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 بهاره گلرنگ عملکرد و رشد بر رطوبتی تنش تأثیر بررسی
 

Evaluation of Water Stress Effect on Growth and Yield of Spring Safflower 
 

 3و علی سپهری*2حسین کشتکار، امیر1پروانه یاری

 

 11/71/23تاریخ پذیرش:            12/70/22تاریخ دریافت: 

 

  چکیده

 ، (.Cartamus tinctorious L) ارهــبه گلرنگ گیاه دانه عملکرد و رشد بر زایشی مرحله در خشکی تنش رثیتأ بررسی منظوربه

 در سینابوعلی دانشگاه آزمایشی مزرعه در تکرار سه در تصادفی کامل هایبلوك طرح قالب در شده خرد هایکرت صورتبه یـپژوهش

 07 مرحله از آبیاری قطع ،(تنش بدون) معمولی آبیاری سطح، سه دارای اصلی ملعا عنوانبه آبی تنش. گرفت انجام 1321 سال بهار

 و اصلی هایکرت در (بندیدانه تنش) رسیدگی تا بندیدانه شروع مرحله از آبیاری قطع و( دهیگل تنش) رسیدگی تا دهیگل درصد

 شده ذکر آبیاری سطوح در فرعی عامل عنوانهب ناسی و 6 زرقان محلی فرامان، ،Mec11 شیر، عجب محلی ،PI شامل گلرنگ رقم شش

ررسی به استثناء تعداد ـدار صفات مورد ب. نتایج این بررسی نشان داد که تنش رطوبتی موجب کاهش معنیگرفتند قرار مقایسه مورد

نش مار تـ، در تیی صفاترین تأثیر تنش رطوبتی بر روـبیشتق در بوته و شاخص برداشت گردید. ساقه فرعی، ارتفاع بوته، تعداد طب

درصدی عملکرد دانه در  17/22و  11/02ترتیب موجب کاهش بندی بهدهی و دانهدر مرحله گلدهی بود. همچنین تنش خشکی گل

دهی، ناشی از کاهش تعداد دانه در طبق مقایسه با شاهد )بدون تنش( گردید. کاهش عملکرد دانه و عملکرد روغن در مرحله تنش گل

دارای  ترتیببه شیر عجب محلی وهای سینا بندی ناشی از کاهش وزن هزار دانه بود. رقمزن هزار دانه و در مرحله دانهوکاهش و

 بندی بودند.دهی و تنش دانهبیشترین و کمترین عملکرد دانه و عملکرد روغن در شرایط نرمال، تنش گل

 

 زایشی مرحله و دهیلگ رشد، شاخص بندی،دانه عملکرد، اجزای های کلیدی:واژه
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 مقدمه

 خصوصیات که است(Asteraceae)  خانواده از گیاهی گلرنگ

 و صنعتی طبی، هایاستفاده نظیر گیاه این خاص و مطلوب

 بیش وجود و دانه روغن یبالا کیفیت آن، یهاگلبرگ از غذایی

 اسیدچرب خصوصبه غیراشباع چرب اسیدهای درصد 27 از

 خشکی، و شوری به بالا نسبتاَ مقاومت اولئیك، و لینولئیك

 بالای و زمستان پایین هایحرارت درجه به وسیع سازگاری

 است مواردی جملهاز بهاره کشت در کوتاه رشد فصل و تابستان

 است نموده مطرح ارزشی با روغنی گیاه عنوانبه را آن که

 انجه کشور 67 در تقریباً گلرنگ(. 1303 امیدی، و حمدیا)

 1321 سال در ایران در آن کشت زیر سطح که شودمی کشت

 است بوده تن 001 برابر نیز آن تولید میزان و هکتار 173 برابر

 جهانی بندیتقسیم در ایران اینکه به توجه با 2013), ,1)فائو

 بررسی شود،می محسوب خشكنیمه و خشك کشورهای جزء

 هایکنشوا بر آب کمبود تنش دوره مدت و شدت زمان،

 بر بوده اهمیت حایز بسیار گیاهان فیزیولوژیك و مورفولوژیك

 بسزایی تأثیر روغن درصد و عملکرد اجزای عملکرد، رشد،

 یك عنوانبه امروزه خشکی به مقاومت واسطهبه گلرنگ.دارد

 و اختابرگ است مطرح کشور دیمزارهای تناوب در زراعی گیاه

 گیاه هر در عملکرد زایشاف که این به توجه با (.2001)2پالا

 با جزء چند یا یك کاهش یا افزایش لذا است معینی حد دارای

 مطالعه در. است همراه دیگر جزء چند یا یك کاهش یا افزایش

 از برتر هاینـلای انتخاب خصوص در( 1317) شهسواری

 و 1-اصفهان لاین دو تابستانه کشت در اصفهان بومی هایودهـت

 در کیلوگرم 1010 و 0011 دانه عملکرد با ترتیب به 6-اصفهان

 نرمال شرایط در عملکرد کمترین و بیشترین دارای هکتار

 تاثیر تحت عملکرد( 1969) 3فرنچ و لئونارد مطالعه در. بودند

 در آبیاری که فوق پژوهش در .گرفت قرار آبیاری هایتیمار

 127 عمق تا دسترس قابل رطوبت تخلیه درصد 67 شرایط

 زمان تا آبیاری شامل هاتیمار گرفت انجام خاك تریمسانتی

 و دهیگل اوایل تا آبیاری دهی،گل اواخر تا آبیاری برداشت،

 عملکرد مطالعه این در. بودند دهیگل از قبل هفته دو تا آبیاری

 2711 و 3310 ،1706 ،3203 ترتیببه فوق مارهایـتی در

 اوتـتف دوم و اول تیمار نـبی که ودـب هکتار در وگرمـکیل

 تیمار با دوم و اول تیمارهای بین ولی نداشت وجود داریمعنی

 انجام پژوهش در. شد مشاهده داریمعنی تفاوت چهارم و سوم

 تنش بهاره، گلرنگ روی بر( 1311) امیدی توسط گرفته

 طبق تعداد و بوته ارتفاع بر تأثیری دهیگل مرحله در خشکی

                                                           
1. FAO 

2. Akhtarbeg and Pala  

3. Leonard and French 

 هاپژوهش .تــنداش رعیـف ساقه تعداد چنینهم و بوته در

 ممکن گیاه عملکرد بر خشکی تنش زمان اثر دهند،می انـنش

 در خشکی تنش. باشد داشته اهمیت آن شدت اندازه به است

 است ممکن دانه نمو و افشانی گرده دهی،گل مرحله طول

 1مرده سهوسی) دهد کاهش شدتبه را شده تشکیل دانه تعداد

 دانه شدن پر دوام و سرعت به دانه وزن(.  2006و همکاران،

 تقلیل را دانه شدن پر دوام یا سرعت که عاملی هر دارد بستگی

 خشکی تنش. داشت خواهد بر در نیز را دانه وزن کاهش دهد،

 کاهش مانند گوناگونی هایراه از گیاه کردــعمل و دــرش بر

 و 0مویدی) گذاردمی منفی تأثیر فتوسنتزی هایتوانایی

 کشت از حاصل اقتصادی محصول ترینعمده (.2009 ان،همکار

 و روغن درصد حاصلضرب از که باشدمی روغن عملکرد  گلرنگ

( 1300) آساد و راضی آزمایش در. آیدمی دستهب دانه عملکرد

 درصد بر داریمعنی اثر آفتابگردان در آبیاری مختلف سطوح

 وقوع تندداش اظهار (1982) 6پل و انگر. نداشتند دانه روغن

 2 تا 1 افت موجب دانه شدن پر مرحله طی خشکی تنش

 با( 1306) همکاران و تبریزی امیدی. گردید روغن درصد

 و مثبت همبستگی بهاره گلرنگ ارقام زراعی مهم صفات بررسی

 و نموده مشاهده دانه عملکرد با روغن عملکرد بین داریمعنی

 روغن عملکرد بوته در عملکرد افزایش با که نمودند گیرینتیجه

 خود آزمایش در( 1310) شالچی همچنین. یابدمی افزایش نیز

 رطوبتی تنش شرایط در گلرنگ بیولوژیکی عملکرد کاهش بر

 بررسی و شناخت. نمود تأکید زایشی و رویشی رشد دوران در

 بر موثر عوامل وتحلیلتجزیه در رشد فیزیولوژی خصوصیات

 عموماً. است برخوردار ادیزی اهمیت از آن اجزای و عملکرد

 گیاه، رشد میزان مانند هاییشاخص توسط رشد تحلیل و تجزیه

 سطح نسبت خالص، اسیمیلاسیون میزان رشد، نسبی سرعت

 و درباغشاهی نادری)  شودمی بیان برگ سطح شاخص و برگ
 بر خشکی تنش اثر( 1987) 0فرنچ و ایری .( 1311 همکاران،

 را دهیگل زمان در محصول رشد سرعت و برگ سطح شاخص

 شدید افت باعث خشکی تنش داشتند اظهار و دانسته دارمعنی

می گلرنگ گیاه محصول رشد سرعت نتیجه در و برگ سطح

 و درباغشاهی نادری و( 1316) همکاران و شالچی. شود

 دارمعنی طوربه خشکی تنش کردند گزارش( 1311) همکاران

 کاهش دهیگل شرایط رد را گلرنگ گیاه محصول رشد سرعت

 مختلف ارقام واکنش ارزیابی منظوربه تحقیق این .دهدمی

                                                           
4. Sio-Se Mardeh  

5. Moayedi  

6. Unger and Paul 

7. Erie and French 
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 و رشد هایشاخص بررسی و خشکی تنش به نسبت گلرنگ

 .گرفت انجام دانه عملکرد با هاآن رابطه

 

 هاروش و مواد

 آموزشی، مزرعه در 1321 زراعی سال در حاضر شپژوه

 با همدان سینا یبوعل دانشگاه کشاورزی دانشکده تحقیقاتی

 و شرقی دقیقه 31 و درجه 11 جغرافیایی طول مشخصات

 میانگین شمالی، دقیقه 00 و درجه 30 جغرافیایی عرض

 که متر1627دریا سطح از وارتفاع مترمیلی 333 سالانه بارندگی

 اجرا شود می محسوب خشك و سرد مناطق جزء اقلیمی نظر از

 البـق در شده خرد هایکرت صورتبه آزمایش. ردیدـگ

 عامل. گرفت انجام تکرار سه در تصادفی کامل هایوكـلـب

 قطع ،(شاهد) تنش بدون آبی، تنش سطح سه شامل اصلی

-گل تنش) رسیدگی تا دهیگل درصد 07 مرحله از آبیاری

 تنش)رسیدگی تا بندیدانه شروع مرحله از آبیاری قطع و (دهی

 محلی ، PIملشا رشد، محدود گلرنگ رقم شش. بود( بندیدانه

 عنوانبه سینا و 6 زرقان محلی فرامان، ،Mec11 شیر، عجب

 سازیآماده عملیات .گرفتند قرار فرعی هایکرت در دوم عامل

 از قبل همبر عمود دیسك مرحله دو و عمیق شخم شامل زمین

 و جوی صورتبه ،ضدعفونی از پس بذور. پذیرفت صورت کشت

 0 ردیف روی فاصله و مترتیسان 07 ردیف فواصل با پشته

 0 طول به ردیف 0 شامل کرت هر. گردیدند کشت مترسانتی

 17 کشت تراکم متر، كی آزمایشی هایبلوك بین فاصله متر،

 فروردین 6 تاریخ در کاشت عملیات و تعیین مربع متر در بوته

 بر نیاز مورد شیمیایی کودهای. گرفت انجام دستی صورتبه ماه

 هکتار در کیلوگرم 227 شامل( 1 جدول) اكخ آزمون اساس

 07 و 5O2(P( فسفر هکتار در کیلوگرم 177 ،(اوره) کود

 سوم یك. شدند اضافه خاك به  O 2Kپتاسیم هکتار در کیلوگرم

 فسفات کود در موجود نیتروژن احتساب با دارنیتروژن کود از

 بقیه و مصرف کشت از قبل فسفات کود چنینهم و آمونیوم

 دهی ساقه شروع مرحله در سرك صورتبه دارتروژننی کود

 انجام باریك روز0 هر شاهد هایکرت در آبیاری. گردید مصرف

 و دهیگل درصد 07مرحله در آبی تنش تیمار اولین گرفته

 اندازه با)  بندی دانه مرحله شروع در نیز آبی تنش تیمار دومین

 در نهدا رشد خطی مرحله شروع با مصادف خشك ماده گیری

 تا نظر مورد هایبلوك در آبیاری قطع و اعمال گیاه( هرتیمار

 6برداری در نمونه نهایت، در. گرفت صورت گیاه کامل رسیدگی

-دهی،گلغنچه دهی،ساقه رفتن، ساقه از قبل: شامل مرحله

برداری با انجام گرفت. نمونه دانه رسیدگی و بندی دانه دهی،

اثر متر  0/7چنین ت و همیه طرفین کرردیف حاش 2احتساب 

گیری صفات سطح برگ و وزن خشك حاشیه هر ردیف با اندازه

صورت  بوته که از ناحیه طوقه برداشت شدند، 0های هوایی اندام

-متر دو معادل سطحی در برداشت رشد، فصل پایان در گرفت.

 حاشیه اثر حذف از پس هرکرت میانی ردیف سه از و مربع

تعداد دانه در وته، تعداد طبق در بوته، رتفاع با .گرفت انجام

طبق، تعداد ساقه فرعی، وزن کل بوته، وزن دانه نیز محاسبه 

ها و تهیه گردید. اندازه گیری روغن پس از آسیاب کردن دانه

 از پسانجام گرفت.  ها با استفاده از دستگاه سوکسلهنمونه

 سطح شاخص به بوطمر هایداده (Ln) طبیعی لگاریتم تعیین

 برگ سطح شاخص تغییرات روند کل، خشك ماده برگ،

(LAI)، کل خشك ماده تجمع روند (TDW) در گرم حسب بر 

 مربع متر در گرم حسب بر (CGR) محصول سرعت و مربع متر

 آمد دستبه مربعات حداقل روش به و 1 تا 1معادلات از روز در

 ،3یدلیتهل و هربرت و 1988 ،2باتری  2000;همکاران، و 1الینگز)

1984.) 
 

) 2LAI=EXP(a´+b´t+ct (1)  

 

 (2( TDW=EXP(a+bt+ct2) 

 

(3)  CGR= NAR LAI    

 

(1) NAR= (b+2ct) ×EXP[(a- a´)+(b-b´)t+(c-c´)t2] 

 

a ،b ،c،a´،b´،c´ و رگرسیونی معادله ضرایب t حسب بر زمان 

 آمد دستبه زیر معادله از (HI) برداشت شاخص. باشندمی روز

 (. 1312،محلاتی یرینص و کوچکی)

 HI= ( (0) دانه عملکرد/  بیولوژیکی عملکرد)177

، رسم Minitabو  SASافزار های آماری با استفاده از نرمتجزیه

ها با آزمون و مقایسه میانگین داده  Excelنمودارها با نرم افزار 

LSD  درصد انجام گردید 0در سطح احتمال. 

                                                           
1. Elings  

2. Buttery 

3. Herbert and Lithlied 
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 مزرعه در آزمایش محل خاك مشخصات: 1 جدول

Table 1: The soil profile of  the field test site 

 خاك بافت
Soil texture 

 P  فسفر

kg)/mg) 

 K پتاس

kg)/mg) 

O.C* 

%() 

 آهك
3CaCo 

%() 

جرم مخصوص 

 ظاهریِ
Bulk density 

g/cm3 

 اسیدیته
pH 

 لومی سیلت
Loamy silt 

7.42 106.25 0.6 6.25 1.44 7.2 

 Organic Carbonکربن آلی:   *
 

  

 

 بهاره گلرنگ ارقام در آبی مختلف شرایط تحت رشد فصل طول در برگ سطح شاخص تغییرات روند :1 شکل

Fig. 1: Trend of LAI during growing season in spring safflower cultivars under different ater conditions 
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 بهاره گلرنگ ارقام در آبی مختلف شرایط تحت رشد فصل طول در محصول درش سرعت تغییرات روند :2 شکل

Fig. 2: Trend of CGR during growing season in spring safflower cultivars under  different water conditions 
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 بحث و نتایج

  برگ سطح شاخص تغییرات روند

 دهندهنشان تحقیق این در برگ سطح شاخص  تغییرات روند

 کلیه برای کاشت از بعد روز 17 حدود تا اولیه کند تغییرات

-به برگ سطح شاخص خطی تقریباً روند آن از پس. است ارقام

 حداکثر. شد آغاز برگ سطح و تعداد در سریع افزایش دلیل

 از پس روز 27 حدود در ارقام کلیه در برگ سطح شاخص

-معنی مقدار با ناسی رقم ارقام، بین در که آمد دست به کاشت

 دارمعنی مقدار با  PI رقم و بیشینه ترینبیش دارای 0/2 دار

 از پس. بودند دارا را برگ سطح شاخص بیشینه ترینکم 3/1

( کاشت از بعد روز20) دهیگل  یمرحله در تنش اعمال

 کهطوریبه آمد، پایین سریعاً ارقام تمام در برگ سطح شاخص

 سطح شاخص دهی،گل تنش اعمال زمان از روز 10 گذشت با

 رقم این که آمد نـپایی درصد Mec11 ، 0/67رقم در برگ

 ترینکم درصد 16 با فرامان رقم چنینهم و کاهش ترینبیش

 زرد از ناشی توانمی را امر این علت دادند، نشان را کاهش

 خشکی تنش اعمال نتیجه در هاآن سریع ریزش و هابرگ شدن

 به عمدتاً خشکی تنش اثر بر کانوپی رگب سطح کاهش. دانست

 نتیجه در و فتوسنتز در اختلال سلولی، آماس کاهش دلیل

 و درباغشاهی نادری) دهدمی رخ آنها زودرس ریزش و زردی

 اندداشته اعلام نیز( 1985) 1ایوانس و هانگ(. 1311 همکاران،

 کاهش و هابرگ زودرس زردشدن موجب خشکی تنش که

 2دزفولیهاشمی. گرددمی گلرنگ کانوپی در برگ سطح شاخص

 اعمال با. است نموده گزارش را مشابهی نتیجه نیز( 1994)

 بین در برگ سطح شاخص کاهش نیز بندیدانه مرحله در تنش

 .گردید مشاهده بررسی مورد ارقام
 

 محصول رشد سرعت تغییرات روند

 یك در خشك ماده تجمع میزان نمایانگر محصول رشد سرعت 

 آن مقدار. است زمین سطح واحد در مشخص زمانی لهفاص

 ترینبیش است مطلوب حد در برگ سطح شاخص که زمانی

 یابدمی کاهش هابرگ پیری و اندازیسایه با سپس بوده، مقدار

 بعد روز 17) رشد فصل ابتدای در(. 1362 ،سرمدنیا و کوچکی)

و ها کم برای تمامی رقم محصول رشد سرعت( مقدار کاشت از

 27-177تقریباً برابر بود سپس روند خطی شروع شده و پس از 

ترین سرعت رشد خود رسید. روز بعد از کاشت ارقام به بیش

طور که در بیشینه سرعت رشد محصول در تمام تیمارها همان

دهی بوده و مدت ( مشخص است در مرحله قبل از گل2شکل )

                                                           
1. Hang and Evans 

2. Hashemi Dezfouli 

در بین ارقام  باشد.زمان آن بر حسب ارقام مختلف متفاوت می

ترین بیشینه گرم در متر مربع در روز بیش 31رقم سینا با 

شیر با سرعت رشد محصول را دارا بود ولی رقم محلی عجب

مربع ترـگرم در م 07/26با   PIع وـمربترـگرم در م 17/26

اند. بعد از اعمال را داشته محصول رشد سرعتترین بیشینه مـک

تر در ارقام تنش دیده بیش محصول رشد سرعتتنش، کاهش 

گرم در  -11/7با مقدار  6که رقم محلی زرقان طوریبود، به

روز  10را در  محصول رشد سرعتمربع بالاترین کاهش در متر

و سینا   Mec11هایدهی نشان داد. رقمبعد از اعمال تنش گل

مربع در روز ترـگرم در م 67/1و  61/0به ترتیب با میانگین 

(. از 2اند )شکلرا داشته  محصول رشد سرعتهش ترین کاکم

مستقیمی از شاخص سطح  که سرعت رشد محصول تابعآنجائی

برگ و سرعت فتوسنتز خالص است، کاهش دریافت نور ناشی از 

کاهش سظح برگ در اثر تنش کمبود آب موجب کاهش سرعت 

(. با اعمال 1362، کوچکی و سرمدنیاگردد )رشد محصول می

نیز نسبت به  محصول رشد سرعتبندی، له دانهتنش در مرح

و همکاران  نادریهای تیمار بدون تنش کاهش نشان داد، یافته

نماید. در ( در گیاه گلرنگ نیز این مطلب را تأیید می1311)

ترین دلیل این توان اصلیاین مورد کاهش سطح برگ را می

العمل دانست. تأثیر خشکی بر تسریع پیری و کاهش عکس

( و در 1316و همکاران ) شالچیعت رشد در گلرنگ توسط سر

( 1311و همکاران ) سپهریو  (1987) 3خانا چوپراذرت توسط 

 .گزارش شده است

 

 

 خشک ماده تجمع حداکثر و خشک ماده تجمع روند

 تحت مختلف ارقام در هوایی اندام کل خشك ماده تجمع روند

( 1) شکل رد کاشت از بعد روزهای اساس بر مختلف هایتنش

 مراحل ابتدای در خشك ماده تغییرات روند. است شده ارائه

 خشك ماده تجمع سرعت گیاه، رشد ادامه با بوده کند رشد

 آب بودن فراهم علت به تنش بدون تیمار در. شودمی بیشتر

 بیشتری خشك ماده تیمارها، سایر با مقایسه در استفاده قابل

 از پس روزهای افزایش با اختلاف این و تولید سطح واحد در

 بر را منفی اثر ترینبیش دهیگل تنش. شد زیادتر کاشت

 سریع رشد روند رشد، دوره اواخر در. داشت خشك ماده تجمع

 دوره آغاز. گردید رسیدگی مرحله وارد گیاه و یافته کاهش گیاه،

 دانه به رویشی هایبخش از مواد انتقال با هابرگ ریزش و پیری

 تنش تیمار اثر که داد نشان واریانس تجزیه ایجنت. است همراه

 ماده تجمع روی بر رقم و آبی تنش تیمار اثرمتقابل و رقم آبی،

                                                           
3. Khanna-Chopra  
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(. 2 جدول) بود دارمعنی درصد یك سطح در بوته در خشك

 مربعمتر در گرم1602 میزان به خشك ماده تجمع ترینبیش

 ادهم تجمع ترینکم و سینا رقم به مربوط تنش بدون تیمار در

 مترمربع در گرم 1217 میزان به تنش بدون تیمار در خشك

 بندیهـدان شـتن در. بود شیرعجب محلی رقم به ربوطـم

 مترمربع در گرم 1311 میزان به خشك ماده تجمع ترینشـبی

 در گرم 1701 میزان به هم آن ترینکم و سینا رقم به مربوط

 تنش در نچنیهم. بود شیر عجب محلی به مربوط مربعمتر

 با فرامان رقم به متعلق خشك ماده تجمع  ترینبیش دهیگل

 خشك ماده تجمع ترینکم و مربعمتر در گرم 1173میانگین

 Mec11 و  PIشیر، عجب محلی ارقام به نیزمتعلق تیمار این در

 با آزمایش این از آمده بدست نتایج(. 3 شکل) است بوده

 در خشکی تنش کهـاین بر مبنی( 1310) شالچی گزارش

 شودمی بوته در خشك ماده تجمع کاهش باعث گلدهیمرحله

 درصدی 21/31 کاهش خود تحقیق در ایشان. دارد مطابقت

 با مقایسه در رطوبتی تنش تحت هایتیمار در را دانه عملکرد

 میزان کاهش معتقدند پژوهشگران. نمود گزارش شاهد

 قطعی اثرات زا گیاه خشك ماده تولید کاهش و هاکربوهیدرات

 ، 1984همکاران، و1آگراوال)باشدمی خشکی تنش افزایش

 اظهار نیز( 1987)3سوبرادو و ترنر(. 2،1211کوپر و کیتینگ

 تحت را خالص فتوسنتز میزان آفتابگردان در آب کمبود داشتند

 کاهش هاساقه و هاریشه ها،برگ خشك وزن لذا داده، قرار تأثیر

 .یابدمی
 

  بوته ارتفاع

 0 احتمال سطح در رقم اثر که، داد نشان واریانس تجزیه تایجن

 آبی تنش و رقم متقابل اثر و آبی تنش اثر ولی دارمعنی درصد

 روی مختلف هایتنش تآثیر عدم(. 2 جدول) نگردید دارمعنی

 از تنش) تنش اعمال زمان در گیاه که است علت این به ارتفاع

 خود ارتفاع یزانم حداکثر به( دهیگل درصد 07 مرحله

. است نشده ایجاد آن در یتغییر تنش اعمال با بنابراین رسیده،

 با گردیده، تعیین زایشی مرحله از قبل بوته ارتفاع گلرنگ در

-می متوقف طولی رشد هاگل شکفتن و زایشی مرحله شروع

 ارتفاع در تغییری زایشی مرحله در آبی تنش بنابراین گردد،

 مقایسه(. 1327 همکاران، و نیافرخی) نمایدنمی ایجاد بوته

 ارتفاع ترینبیش که است این بیانگر( 1جدول) رقم اثر میانگین

 مترسانتی 17/60 میزان به شیرعجب محلی رقم به مربوط بوته

                                                           
1. Aggrawal  

2. Keating and Cooper 

3  . Turner and Sobrado 

 به مربوط مترسانتی 17/00 و 06/01میانگین با آن ترینکم و

 .است بوده فرامان و سینا هایرقم

 

  فرعی ساقه تعداد

 فرعی ساقه بر رقم اثر داد نشان( 2جدول) واریانس تجزیه نتایج

 6 میانگین با PI ها،رقم بین در. بود دارمعنی درصد 0 سطح در

 ساقه تعداد با دیگر هایرقم و تعداد ترینکم دارای فرعی ساقه

 اثر(. 1 جدول) گرفتند قرار مشترك گروه یك در تربیش فرعی

 رسدمی نظر به نشد، دارمعنی رقم اب آن متقابل اثر و آبی تنش

( دهیگل درصد 07 مرحله از تنش) تنش اولین اعمال زمان در

 رطوبت کمبود و داده تشکیل را فرعی ساقه تعداد حداکثر گیاه

 حاضر پژوهش نتایج. است نداشته فرعی ساقه تعداد در تأثیری

 و مهر سیروس( و 2008) همکاران و 1اسندال هاییافته با

 زایشی مرحله در آبی تنش اثر اینکه بر مبنی( 1310) انهمکار

 مطابقت نداشته دارمعنی تأثیر فرعی ساقه تعداد بر گلرنگ گیاه

 .دارد

 

 بوته در طبق تعداد

 در طبق تعداد بر آنها متقابل اثر چنینهم و رقم و آبی اثرتنش

 کاهش باعث خشکی تنش اعمال(. 2 جدول) نشد دارمعنی بوته

 بر تنش تاٌثیر عدم. گردید بوته در طبق تعداد در دارمعنیغیر

 ظرفیت پایه بر گیاه که باشد دلیل این به تواندمی صفت این

 طبق تعداد حداکثر تقریباً تنش اعمال مرحله در خود، ژنتیکی

 آن بر یتأثیر نیز بعدی هایتنش و نموده تولید را بوته در

 همکاران و فراست نتایج با حاضر پژوهش نتایج. است نداشته

 نیزنشان (1313) موید نورمند هاییافته. دارد مطابقت( 1310)

 گلرنگ گیاه طبق در دانه تعداد بر خشکی تنش تاٌثیر که داد

 طبق در دانه تعداد کاهش باعث تنش اما نبوده دارمعنی

 .است گردیده

 

 طبق در دانه تعداد

 دانه تعداد رب رقم و آبی تنش اثر آمده دستبه نتایج اساس بر

 تنش متقابل اثر و دارمعنی درصد 0 احتمال سطح در طبق در

 با تنش بدون تیمار(. 2 جدول) نگردید دارمعنی رقم و آبی

 دانه 67/12میانگین با بندیدانه تنش تیمار و 11/27 میانگین

 کهحالیدر دادند، اختصاص خود به را تعداد ترینبیش طبق در

. نداشت وجود ویژگی این لحاظ از اریدمعنی تفاوت آنها بین

 میزان با دهیگل تنش تیمار به مربوط تعداد ترینکم همچنین

 محلی رقم ها،رقم بین در(. 3 جدول) بود طبق در دانه 37/12

                                                           
4. Esendal  
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 طبق در دانه تعداد ترینبیش دارای 27 میانگین با 6 زرقان

 تفاوتی Mec11و  PI ،شیرعجب محلی هایرقم با که بوده

 هایرقم به متعلق نیز طبق در دانه تعداد ترینکم. تندنداش

-پژوهش از برخی نتایج(. 3 جدول) است بوده فرامان و سینا

 مرحله در خشکی تنش که است موضوع این دهندهنشان گران

 نتیجه در و گلچه کاهش و تلقیح در اختلال باعث دهیگل

 لهمرح به تنش زمان چه هر شده، طبق در دانه تعداد کاهش

 است بیشتر طبق در دانه تعداد کاهش باشد، ترنزدیك دهیگل

 مرحله در کیـخش(. 1311 ،توکلی ;1300 ،صمدی یزدی)

 تلقیح گل میزان افت و گرده دانه شدن خشك باعث دهیگل

 یا و طبق در پوك هایدانه درصد افزایش نتیجه در شده،

 ،و همکاران1اولك) است گردیده طبق در دانه تعداد کاهش

2004 .) 

 

 دانه هزار وزن

 و درصد 0 سطح در آبی تنش اثر واریانس، تجزیه نتایج براساس

 بوده دارمعنی دانه هزار وزن بر درصد 1 سطح در رقم اثر

 جدول) نگردید دارمعنی رقم و آبی تنش متقابل اثر کهدرحالی

 میانگین با ترتیببه دهیگل تنش و تنش بدون هایتیمار(. 2

 وزن میزان ترینکم و ترینبیش دارای گرم 37/31و 16/ 72

 بخشفرح و باغخانی نتایج با که(  2جدول) بودند دانه هزار

 بر گلدهی مرحله در خشکی تنش اثر خصوص در( 1310)

 هزار وزن کاهش رسدمی نظربه. دارد مطابقت گلرنگ هایرقم

 شدن پر دوره شدن کوتاه علت به خشکی، تنش شرایط در دانه

 مبنای بر(.  1313 رستمی،) است بوده رسزود پیری و هدان

 وزن با ترتیب به فرامان رقم و سینا رقم آمده دستبه نتایج

 خود به را مقدار ترینبیش گرم 03/16 و 03/07 دانه هزار

 محلی شیر،عجب محلی هایرقم کهدرصورتی داده اختصاص

 شتند،ندا هم با دارییـمعن اختلاف که Mec11و PI زرقان،

(. 1 جدول) دادند اختصاص خود به را دانه هزار وزن ترینکم

 به توانمی را فرامان و سینا رقم در دانه هزار وزن بودن تربیش

 امر این که داد، نسبت ارقام این طبق در دانه تعداد بودن کمتر

 در و تکدانه به تربیش فتوسنتزی مواد اختصاص  به منجر

 نتایج(. 1 جدول) است شده زاردانهه وزن افزایش باعث نتیجه
 چمپیری محمودیه توسط شده گزارش نتایج با آمده دستبه

 از گلرنگ هایژنوتیپ بین دار معنی تفاوت بر مبنی( 1312)

 . دارد مطابقت دانه هزار وزن نظر

 
 

                                                           
1. Oelke  

 

 دانه عملکرد

 در آبی تنش اثر که داد نشان دانه عملکرد صفت واریانس تجزیه

 1 احتمال سطح در دانه عملکرد بر رقم راث و درصد 0 سطح

 کاهش بیشترین کهطوریبه(. 2 جدول) بود دارمعنی درصد

 ترینکم و دهیگل تنش تیمار در درصد 1/02 با دانه عملکرد

 حاصل درصد 0/22 میزان به بندیدانه تنش در عملکرد کاهش

 دانه عملکرد با سینا رقم آزمایش این در(. 3جدول) گردید

 شیر عجب محلی رقم و ترینبیش هکتار در کیلوگرم 17/1030

 کیلوگرم 1100 و 1117 عملکرد با ترتیببه 6 زرقان محلی و

 نظر به(. 1 دولـج) دـبودن دارا را مقدار ترینمـک تارـهک در

 به منجر خشکی تنش دهیگل درصد 07 مرحله در رسدمی

 سرعت و برگ سطح شاخص کاهش برگ، سطح شدن کوچك

 عملکرد و خشك ماده تجمع نتیجه در گردیده، حصولم رشد

 کهآنجاییاز طورکلی،به. کندمی پیدا کاهش مرحله این در دانه

 دانه وزن وکاهش دانه شدن کوچك دانه، پرشدن دوره کاهش

 کاهش لذا باشند،می زایشی مرحله در عملکرد کاهش دلایل از

 تنش تیمار در دانه دادـتع کاهش واسطهبه تواندمی عملکرد

. باشد بندیدانه تنش تیمار در دانه هزار وزن کاهش و دهیگل

 که نمودند اعلام خود هایبررسی  در( 1995) 2مولدون و ماریتا

 یهارژیم گلرنگ، دهیگل و ساقه سریع رشد مراحل در

 هکتار در دانه عملکرد گیرچشم کاهش موجب آبیاری متفاوت

 به نیاز مرحله ترینحساس که داشتند اظهار ایشان گردند،می

 عملکرد ترینبیش چنینهم بوده، دهیگل مرحله درگلرنگ آب

 دهیگل مرحله در آبیاری باریك تنها که آیدمی دستبه زمانی

 .باشد شده انجام

 
 

  

 
 

 

                                                           
2. Marita and Muldoon    
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 آبیاری مختلف سطوح در بهاره گلرنگ ارقام شده گرفتهاندازه صفات واریانس تجزیه جدول: 2 جدول

Table 2: Analysis of variance of measured traits in spring safflower cultivars at different irrigation levels 
 میانگین مربعات

Mean of squares 

عملکرد 

 روغن

 
Oil yield 

 روغندرصد 
Oil    

percentage 

شاخص

 برداشت

Harvest 
index 

عملکرد 

 بیولوژیك

 
Biological 

yield 

 عملکرد دانه

 
Seed yield 

 وزن هزار

 دانه
1000 Seed 

weight 

 تعداد

دانه در 

 طبق

No. of 

Seed in 

capitule 

طبق در  تعداد

 بوته

No. of 

Capitule per 

plant 

تعداد 

 ساقه

 فرعی

No. of 

Lateral 

stem 

ارتفاع 

 بوته

No. of 

Plant 

height 

 تجمعحداکثر

 خشكماده 

MAX Total 

dry matter 

درجه 

 آزادی

 

 منبع

 

DF S.O.V. 

12.53ns 0.66ns 0.36ns 206ns 46.51ns 5.20ns 0.07ns ns0.14 0.11ns 114.50ns 7082ns 2 

 بلوك

Block 
 

343.21** 4.61* 0.07ns 1632* 1211.17* 163* 5.60* ns 0.57 0.15ns 206.91ns 855014** 2 

 آبیتنش

Water stress 
 

19.79 0.22 0.24 196 79.66 67 0.46 0.96 0.22 221.81 
864 

 
4 

 1خطای

Error 1 
 

15.71* 19.80** 0.19* 79ns 96.02** 462** 0.66* ns 0.38 0.16* 67.07* 108120** 5 

 رقم

Cultivar 
 

3.62ns 1.77** 0.01ns 48ns 16.92ns 17ns 0.28ns ns0.17 0.01ns 26.70ns 14090** 10 
 رقم×  آبی تنش

C×W 

4.47 0.39 0.06 71.51 15.93 25 0.26 0.18 0.05 27.24 2184 30 

 2خطای

Error 2 
 

11 2 7.90 12 10 12.7 12 12.40 8.60 7.7 4 
 ضریب تغییرات 

C.V (%) 

 دارمعنیو غیر 70/7و  71/7دار در سطح ترتیب معنیبهns  **، * و

ns, * and **: no significat, significat at P<0/05 and P<0/01 respectively 
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آبی تنش مختلف شرایط در بهاره گلرنگ شده گرفته اندازه صفات میانگین مقایسه: 3 جدول  

Table 3: Mean comparison of measured traits in spring safflower cultivars in different levels of water stress 

 عملکرد روغن روغن درصد بیولوژیكعملکرد عملکرد دانه دانههزار وزن  در طبقدانه  تعداد سطح تنش خشکی

Water stress level 
Seed in 

capitulum 
1000 grain weight 

(g) 
Seed yield 

(Kg/ha) 
Biological yield 

(Kg/ha) 

Oil percentage 
(%) 

Oil yield 
(Kg/ha) 

 بدون تنش
No stress 

20/81a 46.09a 1996.71a 6175a  26.67a  554.02a 

 دهیگل تنش
Flowering stress 

12.30b 34.30b 801.40c 3532c 25.7b 293.60c 

 بندینهتنش دا
Seeding stress 

19.60a  38.85ab   1402.20b  5233b  26.52a 370.64b 

 باشدمی بررسی مورد هایتیمار بین دارمعنی اختلاف عدم بیانگر مشابه حروف
Means for each variable followed by the same letter are not significantly different 

 

 

 
 

 بهاره گلرنگ ارقام کل خشك ماده تجمع بیشینه بر رقم و آبی تنش سطوح بین متقابل اثر میانگین مقایسه :3 شکل
Fig. 3: Mean comparison of interaction effect between water stress levels and cultivar for TDMmax 
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 بهاره گلرنگ ارقام شده گیریاندازه صفات بر رقم اثر میانگین مقایسه :1 جدول

Table 4: Mean comparison of measured traits in spring safflower cultivars 
 مربعات میانگین 

Mean of squares 

 ارتفاع رقم
 ساقهتعداد 

 فرعی

 تعداد دانه

 در طبق

 هزاروزن

 دانه

 عملکرد

 دانه

شاخص 

 برداشت

 

 عملکرد

 روغن

Cultivar 
 

Plant 

height 
 

Lateral stem 
Seed in 

capitulum 
1000.Seed 

weight 
Seed yield 

 
Harvest 

index 
Oil yield 

PI 60.10ab 6b 18ab 34.09b 1445b 35.20a 367b 

 محلی عجب شیر
Local Ajabshir 

65.40a 8a 19ab 34.08b 1110c 24.11b 301.40c 

Mec11 61.07ab 7ab 18ab 37.58ab 1522ab 30ab 414.80a 

 فرامان

Faraman 
57.8b 8a 15c 46.73a 1406b 27.60ab 343.70bc 

 6محلی زرقان
Local  Zarghan6 

61.60ab 8a 20a 33.43b 1175c 23.10b 373.71b 

 سینا
Sina 

58.56b 8a 14c 50.53a 1737.80a 32a 426.30a 

 دباشمی بررسی مورد هایتیمار بین دارمعنی اختلاف عدم بیانگر مشابه حروف
Means for each variable followed by the same letter are not significantly different 

 

 

 

 

 
 بهاره گلرنگ ارقام روغن درصد بر رقم و آبی تنش سطوح بین متقابل اثر میانگین مقایسه :0شکل 

Fig. 5: Mean comparison of interaction effect between water stress levels and cultivar on oil percentage of spring 

safflower cultivars 

0

20

40
C B B C

A
C

B A AB C
A C

C AB A A AB C

غن
رو

د 
رص

د



 وبتی بر رشد و عملکرد گلرنگ بهارهبررسی تأثیر تنش رط

111 

 

 

 

 
 

 بهاره گلرنگ ارقام در رطوبتی مختلف شرایط تحت مربع متر در گرم حسب بر خشك ماده تجمع تغییرات روند :1 شکل
Fig. 4: Trend of during growing season TDW in spring safflower cultivars under different water conditions 
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 بیولوژیک عملکرد

 0بین سطوح مختلف تنش از نظر عملکرد بیولوژیك در سطح 

ترین (. بیش2داری وجود داشت )جدول درصد اختلاف معنی

دهی به میزان کاهش عملکرد بیولوژیکی در شرایط تنش گل

بندی ترین عملکرد بیولوژیك نیز در تنش دانهمدرصد و ک 13

(. در شرایط بدون تنش، 3درصد بوده است )جدول  10میزان به

دوام سطح برگ سبب به وجود آمدن منبع فیزیولوژیکی کافی 

جهت استفاده بیشتر از نور و درنتیجه افزایش تولید ماده 

کاهش عملکرد بیولوژیك ناشی از کاهش گردد. خشك می

دهی که در مرحله گلآنجاییاز. ماده خشك بوده استتجمع 

دهد، قطع آبیاری در این نیز گیاه تجمع ماده خشك را ادامه می

ماده خشك و در باعث آسیب بیشتری به روند تجمع  مرحله

که با قطع آبیاری در حالیگردد، دریت عملکرد بیولوژیك مینها

تجمع ماده  شود. کاهشتر میبندی خسارت کممراحل دانه

در گیاه گلرنگ خشك یا عملکرد بیولوژیك با قطع آبیاری 

 مظفری نیز گزارش شده است.( 1998) 1حیدری و آسادتوسط 

( نیز با مطالعه اثر تنش خشکی در 1300و همکاران )

آفتابگردان اعلام نمودند که تنش رطوبتی سبب کاهش شدید 

 شود.عملکرد بیولوژیك و عملکرد دانه می
 

 برداشتشاخص 

شاخص برداشت معیاری از کارآیی انتقال مواد فتوسنتزی تولید 

شده در گیاه به دانه است در پژوهش حاضر تنها اثر رقم بر 

(. 2دار گردید )جدول شاخص برداشت از نظر آماری معنی

و سینا بوده که   PIترین شاخص برداشت مربوط به ارقام بیش

د بوده درص 32و  2/30 ترتیب برابرمقدار آن برای هر یك به

(. عدم تغییر شاخص برداشت در اثر تنش آبی 3 است )شکل

در گلرنگ گزارش شده  (2006) 2زادهفرید و احسانتوسط 

رسد در مدیریت نوین گیاهان زراعی شاخص است. به نظر می

برداشت یك رقم معین، صفت ثابتی است که حتی در شرایط 

(، 2009، 3زادهده و احسانزاعشقینماید )تنش تغییر اندکی می

های پژوهش حاضر نیز مطابقت دارد. از که توجیه فوق با یافته

که یکی از اجزای محاسبه شاخص برداشت عملکرد دانه آنجایی

است، تغییرات شاخص برداشت وابستگی زیادی به تغییرات 

که شاخص برداشت از نسبت عملکرد دانه دارد. با توجه به این

گردد، هر به عملکرد بیولوژیکی حاصل می عملکرد اقتصادی

عاملی که عملکرد دانه را بیشتر از وزن خشك کل تحت تأثیر 

براین حفظ گردد. بناقرار دهد باعث تغییر شاخص برداشت می

                                                           
1. Haydari and Assad 

2. Farid and Ehsanzadeh 

3. Eshghizade and Ehsanzadeh 

شاخص برداشت در شرایط کمبود آب اهمیت زیادی دارد. بنا 

شاخص برداشت  (1990) همکاران و 1سین کلیربه اظهارنظر 

های رویشی گیاه و چگونگی تسهیم مواد پرورده بین اندام بیانگر

ایشان حاکی از ثابت بودن  هایچنین یافتهباشد. همدانه می

که طورباشد، زیرا همانمیر شرایط تنش شاخص برداشت د

شود وزن خشك کل تنش خشکی باعث کاهش عملکرد دانه می

 دهد.را نیز کاهش می
  

 درصد روغن دانه

چنین درصد و اثر رقم و هم 0در سطح احتمال آبی  اثر تنش

دار شد درصد معنی 1ها در سطح احتمال اثرات متقابل آن

-بندی به(. همچنین تیمار بدون تنش و تنش دانه2)جدول 

ترین درصد روغن را دارا درصد بیش 02/26و  60/26ترتیب با 

دهی که، تیمار تنش گلبوده در یك گروه قرار گرفتند درحالی

ترین میزان روغن را به خود اختصاص داد درصد کم 03/20با 

( نشان داده است که 1311) توکلی(. نتایج مطالعات 3)جدول 

-درصد روغن دانه گلرنگ در اثر اعمال تنش تغییر اندکی می

جمله دلایلی که برای تغییرات اندك درصد روغن در یابد. از

است که مقدار  د اینتوان ذکر نموبندی میشرایط تنش دانه

ادی ژن کنترل ـروغن دانه صفتی کمی بوده توسط تعداد زی

گردد، لذا در شرایط تنش آبی احتمال آسیب دیدن تمامی می

 چنین ازـباشد. همن صفت کم میـکننده ایهای کنترلژن

صد روغن دانه از تقسیم مقدار روغن موجود در که درآنجایی

باشد به دست ل پوست و فیبر میدانه به کل وزن دانه که شام

آید، با کاهش وزن کل دانه در نتیجه اعمال تنش آبی، می

کاهش زیادی در درصد روغن دانه ملاحظه نخواهد گردید 

های ( در بررسی رقم1310) برزگر(. از طرفی 1311 ،توکلی)

ی مورد بررسی از هاگلرنگ در اصفهان اعلام نمود که بین رقم

داری وجود نداشته نامبرده ف معنینظر این صفت اختلا

درصد گزارش نموده است.  6/22میانگین درصد روغن را 

اثر متقابل بین رقم و تنش آبی نشان دادکه با افزایش بررسی 

رقم مورد آزمایش شش تنش خشکی درصد روغن دانه در 

نسبت به تیمار بدون تنش کاهش یافته اما میزان کاهش درصد 

 در 6زرقان محلی رقم. کسان نبوده استیروغن در همه ارقام 

 بالاتری روغن درصد از دهیگل تنش و تنش بدون شرایط

  (.0 شکل)  بود داربرخور ارقام سایر به نسبت
 

 

 

                                                           
4. Sinclair  
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 روغن عملکرد

 روغن عملکرد روی بر رقم اثر و آبی تنش اثر مطالعه این در

-بیش(. 2جدول) نشد دارمعنی آنها متقابل اثرات اما دارمعنی

 تنش در ترتیببه روغن عملکرد کاهش مقدار ترینکم و ترین

 گردید حاصل درصد 33 و 10 با بندیدانه تنش و دهیگل

گلرنگ  روغن عملکرد که ستا این از حاکی هاافتهی (.3 جدول)

کاهش  (.1306 ،خلیلیگیرد )تحت تأثیر تنش خشکی قرار می

 درصد هشکا دلیلبهدهی نه تتها عملکرد روغن در تنش گل

 دانه وزن بر آب کمبود تنش سوء تأثیر دلیلبه بلکه دانه، روغن

 گذارد،می تأثیر روغن عملکرد بر نهایت در که دانه عملکرد و

 به متعلق روغن عملکرد ترینبیش که داد نشان نتایج. باشدمی

 گرمکیلو 17/111 و 3/126 با ترتیببه Mec11 و سینا هایرقم

 به شیرعجب محلی رقم به مربوط مقدار کمترین و هکتار در

 (. 1 جدول) است بوده هکتار در گرمکیلو 17/371 میزان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیرینتیجه

دار صفات داد که تنش خشکی موجب کاهش معنی نشان نتایج

مورد بررسی به استثناء تعداد ساقه فرعی، ارتفاع بوته، تعداد 

ترین گردید. همچنین بیش طبق در بوته و شاخص برداشت

عملکرد روغن در مرحله تنش  کی بر روی صفاتتأثیر تنش خش

هزار دانه، تعداد دانه در طبق،  دهی، ناشی از کاهش در وزنگل

ل و کاهش در میزان شاخص سطح برگ، سرعت رشد محصو

در اثر تنش خشکی بوده است. تنش کم آبی  تجمع ماده خشك

درصد  17/22و 11/02دی به ترتیب بندهی و دانهدر مرحله گل

عملکرد دانه را در مقایسه با شاهد کاهش داده رقم سینا از 

ی زار دانه داراـکرد روغن و وزن هـلحاظ عملکرد دانه، عمل

دهی و تنش لـش گـ، تنط نرمالـترین میزان در شرایبیش

 کم جزء رـشیعجب محلی مـرقکه بندی بوده درحالیدانه

 .است نموده تأیید ارقام ترینیفضع و ترینبازده
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 .010-003 ،(3) 12تحت تنش کمبود آب، مجله علوم گیاهان زراعی ایران،

 .306 فحهص مشهد، دانشگاهی جهاد انتشارات(. ترجمه) زراعی گیاهان در خاك و آب رابطه. 1312. م محلاتی، نصیری و ،.ع کوچکی،

 .160 فحهصمشهد.  دانشگاهی جهاد انتشارات. دوم چاپ. زراعی گیاهان فیزیولوژی. 1362. ح غ، نیا،سرمد و ،.ع کوچکی، 

 نامهپایان .اصفهان در آن اجزا و دانه عملکرد در گلرنگ رقم چهار فوقانی برگهای و آذین گل فتوسنتز مسه . 1312. ر چمپیری، محمودیه

 .اصفهان صنعتی دانشگاه .کشاورزی دانشکده .زراعت ارشد کارشناسی

 دانه لکردعم اجزاء و مورفولوژیکی صفات از برخی در خشکی اثر بررسی. 1300. ح خانقاه، زینالی و ،.ی عرشی، ،.ك مظفری،

 .33-21 ،(3) 12 بذر، و نهال مجله.  آفتابگردان

 و خشکی تنش اثر بررسی. 1311 .ح مدنی، و ،.ح. ا راد، شیرانی ،.ف دویش، ،.ا مجیدی، ،.ق محمدی، نور ،.ر. م درباغشاهی، نادری

 .211-226 ،(3) 27بذر، و لنها مجله. اصفهان در تابستانه کاشت در گلرنگ لاین سه اکوفیزیولوژیکی صفات بر بوته تراکم

 .مزرعه رطوبت مختلف شرایط تحت دانه تولید و تشکیل در آن مجاور برگهای و آذین گل فتوسنتز سهم مقایسه. 1313نورمند موید، ف. 

 .117 فحهص ،اصفهان صنعتی دانشگاه. کشاورزی دانشکده .ارشد کارشناسی پایاننامه

 .11-2 ،6رنگ. مجله علوم کشاورزی ایران، ی در ارقام ایرانی و خارجی گل. بررسی مقاومت به خشک1300صمدی، ب. زدیی
Aggrawal, P .K. Khanna Chopra, R. and Sinha, S. K. 1984. Changes in leaf water potential in relation to growth and dry 

matter production. In the Chickpea pp.168-169. C.A.B. International,UK. 

Akhtarbeg, H. and Pala, M. 2001. Prospects of safflower (Carthamus tinctorius) production in Dryland Areas of Iran. 

5th International Safflower Conference, Montana, USA, 167-173. 
Buttery, B. R. 1988. Analysis of the growth of soybean as affected by plant population and fertilizer. Canadian Journal 

of Plant Science, 49: 675-681.  
Elings, A. 2000. Estimation leaf area in tropical maize. Agronomy Journal, 92: 436-444.  
Erie, L. J. and French, O. F. 1987. Growth Yield, and yield components of safflower as affected by irrigation regimes. 

Agronomy Journal, 61: 111-113. 



 وبتی بر رشد و عملکرد گلرنگ بهارهبررسی تأثیر تنش رط

111 

Esendal, E., Istanbulluoglub, A., Arslana, B. and Paşaa, C. 2008. Effect of water stress on growth components of winter 

safflower (Carthamus tinctorius L.). 7th International Safflower Conference, Wagga Wagga, Australia 

Eshghizade, H. R. and Ehsanzadeh, P. 2009. Maize hybrids performance under differing irrigationregimes: 1- 

chlorophyll fluorescence, growth and grain yield. Iranian Journal of Agricultural Sciences, 40: 144-135. 

FAO STAT FAO statistics pivision.  2013/15 September 2013. 
Farid, N. and Ehsanzadeh, P. 2006. Yield and yield components of spring sown safflower genotypes and their response 

to shading on inflorescence and the adjacent green tissue in Isfahan. Journal of Science & Technology of 

Agriculture & Natural Resources, 10: 189-199. 
Hang, I. N. and Evans, D. W.  1985. Deficit sprinkler irrigation of sunflower and sufflower. Agronomy Journal, 77: 

588-592. 
Hashemi Dezfouli, A. 1994. Growth and yield of safflower as affected by drought stress. Crop Research Hisar, 7: 313-

319. 

Haydari, H. and Assad, M. T. 1998. Effects of irrigation regimes, nitrogen fertilizer and plant density on seed yield of 

safflower cultivar Zargan 279 in Arsanjan region. Abstracts of the 5th Iranian Congress of Crop Sciences, Karaj, 

Iran, 41-45. 
Herbert, S. J. and Lithlied, G. V. 1984. Growth response of short season soybean to varaiation in row spacing and 

density. Field Crop Research, 9: 163-171. 

Keatinge, J. D. H. and Cooper, P. J. M. 1984. Physiological and moisture use studies on growth and development of 

winter sown chickpea. In Saxena, M. C. and Singh, K. B. (eds). Ascochyta blight and winter sowing of chickpeas. 

World crops: production, utilization, description pp. 141-177. 

Leonard, J. E. and French, D. F. 1969. Growth, yield and yield component of safflower as affected by irrigation 

regimes. Crop Science, 61: 111-113. 

Marita, T., and Muldoon, D. 1995  . Effect of irrigation schedules and new spacing on the yield of safflower. Journal of 

Oilseed Research, 7: 307-308. 
Moayedi, A. A. Boyce, A. N. and Barakbah, S. S. 2009. Influence of water deficit during the different growth and 

developmental stages on the contribution of stored pre-anthesis assimilates to grain in selected durum and bread 

wheat genotypes. Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 3: 4408-4415 
Oelke, E. A., Oplinger, E. S. and Teynor, T. M. 2004. Safflower. University of Minnesota, pp. 97-109. 

Unger, W. and Paul, W. 1982. Time and frequency of irrigation effects on sunflower  production and water use. Soil 

Science, 46: 1072-1076. 
Sio- Se Mardeh, A., Ahmadi, A., Poustini, K. and Mohammadi, V. 2006. Evaluation of drought resistance indices under 

various environmental conditions. Field Crop Research, 98: 222-229. 
Sinclair, T. R., Bennett, J. M. and Muchow, R. C. 1990  . Relative sensitivity of grain yield and biomass accumulation to 

drought in field grown maize. Crop Science, 30: 690-693. 

Turner, N. C. and Sobrado, M. 1987. Photosynthesis, dry matter accumulation and distribution in the wild sunflower 

and the cultivated sunflower as influenced by water deficits. Field Crop Abstract, 44: 435- 438. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



۳۹ زمستانپاییز و / دوم شماره/ چهاردهم جلدی/اهیگ داتیتولی فناور  

111 

 

Evaluation of Water Stress Effect on Growth and Yield of Spring Safflower 
 

Yari1, P., Keshtkar2*, A. H. and Sepehri3, A. 

 

Abstract 

To evaluate the effect of water stress on growth and grain yield of spring safflower (Carthamus tinctorious L.) at 

reproductive stage, an experiment as a split plot on the frame of randomized complete block design with three 

replications was performed in Bu-Ali Sina university research field in spring season of 1391. Water stress as the main 

factor consisted of three irrigation levels such as normal irrigation, no irrigation from %50 flowering stage (flowering 

stress) and no irrigation from start of the seeding stage (seeding stress) were placed in main plots, and six cultivars of 

safflower including PI, local Ajabshir, Mec11, Faraman, Zarghan6 and Sina as the second factor were compared in 

three levels of irrigation treatments. Results indicated that water stress caused a significant reduction in all traits except 

of number of lateral stem, plant height, number of heads per plant and harvest index. The most effect of water stress on 

the studied characters was observed at the flowering stage. Water stress at flowering and seeding stages also caused 

59/81 and 29/80 percent reduction in seed yield compared to control (non stress). At the flowering stage, reduction of 

seed yield and oil yield was due to reduction in the number of seeds in head, 1000 seed weight, and at the seeding stage 

was because of  decrease in 1000 seed weight. Sina and local Ajabshir had maximum and minimum seed yield and oil 

yield, respectively at the flowering and seeding stages.  

 

Keywords: Yield components, Seeding, Growing index, Flowering and reproductive stage   
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