
  59ت گیاهی/ جلد شانزدهم/ شمارة اول/ بهار و تابستان فنآوری تولیدا

96 

 

های کیفی علوفه سورگوم  اثر کاربرد کودهای زیستی، شیمیایی و آلی بر برخی ویژگی

 ای در شرایط گلخانه دانه
 

The Effect of Applying Biological Fertilizer, Chemical, and Manure on some of 

Qualitative Characteristics of Forage Sorghum under Greenhouse Condition 
 

 5و عباسعلی ناصریان 4، محسن جهان3، مهدی پارسا2آبادی، حسین رجائی شریف*1کمائی رضا

 

 13/10/93تاریخ پذیرش:                     31/02/93تاریخ دریافت: 

 
 چکیده

 ای   فذح   فده   اب   ناه  ایگ نیا دیلوت رد یتسیز یاهدوک دربراک .دشابمی زراعی گیاهان کشت موفقیت در مهم عامل یك کود مدیریت

 یدای  ز تی  مها زا ،های  گ تی  فیک و دش  ر دوبهب و كاخ یزیخلصاح شیازفا نینچمه و ییایمیش یاههداهن فرصم هظحلام لباق شهاک

 و ییایمیش   ،یتس  یز یاه  دوک زا هدافتسا هب یا هناد موگروس هفولع یفیک یاه یگژیو زا یخرب شنکاو یسررب روظنم هب .تسا رادروخرب

 اه نآ قیفلت و كیژولویب دوک عون 3 لماش یشیامزآ یاهرامیت .دش ماجنا رارکت 3 رد و یفداصت لماک كولب حرط تروص هب یشیامزآ ،یلآ

 -2 ،تسوپمک یمرو + eaessom sumolG هنوگ رلاوکسبرآ ازیروکیم چراق -1 :دوب ریز حرش هب ییایمیش دوک و تسوپمک یمرو و رگیدکی اب

 ps.) مویبوزیر + ازیروکیم چراق -3 ،(ps retcabotozA. و ps mulliripsozA. یاه یرتکاب یواح) نیسکورتین یتسیز دوک + ازیروکیم چراق

muibozihR)، 4- ییایمیش دوک + ازیروکیم چراق NPK، 5- ازیروک  یم چراق eaessom sumolG دن  چره ،شیام  زآ نی  ا رد .دهاش   -6 و 

 ءزج   هب   یلولس   هراوی  د یازج  ا و (یث  نخ هدنیوش   رد لولحمان   داوم) یلولس هراوید یازجا ،رتسکاخ نازیم رب یراد ینعم رثا اهرامیت

 كشخ هدام یریذپ شراوگ ،ماخ نیئتورپ ریظن ییاه یگژیو و تافص دنتسناوت اما دنتشادن (یدیسا هدنیوش رد لولحمان داوم) زلولس یمه

 ،(دص  رد 19/15) ماخ   نیئتورپ   دص  رد نیرتش  یب هک   داد ناش  ن جیات  ن .دن  هد ری  یغت یراد ینعم روط هب ار یلآ هدام یریذپ شراوگ و

 و نیس  کورتین و ازیروک  یم یق  یفلت رام  یت رد (دص  رد 61/27) یل  آ هدام   یریذپ   شراوگ و (دصرد 21/07) كشخ هدام یریذپ شراوگ

 نیرت  هب ،شیام  زآ جیات  ن هب   هجوت اب .دش لصاح تسوپمک یمرو و ازیروکیم دوک یقیفلت رامیت زا (دصرد 8/9) رتسکاخ دصرد نیرتشیب

 هک تفرگ هجیتن ناوت یم نیاربانب .ددرگ یم داهنشیپ نیسکورتین یتسیز دوک و ازیروکیم چراق طولخم یا هناد موگروس یارب یدوک رامیت

 هدافتس  ا دروم رادیاپ یزرواشک یاه متسیس رد ییایمیش یاهدوک زا یشخب یارب بسانم ینیزگیاج ناونع هب دنناوتیم كیژولویب یاهدوک

 .دنریگ رارق

 

 تسوپمک یمرو ،نیسکورتین ،ازیروکیم چراق ،یلآ هدام یریذپشراوگ ،كشخ هدام یریذپ گوارش های کلیدی: واژه

 

________________________ 

، خراسان مشهد دانشگاه فردوسیدانشکده کشاورزی،  دانشیاران گروه زراعت و اصلاح نباتات، و ی کارشناسی ارشد زراعتدانشجو. به ترتیب 4و  3، 1

 رضوی )مشهد(، ایران

دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد، خراسان رضوی )مشهد(، و استاد گروه علوم دام،  دانشجوی دکترای تخصصی تغذیه دام . به ترتیب5و  2
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 مقدمه

مین مواد غذایی جهان نشان از اطلاعات موجود در زمینه تأ

میلیون نفر از  500وخامت روزافزون اوضاع دارد. حداقل 

د. جمعیت جهان مواجه با کمبود شدید مواد پروتئینی هستن

برند و هر  جمعیت جهان از سوء تغذیه رنج می دوسومحدود 

یابد  میلیون نفر افزایش می 200سال جمعیت جهان حدود  5/2

(. در این میان تقاضا برای منابع پروتئین دامی به 1372امانلو،)

 دیلوت زاین هلاس ان در حال افزایش بوده و هرسرعت در جه

 یا هفولع ناهایگ .دوش یم هدوزفا یماد نیئتورپ عبانم رتشیب

 ناهایگ نیرتمهم ءزج و هدوب ماد هیذغت رد یا هدمع شقن یاراد

 رتشیب رد دوجو نیا اب .دنوش یم یدنب هقبط ایند یعارز

 و دیلوت شیازفا اب طابترا رد شهوژپ و قیقحت ناهج یاهروشک

 ریاس اب هسیاقم رد ناهایگ نیا یفیک تایصوصخ دوبهب

 دوبمک هب هجوت اب زین ام روشک رد .تسا كدنا یعارز تلاوصحم

 تشک نوماریپ هعلاطم و یسررب اه نآ رب ماد راشف و ینغ عتارم

 ،ناراکمه و یحولریم) دراد یا هژیو تیمها تلاوصحم نیا

9731).  

توان تنها از روی عملکرد ماده  ارزش یك علوفه را نمی    

(. 1364 کوچکی،خشك آن در واحد سطح مشخص نمود )

اساسی در تعیین کیفیت علوفه شامل درصد معیارهای 

باشد  پروتئین، درصد دیواره سلولی و قابلیت هضم آن می

م از (. در این میان قابلیت هض1379 میرلوحی و همکاران،)

زیرا با میزان انرژی و سایر مواد  ای برخوردار است، اهمیت ویژه

تیلی و دارد )ارتباط مستقیم مغذی قابل دریافت توسط دام 
( اعلام کردند که ارزش 1975) 2فیشر و فولر(. 1963 ،1یتر

غذایی یك علوفه بوسیله مقدار انرژی که برای دام تعیین 

 یژرنا رادقم نییعت یارب هار نیرتهب و دوش یم نیعم دنک می

 .تسا هفولع نآ مضه تیلباق ندرک صخشم هفولع كی

استفاده از منابع بیولوژیك در کشاورزی دارای قدمت بسیار 

زیادی است و در گذشته نه چندان دور تمام مواد غذایی مورد 

مصرف انسان با استفاده از چنین منابع ارزشمندی تولید 

شدند. استفاده بهینه از منابع بیولوژیك نه تنها دارای اثرات  می

اقتصادی،  از لحاظ باشد بلکه مثبتی بر خصوصیات خاك می

 نیزگیاج دناوت یو م اجتماعی و زیست محیطی نیز مفید بوده

 نیاربانب .(0002 ،3دود) دشاب ییایمیش یاه هداهن یارب یبسانم

 هنوگ نیرتهب باختنا و یتسیز یاهدوک زا هدافتسا

 هب تبسن ار ییآراک و یراگزاس نیرتشیب هک مسیناگراورکیم

________________________ 

1.Tilley and terry 

2. Fisher and Fowler 

3. Dodd 

 یزرواشک متسیس یرادیاپ رد دناوتیم دشاب هتشاد هقطنم میلقا

 .دوش عقاو دیفم

 خاك پایدار سیستم در ضروری عوامل از میکوریزا های قارچ    

 درصد 97 از بیش ریشۀ با قادرند کهشوند  می محسوب گیاه

 اهمیت (.2008 ،4اسمیت و رد) داشته باشند همزیستی گیاهان

 ۀقلح ناونع به آن ویژة نقش پایۀ بر کشاورزی در میکوریزا

 هب ازیروکیم یاه چراق .تسا راوتسا هایگ و كاخ نیب یطابترا

 ببس ،هسیر داجیا قیرط زا هشیر بذج حطس رثوم شیازفا لیلد

 .دنوش یم ناهایگ ۀلیسو هب ییاذغ داوم و بآ بذج شیازفا

 هایگ طسوت رفسف بذج دصرد 08 دودح هک دوش یم هدز نیمخت

 ،5لد و رنشرام) دریگ یم تروص ازیروکیم یاه چراق هلیسو هب
 ،میساتپ ،نژورتین بذج دوبهب ببس چراق نیا ،نینچمه (4991

 ،در و تیمسا) دوش یم ریقف یاه كاخ رد یور و سم ،میزینم
8002). 

 آزادزی همیار های باکتری اوی  نیتروکسین ح زیستی کود    

 تر  وباک  ازت و (.Azospirillum sp) پیریلوم    له آزوس  ازجم

(Azotobacter sp.)  یرفسمتا تزا تیبثت رب علاوه باشد که می 

 داوم یرادقم حشرت و تخاس ییاناوت ،هایگ هشیر طیحم رد

 دیسا ،كینیتوکین دیسا ،B یاهنیماتیو دننام لاعف یکیژولویب

 دشر دوبهب ثعاب هک دنراد ار اه نیلریبج و اه نیسکا ،كینتوتنپ

 رد و ییاذغ رصانع و بآ بذج تعرس شیازفا هجیتن رد و هشیر

 .(2002 ،ناراکمه و 6رداک) دندرگیم درکلمع شیازفا تیاهن

 که طی است هوازینیمه فرایند یك حاصل کمپوستورمی    

 خاکی و کرم یا زباله کرم توسط آلی مواد مشترك تجزیه

(. 1372 حق پرست،شود )می تولید خاکزی هایمیکروارگانیسم

 و فعالیت میکروبی زاید، مواد کردن تکهتکه با خاکی های کرم

 مواد از قسمت بنابراین آن. دهند می افزایش را آلی مواد تجزیه

 شدن هوموسی شده، پدیده تثبیت و یافته اکسایش که آلی

 کرم، روده از دفعی مواد آلی عمل این نتیجه . درگیرد صورت می

و  7مارتین) متفاوت است بسیار مواد آلی، اولیه ترکیب با

8گلن(. 1997 همکاران،
 که داشتند ( بیان1992) همکاران و 

 تامین برای مناسب و جدید راه یك کمپوستاز ورمی استفاده

هم  را خاك کیفیت آن بر علاوه که باشد می گیاه نیاز غذایی

 ساختمان بهبود کمپوست باعث ورمی طرفی از بخشد. بهبود می

 ،9روم و ناملوک) دوش گیاه می ریشه رشد بهبود و خاك فیزیکی
3002). 

________________________ 

4. Smith and Read 

5. Marschner and Dell 

6. Kader 

7. Martin 

8. Glenn  

9. Coleman and Moore 
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م با استفاده ای به روش مستقی تعیین قابلیت هضم نباتات علوفه

 ریداقم هب و هدوب ریگ پرهزینه و بسیار وقت (in vivoاز حیوان )

 ،نس بسح رب هلصاح جیاتن نینچمه .دراد زاین هفولع یدایز

 هک یشور و اذغ فرصم حطس ،ناویح یتملاس تیعضو ،سنج

 .(3691 ،یرت و یلیت) تسا توافتم هدش هیهت نآ هلیسو هب اذغ

 نورد شور زا هدافتسا اب هک تسا هدش یعس قیقحت نیا رد اذل

 .دریگ رارق یسررب دروم هایگ یفیک تایصوصخ 1یا هشیش

ای بوده که در  ترین گیاهان علوفه سورگوم یکی از مهم    

شود و از نظر  میطور گسترده کشت  به مناطق وسیعی از جهان

سطح زیرکشت مقام پنجم را در جهان داراست. این گیاه قادر 

متر بارندگی  میلی 350-400خشك و با هاست در مناطق نیم

سالیانه به خوبی رشد نموده و علوفه مطلوبی تولید نماید. توان 

فتوسنتزی بالا با داشتن مسیر فتوسنتزی چهار کربنه از 

گیاه این خصوصیات دیگری است که باعث بالا بردن توان تولید 

 (.1367 کریمی، ؛1364 کوچکی،در مناطق مختلف شده است )

ای با توان تولید علوفه بالا  با توجه به اهمیت گیاهان علوفه    

نظیر سورگوم و نیز بررسی اثر عوامل محیطی بر کیفیت علوفه، 

اثر کاربرد کودهای زیستی، آلی و شیمیایی بر  پژوهش،در این 

 ای مورد بررسی قرار گرفت. کیفیت علوفه سورگوم دانه

 

 ها مواد و روش

های  در قالب طرح بلوك 1392-93ی این تحقیق در سال زراع

تکرار در گلخانه تحقیقاتی  3تیمار و در  6کامل تصادفی با 

دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی اجرا شد. نتایج حاصل از 

نشان  2تجزیه فیزیکوشیمیایی خاك محل آزمایش در جدول 

از مرکز  ای رقم سپیده سورگوم دانهداده شده است. بذر 

های  طرق تهیه و استفاده شد. ابعاد کرت تحقیقات کشاورزی

متر در نظر گرفته شد. کشت سانتی 150×  60 آزمایشی

روی ردیف  وصورت ردیفی انجام و بذور با فاصله بین ردیف  به

متر کاشته شد. کشت مستقیما در خاك )و نَه گلدان(  سانتی 20

طور کامل  انجام شد و به این منظور یکی از واحدهای گلخانه به

که فاقد کف بتنی بود به این آزمایش اختصاص یافت. تیمارهای 

 Glomusقارچ میکوریزا آربسکولار گونه  -1مورد مطالعه شامل: 

moseae کود زیستی قارچ میکوریزا +  -2کمپوست،  + ورمی

 .spو  .Azospirillum spهای  نیتروکسین )دارای باکتری

Azotobacter ،)3- قارچ میکوریزا + ریزوبیوم (Rhizobium 

sp.) ،4-  قارچ میکوریزا + کود شیمیاییNPK (20-20-20 ،)

شاهد بود. عملیات مخلوط کردن  -6قارچ میکوریزا و  -5

کمپوست و کود شیمیایی با  تیمارهای قارچ میکوریزا، ورمی

________________________ 

1. In vitro 

طور کامل تا عمق خاك قبل از کاشت انجام و مواد مذکور به

صورت  ارچ میکوریزا بهق متری با خاك مخلوط شدند. سانتی 30

مصرف به خاك اضافه شد، که میزان آلودگی خاك  خاك

عدد در گرم و  120، میزان اسپور درصد 80میکوریز شده 

 همچنین میزان درصد کلونیزاسیونو  بود 976میزان میسیلیوم 

 درصد تعیین .بیان شده است 1هر یك از تیمارها در جدول 

 فیکس هایریشه آمیزیمستلزم رنگ ریشه طول کلونیزاسیون

 ها ریشه طول از قسمت آن گیریو اندازه مشاهده سپس و شده

 این به که باشد می اند، شده آلوده های قارچی اندام توسط که

 یتناوویج) ارگ كم و كینامروک شور زا یزیمآ برای رنگ  منظور
 یج شور زا هشیر نویسازینولک نییعت یاربو (0891 ،2سوم و

 شور هب موسوم (2891 ،3ارگ گم و كینامورک) هسوم و یتناووی

 .دش هدافتسا (2991 ،4رلیم و سکاپاجار)  تکسرتنیا نیلادیرگ

 نیسکورتین رتم یلیم ره رد یرتکاب یاه سنج زا كی ره مهس
 نیسکورتین یتسیز دوک فرصم شور .تسا هدنز لولس 801

 نیلوا .تفرگ ماجنا هیاس رد روذب حیقلت و لامرذب تروص هب

 ندش زبس دوبهب روظنم هب و ماجنا تشاک زا سپ هلصافلاب یرایبآ

 و دش ماجنا زور 4 هلصاف هب یرایبآ تبون نیمود ،اه هچهایگ

 سپ .دیدرگ لامعا هزور 01 مظنم لصاوف رد یدعب یاه یرایبآ

 یرتم یتناس 01 هب اه هتوب عافترا ندیسر و هایگ رارقتسا زا

 رد و هبترم 5 زره یاه فلع نیجو تایلمع .دندش كنت ناهایگ

 اًبیرقت هعرزم هک دش ماجنا ینامز تشادرب .دش ماجنا زاین عقاوم

 قیرط زا تشادرب هلحرم رد .دوب یهدلگ دصرد 01 هلحرم رد

 تحت و دش تشادرب زاین هزادنا هب یا هنومن یعبر یرادرب هنومن

 .دش هداد رارق نوآ لخاد رد دارگ یتناس هجرد 07 ترارح هجرد

 زا هدافتسا اب یفیک تایصوصخ یریگ هزادنا روظنم هب هنومن

 یریگ هزادنا یارب .دش بایسآ رتم یلیم كی شم اب یقرب بایسآ

 عیام ،6یلآ هدام مضه تیلباق و 5كشخ هدام مضه تیلباق

 رن واگ ود زا حبص هدعو كاروخ فرصم زا شیپ تعاس 2 هبمکش

 رادقم .دش یروآعمج یرادهگن حطس رد هدش هیذغت رادلاوتسیف

-یلیم 30 اب (رارکت 3) هنومن ره زا كشخ هدام مرگیلیم 002

 و (8891) 7ساگنیتسا و كنم شور اب قباطم ،رفاب طولخم رتیل

 هتخیر یاهشیش یاهیرطب رد (1 هب 2 تبسن) هبمکش عیام

 ششوپ و یکیتسلا شوپرد زا هدافتسا اب اهنآ برد و هدش

 تعاس 69 تدمهب هجرد 93 یامد رد و هتسب لاًماک یموینیمولآ

 .دندش نویسابوکنا

________________________ 

2. Rajapakse and Miller 

3. Kormanik and McGraw 

4. Rajapakse and Miller 

5. Dry Matter Digestibility 

6. Organic Matter Digestibility 

7. Menke and Staingass  
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 تیمارهای آزمایش درصد کلونیزاسیون :1 جدول
Table 1: Percent colonization treatments 

 تیمار

Treatment  

 درصد کلونیزاسیون

Colonization )Percent) 

 میکوریزا + نیتروکسین
Mycorhhiza + Nitrocsin 

82 

 میکوریزا
Mycorhhiza 

70.6 

 تسوپمک میکوریزا + ورمی
Mycorhhiza + vermicompost 

72.33 

 NPKمیکوریزا + کود شیمیایی 
Mycorhhiza + NPK 

68 

 میکوریزا + ریزوبیوم
Mycorhhiza + rhizobium 

70 

 شاهد
Control 

19 

 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل اجرای آزمایش :2جدول 
Table 2: Chemical and physical characteristics of soil for experimental site 

 بافت خاك

Soil texture  

نیتروژن قابل 

 دسترس

Available 

nitrogen (ppm( 

 فسفر

 P )ppm  (  

 پتاسیم
Potassium 

)ppm  (  

 اسیدیته

PH 

هدایت 

 الکتریکی
EC (dS/ m) 

OC (%) 

 OM (%) 

 شنی لومی
Sandy loam 

65.4 66.7 356 7.92 7.86 1.32 2.28 

 

ها با محتوی بطری ،برای محاسبه ناپدید شدن ماده خشك

میکرومتر صاف شد و باقیمانده آن در دمای  42پارچه با منافذ 

-برای محاسبه .گردیدساعت خشك  48مدت درجه آون به 60

ی مواد پس از خشك پذیری ماده آلی، باقیماندهی گوارش

درجه سانتیگراد  550شدن، در کوره الکتریکی و دمای 

سوزانده شد و مقدار خاکستر باقیمانده از مقدار کل ماده 

(. 1988 ،استینگاسمنك و باقیمانده پس از آون کسر گردید )

ها، از روش ماکرو  برای تعیین میزان پروتئین خام نمونه

گیری مقدار اجزای دیواره کجلدال استفاده گردید. اندازه

ینده خنثی( و اجزای دیواره )مواد نامحلول در شو 1سلولی

)مواد نامحلول در شوینده اسیدی(  2سلولز سلولی به جزء همی

( 1991و همکاران ) 3ون سوستها با استفاده از روش نمونه

 شد.تعیین 

های  های آزمایشی و رسم شکل تجزیه واریانس و تحلیل داده

 SASو  MS-Excel Ver.11افزار  مربوط به آنها، توسط نرم

________________________ 

1. Neutral Detergent Fiber 

2. Acid Detergent Fiber 

3. Van Soest  

فت. برای مقایسه میانگین تیمارها نیز از آزمون صورت گر

LSD  درصد استفاده شد. 5در سطح احتمال 

 

 نتایج و بحث

دهنده  های حاصل از آزمایش نشان نتایج تجزیه واریانس داده

پذیری دار تیمارهای آزمایشی بر پروتئین خام، گوارش اثر معنی

 (.3بود )جدول  ماده خشك و گوارش پذیری ماده آلی
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(M = Mycorhhiza, N= Nitrocsin, V= Vermicompost, R= Rhizobium) 

ها  )وجود حداقل یك حرف مشترك در ستون ای تحت تاثیر کودهای مختلف : تغییرات پروتئین خام گیاه سورگوم دانه1شکل 

 درصد است( 5دار در سطح احتمال  دهنده عدم اختلاف معنی نشان
Fig. 1: Changes crude protein sorghum plant affected by different fertilizers (There is at least one common letter in the 

column indicates no significant difference at the 5% level) 
 

میزان پروتئین در اثر کاربرد انواع  1شکل  پروتئین خام:

دهد. اثر کاربرد انواع  و کود را نشان می  میکروارگانیسم

ای  روتئین سورگوم دانهیکروارگانیسم و کود بر میزان پم

بود. در این آزمایش، تلقیح دوگانه کود زیستی  دار معنی

 19/15نیتروکسین و قارچ میکوریزا بیشترین میزان پروتئین )

درصد( را باعث شد و کمترین مقدار پروتئین را تیمار شاهد 

 درصد( داشت. 47/9)

پروتئین خام ذرت و گندم،  گزارش شده است که میزان    

افزایش یافته طور قابل توجهی  به PGPRهنگام تلقیح با 

1یولکیاست)
توان گفت که تثبیت  (. می2011 ،و همکاران 

های ازتوباکتر و  نیتروژن توسط باکتری ریزوبیوم و باکتری

آزوسپیریلیوم و نیز آزادسازی ترکیبات نیتروژنه از 

________________________ 

1. Yolcu  

 فلتخم یاه دوک ریثات تحت یا ت( کیفیت علوفه گیاه سورگوم دانهتجزیه واریانس )میانگین مربعا: 3دول ج
Table 3: Analysis of variance (mean squares) for qualitative properties of  grain sorghum forage 

 میانگین مربعات  
Mean square 

 منابع تغییر

Source of 

variation 

جه در

 آزادی
df 

 پروتئین خام
Crude 

protein 

 خاکستر
Ash  

NDF ADF 

پذیری گوارش

 ماده خشك
Dry matter 

digestibility  

پذیری ماده آلیگوارش  

Organic matter 

digestibility  

 بلوك
Replication 

2 0.32
ns 0.291

ns 3.84
ns 5.782

ns 0.405
ns 18.786

ns 

 تیمار
Treatment 

5 
**

879.10 0.381
ns 10.09

ns 13.58
ns **

22.68 
*

869.49 

 خطا

Error 
10 706.0 516.0 521.1 803.5 94.3 443.13 

ns5و  %1دار در سطح  ** و * به ترتیب وجود اختلاف معنی دار، : عدم وجود اختلاف معنی% 
ns, *, **: non-significant, significant at p = 0.05 and p = 0.01, respectively 
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اعث افزایش قابل توجه کمپوست در طول فصل رشد ب ورمی

میزان پروتئین در این تیمارها نسبت به تیمار شاهد شده است 

 (.1390 )سعیدنژاد و همکاران،

: بررسی میزان خاکستر در پاسخ به تیمارهای مختلف خاکستر

ای در هیچکدام از  نشان داد که میزان خاکستر سورگوم دانه

ر خاکستر را دار نیست. بیشترین و کمترین مقدا تیمارها معنی

کمپوست با  به ترتیب تحت تاثیر تیمار تلفیقی میکوریزا و ورمی

 دصرد .(2 لکش) دمآ تسد هدرصد ب 57/8و شاهد با  8/9

 دوجوم یندعم داوم رادقم رگنایب عقاو رد هفولع رتسکاخ

 رد یندعم رصانع .(9002 ،1لیه) دشاب یم یهایگ یاه تفابرد

 یارب و هدرک تکرش ناویح مسیلوباتم رد هکنیا ظاحل هب هفولع

 رصانع .دنتسه مهم ،دنشاب یم مزلا ندب یاه لولس تیلاعف

 .(2002 ،2امراش) دنشاب رثؤم هفولع تیفیک رد دنناوتیم یندعم

( نشان داد که 2012) و همکاران 3محمدآبادینتایج مطالعه 

ای شنبلیله تحت تاثیر نوع کود آلی  شاخص کیفی گیاه علوفه

( بر 1390مایشی که سعیدنژاد و همکاران )قرار گرفت. در آز

نشان  نتایج ای رقم اسپیدفید انجام دادند روی سورگوم علوفه

داد که تیمار سودموناس و کمپوست نسبت به تیمارهای دیگر 

میزان بیشتری خاکستر داشت و تیمار کود شیمیایی و شاهد 

 کمترین میزان خاکستر را دارا بود.

کمپوست به مرور زمان و همزمان  یکودهای آلی مانند ورم    

دهند عناصر  با نیاز گیاهی، از طریق تجزیه هوازی که انجام می

میزان  دهند. احتمالاً موجود را آزاد و در دسترس گیاه قرار می

ای نبوده که  آزادسازی و دسترسی به عناصر معدنی به اندازه

دار شدن میزان خاکستر بین تیمارهای آزمایشی  باعث معنی

 یلآ هدام یلااب نازیم تلع هده باشد. از طرفی ممکن است بش

 نیا رد هک ،دوش دوجوم رصانع ندش هتلاک ثعاب ،تشاک رتسب

 نیرز) دبای یم شهاک رصانع هب هایگ یسرتسد ناکما تلاح

.(8631 ،شفک

 

)اجزای دیواره سلولی(  ADFو  NDFکاهش دیواره سلولی: 

مقادیر بالا از هر دو  شود. و منجر به بهبود کیفیت علوفه می

دلیل چوبی  تری بهدهد قابلیت هضم ضعیف پارامتر نشان می

 3شکل  (.1985، 4سوستشدن بیشتر باعث شده است )

ای در اثر کاربرد انواع کود و  سورگوم دانه NDFتغییرات مقدار 

دهد. اثر تلقیح انواع  ها را نشان می تلقیح با میکروارگانیسم

دار نبود.  ای معنی سورگوم دانه NDFمیکروارگانیسم بر مقدار 

________________________ 

1. Hail 

2. Sharma 

3. Mohammad Abadi  

4. Soest 

درصد( در تلقیح دوگانه کود  51/69) NDFبیشترین میزان 

زیستی و میکوریزا و کمترین آن در تیمار کود  NPKشیمیایی 

 (.3درصد( مشاهده شد )شکل  41/64نیتروکسین و میکوریزا )
گزارش شده است که باکتری آزوسپیریلیوم در گیاه علف گینه 

نسبت به شاهد شده است  NDFو  ADFباعث کاهش میزان 

همکاران  و 6بامیکولههمچنین  (.2008همکاران،  و 5میشرا)

و  NDFمیزان ( بیان داشتند کود شیمیایی باعث افزایش 1998)

ADF .گیاه علف گینه شد 
در گیاه سورگوم به دلیل  ADFو  NDFاحتمالاً کاهش میزان 

باشد. قارچ  افزایش ترکیبات غیرساختاری در بافت گیاهی می

های محرك رشد میزان جذب عناصر کم  میکوریزا و باکتری

مصرف تاثیرگذار در دیواره سلولی مانند کلسیم، منگنز، آهن و 

ها را افزایش داده و باعث  ای تاثیرگذار در این بافته هورمون

کاهش میزان ترکیبات ساختاری نسبت به ترکیبات 

  غیرساختاری بافت گیاهی شده است.

 بلغا ،كشخ هدام مضه تیلباق :کشخ هدام یریذپگوارش

 زا مضه تیلباق دوبهب و دشاب یم مضه لباق یژرنا هدنیامن

 اریز ،دشاب یم یا هفولع ناهایگ یحلاصا یاه همانرب نیرتمهم

 ،ماد هلیسوب ار یذغم رصانع لیدبت ییآراک لااب مضه تیلباق

 یشیامزآ یاهرامیت رثا .(3002 ،روم و ناملوک) دشخب یم دوبهب

 .(2 لودج) دوب راد ینعم كشخ هدام یریذپشراوگ رب

 21/07) كشخ هدام یریذپ شراوگ نازیم نیرتشیب ،نینچمه

 چراق و نیسکورتین یتسیز دوک هناگود حیقلت رامیت رد (دصرد

 هدهاشم (دصرد 56/33) دهاش رامیت رد نآ نیرتمک و ازیروکیم

  .(5 لکش) دش

 که کاربرد داشتند بیان (2009و همکاران ) 7یزدانی

 كرحم یاه یرتکابوزیر و تافسف هدننکلح یاه میکروارگانیسم

ینعم ریثأت ییایمیش دوک یبسانم ریداقم هارمه هب هایگ دشر

 ترذ هفولع تیفیک و تشاد ترذ یفیک و یمک درکلمع رب یراد

 دوبهب كشخ هدام مضه تیلباق نازیم شیازفا قیرط زا ار

 .دیشخب

 

 ییایمیش ،یتسیز یاهدوک دربراک رثا :یلآ هدام یریذپگوارش

 5 حطس رد موگروس هایگ یلآ هدام یریذپ شراوگ رب یلآ و

 یقیفلت رامیت رثا رد یلآ هدام یریذپ شراوگ .دش راد ینعم دصرد

 رامیت اب هسیاقم رد (دصرد 61/27) ازیروکیم و نیسکورتین

 .(6 لکش) دوب رتشیب (دصرد 41/06) دهاش

________________________ 

5. Mishra  

6. Bamikole  

7. Yazdani  
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دهنده  ها نشان )وجود حداقل یك حرف مشترك در ستون ای تحت تاثیر کودهای مختلف : تغییرات خاکستر گیاه سورگوم دانه2شکل 

 درصد است( 5احتمال  دار در سطح عدم اختلاف معنی
Fig. 2: Changes ash sorghum plant affected by different fertilizers (There is at least one common letter in the column 

indicates no significant difference at the 5% level) 
 

 
دهنده  ها نشان )وجود حداقل یك حرف مشترك در ستون لفای تحت تاثیر کودهای مخت گیاه سورگوم دانه NDF: تغییرات 3شکل 

 درصد است( 5دار در سطح احتمال  عدم اختلاف معنی
Fig. 3: Changes NDF sorghum plant affected by different fertilizers (There is at least one common letter in the column 

indicates no significant difference at the 5% level) 
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دهنده  ها نشان )وجود حداقل یك حرف مشترك در ستون ای تحت تاثیر کودهای مختلف گیاه سورگوم دانه ADF: تغییرات 4شکل 

 درصد است( 5دار در سطح احتمال  عدم اختلاف معنی
Fig. 4: Changes ADF sorghum plant affected by different fertilizers (There is at least one common letter in the column 

indicates no significant difference at the 5% level) 
 

 
 رد كرتشم فرح كی لقادح دوجو) فلتخم یاهدوک ریثات تحت یا هناد موگروس هایگ كشخ هدام یریذپ: تغییرات گوارش5شکل 

 (تسا دصرد 5 لامتحا حطس رد راد ینعم فلاتخا مدع هدنهد ناشن اه نوتس
Fig. 5: Changes dry-matter digestibility sorghum plant affected by different fertilizers (There is at least one common 

letter in the column indicates no significant difference at the 5% level) 
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 رد كرتشم فرح كی لقادح دوجو) فلتخم یاهدوک ریثات تحت یا هناد موگروس هایگ یلآ هدام یریذپ : تغییرات گوارش6شکل 

 (تسا دصرد 5 لامتحا حطس رد راد ینعم فلاتخا مدع هدنهد ناشن اه نوتس
Fig. 6: Changes organic-matter digestibility sorghum plant affected by different fertilizers (There is at least one 

common letter in the column indicates no significant difference at the 5% level) 
 

 شیآزما طیشرا تحت های کیفی علوفهویژگی یهمبستگ جینتا: 4 جدول

Table 4: Correlation results the qualitative characteristics of forage under the conditions tested 

 پذیری ماده آلیگوارش

(F) 

 ری ماده خشكپذیگوارش

(E) 
ADF 
(D) 

NDF 
(C) 

 خاکستر

(B) 

 پروتئین خام
(A) 

 

    1 0.21
ns B 

   1 0.03
ns -0.28

ns C 

  1 0.6
** -0.55

* -0.55
* D 

 1 -0.58
* -0.24

ns 0.3
ns 0.87

** E 
1 0.66

** -0.59
** -0.41

ns 0.39
ns 0.78

** F 
  

 

وم گزارش شده است میزان قابلیت هضم ماده آلی گیاه سورگ

ای در تیمار تلفیقی ازتوباکتر و سودموناس نسبت به تیمار  علوفه

باشد )سعیدنژاد و همکاران،  کود شیمیایی و شاهد بیشتر می

(. همچنین نتایج تحقیقات گذشته تاییدکننده این 1390

موضوع است که کیفیت علوفه در اثر تلقیح با قارچ میکوریزا، 

و  1کازاتوست )بهبود چشمگیری نسبت به شاهد داشته ا

 (.2011همکاران، 

 

 همبستگی بین صفات بررسی شده در آزمایش

همبستگی  NDFپروتئین خام با خاکستر و  3با توجه به جدول 

منف  ی و در س  طح  ADFس  تگی خاکس  تر ب  ا بنداش  ت ام  ا هم

 یگتسبمه نینچمه .دوب راد( معنی-55/0احتمال پنج درصد )

 هدام یریذپ شراوگ و كشخ هدام یریذپشراوگ اب ماخ نیئتورپ

________________________ 

1. Cazzato  

 بی  ترت هب) رادینعم دصرد كی لامتحا حطس رد و تبثم ،یلآ

 .دندوب (87/0 و 78/0 اب ربارب

 اب بیترت هب ADF اب یرادمعنیهمبستگی  NDFخاکستر و     

 دروم تافص ریاس زا كی چیه اب اما دنتشاد 6/0 و -55/0 ریداقم

  .دنتشادن یرادینعم یگتسبمه یسررب

 

 یری کلیگ نتیجه

با این تحقیق تأثیر مثبتی از استفاده از کودهای زیستی و آلی 

ای ایجاد شد و در این بین  را بر کیفیت علوفه سورگوم دانه

استفاده تلفیقی از قارچ میکوریزا و کود زیستی نیتروکسین 

طورکلی  های فوق داشت. به بیشترین تأثیر را در افزایش ویژگی

اعمال تیمارهای مختلف بر درصد  نتایج آزمایش نشان داد که

 تافص هک دسر یم رظن هب .دوب ریثات بی ADFو  NDFخاکستر، 

 هلحرم ،تشادرب نامز لثم یلماوع ریثات تحت رتشیب هدش رکذ
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 یاهدوک ریثأت تحت و هدوب هایگ یتاذ تایصوصخ و غولب

 نازیم شیازفا هب هجوت اب .دریگ یمن رارق ییایمیش و یلآ ،یتسیز

 یلآ هدام یریذپ شراوگ و كشخ هدام یریذپ شراوگ ،نیئتورپ

 قیرط نیا زا ناوت یم تابیکرت نیا دربراک زا یشان یدیلوت

 فرصم زا یشان یگدولآ و دیشخب دوبهب ار یدیلوت هفولع تیفیک

 یعیبط یاه هداهن نیا .داد شهاک ور ییایمیش یاهدوک هیور یب

 ظفح اب و یطیحم تارطاخم و تامدص نیرتکچوک نودب

 ییاذغ یاهزاین دنناوت یم یزرواشک متسیس تملاس و یرادیاپ

 دوبهب ثعاب نینچمه و هدرک فرطرب یدایز دودح ات ار هایگ

 .دنوشب یزرواشک لوصحم تیفیک
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Abstract 

 

Fertilizer management is most important factor in success of plants crops cultivation. Application of biological 

fertilizers is important in production of these plants with the aim of elimination or significant reduction of chemical 

inputs and also increase of soil fertility and improvement of plant growth and quality. An experim was conducted to 

study the response of some qualitative characteristics of forage sorghum to biological, chemical, and manure, in a 

randomized complete block design with three replications. The experimental treatments included three biofertilizers and 

their combination and vermicompost and chemical fertilizer as follow: 1- mycorhhiza arbuscular species Glomus 

moseae + vermicompost, 2- mycorhhiza + nitrocsin (included bacteries Azospirillum sp. and Azotobacter sp.), 3- 

mycorhhizaarbuscular + Rhizobium (Rhizobium sp.), 4-mycorhhizaarbuscular + Chemical fertilizer NPK, 5- 

mycorhhizaarbuscular (Glomus moseae) and 6-control. In this experiment, although the treatments have not significant 

effects on ash, NDF and ADF, however, crude protein, dry matter digestibility as well as organic matter digestibility 

were affected by experimental treatments. The results showed that the percent of crude protein (15/19 percent), dry 

matter digestibility (70/12 percent) and organic matter digestibility (72/16 percent) were higher in integrated 

mycorhhiza and nitrocsine treatment in comparison whit other treatments. The numerical highest percent of ash (9.8 

percent) was observed in mycrhhoriza plus vermicampost. In conclusion, the integration of mycrhhoriza and biological 

nitrocsine had the higher positive impact on forage quality of sorghum. Therefore, it could be concluded that biological 

fertilizers may be considered as a suitable replacement for a lot of chemical fertilizers consumption in sustainable 

agricultural systems. 
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