
  19سدهن/ ضوارة دوم/ سهستاى / جلد دواگیاهیفنآوری تولیدات 

57 

 

 

 Callendullaسنی هویطه بهار)های جوانهسالیسیلیک اسید بز ویضگی تیواریصاثز پ

officinalisدر ضزایط تنص ضوری ) 
Effect of Pretreatment of Salicylic Acid on Germination and Seedling Properties 

Callendulla officinalis in Salt Stress Condition 

 
 *2ٚفبٔحٕٛز ذطٔیٚ  1خٛثكٟطاِٟٝ لبؾٕی

 
 14/11/91 سبضید دصیطـ:                         14/4/91سبضید زضیبفز: 

 چکیده

نٛضر فبوشٛضیُ زض قطایط سٙف قٛضی، آظٔبیكی ثٝ ٞبظ٘یٞبی خٛا٘ٝسیٕبض ؾبِیؿیّیه اؾیس ثط ٚیػٌیٔٙظٛض ثطضؾی سأثیط دیفثٝ

 1ٚ  5/0س زض ؾٝ ؾطح )نفط، ــیّیه اؾیــٞبی آظٔبیف قبُٔ ؾبِیؿٌطفز. فبوشٛضا٘دبْ سهبزفی ثب چٟبض سىطاض  زض لبِت ططح وبٔلاً

زضنس ٚ  ثطاثطار ؾبزٜ ٚ ٔشمبثُ وّیٝ فبوشٛضٞب  ٔٛلاض( ثٛز٘س.ٔیّی 200ٚ  100، 50ٔٛلاض( ٚ وّطیس ؾسیٓ زض چٟبض ؾطح )نفط، ٔیّی

ؾبِیؿیّیه اؾیس سأثیط . ٘سزاض ثٛزچٝ ٚ ٌیبٞچٝ ٔؼٙیؾبلٝ چٝ،چٝ، ٚظٖ ذكه ضیكٝچٝ ٚ ؾبلٝظ٘ی، ثٙیٝ ثصض، طَٛ ضیكٝؾطػز خٛا٘ٝ

سیٕبض ثب غّظز ثیٗ ؾطٛح ؾبِیؿیّیه اؾیس، دیف زض .ظ٘ی قسزیسٜ ؾجت افعایف خٛا٘ٝ ظ٘ی زاقز ٚ زض سیٕبضٞبی سٙفٔثجشی ثط خٛا٘ٝ

چٝ ٚ ٌیبٞچٝ ضا زاضا چٝ، ؾبلٝذكه ضیكٝچٝ، ٚظٖ چٝ ٚ ؾبلٝظ٘ی، ثٙیٝ ثصض، طَٛ ضیكٝٔٛلاض ثیكشطیٗ زضنس ٚ ؾطػز خٛا٘ٝٔیّی 5/0

ٔٛلاض ٔیّی 5/0ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس زض غّظز  سیٕبضدیف چٝ ضا زاقز.چٝ ثٝ ؾبلٝٔٛلاض ثیكشطیٗ ٚظٖ ذكه ضیكٝٔیّی 1ثٛز ٚ غّظز 

 .قسثٟبض سحز سٙف قٛضی ٘یع  ٞبی ٕٞیكٝظ٘ی زاقز، ؾجت افعایف ٔمبٚٔز ٌیبٞچٝثط خٛا٘ٝسبثیط ثیكشطی ضٕٗ ایٙىٝ 

. 

 وّطیس ؾسیٓ ،، قٛضیثٟبض ، ٕٞیكٝثٙیٝ ثصضؾبِیؿیّیه اؾیس، : های کلیدیواصه

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

 وطٔب٘كبٜ ،ٔٙبثغ طجیؼی زا٘كٍبٜ ضاظی ،طٜٚ ظضاػز ٚ انلاح ٘جبسبراوِٛٛغی، ٌاضقس آٌطٚزا٘كدٛی ؾبثك وبضقٙبؾی.1

 وطٔب٘كبٜ ،دطزیؽ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ طجیؼی زا٘كٍبٜ ضاظی ،اؾشبزیبض ٌطٜٚ ظضاػز ٚ انلاح ٘جبسبر.2
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 هقدهه

 ٌیبٜ آثیبضی، آة یب ذبن زض ظیبز ألاح ٚخٛز وّی طٛضثٝ

 ٚ دبییٗ اؾٕعی دشب٘ؿیُ. ؾبظزٔی ٔٛاخٝ قٛضی سٙف ثب ضا

 ،قٛض ٞبیٔحیط انّی ٚیػٌی زٚػٙٛاٖ ثٝ ألاح ثبلای غّظز

 ذبن زض ٔٛخٛز ألاح. ٞؿشٙس ؾٕی بٌٖیبٞ ثطای ثبِمٜٛطٛض ٝث

 ضیكٝ سٛؾط آة خصة ضیكٝ، ٔحیط زض آة دشب٘ؿیُ وبٞف ثب

 ذكىی سٙف ٘ٛػی زچبض ٌیبٜ ٘شیدٝ زض ٚ ؾبظ٘سٔی ٔحسٚز ضا

 آٖ زض دی ٚ ذبن زض ألاح ظیبز ٞبیغّظز ططفی اظ. ٌطززٔی

-ٔی ٕیزؾ ایدبز ٌیبٜ زض وّط ٚ ؾسیٓ ٔب٘ٙس ٞبیییٖٛ خصة

ٚ  3٘یٛ ؛1989، 2ٚیّیبْٔه؛ 1996، 1ثیؿٖٛ ٚ ازٚاضز) وٙس

ٓ ٚ اؾبؾی زض ظ٘سٌی ظ٘ی اظ ٔطاحُ ٟٔخٛا٘ٝ(. 1995ٕٞىبضاٖ، 

ظ٘ی ٚ ٚ سحُٕ ثٝ قٛضی ثطای اؾشمطاض، خٛا٘ٝ اوثط ٌیبٞبٖ اؾز

وٙٙس، ٞبی قٛض ضقس ٔیؾجع قسٖ ٌیبٞب٘ی وٝ زض ذبن

 (.1389بضاٖ، ای زاضز )وبفی ٚ ٕٞىإٞیز فٛق اِؼبزٜ

ٞبی ضٚیىطز خٟب٘ی زض اؾشفبزٜ اظ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚ سطویت

ثٟساقشی ٚ غصایی ٚ زض دی  -طجیؼی زض نٙبیغ زاضٚیی، آضایكی

ٌیطی اظ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚ ٔؼطط، ٘یبظ آٖ سٛخٝ نٙبیغ ثٝ ثٟطٜ

 ظٔیٙٝ ٕ٘بیبٖ ٔجطْ ثٝ سحمیمبر ٌؿشطزٜ وبضثطزی ضا زض ایٗ
ظ زیط ظٔبٖ زض طت ؾٙشی خبیٍبٜ ؾبظز. ٌیبٞبٖ زاضٚیی أی

ٞعاض ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی زض خٟبٖ  350وٖٙٛ اظ ا٘س، سبای زاقشٝٚیػٜ

ٞعاض ٌٛ٘ٝ سدعیٝ ٌطزیسٜ اؾز ٚ فمط ٘عزیه ثٝ  30ثیف اظ 

ػٙٛاٖ ٌیبٜ ثبقٙس، ثٝذب٘ٛازٜ ٔی 30 ٞب وٝ اظٌٛ٘ٝ اظ آٖ 300

ٌٛ٘ٝ ٌیبٜ  60ا٘س وٝ اظ ایٗ سؼساز حسٚز زاضٚیی قٙبذشٝ قسٜ

٘ػازی ٚاضز قسٜ ٚ ثٝ ضلبثز ثب ظضاػی ٚ ثٝػّٕیبر ثٝزض 

 ٕٞىبضاٖ،)وبفی ٚ  ا٘سٔحهٛلار زاضٚیی نٙؼشی دطزاذشٝ

(. ٌیبٞبٖ زاضٚیی یىی اظ ٔٙبثغ ثؿیبض اضظقٕٙس زض 1389

ٌؿشطٜ ٚؾیغ ٔٙبثغ طجیؼی ایطاٖ ٞؿشٙس وٝ زض نٛضر 

سٛا٘ٙس ثطزاضی نحیح ٔیقٙبذز ػّٕی، وكز، سٛؾؼٝ ٚ ثٟطٜ

ظایی ٚ نبزضار غیط ی زض ؾلأز خبٔؼٝ، اقشغبَ٘مف ٟٕٔ

 (Callendulla officinalis)ثٟبض  ٘فشی زاقشٝ ثبقٙس. ٕٞیكٝ

ٌیبٞی اؾز یىؿبِٝ ٚ ثٝ ٘سضر زٚؾبِٝ ثب ؾبلٝ ٔٙكؼت ٚ 

ٞبی ثبلایی ٞبی دبییٙی ٌیبٜ لبقمی قىُ ٚ ثطيؾرز. ثطي

ٔشط ٚ ؾب٘شی 5-12ای یب ثیضٛی ثٝ طَٛ ثیكشط ثٝ قىُ ٘یعٜ

آشیٗ آٖ ثعضي ٚ ٚ ثیف زض ٞط زٚ ططف وطوساض اؾز. ٌُ وٓ

ای وٝ ٞبی ٚؾط وبدیشَٛ ِِٛٝٔشط اؾز. ٌُؾب٘شی 3-5ثٝ لطط 

ٞب ظضز زٚض سب زٚض آٖ چٙسیٗ ضزیف ٌُ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٌُ

(. ٕٞیكٝ ثٟبض 1375، قبٞطذیثبقس )ضً٘ یب ٘بض٘دی ضً٘ ٔی

                                                           
1. Edward and Bison 

2. Mcwilliam 

3. Niu et al. 

ب، ٞٞبی ٟٕٔی چٖٛ ؾبدٛ٘یٗٚاؾطٝ زاقشٗ سطویتٝث

( ٚ 2002ٕىبضاٖ، ٚ ٞ 4وبضٖٚ)ٌّیىٛظیسٞب ٚ فلاٚ٘ٛئیسٞب 

ٔٛسبغ٘ی ٚ سٛٔٛضی، آ٘شیٕٞچٙیٗ اثطار ضسٚیطٚؾی، ضـــس

اوؿیسا٘ی، یىی اظ ٌیبٞبٖ زاضٚیی قٙبذشٝ قسٜ اؾز. ثب آ٘شی

ٞبی دٛؾشی ٚ اِشٟبثی حبَ زض حبَ حبضط زضٔبٖ ثیٕبضیایٗ

 ٚ وبضٖٚ) اؾز ایٗ ٌیبٜ زاضٚییٞبی یىی اظ ٟٕٔشطیٗ اؾشفبزٜ

ٚ  6ثیّیب ؛2001ٚ ٕٞىبضاٖ،  5ایٛقیىبٚ ؛2002 ٕٞىبضاٖ،

ٚ  8وبِٛاچٛ؛ 1988ٚ ٕٞىبضاٖ،  7ٔیشط-؛ ثٛوبٚز2002ٕٞىبضاٖ، 

 (.1997ٕٞىبضاٖ، 

 اؾشمطاض ٚ ظ٘یظضاػی،خٛا٘ٝ ٌیبٞبٖ سِٛیس ٔكىلار اظ یىی

 ٌیبٞبٖ سِٛیس زض ٚیػٜثٝ ٔؿئّٝ ایٗ. ثبقسٔی ٞبآٖ ٞبیٌیبٞچٝ

 ثیكشط ثصٚض ظیطا. اؾز ثطذٛضزاض ثیكشطی إٞیز اظ زاضٚیی

 ٚ ٞؿشٙس ذٛاة زاضای ٔشفبٚسی زضخبر ثب زاضٚیی ٌیبٞبٖ

 ٞبآٖ ضٚی وٝ وٕشطی ؾبظیاّٞی وبضٞبی زِیُثٝ ٕٞچٙیٗ

 ٌیبٞبٖ ایٗ ٞبیٌیبٞچٝ اؾشمطاض ٚ قسٖ ؾجع اؾز، قسٜ ا٘دبْ

 (.1389 ٕٞىبضاٖ، ٚ قىبضی) قٛزٔی ا٘دبْ وٙسی ثٝ ٔؼٕٛلاً

ٞبی ٔؤثط ثصض یىی اظ ضٚـسیٕبض دیفاؾشفبزٜ اظ زض ایٗ ضاثطٝ 

ٚ  9زٔیطوبیب) اؾززاٟ٘بَ ظ٘ی ٚ اؾشمطاض ثٟجٛز خٛا٘ٝثطای 

زضنس ٚ ؾطػز  یفافعا سیٕبضدیفٞسف اظ  .(2006، ٕٞىبضاٖ

 یفٚ افعا یظ٘خٛا٘ٝ ییزٔب یٌؿشطـ زأٙٝ ی،ظ٘خٛا٘ٝ

 (.1387بضاٖ، ٚ ٕٞى یٞبؾز )ٔؿؼٛزاؾشمطاض ثٛسٝ یىٙٛاذشی

 اؾز ٕٔىٗ ؾیٍٙبِی ِٔٛىَٛ یه ػٙٛاٖثٝ اؾیس ؾبِیؿیّیه

ٚ  10وطا٘شٛ) ثبقس زاقشٝ ٌیبٜ ٌؿشطـ ٚ ضقس ثط ٔطّٛثی اثطار

(. ؾبِیؿیّیه اؾیس یب اضسٛٞیسضٚوؿی 2008ٕٞىبضاٖ، 

اظ سطویــجبر فّٙی سؼّـــك زاضز وٝ ثٙعٚئیه اؾیس ثٝ ٌطٚٞی 

ٞبی ٌیبٜ ثٝ سٙف دبؾدػٙٛاٖ یه ِٔٛىَٛ ٟٔٓ ثطای سؼسیُ ثٝ

(. 2000ٚ ٕٞىبضاٖ، 11ؾٙبضاسٙبٔحیطی قٙبذشٝ قسٜ اؾز )

سیٕبض ثصض ٌیبٞبٖ وٝ دیفٞب ٘كبٖ زازٜ اؾز ٘شبیح ثطضؾی

ٚؾیّٝ ؾبِیؿیّیه اؾیس، ثبػث ٔمبٚٔز آٖ زض ٍٞٙبْ ٔرشّف ثٝ

ثبلطی) قٛزٔی قٛضی سٙف زض ٚیػٜثٝٚ  ٞبی ٔرشّفثطٚظ سٙف

-اَ؛ 1996ٚ ٕٞىبضاٖ،  12ادٛوٛ ؛1367 ٕٞىبضاٖ، ٚ آثبزیوبظٓ
زض ٔطبِؼبر ا٘دبْ  (.1997ٕٞىبضاٖ، ٚ  14دٛدٛٚا؛ 2005، 13سیت
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قسٜ ٔكرم قسٜ اؾز وٝ ؾبِیؿیّیه اؾیس ؾجت ثٟجٛز 

-ٞبی غیطظ٘سٜ ٔثُ سٙف ٌطٔبیی زض ٌیبٞچٝسؼسازی اظ سٙف

(، ذؿبضر ؾطٔب زض 1998ٚ ٕٞىبضاٖ،  1زارٞبی ذطزَ )

(، سٙف فّعار 2002، 2یزٚ ؾبِشٛوبً٘ ٌیبٞبٖ ٔرشّف )

( قسٜ 2003ٚ ٕٞىبضاٖ،  3ٔشٛاِیٞبی خٛ )ؾٍٙیٗ زض ٌیبٞچٝ

اؾز. ؾبِیؿیّیه اؾیس زض ٚالغ اثطار قٛضی ضا اظ ططیك 

 ٞبٞب ٚ ؾیشٛویٙیٗٞبی ضقس اظ خّٕٝ اوؿیٗافعایف ٞٛضٖٔٛ

ٞبی ؾٕی ٚ (، وبٞف خصة ی2003ٖٛٚ ٕٞىبضاٖ،  4قبویطٚٚا)

(. 2000ٚ ٕٞىبضاٖ،  5ٔبضیبس )زٞحفظ غكبء ؾِّٛی وبٞف ٔی

ٔٛلاض زض افعایف زضنس ٔیّی 5/1ؾبِیؿیّیه اؾیس زض غّظز 

(. 2005ٚ ٕٞىبضاٖ،  6ؾذیؿیٔٛثط ثٛز )فطٍ٘ی ظ٘ی ٌٛخٝخٛا٘ٝ

سیٕبض ثصٚض ٌٙسْ ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس ثبػث افعایف دیف

ظ٘ی ٌٙسْ زض قطایط سٙف زاض زضنس ٚ ؾطػز خٛا٘ٝٔؼٙی

 ٌیبٜ زض(. 1387 ٕٞىبضاٖ، ٚ بزیبٖآثزِٚز) قٛزقٛضی ٔی

-آ٘عیٓ سِٛیس اِمبی زض اؾیس ؾبِیؿیّیه ثب ثصض سیٕبضدیف شضر

 قس٘س، ؾطٔب ثٝ ٔمبٚٔز افعایف ثبػث وٝ اوؿیسا٘زآ٘شی ٞبی

-(. ایٗ ٔبزٜ زض ٌٛخ1999ٝٚ ٕٞىبضاٖ،  7اخب٘س) زاقز ثیطسأ

 ٞبیفطٍ٘ی ٚ ِٛثیب ٘یع ؾجت افعایف ٔمبٚٔز ثٝ زضخٝ حطاضر

 وبٞف ثبػث ٚ( 2000 ٕٞىبضاٖ، ٚ ؾٙبضاسٙب) قسٜ ثبلا ٚ دبییٗ

، 8چٛزٞٛضی ٚ ٔیكطا) ٌطززٔی ثط٘ح زض ؾٍٙیٗ ػٙبنط آؾیت

( اثط ؾبِیؿیّیه اؾیس ضا زض زٚ ٌیبٜ 2006غطیت ) (.1999

-ضیحبٖ ٚ ٔطظ٘دٛـ ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز ٚ افعایف قبذم

ٚ  1/0ٞبی ٞبی ضقس ٚ ػّٕىطز زٚ ٌیبٜ یبز قسٜ زض غّظز

 طٛضثٝ یســـاؾ ؾبِیؿیّیهٔٛلاض ضا ٌعاضـ ٕ٘ٛز. ٔیّی 01/0

 ضا ٌیبٞبٖ ؾٕی ٞبییٖٛ سدٕغ ٚ یٛ٘ی ٘كز زاضیٔؼٙی

 ٞبیآؾیت ضفغ زض اؾیس ؾبِیؿیّیه. زٞسٔی وبٞف

ٚ ٕٞىبضاٖ،  9ِٛدع) زاضز زذبِز ظ٘یخٛا٘ٝ ٍٞٙبْ زض اوؿیساسیٛ

ٕٞچٙیٗ وبضثطز  قٛزظ٘ی ٔی( ٚ ٔٛخت ثٟجٛز خٛا1999ٝ٘

ٞبی اوؿیػٖ ؾبِیؿیّیه اؾیس زض ٌیبٞبٖ ثبػث سِٛیس ٌٛ٘ٝ

ز٘جبَ آٖ ٔمبٚٔز زض قٛز وٝ ثٝٔی10(ROSدصیط )ٚاوٙف

( ٌعاضـ 1389قٛز. ٔطازی ٚ ضضٛا٘ی ٔمسْ )ٌیبٞبٖ ایدبز ٔی

سیٕبض ثصض ضاظیب٘ٝ ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس ثبػث وطز٘س وٝ دیف

 . قس آٖ ظ٘یٛا٘ٝافعایف زضنس خ

                                                           
1. Dat et al. 

2. Kang and Saltveit 

3. Metwally et al. 

4. Shakirova et al. 

5. Maria et al. 

6. Szepesi et al. 

7. Janda et al. 

8. Mishra and Choudhuri 

9. Lopez et al. 

10. Reactive Oxygen Species 

 زضنـس  ثـط  اؾـیس  ؾبِیؿـیّیه  ٔثجـز  ٚ وٙٙـسٜ سحطیه اثط

 ـ ٘یـع  زیٍـط  ٔحمـك  چٙس سٛؾط ظ٘یخٛا٘ٝ  اؾـز  قـسٜ  ٌـعاض

ــبر) ــبضاٖ،  11ٞبی ــب ؛ 2005ٚ ٕٞى ــیًٙ ٚ یٛق  (.2003، 12ؾ

ؾبِیؿــیّیه اؾــیس ٕٔىــٗ اؾــز ضٚی ثؿــیبضی اظ ٕٞچٙــیٗ 

ً  ٚ وـبر ) ثـصٚض  ظ٘یخٛا٘ٝ ٔب٘ٙس ٌیبٞبٖ یٙسٞبیآفط ، 13وّؿـی

( ٚ سجـبزَ ٚ  1979، 14اؾٛز -لاضوٛ)ٞب (، ثؿشٝ قسٖ ضٚظ1992ٝ٘

(، ٘فٛشدـصیطی غكـبٞب   1981، 15ٞـبضدط ٚ ثِٛـه  ٞـب ) ا٘شمبَ یٖٛ

ــً) ــىی ٚ اّٟ٘ی ــس  1993، 16ثبضوٛؾ ــطػز ضق ــٙشع ٚ ؾ (، فشٛؾ

 ( اثط زاقشٝ ثبقس.2003ٚ ٕٞىبضاٖ،  17ذبٖ)

سیٕبض ثصض ٌیبٜ ثطضؾی سأثیط دیف ٞسفسحمیك حبضط ثب 

ٛضی وبٞف اثطار سٙف قٕٞیكٝ ثٟبض ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس زض 

 ایٗ ٌیبٜ ا٘دبْ قس.زض 

 

 هاهواد و روش

 ثط اؾیس ؾبِیؿیّیه سیٕبضدیف اثط ثطضؾی ٔٙظٛضثٝ

 قطایط زض ثٟبض ٕٞیكٝ ٌیبٞچٝ ضقس ٞبیٚیػٌی ٚ ظ٘یخٛا٘ٝ

 دطزیؽ فیعیِٛٛغی آظٔبیكٍبٜ زض آظٔبیكی قٛضی، سٙف

 زض فبوشٛضیُ نٛضر ثٝ ضاظی زا٘كٍبٜ طجیؼی ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظی

 فبوشٛض. ٌطفز ا٘دبْ سىطاض چٟبض ثب سهبزفی وبٔلاً ططح لبِت

 1ٚ  5/0، نفط) غّظز ؾٝ زض اؾیس ؾبِیؿیّیه اظ ػجبضر اَٚ

، نفطزض چٟبض ؾطح ) NaCl قٛضیفبوشٛض زْٚ  ٔٛلاض( ٚٔیّی

ثٟبض اظ سٛزٜ  ثصض ٌیبٜ ٕٞیكٝٔٛلاض( ثٛز. ٔیّی 200ٚ  100، 50

ی خٟبز آٚضی قسٜ اظ ٔعضػٝ سحمیمبسی ٌیبٞبٖ زاضٚیثٛٔی خٕغ

ثصضٞبی ٞب دیف اظ اػٕبَ سیٕبضزا٘كٍبٞی وطٔب٘كبٜ سٟیٝ قس. 

% 5ؾسیٓ زوّطیزلیمٝ ثب ٞیذٛ دٙحٔسر ثٝثٟبض  ٕٞیكٝ

ثطای قس٘س. ٝ ذٛثی ثب آة ٔمطط قؿشٝ ٚ ؾذؽ ث ضسػفٛ٘ی

ػفٛ٘ی ٞبی ضسثصضسیٕبض ثصض ثب ٔحَّٛ ؾبِیؿیّیه اؾیس دیف

ذؽ ٚ ؾ ٖٚ ٔحَّٛ لطاض ٌطفشٙس.ؾبػز زض 24ٔسر قسٜ ثٝ

)ثطای ؾطح نفط ذكه قس٘س.  زض ٔؼطو ٞٛای آظازثصضٞب 

ٔٛلاض ؾبِیؿیّیه اؾیس اظ ثصضٞبی سیٕبض ٘كسٜ اؾشفبزٜ ٔیّی

 طن،ـــٔ) NaCl ثطای ایدبز سٙف قٛضی اظ ٔحَّٛقس(. 

 ٞط زض ِیشطٔیّی 10 ٔیعاٖثٝ ٚ ٔطثٛطٝ ٞبیغّظز ثب( إِٓبٖ

 ثصض 25 اظ ظ٘یخٛا٘ٝ آظٖٔٛ ٔٙظٛضثٝ. قس اؾشفبزٜ زیفدشطی

-قٕبضٜ ٚاسٕٗنبفی وبغص حبٚی اؾشطیُ زیفدشطی طـــٞ زض

                                                           
11. Hayat et al. 

12. Singh and Usha 
13. Cutt and Klessig 

14. Larque.Saaveda 

15. Harper and Bolke 

16. Barkosky and Einhellig 

17. Khan et al. 
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 زض ٚ ثؿشٝ وبٔلاً ٞبزیفدشطی زضة ؾذؽ. قس اؾشفبزٜ یه

 ثصضٞب. ٌطفشٙس لطاض ٌطازؾب٘شی زضخٝ 25 زٔبی زض ٚ سبضیىی

. قس٘س قٕبضـ ظزٜخٛا٘ٝ ثصضٞبی سؼساز ٚ ثبظثیٙی ضٚظا٘ٝ طٛضثٝ

چٝ ٚ لبثُ ضٚیز ثٛزٖ آٖ ٚج ضیكٝظ٘ی ثصٚض، ذطٔؼیبض خٛا٘ٝ

قٛز )فِٛی ٚ ٔشط( زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔیٔیّی 1)حسالُ ثٝ طَٛ 

 ٚ ذبضج زیفدشطی اظ ثصضٞب ٞفشٓ ضٚظ زض(. 1998، 1فٙیٕٛض

 زض ٚ قس طیـــٌیا٘ساظٜ چٝؾبلٝ ٚ چٝضیكٝ طَٛ چٖٛ نفبسی

 ٚ چٝؾبلٝ چٝ،ضیكٝ ذكه ٚظٖ سؼییٗ ٔٙظٛضثٝ ضٚظ ٕٞبٖ

 70 زٔبی زض ؾبػز 48 ٔسرثٝ ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ثٟبض، ٕٞیكٝ ٌیبٞچٝ

 .قس٘س زازٜ لطاض آٖٚ زضٖٚ زضخٝ

 ٚ ثیّچط ضٚـ اؾبؼ ثط سطسیتثٝ ثصض ثٙیٝ ٚ ظ٘یخٛا٘ٝ زضنس
( 2 ٚ 1 ضٚاثط( )1970) 3آ٘سضؾٖٛ ٚ ػجساِجبلی ٚ( 1974) 2ٔیّط

  :قس٘س ٔحبؾجٝ
  

 ٞفز ظزٜ زض طی یه زٚضٜوُ سؼساز ثصٚض خٛا٘ٝ Ni وٝ

 .اؾزوُ سؼساز ثصٚض  Nt ضٚظٜ ٚ

 
MSHظ٘ی ٚ زضنس خٛا٘ٝ GP 4وٝ 

ٔیبٍ٘یٗ طِٛی  5

  .زٞسضا ٘كبٖ ٔی (چٝؾبلٝ چٝ +یكٝ)ض ٌیبٞچٝ

 6ٔبٌٛیطظ٘ی اظ ضٚـ طػز خٛا٘ٝــــٌیطی ؾٔٙظٛض ا٘ساظٜثٝ

ظ٘ی )سؼساز ؾطػز خٛا٘ٝ Rs آٖوٝ زض  .( اؾشفبزٜ ٌطزیس1962)

سؼساز  Diظزٜ زض ٞط قٕبضـ، ثصض خٛا٘ٝسؼساز  Si ثصض زض ضٚظ(،

 اْ ثٛز.nضٚظ زض ٞط قٕبضـ سب قٕبضـ 

 
اؾشفبزٜ  MSTAT-C افعاضٞب اظ ٘طْیع آٔبضی زازٜثطای آ٘بِ

ٞب اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾطح ٔٙظٛض ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗقس. ثٝ

-ٞبی ثٝثٛزٖ سٛظیغ زازٜ٘طٔبَ اؾشفبزٜ قس. دٙح زضنساحشٕبَ 

آظٖٔٛ قس ٚ ثب  Minitabافعاض اظ ٘طْ زؾز آٔسٜ ثب اؾشفبزٜ

 ٞب سجسیّی نٛضر ٍ٘طفز.ثٛزٖ سٛظیغ زازٜسٛخٝ ثٝ ٘طٔبَ

 

 

 نتایج و بحث

                                                           
1. Foley and Fennimore 

2. Belcher and Miller 

3. Abdul.Baki and Anderson 

4. Germination Percentage 

5. Mean Seedling Height 

6. Maguire 

  ٝ ثیط ؾـطٛح  ظ٘ـی سحـز سـأ   نفبر زضنس ٚ ؾـطػز خٛا٘ـ

ــب ≥01/0P)اؾــیس قــٛضی ٚ ؾبِیؿــیّیه  ــُ آٟ٘ ــط ٔشمبث ( ٚ اث

(05/0P≤ .لطاض ٌطفـز )      ثـیٗ سیٕبضٞـبی قـٛضی، ؾبِیؿـیّیه

زاضی زض بثُ آٟ٘ب اظ ٘ظط ثٙیٝ ثصض اذـشلاف ٔؼٙـی  اؾیس ٚ اثط ٔشم

. اثط قٛضی، ؾبِیؿیّیه زاقزؾطح احشٕبَ یه زضنس ٚخٛز 

زاض چٝ ٘یع ٔؼٙیچٝ ٚ ؾبلٝاؾیس ٚ اثط ٔشمبثُ آٟ٘ب ثط طَٛ ضیكٝ

ٝ ثٛز. ٚظٖ ذكه ضیكٝ چـٝ ٚ ٌیبٞچـٝ ٚ ٘ؿـجز ٚظٖ    چٝ، ؾـبل

 ثیط وّیـٝ سیٕبضٞـبی  ٘یع سحـز سـأ  چٝ چٝ ثٝ ؾبلٝذكه ضیكٝ

 (.1آظٔبیف ٚ اثط ٔشمبثُ آٟ٘ب لطاض ٌطفز )خسَٚ 

 

 سنیدرصد جوانه

ثیط ؾطٛح قٛضی ٚ ظ٘ی سحز سأخٛا٘ٝز زضنس نف

( لطاض ≥05/0P( ٚ اثط ٔشمبثُ آٟ٘ب )≥01/0Pاؾیس )ؾبِیؿیّیه

زض ثطضؾی اثط ٔشمبثُ ثیٗ قٛضی ٚ ؾطٛح (. 1)خسَٚ  ٌطفز

وٝ  ( ٔكبٞسٜ قس3سیٕبض ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس )خسَٚ دیف

ظ٘ی سٙف قٛضی ثبػث وبٞف چكٍٕیطی زض زضنس خٛا٘ٝ

ٚؾیّٝ ؾبِیؿیّیه اؾیس قٛز وٝ ثٝای ٔیثصضٞبی سٙف زیسٜ

ظ٘ی ثب افعایف ؾطح وبٞف زضنس خٛا٘ٝسیٕبض ٘كسٜ ثبقس. 

زِیُ اثطار اؾٕعی یب ؾٕیز یٛ٘ی ثبقس. قٛضی ٕٔىٗ اؾز ثٝ

دشب٘ؿیُ اؾٕعی قسٜ ٚ ٔیعاٖ آة لبثُ  وبٞفقٛضی ؾجت 

زٞس. ٕٞچٙیٗ یٖٛ ؾسیٓ ؾجت شطؼ ثصض ضا وبٞف ٔیزؾ

ذٛضزٖ سٙظیٕبر اؾٕعی ٚ سؼبزَ اذشلالار غكبیی ٚ ثطٞٓ

(. وبٞف 2001، 7ذبٖ ٚ آٍ٘طقٛز )ػٙبنط غصایی زض ثصض ٔی

افعایف قٛضی ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ  ظ٘ی ثبٛا٘ٝــــس خــــزضن

زِیُ وبٞف خصة آة سٛؾط ثصض زض اثط سٙف قٛضی اؾز ثٝ

ٔشبثِٛیه  ث وبٞف فطآیٙسٞبی فیعیِٛٛغیه ٚثبقس وٝ ثبػ

ٌطزیسٜ ٚ ِصا ٚفٛض ٔٛاز لبثُ زؾشطؼ ثطای ازأٝ حیبر ٌیبٜ ثب 

ٌطزز ظ٘ی ٔیقٛز ٚ ثبػث وبٞف ٔیعاٖ خٛا٘ٝٔكىُ ضٚثطٚ ٔی

ؾبِیؿیّیه اؾیس یه سطویت فّٙی (.1990، 8اقطف ٚ ٚحیس)

وٙٙسٜ زاذّی ػٙٛاٖ یه سٙظیٓثبقس وٝ ثٝقجٝ ٞٛضٖٔٛ ٔی

ٞبی ظ٘سٜ ٚ ٞبی زفبع زض ثطاثط سٙفٟٕٔی ضا زض ٔىب٘یؿٓ ٘مف

(. ثب افعایف 2000ٚ ٕٞىبضاٖ،  9ظلایوٙس )ظ٘سٜ ثبظی ٔیغیط

وٝ ظ٘ی وبٞف یبفشٝ زضحبِیغّظز ٕ٘ه زضنس خٛا٘ٝ

ظ٘ی زض سیٕبضٞبی قٛضی ؾبِیؿیّیه اؾیس ؾجت افعایف خٛا٘ٝ

ػٙٛاٖ یّیه اؾیس ثٝــضؾس وٝ ؾبِیؿ٘ظط ٔیقٛز. چٙیٗ ثٝٔی

ٛضی زض ـیىی اظ سطویجبر ؾبظٌبض ثٝ سٙف ٚ زاضای ٘مف ٔح

اوؿیسا٘ی ضؾب٘ی ؾِّٛی، اظ ططیك سبثیط زض ؾیؿشٓ آ٘شیدیبْ

                                                           
7. Khan and Ungar 

8. Ashraf and Waheed 

9. Szalai et al. 
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ظ٘ی ؾجت وبٞف اثط ؾٕی ٚ ٔرطة سٙف قٛضی قسٜ ٚ خٛا٘ٝ

 5/0ض ظ٘ی زض سیٕبضا افعایف زازٜ اؾز. ثیكشطیٗ زضنس خٛا٘ٝ

ٔكبٞسٜ قس. ٛضی س ٚ ثسٖٚ سٙف قٔٛلاض ؾبِیؿیّیه اؾیٔیّی

ٕٞچٙیٗ ٔكبٞسٜ قس وٝ افعایف غّظز ؾبِیؿیّیه اؾیس ثٝ 

ظ٘ی ٘ؿجز ثٝ زاضی ثط زضنس خٛا٘ٝٔٛلاض سأثیط ٔؼٙییه ٔیّی

آثبزیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ زِٚز  .قبٞس زض سٕبْ سیٕبضٞب ٘كبٖ ٘ساز

( ٘یع ٌعاضـ وطز٘س وٝ اؾشفبزٜ اظ ؾبِیؿیّیه اؾیس زض 1387)

ظ٘ی ٌیبٜ ٌٙسْ ٙسٜ ثط زضنس خٛا٘ٝٔٛلاض اثط وبٞیه ٔیّیؾطح 

ظ٘ی قس. شط اظ آٖ ثبػث افعایف زضنس خٛا٘ٝزاقز ٚ ٔیعاٖ وٕ

ٔٛلاض ٔیّی5/0ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ضؾیس٘س وٝ غّظز آٟ٘ب 

آ٘عیٓ وبسبلاظ، ؾٛدطؾبِیؿیّیه اؾیس ؾجت وبٞف فؼبِیز 

قسٜ زضساظ ٚ دطاوؿیساظ ـــاوؿیفُٙزیؿٕٛسبظ، دّیاوؿیس

ٔٛلاض، یه ٔیّیظز ؾبِیؿیّیه اؾیس ثٝ وٝ افعایف غّحبِی

ضؾس وٝ ایٗ ٘ظط ٔیٞب ضا افعایف زازٜ. چٙیٗ ثٝفؼبِیز آ٘عیٓ

نٛضر یه سٙف زض ٌیبٜ ػُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ افعایف غّظز ذٛز ثٝ

 اخب٘سقٛز )ثبلا ضفشٗ فؼبِیز آ٘عیٕی ٔكبٞسٜ قسٜ ضا ؾجت ٔی
زٞس وٝ وبضثطز (. ثٙبثطایٗ ٘شبیح ٘كبٖ ٔی1992ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ثطذی اثطار  قسٖؿیّیه اؾیس سب حسی ٔٛخت ثطططفؾبِی

 .ٌطززف ٘بقی اظ وّطٚض ؾسیٓ زض ٌیبٜ ٔیؾٕی ٚ ٔرطة سٙ

 

 سنیسزعت جوانه

ؾطػز اثط قٛضی، ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚ اثط ٔشمبثُ آٟ٘ب ثط 

ٞبی ٔرشّف غّظز (.1زاض قس )خسَٚظ٘ی ٔؼٙیخٛا٘ٝ

ضی ضا ٘كبٖ زاایٗ نفز اذشلاف ٔؼٙیظط ٘ؾبِیؿیّیه اؾیس اظ 

 ٔٛلاضٚ نفط ٔیّی 5/0ٕبض ثب غّظز سیوٝ دیفطٛضیزاز ثٝ

(. اظ 2ظ٘ی ضا زاقشٙس )خسَٚ ثیكشطیٗ ٚ وٕشطیٗ ؾطػز خٛا٘ٝ

طػز ـــٔٛلاض ؾبِیؿیّیه اؾیس ؾٔیّی 5/0ؾطح نفط سب 

ظ٘ی ضٚ٘س افعایكی ٚ اظ آٖ ثٝ ثؼس ضٚ٘س وبٞكی ٘كبٖ زاز خٛا٘ٝ

زاضی ثب قبٞس سفبٚر ٔؼٙی ٔٛلاضٔیّی یهوٝ غّظز طٛضیثٝ

( زض ثطضؾی 1385(. ٔظبٞطی ٚ ولا٘شطی )2٘كبٖ ٘ساز )خسَٚ 

اثط ؾبِیؿیّیه اؾیس ضٚی ٔمبٚٔز ثٝ قٛضی ٌیبٜ وّعا، ػٙٛاٖ 

ظ٘ی افعایف ٔٛلاض ؾطػز خٛا٘ٝٔیّی 5/1طح وطز٘س وٝ سب ؾ

ٚ ٕٞىبضاٖ  ٚاقبویطیبفز. ٌعاضـ یبفز ٚ اظ آٖ ثٝ ثؼس وبٞف 

ثیطار ٞٛضٔٛ٘ی أآٖ اؾز وٝ ثٝ ذبطط سحبوی اظ ( 2003)

ٞبی ٔرشّف اثطار ؾبِیؿیّیه اؾیس اؾز وٝ زض غّظز

زٞس ٚ ثب افعایف آٖ سب ٔمساض ٔكرهی اثطار ٔشفبٚسی ٘كبٖ ٔی

 ٔثجز ٚ اظ آٖ ثٝ ثؼس اثط ٔٙفی ثط ضقس زاضز.

ف ـــظ٘ی وبٞس قٛضی، ؾطػز خٛا٘ٝــثب افعایف زضن

ثطضؾی اثط ٔشمبثُ قٛضی ٚ زض (. 2زاضی ٘كبٖ زاز )خسَٚ ٔؼٙی

سٙف اذشلاف ؾبِیؿیّیه اؾیس ٔكبٞسٜ قس وٝ زض قطایط ػسْ

زض زاضی ثیٗ ؾطٛح ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚخٛز ٘ساقز ٚ ٔؼٙی

ٔٛلاض ٔیّی 5/0سیٕبض ثب غّظز قٛضی دیفؾطٛح  ؾبیط

ظ٘ی ثٛز ٚ ؾبِیؿیّیه اؾیس زاضای ثیكشطیٗ ؾطػز خٛا٘ٝ

ذٛز ظ٘ی ضا ثٝ ٛا٘ٝٔٛلاض وٕشطیٗ ؾطػز خٔیّی یهغّظز 

( 2005) ٚ ٕٞىبضاٖ آثبزیبٖزِٚز (.3اذشهبل زاز٘س )خسَٚ 

سیٕبض ثصض ٌٙسْ طی آظٔبیكی ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ضؾیس٘س وٝ دیف

ظ٘ی زاض ؾطػز خٛا٘ٝثب ؾبِیؿیّیه اؾیس ثبػث افعایف ٔؼٙی

( 2009) 1ٌبسبْ ٚ ؾیًٙ قٛز.ٌٙسْ زض قطایط سٙف قٛضی ٔی

ؾیس٘س وٝ ؾبِیؿیّیه اؾیس ثٝ طی آظٔبیكی ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ض

ٞبی قٛضی ٚ ٔمساض ظیبزی زض سرفیف اثطار ٔٙفی سٙف

ٞبی فؼبَ ثٛز، زض سِٛیس اوؿیػٖ اؾٕعی وٝ ٘بقی اظ افعایف

ضؾس ٘ظط ٔیٔؤثط ثٛز. ثٝ شضرظ٘ی زض طی فشٛؾٙشع ٚ خٛا٘ٝ

سٛا٘س ظ٘ی زض سیٕبض ؾبِیؿیّیه اؾیس ٔیؾطػز ثبلای خٛا٘ٝ

ای زض ثصض قسٜ ٚ فبزٜ اظ ٔٛاز شذیطٜثبػث افعایف ؾطػز اؾش

چٝ ضا ثٝ ز٘جبَ زاقشٝ ثبقس چٝ ٚ ضیكٝافعایف طَٛ ؾبلٝ

 (.1389وبفی ٚ ٕٞىبضاٖ، )

 

 بنیه بذر
ثیٗ سیٕبضٞبی قٛضی، ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚ اثط ٔشمبثُ آٟ٘ب 

زاضی زض ؾطح احشٕبَ یه اظ ٘ظط ثٙیٝ ثصض اذشلاف ٔؼٙی
ض ثصض ثب ؾبِیؿیّیه سیٕب(. دیف1)خسَٚ  زضنس ٚخٛز زاقز

سیٕبض قطایط ػسْ دیفثب  ثٙیٝ ثصض زاضاذشلاف ٔؼٙیثٝ اؾیس 
ٔٛلاض ٔیّی 5/0 سیٕبضوٝ دیفطٛضیٝث(. 2)خسَٚ  ٔٙدط قس

ؾبِیؿیّیه اؾیس ثیكشطیٗ ٚ سیٕبض قبٞس وٕشطیٗ ثٙیٝ ثصض 
ٔٛلاض ٔیّی یه. اِجشٝ ثیٗ قبٞس ٚ ؾطح زض دی زاقزضا

زاضی اظ ٘ظط ایٗ نفز ؾبِیؿیّیه اؾیس اذشلاف ٔؼٙی
(. افعایف زضنس قٛضی ثبػث وبٞف 2)خسَٚ  ٔكبٞسٜ ٘كس

ؾبِیؿیّیه اؾیس  حبَثب ایٗ(. 2زاض ثٙیٝ ثصض قس )خسَٚ ٔؼٙی
سٙف ٔٛلاض زض ٞط زٚ قطایط ػسْٔیّی یهٚ  5/0ٞبی زض غّظز

ٚ سٙف قٛضی ؾجت افعایف ثٙیٝ ثصض ٌطزیس ِٚی زض سٕبْ 
ٔٛلاض ٔیّی یهٚ  ٞبی قٛضی اثط غّظز نفطغّظز

ٌعاضـ قسٜ (. 3ثٛز )خسَٚیىؿبٖ ؾبِیؿیّیه اؾیس ثب ٞٓ 
 زضاثط ٔثجز ؾبِیؿیّیه اؾیس زض ثٙیٝ ثٟشط ثصض  اؾز وٝ

ٕٞطاٜ اؾز  IAA  ٚABA سٙف ثب افعایف ٞٛضٖٔٛقطایط غیط
٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ٕٞچٙیٗ (. 2003ٚ ٕٞىبضاٖ، قبویطٚا )

ٚ سدٕغ ز یٛ٘ی ـــ٘كزاضی طٛض ٔؼٙیوٝ ؾبِیؿیّیه اؾیس ثٝ
ٚ ٕٞىبضاٖ،  وط٘شٛ)زٞس ٞبی ؾٕی ضا زض ٌیبٞبٖ وبٞف ٔییٖٛ

قٛز ٚ ٞب ٔیٚ ٕٞچٙیٗ ؾجت افعایف ؾیشٛویٙیٗ( 2008
ٌیبٞبٖ سیٕبض قسٜ ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس وٝ سحز قطایط سٙف 

Naا٘س، ثٝ ٔمساض وٕشطی ضقس وطزٜ
Kٚ ثٝ ٔمساض ثیكشطی  +

زض  +
 طز٘س.و خٕغٞبی ٞٛایی ذٛز ا٘ساْ

                                                           
1. Gautam and Singh 
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 چهطول ساقه

 چٝؾبلٝ طَٛ ٘ظط اظ سیٕبضٞب وّیٝ ٔشمبثُ ٚ ؾبزٜ اثطار

 سیٕبضدیف زض(. 1 خسَٚ) زاقشٙس ٞٓ ثب زاضیٔؼٙی اذشلاف

 ثٝ ٔٛلاضٔیّی یه ٚ 5/0 غّظز اؾیس، ؾبِیؿیّیه ثب ثصض

 خسَٚ) ثٛز زاضا ضا چٝؾبلٝ طَٛ وٕشطیٗ ٚ ثیكشطیٗ سطسیت

 چٝؾبلٝ ا٘ساظٜ ٔٛلاضٔیّی 5/0 سب 0 ؾطح اظ وٝطٛضیثٝ (.2

 .زاقز وبٞكی ضٚ٘س ثؼس ثٝ آٖ اظ ٚ افعایكی ضٚ٘س
 1ٞٙبٖ ٚ( 2005) سیت –اَ ،(1385) ولا٘شطی ٚ ٔظبٞطی

 ثب سیٕبض قطایط زض ضا چٝؾبلٝ طَٛ افعایف ٍٕٞی( 2007)

 .ا٘سوطزٜ ٌعاضـ اؾیس ؾبِیؿیّیه

 زاضیٔؼٙی وبٞف چٝؾبلٝ طَٛ قٛضی ٔیعاٖ افعایف ثب

 ٚ ضحیٕی ،(1384) ٕٞىبضاٖ ٚ ِٚسیب٘ی(. 2خسَٚ) زیبف

 ٍٕٞی( 1389) ٔمسْضضٛا٘ی ٚ ٔطازی ٚ( 1389) ٕٞىبضاٖ

-وطزٜ ٌعاضـ ضا قٛضی ؾطح افعایف ثب چٝؾبلٝ طَٛ وبٞف

چٝ اظ حؿبؾیز طَٛ ؾبلٌٝیطی زض ثیٗ نفبر ٔٛضز ا٘ساظٜ .ا٘س

قىبضی ٚ ٕٞىبضاٖ، ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ سٙف ثطذٛضزاض اؾز )

چٝ زض قطایط سٙف، یىی اظ زلایُ وبٞف طَٛ ؾبلٝ (.1377

)ٞب( ثٝ خٙیٗ اؾز وبٞف یب ػسْ ا٘شمبَ ٔٛاز غصایی اظ ِذٝ

ٔٛلاض ٔیّی 5/0 اؾشفبزٜ اظ(. 1384وبفی ٚ ٕٞىبضاٖ، )

ؾبِیؿیّیه اؾیس زض سٕبٔی ؾطٛح قٛضی ثیكشطیٗ طَٛ 

چٝ ضا ٔٛلاض ٘یع وٕشطیٗ طَٛ ؾبلٝٔیّی یهچٝ ٚ سیٕبض ؾبلٝ

( ٘یع 1389(. ٔطازی ٚ ضضٛا٘ی ٔمسْ )3طاٜ زاقز )خسَٚ ٕٞثٝ

ذلاف ٝ ؾطٛح ثبلای ؾبِیؿیّیه اؾیس، ثطٌعاضـ وطز٘س و

 چٝ ذٛاٞس قس.ٞبی دبییٗ ثبػث وبٞف طَٛ ؾبلٝغّظز

 

 چهطول ریطه

سیٕبض قس٘س، ثصٚضی وٝ سٛؾط ؾبِیؿیّیه اؾیس دیف

چٝ ثیكشطی زاقشٙس سیٕبض طَٛ ضیكٝ٘ؿجز ثٝ ػسْ دیف

( ٘یع ٌعاضـ 1387آثبزیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )(. زِٚز2َ )خسٚ

-وطز٘س وٝ سیٕبض ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس ثبػث افعایف طَٛ ضیكٝ

قٛز. ثب افعایف ؾطٛح قٛضی طَٛ چٝ زض ٌیبٜ ٌٙسْ ٔی

(. قىبضی ٚ 2زاضی یبفز )خسَٚ چٝ وبٞف ٔؼٙیضیكٝ

(، 1386(، اوطٔیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )1377ٕٞىبضاٖ )

 ٚ ٕٞىبضاٖ 2آَ اثطاٞیٓ(، 1384ی )ضضبظازٜ ٚ وٛچىثطٚٔٙس

چٝ زض ٘یع وبٞف طَٛ ضیكٝ( 1998) 3ِیٙچ ٚ لاچّیٚ ( 2004)

ضؾس ٘ظط ٔیا٘س. ثٝقطایط اػٕبَ سٙف قٛضی ضا ٌعاضـ وطزٜ

                                                           
1. Hanan 

2. Alebrahim et al. 
3. Lynch and Lauchli 

سأثیط ٔٙفی سٙف قٛضی ثط خصة آة ثصض ٚ سغییط زض دشب٘ؿیُ 

زؾز آٔسٖ ایٗ ٘شبیح قسٜ ثٛز. قٛضی ثب ضازٚوؽ ثبػث ثٝ

ٚ وبٞف خصة آة سٛؾط ثصض زؾشطؾی ثٝ آة وبٞف لبثّیز 

سساذُ ثب ٔشبثِٛیؿٓ  ٞب ٚٞب ٚ آ٘عیٓثبػث وبٞف سطقح ٞٛضٖٔٛ

وٙس چٝ( خٌّٛیطی ٔیچٝ ٚ ؾبلٌٝیبٜ اظ ضقس ٌیبٞچٝ )ضیكٝ

زاضی سٙف اذشلاف ٔؼٙیزض قطایط ػسْ (.2001، ذبٖ ٚ آٍ٘ط)

ؾطٛح  ض ؾبیطزثیٗ ؾطٛح ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚخٛز ٘ساقز ٚ 

سیٕبض ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس، ٔٛلاض دیفٔیّی 5/0ؾطح  قٛضی،

ٝ ذٛز اذشهبل زاز ٚ ؾطح نفط چٝ ضا ثثیكشطیٗ طَٛ ضیكٝ

چٝ ضا زاقز ٚ زض ٔٛلاض )قبٞس( وٕشطیٗ طَٛ ضیكٝٔیّی

چٝ ٞب ثب افعایف زضنس قٛضی ٔیعاٖ طَٛ ضیكٝسٕبٔی آٖ

 (.3وبٞف یبفز)خسَٚ 

 

 چهساقهوسى خطک 

یؿیّیه اؾیس اظ ٘ظط ٚظٖ ذكه سیٕبض ثصض ثب ؾبِدیف

سیٕبض ٘كبٖ زاضی ضا ثب قطایط ػسْ دیفچٝ اذشلاف ٔؼٙیؾبلٝ

ٔٛلاض ؾبِیؿیّیه اؾیس ٔیّی 5/0 اؾشفبزٜ اظ(. 2زاز٘س )خسَٚ 

چٝ ضا ثٝ ذٛز ثیكشطیٗ ٚ سیٕبض قبٞس وٕشطیٗ ٚظٖ ذكه ؾبلٝ

ٔٛلاض ٔیّی یهاذشهبل زاز٘س. اِجشٝ ثیٗ قبٞس ٚ ؾطح 

(. 2اضی اظ ٘ظط ایٗ نفز ٚخٛز ٘ساقز )خسَٚ زاذشلاف ٔؼٙی

چٝ ضا زض عایف ٚظٖ ذكه ؾبلٝاف ثطذی اظ دػٚٞكٍطاٖ ٘یع

ا٘س قطایط دیف سیٕبض ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس ٌعاضـ وطزٜ

؛ 1389؛ ٔطازی ٚ ضضٛا٘ی ٔمسْ، 1385ٔظبٞطی ٚ ولا٘شطی، )

 (. 2007، ٞٙبٖ؛ 2005، سیت-اَ

ٚظٖ ذكه زاض افعایف زضنس قٛضی ثبػث وبٞف ٔؼٙی

چٝ زض اثط چٝ ٚ ؾبلٝ(. وبٞف ٚظٖ ضیك2ٝچٝ قس )خسَٚ ؾبلٝ

افعایف غّظز قٛضی، أط طجیؼی ثٛزٜ ٚ ٘شبیح ٔحممبٖ زیٍط 

؛ 1377قٟجبظی ٚ ویب٘ی، ٘یع ایٗ أط ضا ثبثز وطزٜ اؾز )

یىی اظ زلایُ (. 1994ٚ ٕٞىبضاٖ،  5ضزٔبٖ؛ 1994، 4فطا٘ىٛیؽ

ٞف یب ػسْ ا٘شمبَ چٝ زض قطایط سٙف، وبوبٞف ٚظٖ ؾبلٝ

وبفی ٚ ٕٞىبضاٖ، )ٞب( ثٝ خٙیٗ اؾز )ز غصایی اظ ِذٝٔٛا

حبَ اثطار قٛضی سٛؾط ؾبِیؿیّیه اؾیس  ثب ایٗ(. 1384

ٔٛلاض ؾبِیؿیّیه ٔیّی 5/0 وٝ اؾشفبزٜ اظسؼسیُ قس. ثٝ ٘حٛی

اؾیس زاضای ثیكشطیٗ ٚ سیٕبض قبٞس زاضای وٕشطیٗ ٚظٖ ذكه 

ٚ قٛضی ثٛز٘س ٔٛلاض ٔیّی 200ٚ  100، 50چٝ زض ؾطٛح ؾبلٝ

زض قطایط ػسْ قٛضی اذشلافی ثیٗ ؾطٛح ؾبِیؿیّیه اؾیس 

ثیٗ ؾطٛح نفط ٚ یه ٕٞچٙیٗ (. 3)خسَٚ  ٚخٛز ٘ساقز

                                                           
4. Francois 

5. Redmann et al. 
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زاضی زض سٕبٔی ٔؼٙیٔٛلاض ؾبِیؿیّیه اؾیس اذشلاف ٔیّی

 (.3ٞبی قٛضی ٚخٛز ٘ساقز )خسَٚ غّظز
 

  چهوسى خطک ریطه

سیٕبض ثصض ثب دیفی، قٛضثیط چٝ سحز سأٚظٖ ذكه ضیكٝ

(. 1)خسَٚ  لطاض ٌطفزٚ اثط ٔشمبثُ آٟ٘ب ؾبِیؿیّیه اؾیس 

ٔٛلاض ؾبِؿیؿّیه اؾیس ثیكشطیٗ ٚ ثؼس اظ آٖ ٔیّی 5/0ؾطح 

ثٝ ذٛز اذشهبل  چٝ ضا سیٕبض قبٞس وٕشطیٗ ٚظٖ ذكه ضیكٝ

سیٕبض ثب ( ٌعاضـ وطز وٝ دیف2007) ٞٙبٖ(. 2زاز٘س )خسَٚ 

ٌٙسْ ضا زض  چٝ خٛ ٖٚ ذكه ضیكٝؾبِیؿیّیه اؾیس ٔیعاٖ ٚظ

ٚخٛز سٙف قٛضی افعایف زاز. ثب ٞط زٚ قطایط ٚخٛز ٚ ػسْ

ٔٛلاض، ٔیعاٖ ٔیّی 200ّظز قٛضی اظ ؾطح نفط سب افعایف غ

چٝ ثٝ قسر سحز سأثیط لطاض ٌطفز )خسَٚ ٚظٖ ذكه ضیكٝ

(. زض ثطضؾی اثط ٔشمبثُ ثیٗ قٛضی ٚ سیٕبض ثب ؾبِیؿیّیه 2

زض ؾطح نفط زضنس قٛضی اذشلاف اؾیس ٔكبٞسٜ قس وٝ 

زاضی ثیٗ ؾطٛح ؾبِیؿیّیه اؾیس اظ ٘ظط ٚظٖ ذكه ٔؼٙی

سیٕبض ثب ی، دیفؾطٛح قٛض ؾبیطزض  چٝ ٚخٛز ٘ساقز ٚضیكٝ

ٔٛلاض ؾبِیؿیّیه اؾیس ثیكشطیٗ ٔیعاٖ ٚظٖ ذكه ٔیّی 5/0

سیٕبض ثصض زض دیفچٝ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زاز ٚ سیٕبض ػسْضیكٝ

ٔٛلاض وٕشطیٗ ٚظٖ ٔیّی 50ثٝ خع ؾطح سٕبٔی ؾطٛح قٛضی 

 (.3ضا زاضا ثٛز )خسَٚ  چٝذكه ضیكٝ

 

 وسى خطک گیاهچه

زاضی اثط ٔؼٙی قٛضی، ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚ اثط ٔشمبثُ آٟ٘ب

زض ٕٞیٗ ضاثطٝ (. 1ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ زاقشٙس )خسَٚ ثط

سطسیت ثٝ ٔهطف ؾبِیؿیّیه اؾیسٚ ػسْ ٔٛلاضٔیّی 5/0 وبضثطز

 اٌطچٝ ٔٙدط قس٘س.طیٗ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ ضا ثیكشطیٗ ٚ وٕش

زاضی ٚخٛز ٔٛلاض اذشلاف ٔؼٙیٔیّی یهثیٗ ؾطٛح نفط ٚ 

(. ثب افعایف زضنس قٛضی ٚظٖ ذكه 2٘ساقز )خسَٚ 

(. زض ثطضؾی اثط 2زاضی زاقز )خسَٚ ٌیبٞچٝ وبٞف ٔؼٙی

ٔكبٞسٜ قس وٝ  ٘یع ٔشمبثُ قٛضی ٚ سیٕبض ؾبِیؿیّیه اؾیس

بِیؿیّیه اؾیس زاضای ثیكشطیٗ ٚ ٔٛلاض ؾٔیّی 5/0ؾطح 

، 50سیٕبض قبٞس زاضای وٕشطیٗ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ زض ؾطٛح 

فط ـــح نـــٚ زض ؾطقٛضی ثٛز٘س ٔٛلاض ٔیّی 200ٚ  100

اؾیس اذشلاف قٛضی ثیٗ ؾطٛح ٔرشّف ؾبِیؿیّیه ٔٛلاضٔیّی

 (.3)خسَٚ  زاضی ٚخٛز ٘ساقزٔؼٙی
 

 

 

 چهچه به ساقهنسبت وسى خطک ریطه
ثٝ قٛضی ٚ چٝ ٘ؿجز چٝ ثٝ ؾبلٝٚظٖ ذكه ضیكٝ٘ؿجز 

زاضی اذشلاف ٔؼٙیوبضثطز ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚ اثط ٔشمبثُ آٟ٘ب 

چٝ (. ثیكشطیٗ ٘ؿجز ٚظٖ ذكه ضیك1ٝضا ٘كبٖ زاز )خسَٚ 
ٔٛلاض ؾبِیؿیّیه ٔیّی یهسیٕبض ثب غّظز چٝ زض دیفثٝ ؾبلٝ
چٝ ثٝ (. ٘ؿجز ٚظٖ ذكه ضیك2ٝزؾز آٔس )خسَٚ اؾیس ثٝ

ٚ ثب افعایف  ضزچٝ ٘ؿجز ػىؽ زاچٝ ثب ٚظٖ ذكه ؾبلٝؾبلٝ
یبثس، ثٝ ٕٞیٗ ذبطط ؾطح زیٍطی وبٞف ٔییه اظ آٟ٘ب، ٞط 

چٝ ثبلاسط زِیُ زاقشٗ ٚظٖ ذكه ؾبلٝٔٛلاض ثٝٔیّی 5/0
 . ثٛزسطی چٝ دبییٗچٝ ثٝ ؾبلٝزاضای ٘ؿجز ضیكٝ

چٝ ثٝ ثب افعایف غّظز قٛضی ٘ؿجز ٚظٖ ذكه ضیكٝ
(. اوطٔیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ 2افعایف یبفز )خسَٚ یع ٘چٝ ؾبلٝ

( ٚ قىبضی ٚ 1367بضاٖ )آثبزی ٚ ٕٞىوبظٓ(، ثبلطی1386)
چٝ چٝ ثٝ ؾبلٝافعایف ٚظٖ ذكه ضیكٝ ( ٘یع1377ٕٞىبضاٖ )

زض ایٗ ضاثطٝ اظٟبض ا٘س. ضا زض ٍٞٙبْ ٔٛاخٝ ثب سٙف ٌعاضـ وطزٜ
ثیكشطی اظ ثب افعایف ٔیعاٖ قٛضی ٌیبٜ ثرف قسٜ اؾز وٝ 

زٞس سب ضقس ثیكشطی ٔٛاز غصایی ضا ثٝ ضیكٝ اذشهبل ٔی
 زاقشٝ ٚ ثشٛا٘س آة ثیكشطی خصة وٙس.

سیٕبض ثب زض ثطضؾی اثط ٔشمبثُ ثیٗ قٛضی ٚ ؾطٛح دیف
ٔكبٞسٜ قس وٝ زض ؾطح نفط ( 3ؾبِیؿیّیه اؾیس )خسَٚ 

ٞبی ؾبِیؿیّیه اؾیس اظ ٘ظط وساْ اظ غّظززضنس قٛضی ٞیچ
س. ٚ زاضی ٘كبٖ ٘ساز٘ف ٔؼٙیچٝ اذشلاثٝ ؾبلٝ چٝ٘ؿجز ضیكٝ
سیٕبض ثب ٔٛلاض قٛضی، دیفٔیّی 200ٚ  100، 50زض ؾطٛح 

-اؾیس ثیكشطیٗ ٘ؿجز ضیكٝٔٛلاض ؾبِیؿیّیهٔیّی یهغّظز 

 چٝ ضا زاقشٙس.چٝ ثٝ ؾبلٝ
 

 گیزینتیجه
وكٛض ثب سٙف قٛضی ذبن  ٘ظط ثٝ ایٙىٝ ثیكشط اضاضی

-ٞبی ظیؿزسٛاٖ زض اخطای دطٚغٜٔی ضٚایٗ اظ، ضٚثطٚ ٞؿشٙس

ضا ثب وبضثطز ثٟبض  ٌیبٜ ٕٞیكٝقٙبذشی دیف اظ ثصضدبقی، ثصٚض 
ٔٛاز ٔٙبؾجی اظ لجیُ ؾبِیؿیّیه اؾیس، دیف سیٕبض ؾبظی 

سٛاٖ ٘شیدٝ ٌطفز ثٝ زؾز آٔسٜ ٔی اییبفشٝثب سٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛز. 
ظ٘ی ٚ وٝ دیف سیٕبض ؾبِیؿیّیه اؾیس ثبػث ثٟجٛز خٛا٘ٝ

كٝ ثٟبض ــٛضی زض ٕٞیــای سحز قطایط قٌیبٞچٝ ٞبیٚیػٌی
 5/0ثٟبض ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس سیٕبض ثصض ٕٞیكٝقسٜ ٚ دیف

ظ٘ی زاقشٝ ٚ ؾجت افعایف ٔٛلاض اثط ٔثجشی ثط خٛا٘ٝٔیّی
 ٌطزز.ثٟبض سحز سٙف قٛضی ٔی ٞبی ٕٞیكٝٔمبٚٔز ٌیبٞچٝ

 

 سپاسگشاری
ــٛغی ثــسیٗ  ٚؾــیّٝ اظ ٔؿــئَٛ ٔحشــطْ آظٔبیكــٍبٜ فیعیِٛ

دطزیؽ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ طجیؼی زا٘كـٍبٜ ضاظی ؾـطوبض ذـب٘ٓ    
 ایٗ دٛض ٚ وّیٝ ػعیعا٘ی وٝ ٔب ضا زض اخطایآ٘یشب یبلٛسیٟٔٙسؼ 
ــػٚٞ ــی   دــ ــسضزا٘ی ٔــ ــس، لــ ــبضی ٕ٘ٛز٘ــ ــبیٓف یــ ٕ٘ــ
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( R/H) چٝثٝ ؾبلٝ چٝضیكٝذكه  چٝ ٚ ٌیبٞچٝ ٚ ٘ؿجز ٚظٖؾبلٝچٝ، چٝ، ٚظٖ ذكه ضیكٝچٝ ٚ ؾبلٝظ٘ی، ثٙیٝ ثصض، طَٛ ضیكٝ: سدعیٝ ٚاضیب٘ؽ نفبر ٔرشّف زضنس ٚ ؾطػز خٛا1ٝ٘خسَٚ 

 ؾبِیؿیّیه اؾیسدطایٕیًٙ ثٟبض زض قطایط سٙف قٛضی ٚ  ٕٞیكٝٞبی زاٟ٘بَ
Table 1: Analysis of variance of germination percentage and rate, vigor index, radical and caulicle length, radical and caulicle and seedling dry weight and Radicle/ 

Hypocotyle ratio (R/H) seedlings of callendulla officinalis under salt stress and salicylic acid 

 

 ٔٙبثغ سغییط

S. O. V 

زضخٝ 

 dfیآظاز

 ظ٘یزضنس خٛا٘ٝ 

Germinatio

n 

percentage 

 ظ٘یخٛا٘ٝ ؾطػز

Germination 

rate 

 ثٙیٝ ثصض

Vigor 

index 

طَٛ 

 چٝضیكٝ

Radicle 

length 

 چٝطَٛ ؾبلٝ

Hypocotyle 

length 

ٚظٖ ذكه 

 چٝضیكٝ

Radicle dry 

weight 

ٚظٖ ذكه 

 چٝؾبلٝ

Hypocotyle 

dry weight 

ٚظٖ ذكه 

 ٌیبٞچٝ

Seedling dry 

weight 

چٝ/ ٚظٖ ذكه ضیكٝ

چٝه ؾبلٝـــٚظٖ ذك  

R/H 

   MS 

NaCl 3  
**

3515.5 243.08
**

 121.94
**

 18.63
**

 17.97
**

 675.24
**

 3249.46
**

 2101.13
**

 0.157
**

 

SA 2  1528.5
**

 44.69
**

 315.6
**

 82.65
**

 97.83
**

 366.39
**

 237.58
**

 997.75
**

 0.08
**

 

SA × NaCl 6  82.74
*

 4.54
*

 7.52
**

 2.93
*

 0.76
**

 56.28
**

 106.52
**

 278.22
**

 0.01
*

 

Error 36  34.58 1.9 0.76 1.15 0.2 16.3 29.43 82.13 0.004 

CV          9.12 13.18 10.39 14.65 7.77 20.54 8.44 11.86 19.64 

 ؾبِیؿیّیه اؾیس: SA .زضنس ٞؿشٙس 5زضنس ٚ  1زاض زض ؾطح سطسیت ٘كبٍ٘ط ٚخٛز اذشلاف ٔؼٙی** ٚ * ثٝ

** and * significant at 1% and 5% level of probability, respectively. SA: Salicylic acid 
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 ثٟبض ٕٞیكٝ ٌیبٞچٝ ضقس ذهٛنیبر ٚ ظ٘یخٛا٘ٝثط اقشجبٜ اؾشب٘ساضز(±) NaCl ٚ(SA) اؾیس ؾبِیؿیّیه خساٌب٘ٝ اثط :2خسَٚ

Table 2: The separate effects of salicylic acid and salinity (±Standard Error) on germination and seedling properties of callendulla officinalis 
 سیٕبض

Treatment 

 غّظز

Concentra

tion (mM) 

 ظ٘یزضنس خٛا٘ٝ

Germination 

percentage 

ظ٘ی ؾطػز خٛا٘ٝ

 )ثصض زض ضٚظ(

Germination 

rate (seed 

per day) 

 ثٙیٝ ثصض

Seed vigor 

چٝ طَٛ ضیكٝ

 ٔشط()ٔیّی

Radicle 

length 

چٝ طَٛ ؾبلٝ

 ٔشط()ٔیّی

Hypocotyl

e length 

 ٚظٖ ذكه 

چٝ ضیكٝ

ٌطْ( )ٔیّی

Radicle 

dry weight 

ٚظٖ ذكه 

چٝ ٝــؾبل

 ٌطْ()ٔیّی

Hypocotyle 

dry weight 

ٚظٖ ذكه 

-چٝ )ٔیّیــٌیبٞ

 ٌطْ(

Seedling dry 

weight 

-ٚظٖ ذكه ضیكٝ

ه ـــچٝ/ ٚظٖ ذك

چٝؾبلٝ  

R/H 

mm  (mg) 

SA 

0 65.25b ± 3.7 9.4b ± 1 5.58b ± 0.6 5.07c ± 0.5 5.18b ± 0.3  14.75c ± 2.7 61.18b ± 4.9 69.50b ± 5.2 0.35b ± 0.03 

0.5 73.81a ± 4.04 12.39a ± 1 13.54a ± 0.95 9.61a ± 0.2 8.56a ± 0.3  24.31a ± 1.7 68.56a ± 3 85a ± 2.6 0.25c  ± 0.02 

1 54.31c ± 4.5 9.59b ± 1 6.14b ± 0.7 7.27b ± 0.3 3.74c ± 0.3  19.87b ± 1.6 62.93b ± 3.7 74.62b ± 3.3 0.39a ± 0.03 

NaCl 

0 80.33a ± 3.7 14.63a ± 0.3 11.41a ± 0.91 8.8a ± 0.4 7.04a ± 0.5  28a ± 1.1 79.58a ± 2 90.08a ± 1.3 0.23c ± 0.01 

50 73.66b ± 2.5 13.29b ± 0.8 10.55b ± 1.59 7.76b ± 0.6 6.57b ± 0.7  23.33b ± 1.8 72.58b ± 1.6 82b ± 2.73 0.29b ± 0.02 

100 62.58c ± 1.4 9.3c ± 0.5 7.22c ± 1 6.8c ± 0.76 5.35c ± 0.6  16.16c ± 2.3 63c ± 1.6 74.41c ± 3.3 0.49a ± 0.03 

200 41.25d ± 3.7 4.63d ± 0.5 4.48d ± 0.91 5.91d ± 0.7 4.33d ± 0.6  11.08d ± 1.5 41.75d ± 2.5 59d ± 5.6 0.31b ± 0.02 

 ٘ساض٘س ٪5زاضی ثط ٔجٙبی آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾطح ٞبیی زاضای یه حطف ٔكشطن سفبٚر ٔؼٙیزض ٞط ؾشٖٛ ٔیبٍ٘یٗ
Similar letters in each column show non-significant differences according to Duncans Multiple Range Test at 5% level of probability 
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 ثٟبض ٞبی ضقس ٌیبٞچٝ ٕٞیكٝ ظ٘ی ٚ ٚیػٌیاقشجبٜ اؾشب٘ساضز( ثط خٛا٘ٝ  ± ٚ قٛضی وّطیس ؾسیٓ )( SA) اثط ٔشمبثُ ؾبِیؿیّیه اؾیس :3خسَٚ  

Table 3: The interactive effects of salicylic acid (SA) and salinity ( ±  Standard Error) on germination and seedling properties of callendulla officinalis 

NaCl SA ٝ٘ظ٘یزضنس خٛا 

Germination 

percentage 

)ثصض  ظ٘یؾطػز خٛا٘ٝ

 زض ضٚظ(

Germination 

rate (seed per 

day) 

 ثٙیٝ ثصض

Seed vigor 

-طَٛ ضیكٝ

 ٔشط()ٔیّیچٝ

Radicle 

length 

 چٝطَٛ ؾبلٝ

 ٔشط()ٔیّی

Hypocotyle 

length 

-ٖ ذكه ضیكٝٚظ 

 )ٔیّی ٌطْ( چٝ

Radicle dry 

weight 

 چٝٚظٖ ذكه ؾبلٝ

 )ٔیّی ٌطْ(

Hypocotyle dry 

weight 

ٚظٖ ذكه 

-)ٔیّی ٝـــٌیبٞچ

 ٌطْ(

Seedling dry 

weight 

 چٝ/ٚظٖ ذكه ضیكٝ

 چٝٚظٖ ذكه ؾبلٝ

R/H 

 (mm)  (mg) 

0 0 72cd ± 2.75 14.12b ± 0.38 8.84d ± 0.27 7.91bcd ± 1.04 6.83d ± 0.06  25.25abc ± 1.25 76.5abc ± 2.9 88.5ab ± 1.79 0.25def ± 0.02 

0 0.5 92.5a ± 3.52 15.73ab ± 0.27 15.48b ± 0.65 9.95ab ± 0.38 9.05b ± 0.36  31a ± 2.67 84.5a ± 4.13 92a ± 2.19 0.19f ± 0.04 

0 1 80.25bc ± 5.66 14.07b ± 0.36 9.92d ± 0.5 8.56bcd ± 0.23 5.26ef ± 0.07  27.75ab ± 1.1 77.75ab ± 3.12 89.75ab ± 3.22 0.25def ± 0.03 

50 0 67.75de ± 2.32 11.47c ± 0.52 6.7e ± 0.33 5.25fg ± 0.29 5.68e ± 0.01  23bcd ± 2.54 68.5cd ± 2.36 76.75bcd ± 4.85 0.3cde ± 0.02 

50 0.5 82.5b ± 1.7 16.94a ± 0.3 17.96a ± 0.59 10.28a ± 0.3 9.72a ± 0.35  26.5abc ± 3.06 77.5ab ± 1.84 88.25ab ± 4.67 0.22ef ± 0.03 

50 1 74.5bcd ± 2.45 11.46c ± 0.74 7e ± 0.38 7.74de ± 0.64 4.31g ± 0.08  20.5cde ± 3.92 71.75bc ± 2.86 81abcd ± 3.76 0.35c ± 0.02 

100 0 59fg ± 2.16 7.91d ± 0.95 4.44f ± 0.2 4.06gh ± 0.24 4.63fg ± 0.09  6.25g ± 0.62 58.25ef ± 3.09 68de ± 3.27 0.51b ± 0.02 

100 0.5 66.75def ± 2.28 11.10c ± 0.54 12.09c ± 0.55 9.58abc ± 0.52 8.28c ± 0.33  24bcd ± 1.68 68.25cd ± 1.1 82.75abc ± 5.57 0.34cd ± 0.02 

100 1 62ef ± 1.73 8.9d ± 0.46 5.12f ± 0.22 6.78ef ± 0.97 3.16h ± 0.01  18.25def ± 0.25 62.5de ± 1.5 72.5cde ± 6.41 0.63a ± 0.03 

200 0 37.5h ± 3.12 4.13e ± 0.78 2.32g ± 0.19 3.05h ± 0.25 3.60h ± 0.12  4.5g ± 0.5 33.5g ± 3.37 39f ± 6.49 0.33cd ± 0.02 

200 0.5 53.5g ± 3.27 5.79e ± 1.18 8.62d ± 0.66 8.65abcd ± 0.36 7.18d ± 0.42  15.75ef ± 1.54 50.75f ± 1.1 77bcd ± 5.87 0.25def ± 0.03 

200 1 44.25h ± 2 3.96e ± 1 2.5g ± 0.23 6.02f ± 0.26 2.22i ± 0.11  13f ± 1.29 41g ± 3.18 61e ± 2.94 0.34cd ± 0.04 

٘ساض٘س ٪5زاضی ثط ٔجٙبی آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾطح سفبٚر ٔؼٙیٞبیی زاضای یه حطف ٔكشطن زض ٞط ؾشٖٛ ٔیبٍ٘یٗ   

Similar letters in each column show non-significant differences according to Duncans Multiple Range Test at 5% level of probability 
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ٝ   . اثط آٔبز1386ٜ. ٔمسْ، حٔٙفطز، ا. ٚ ضضٛا٘یاوطٔیبٖ، ْ.، حؿیٙی، ؼ. ح.، وبظضٚ٘ی ظ٘ـی ٚ ضقـس ٌیـبٜ ضاظیب٘ـٝ     ؾبظی اؾٕعی ثـصض ثـط خٛا٘ـ

(Foeniculum vulgare Millٔدّٝ دػٚٞف ،)،ٖ37-46: 50خّس ٞبی ظضاػی ایطا. 
ٞـبی ذكـىی ٚ   ٞبی ٔرشّف اؾذطؼ ٘ؿجز ثٝ سـٙف اِؼُٕ سٛزٜ . ثطضؾی ػىؽ1367ضؾِٛیٟب، ـ. وبظٓ آثبزی، ع.، ؾطٔس٘یب، ؽ. ٚ حبجثبلطی

 .41-55: 2 خّس ظ٘ی، ٔدّٝ ػّْٛ ٚ نٙبیغ وكبٚضظی،زض ٔطحّٝ خٛا٘ٝ قٛضی

ُ  . ثطضؾی ٚاوٙف خٛا1384ٝ٘ثطٚٔٙسضضبظازٜ، ظ. ٚ وٛچىی، ع.  ٞـبی اؾـٕعی ٚ ٔبسطیـه ٘بقـی اظ     ظ٘ی ثصض ظیٙبٖ، ضاظیب٘ٝ ٚ قٛیس ثـٝ دشب٘ؿـی

 .207-217:  3 خّس ایطاٖ، ٞبی ظضاػیزض زٔبٞبی ٔرشّف، ٔدّٝ دػٚٞف 6000ٌّیىَٛ اسیّٗوّطیس ؾسیٓ ٚ دّی
 Triticum aestivum) ثصض ٌٙسْ ظ٘یسیٕبض اؾیسؾبِیؿیّیه ثط خٛا٘ٝ. اثط دیف1387ثب٘ٛی، ؼ. ع. ْ. ٚ اػشٕبزی، ف. آثبزیبٖ، آ.، ٔسضؼزِٚز

L.692-702: 4، قٕبضٜ 21قٙبؾی ایطاٖ، خّس ( زض قطایط سٙف قٛضی، ٔدّٝ ظیؿز. 

 ظ٘ی ؾٝ ضلٓ ؾٛضٌْٛ، . ثطضؾی دطایٕیًٙ قٛضی ٚ ؾطٛح ٔرشّف قٛضی ضٚی ذهٛنیبر خٛا1389ٝ٘، ف. ضحیٕی، ا.، چبیچی، ْ. ض. ٚ ثطلؼی

 .32-39 .:7ؾبظ٘سٌی(، قٕبضٜ  ٚ ٘كطیٝ ظضاػز )دػٚٞف

 ٞبی وٙشطَ ویفی ٔٛاز اِٚیٝ زاضٚٞبی ٌیبٞی. سٟطاٖ، ا٘شكبضار خٟبز زا٘كٍبٞی قٟیس ثٟكشی.. ضٚـ1375قبٞطذی، ٖ. 
ضلـٓ وّـعا، چىیـسٜ ٔمـبلار      18ظ٘ی . اثط سٙف قٛضی ثط خٛا1377ٝ٘ذٛیی، ف.، ِٚیعازٜ، ْ.، آِیبضی، ٜ. ٚ قىیجب، ْ. ض. ازٜظقىبضی، ف.، ضحیٓ

 .21-27ل دٙدٕیٗ وٍٙطٜ ظضاػز ٚ انلاح ٘جبسبر ایطاٖ، ٘كط آٔٛظـ وكبٚضظی، وطج.
بر ؾـبِیب٘ٝ دػٚٞكـىسٜ ثیٛسىِٙٛـٛغی ٔؤؾؿـٝ سحمیمـبر      . اضظیبثی سحُٕ ثٝ قٛضی ٌیبٜ ضٚغٙی وّعا. ٌعاضق ـ1377قٟجبظی، ْ. ٚ ویب٘ی، ع. 

 ثصض. انلاح ٚ سٟیٝ ٟ٘بَ ٚ

ٝ         1389. لذٛاٜ، ْ. ٚ لطثـب٘ی،  ضضبیی، ا.، حمیمیوبفی، ْ.، ػیكی ظ٘ـی ٚ  . ٔطبِؼـٝ اثـط ؾـطٛح ٔرشّـف قـٛضی ٚ دطایٕیٙـً ثـصض ثـط خٛا٘ـ

 .245-255: 2، قٕبضٜ 2خّس  ،یقٙبؾی وكبٚضظ٘كطیٝ ثْٛ ذب٘ٛازٜ ٔطوجبٖ.ذهٛنیبر ٌیبٞچٝ زٚ ٌٛ٘ٝ زاضٚیی 

ٞـبی  ظ٘ی غ٘ٛسیـخ ٌّیىَٛ ثط خٛا٘ٝاسیّٗ. اثطار فیعیِٛٛغیه سٙف ذكىی ٘بقی اظ دّی1384وبفی، ْ.، ٘ظبٔی، ا.، حؿیٙی، ح. ٚ ٔؼهٛٔی، ع. 

 .69-79: 3 خّس ٞبی ظضاػی ایطاٖ،ػسؼ، ٔدّٝ دػٚٞف

ٝ        . ثطضؾی سأثیط دیف سی1389ٕٔمسْ، ح. ٔطازی، ض. ا. ٚ ضضٛا٘ی ظ٘ـی ٚ  بض ثصض سٛؾـط ؾبِیؿـیّیه اؾـیس زض قـطایط سـٙف قـٛضی ثـط خٛا٘ـ

 .489-500: 3، قٕبضٜ 8ٞبی ظضاػی ایطاٖ، خّس دػٚٞف(، ٘كطیٝ Foeniculum vulgare Millذهٛنیبر ضقس ٌیبٞچٝ ضاظیب٘ٝ )

ظ٘ی ٚ لسضر ٌیبٞچٝ زض ؾـٝ ٌٛ٘ـٝ   ز خٛا٘ٝسیٕبض ثصض ثط ثٟجٛ. ثطضؾی اثط دیف1387ٔؿؼٛزی، ح.، ٌعا٘چیبٖ، ع.، خبخطٔی، ٚ. ٚ ثعضٌٕٟط، ع. 

 .57-67 : 1قٕبضٜ ، 22خّس  ،ٌطاؼ زائٕی سحز سٙف قٛضی. ٔدّٝ ػّْٛ ٚ نٙبیغ وكبٚضظی، ٚیػٜ ػّْٛ ثبغجب٘ی

ٝ   . ثطضؾی ؾٝ فبوشٛض ؾبِیؿیّیه اؾیس، سٙف ذكىی ٚ اسیّٗ 1385ٚسیطا٘ی، ْ. ٚ ٔٙٛچٟطی ولا٘شطی، خ. ٔظبٞطی -اثط ٔشمبثُ آٟ٘ب ثـط خٛا٘ـ

 .408-418: 9قٙبؾی ایطاٖ، قٕبضٜ (، ٔدّٝ ظیؿز.Brassica napus L٘ی ثصض وّعا )ظ

ظ٘ی ٚ ضقس ٌیبٞچٝ اضلبْ خسیس ٚ دط . ثطضؾی اثطار سٙف قٛضی ثط خٛا1384ٝ٘ثرف، ْ. سذٝ، ع. ا. ٚ سبجظازٜ لٛضرِٚسیب٘ی، ع. ض.، حؿٗ

 .23-32 :66ی، قٕبضٜ ٔحهَٛ وّعای دبییعٜ، ٔدّٝ دػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌی زض ظضاػز ٚ ثبغجب٘

ثیط دطایٕیًٙ ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس ضٚی ذهٛنیبر ٌیبٞچٝ ٌبٚظثبٖ . سأ1389، افهحی، ن. ٚ قىبضی، ف. قىبضی، ف.، ثبِدب٘ی، ض.، نجب، ج.

(Barago officinalisٔدّٝ زا٘ف ٘ٛیٗ وكبٚضظی .)، ٓ47-53 :18قٕبضٜ  ،ؾبَ قك. 
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Effect of Pretreatment of Salicylic Acid on Germination and Seedling Properties 

Callendulla officinalis in Salt Stress Condition 
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Abstract 

An experiment was conducted to investigate pretreatment effects of Salicylic acid on germination properties of 

Callendulla officinalis L. under salinity stress condition. The experiment was arranged as factorial design  in a randomized 

block design with four replications. Factors were included salicylic acid at three concentrations (0, 0.5, 1 mM) and NaCl at 

four concentrations (0, 50, 100, 200 mM). Both of separated and interaction effects were significant on germination 

percentage, germination rate, vigor index, length of radicle and hypocotyle, dry weight of radicle and hypocotyle and 

seedling, as well as radicle-hypocotyle ratio. Salicylic acid had a positive effect on germination and encouraged it under 

stress treatment. There was the highest germination percentage, germination rate, vigor index, length of radical-hypocotyle, 

dry weight of radical and hypocotyle and seedling by pretreatment with concentration of 0.5 mM salicylic acid. While 

concentrations of 1mM led to the highest radical/hypocotyle ratio. Not only pretreatment by salicylic acid at concentration 

of 0.5 mM had resulted in the highest performance in germination properties but also promoted survival of the seedling 

under salinity conditions compare to control statistically. 
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