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 دو رقم گل گلجای عمر بر یدفولیکاس و  (.Beta vulgaris L) قرمز چغندر عصاره مقایسه اثر

 رز بریده شاخه
 

The Comparison Effect of red Beetroot Extract (Beta vulgaris L.) and Folic Acid on 

the Vase Life of Two Rose Cut-Flower Cultivars 

 
 2یبهاره شهرجردو  *1موسی سلگی

 

 10/17/1011تاریخ پذیرش:                22/12/1011تاریخ دریافت: 
 )مقاله پژوهشی(

 چکیده

های قرمز شاخه بریده رقم رز هایگل عمر گلجای بر آزمایش سه در طی یدفولیکاس و قرمز چغندر عصاره یرتأث پژوهش این در

لیتر در میلی 211 و 111 ،01 )صفر، قرمز چغندر عصاره غلظت چهار اول آزمایش در .شد )سامورایی( و سفید )وایت آوالانچ( بررسی

 غلظت چهار سوم آزمایش در. شد استفاده لیتر در لیتر(میلی 01 و 21 )صفر، قرمز چغندر عصاره غلظت سه دوم آزمایش در و لیتر(

صورت تیمار کوتاه مدت به هاگل. گرفت قرار مورداستفاده ساکارز درصد 2 همراهبه اسیدفولیک لیتر در گرممیلی 111 و 01 ،20 صفر،

 شامل ارزیابی مورد صفات .داشتند قرار مقطر آب در گلجای عمر پایان تا آن از پس و شدند نگهداری هامحلول این در ساعت( 20)

 نتایج. بود هابرگ آب نسبی محتوای و یونی نشت کلروفیل، آنتوسیانین، میزان نسبی، شده جذب محلول نسبی،تر وزن گلجای، عمر

 مقادیر افزایش با. است تربیش قرمز سامورایی رقم به نسبت کل در سفید وایت آوالانچ رقم نسبیتر وزن و گلجای عمر که داد نشان

 تر عصارهکم هایغلظت در مقابل در داد. اما نشان افزایش شده تیمار هایگل هایگلبرگ در آنتوسیانین مقدار قرمز، چغندر عصاره

 در شده جذب محلول میزان و نسبیتر وزن سوم آزمایش در. افزایش یافت گلجای عمر یجهنت در و شده جذب نسبی محلول مقدار

 گرم در لیترمیلی 20 تیمار آن از پس و بود تربیش هاروز همه در بود ساکارز درصد دو علاوهبه مقطر آب شامل که تیمار شاهد

 استفاده ضدمیکروبی ترکیبات با همراه و ترکیبات این ترکم هایغلظت از که شودمید پیشنها .داشتند را عملکرد بهترین یدفولیکاس

 .شود
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 مقدمه

 سودآورترین از یکی به زینتی گیاهان و گل تولید صنعت امروزه

 سود دلار میلیاردها سالانه کهیطوربه است، شده تبدیل هاکار

وجود  با .شودمی جهان در گل یدکنندهتول کشورهای نصیب

 دارای دارند، زیادی اقتصادی ارزش بریده شاخه هایگل کهاین

 به حساسیت و بالا تنفس. هستند بالایی فسادپذیری

 برداشت از پس مراقبت به کهاست  یدهگرد باعث دیدگیآسیب

 مقدار بازاریابی، مرحله طول درداشته باشند.  نیاز تریبیش

 01-01 حدود تواندمی که بریده، شاخه هایگل از زیادی

 ضرر عامل این که رودمی بین از باشد، تولید کل از درصد

، 1باتاچارجی؛ 1011کند )شفیعی و آزادی، می وارد زیادی

 از یکی بریده شاخه هایگل گلجای عمر (.2014، 2امان؛ 1999

 عمر .است گل صنعت در برداشت از پس موضوعات ینترمهم

 ژنتیکی، عوامل تأثیرتحت بریده شاخه هایگل برداشت از پس

. دارند کشت قرار و محیط گیاه شیمیایی و زراعی محیطی،

 محلول در که هاییمیکروارگانیسم و آبی تنش این، برعلاوه

 تأثیر بریده شاخه هایگل عمر بر کنند،می رشد نگهداری

 برداشت از پس عمر افزایش برای زیادی هایتلاش .گذارندمی

گرفته  انجام مختلف شیمیایی تیمارهای از استفاده با هاگل

 هایآلودگی و شیمیایی مواد اکثر سمیت دلیل به امااست. 

 که طبیعی ترکیبات از استفاده ها،آن از ناشی محیطییستز

 ارزاننسبتاً  و باشند زیستیطمح و انسان بر بیجان اثرات فاقد

عنوان به گذشته سال چند در و دارند فراوانی اهمیت باشند،

 برداشت از پس ضایعات کاهش و کنترل در جدید ایایده

 شده است مطرح بریده شاخه هایگل و باغبانی محصولات

 ینترمهم از رز گل (.1010 زاده،معلم و منصوری اشرف)

 برای زیادی مطالعات که باشدمی دنیا بریده شاخه هایگل

 همین در .استشده انجام آن برداشت از پس کیفیت حفظ

 در که ضرربی و طبیعی ماده یک معرفی منظوربه و راستا

 اثر بررسی به مطالعه این باشد، داشته قرار عموم دسترس

 با چغندر. پردازدمی رز گل گلجای عمر بر قرمز چغندر عصاره

 خانواده از خوراکی گیاه یک Beta vulgaris عملی امن

 اروپا و مدیترانه صغیر، آسیای سراسر در و است چغندرسانان

 حاوی (. چغندر2015 و همکاران، 0کومارشود )می کشت

 این. است هابتالائین نام به آب در محلول نیتروژنی هایرنگدانه

 گروه دو به و هستند اسید بتالامیک ایمونیوم مشتقات هاترکیب

( بتاگزانتین) زرد و( بتاسیانین) بنفش قرمز هایرنگدانه اصلی،

 هایرنگ عنوانبه غذایی محصولات در که شوندمی تقسیم

                                                           
1. Bhattacharjee 

2. Aman  

3. Kumar 

 همکاران و 0کوبایر .گیرندمی قرارمورداستفاده  بسیار طبیعی

 جرمی، سنجیطیف -مایع کروماتوگرافی از استفاده با( 2014)

 سیرینجیک، الاجیک، فرولیک، ،فنولیک اسید پنج وجود

 کوئرستین،) فلاونوئید سه چنینهم و کافئیک و وانیلیک

 شناسایی قرمز چغندر ریشه در را( میریستین و کمپفرول

 از بالایی غلظت حاوی چغندر کهشده است  گزارش .نمودند

 آسیب برابر در محافظت قابلیت با اکسیدانیآنتی ترکیبات

DNA (.2014و همکاران،  0وولیچ) است اکسیداتیو تنش و 

 ها،ویتامین حاوی دارد، قند یتوجهقابل مقدار این برعلاوه

 طبیعی هایاکسیدانیآنت و هابتانین ها،بتاسیانین ها،ساپونین

 چغندر در نیز فرولیک اسید و فنولیک اسید وجود. باشدمی

 را ضدباکتریایی فعالیت قرمز چغندر عصارهشده است.  گزارش

 و مثبت گرم هایباکتری از ایگسترده طیف رابرب در

(. 2012و همکاران،  6بو) است داده نشان منفی گرم هایباکتری

 گفته آن مشتقات و تتراهیدروفولات به فولیک یداس اصطلاح

 ویتامین یک این. گویندمی نیز B9 ویتامین آن به که شودمی

 و وبنزوئیکآمین پارا اسید پیریدین، از که است آب در محلول

؛ 2000و همکاران،  7اسکاتاست ) شده تشکیل گلوتامیک اسید

 مانند هایی(. ویتامین2016و همکاران،  8گروچوفسکا -دلوگوس

 بسیاری کیفیت و عملکرد رشد، بر ییافزاهم اثرات فولیک اسید

 گرفتن در مفیدی اثرات ترکیبات این. دارند گیاهی هایگونه از

 فرآیندهای طی در شده تولید فعال اکسیژن یا آزاد هایرادیکال

و  11فویر؛ 2008و همکاران،  1فردتدارند ) تنفس و فتوسنتز

 دارند اکسینی عمل یک هاویتامین چنینهم (1991همکاران، 

 فاکتور یک عنوانبه یدفولیکاس. (2008و همکاران،  فردت)

. کندمی عمل گیاهان در کربن انتقال هایواکنش در اساسی

 نقش متیلاسیون و DNA بیوسنتز در چنینهم ولیکیدفاس

هستند  مهم بسیار سلول طبیعی عملکرد برای دو هر که دارد،

 یداس کهشده است  گزارش (.2011و همکاران،  11شوهاگ)

دارد  نقش اکسیداتیو تنش تحمل و کلروفیل بیوسنتز در فولیک

 تحقیق معرفی ترین هدف این(. مهم2013و همکاران،  12شا)

 یک عنوانبه آن در موجود بتالائین یژهوبه قرمز چغندر رهعصا

 هایگل نگهداری عنوان محلولبه که بود ضرربی و طبیعی ماده

 دسترس در برداشت از پس عمر افزایش جهت بریده شاخه

                                                           
4. Koubaier 

5. Vulić 

6. Boo 

7. Scott  

8. Dlugosz- Grochowska 

9. Fardet  

10. Foyer 

11. Shohag 

12. Sha 
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 از اینیش پکه چنین با توجه به اینباشد. هم داشته قرار عموم

 برخی برداشت از پس ماندگاری بر اسیدفولیک مثبت تأثیر

 هایگل نگهداری بود، بررسی کارآیی آن بر هشد ثابت هامیوه

 مد نظر قرار گرفت. رز بریده شاخه

 

 هامواد و روش

 و علوم گروه آزمایشگاه در پروژه این هایآزمایش تمامی

 دانشگاه زیستیطمح و کشاورزی دانشکده باغبانی مهندسی

 آزمایش در .بود مایشآز سه شامل پژوهش این. شد انجام اراك

 و 111 ،01 صفر، قرمز شامل چغندر عصاره غلظت چهار اول

 عصاره غلظت سه دوم آزمایش در و لیتر در لیترمیلی 211

لیتر میلی 01 و لیتر در لیترمیلی 21 شامل صفر، قرمز چغندر

 20 صفر، غلظت چهار سوم آزمایش در. شد استفاده در لیتر

 در گرممیلی 111 و در لیتر گرمیمیل 01 لیتر، در گرمیلیم

 مورداستفاده ساکارز دو درصد در ترکیب با اسیدفولیک لیتر

 .گرفت قرار

شد؛  استفاده پژوهش این در رز بریده شاخه گل رقم دو از

 Rosa hybrida cv. White) آوالانچ سفید وایت رز رقم

Avalanche )یـورایـسام زـقرم رز مــرق و (Rosa hybrida cv. 

Samourai.) شهرك در شده واقع ایگلخانه از رز هایگل 

 از پس. شد تهیه( اراك مرکزی، استانآباد )امان ایگلخانه

 تا شد داده برش هاآن انتهای یعاًسر آزمایشگاه به هاگل انتقال

. شدند برابرباهم  و گردید مترسانتی 01 هاساقه طول که حدی

 هاگل سپس. بود مترتیسان 0 حدود مرحله این در هاگل قطر

 هاگل تهیه هنگام در. شدند داده قرارموردنظر  تیمارهای در

 وزن، مانند ظاهری خصوصیات نظر از تا آمد عملبه کافی دقت

 مشابه و دستیک رنگ گل و قطر ساقه، قطر ساقه، ارتفاع

 Beta vulgaris var. conditiva رقم قرمز چغندر عصاره .باشند

beetroot موردنظر  هایغلظت و شد استخراج گیریآب روش به

 با در ترکیب عصاره چغندر قرمز )که در بالا اشاره شده است(

 قرمز چغندر عصاره pHتحقیق  این در. ساخته شد مقطر آب

 گرم 111 در گرم 1) بریکس 1 با برابر آن قند میزان و 86/0

  .بود( محلول

ماده  فولیک از یدمدت اسکوتاه نگهدارنده محلول تهیه برای

 درصد 2 شد که با استفاده مرك شرکت تولیدی شیمیایی

 هامحلول این در ساعت 20 مدتبه هاگل. ترکیب شد ساکارز

 گلجای عمر پایان دوره ارزیابی تا آن از پس و شدند نگهداری

 داده شدند. قرار مقطر آب در

 ثانیه در مترمربع در ماکرومول 11 آزمایشگاه در نور شدت

 هایلامپ و فلورسنت نور با مهتابی هایلامپ توسط که بود

 20±2 آزمایشگاه دمای. شدمی ینتأم سفید نورمصرف کم

 صفات .بود درصد 61-71 نسبی رطوبت و گرادسانتی درجه

 محلول میزان نسبی،تر وزن گلجای، عمر شامل موردارزیابی

 ،آنتوسیانین میزان ،(کل و a، b) کلروفیل میزان ،شدهجذب

  .بود برگ آب نسبی محتوای و یونی نشت
 

 عمر گلجای

ی است که گل دارای ارزش زمانمدتدهنده این صفت نشان

به خریدار است. بنابراین عمر گلجای  عرضهقابلتجاری بوده و 

ها از اولین روز پس از اعمال تیمارها عبارت است از تعداد روز

دهند. این ت میها ارزش تجاری خود را از دستا زمانی که گل

 هاینشانه شدن صفت با مشخصات ظاهری چون پدیدار

 ها، خمگلبرگ ای شدنقهوه و پژمردگی یدگی، ریزش،پررنگ

شدند ها ارزیابی گردن و عدم باز شدن کامل گلبرگ شدن

مدت زمان ارزیابی عمر گلجای در  (.1010موسوی و همکاران، )

 روز بود. 16هر سه آزمایش 

 

 نسبی تروزن

ها )روز صفر( و وزن ظروف پیش از اعمال تیمارها وزن اولیه گل

گیری شد. پس از آن ها با ترازو اندازههمراه محلول درون آنبه

ها و همراه محلول با گلها، ظروف بهصورت روزانه وزن گلبه

گیری شد. از تفاضل وزن هر روز نسبت به روز ها اندازهبدون گل

نسبی برحسب واحد  تروزندست آمد. هها بقبل تغییر وزن گل

اولیه در روز، با فرمول زیر محاسبه شد: )اسدی و  تروزن درگرم 

های اول و دوم (. طول دوره ارزیابی در آزمایش1010همکاران، 

 دو روز و در آزمایش سوم سه روز بود. 

 )فرمول 1(            

 

 مقدار محلول جذب شده نسبی 

ها توسط های درون آنهمراه محلولصفر وزن ظروف بهز در رو

صورت روزانه وزن ظروف حاوی گیری شد و سپس بهترازو اندازه

گیری شد. مقدار محلول جذب شده نسبی محلول اندازه

اولیه در روز با استفاده از  تروزنلیتر در گرم برحسب واحد میلی

 (1088ی، سلگفرمول زیر محاسبه شد: )

   )فرمول2(

 

دلیل یکسان بودن شرایط تیمارها از تبخیر و تعرق محیط به

های اول و . طول دوره ارزیابی در آزمایششده است نظرصرف

 دوم دو روز و در آزمایش سوم سه روز بود.
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 میزان کلروفیل

 روش از کل کلروفیل و a، b کلروفیل میزان گیریاندازه برای

 برگ گرم دهمیک این منظور به. شد هتفاداس (1949) 1آرنون

 حجم سپس. و خرد شد ساییده درصد 81 استون کمک با تازه

 هارساندیم. نمونه لیترمیلی 11 به درصد 81 استون با را آن

سانتریفیوژ  دقیقه در دور 0011 دقیقه با سرعت 11مدت به

 در اسپکتروفتومتر دستگاه ها باآن کلروفیل میزان سپس. شدند

 زیر هایاستفاده از فرمول با نانومتر 660 و 600 یهاموجطول

 لیتر محاسبه گردید:میلی در گرممیلی برحسب
Chlorophyll A= 12.9 (A663)-2.9 (A645) 

Chlorophyll B= 22.9 (A645)-4.68 (A663)         0فرمول) ) 

Chlorophyll Total=20.2 (A645) +8.02 (A663)   

 

 آنتوسیانین میزان

( 1979) 2واگنرتوسط  شده ارائه روش با آنتوسیانین تغلظ

 هاگلبرگ از گرم 11/1 ابتدا که صورت این به. شد گیریاندازه

لیتر متانول اسیدی ترکیب میلی 11با  شدند. سپس ساییده

 در ادامه با. شدند داده قرار تاریکی در ساعت 20 شدند و

 وسیانینآنت قیقهد 11مدت به دقیقه در دور 0011 سانتریفیوژ

 با نهایت در و ریخته شد کوت داخل و گردید جدا

 شد: انجام محاسبات نانومتر 001 اسپکتروفتومتر

                                                             A= ɛ BC( 0 فرمول)

Aنانومتر 001 در جذب : میزان/ ɛ11001 خاموشی : ضریب 
1-mc1-mM/Bکوت : عرض 

 طرح قالب در فاکتوریل صورتبه پژوهش این ایهیشآزما

 تکرار هر در مشاهده دو و تکرار سه ( باCRD) تصادفی کاملاً 

 (9.1)نسخه  SAS افزارنرم توسط حاصله هایداده. شد اجرا

 دارمعنی تعیین برای دانکن یاچنددامنه آزمون. شدند تجزیه

 و 1 مالاحت سطح در هاتیمار میانگین بین آماری تفاوت بودن

 .شد انجام درصد 0

 

 نتایج

 آزمایش اول

یر تیمار عصاره چغندر قرمز بر تأثتجزیه واریانس  1در جدول 

و عمر گلجای در طی  شدهجذبنسبی، میزان محلول  تروزن

نشان داده شده است. نتایج تجزیه واریانس اول و دوم  روزهای

 0ح ر سطبی دنس تر وزندار بر میزان این آزمایش تفاوت معنی

درصد طی روزهای اول و دوم پس از اعمال تیمارها در عامل 

که عامل رقم بر میزان محلول دهد. درصورتیرقم را نشان می

                                                           
1. Arnon 

2. Wanger 

یر عامل غلظت بر تأثدار نشان نداد. جذب شده تفاوت معنی

درصد را  1دار در سطح نسبی در روز اول تفاوت معنی تروزن

دار مشاهده نشد. نیت معتفاودهد اما در روز دوم نشان می

های مختلف عصاره چغندر قرمز بر میزان محلول یر غلظتتأث

 1دار در سطح جذب شده طی روزهای اول و دوم تفاوت معنی

های رقم و غلظت در این درصد را نشان داد. اثر متقابل عامل

که اثر دار نداشت، درحالینسبی تفاوت معنی تروزنآزمایش بر 

درصد  1زان محلول جذب شده در سطح ر میها بمتقابل آن

 دار داشت.تفاوت معنی

 عصاره هایغلظت و رقم دو متقابل مقایسه میانگین اثر    

 0دو رقم رز شاخه بریده بر عمر گلجای در جدول  قرمز چغندر

است. بر این اساس عمر گلجای رقم سفید وایت  نشان داده شده

ی رقم قرمز سامورایی گلجاعمر تر از روز( بیش 16/10آوالانچ )

ی طورکلبهروز( بود. عمر گلجای رقم سفید وایت آوالانچ  11/0)

ترتیب )به 211و  111، 01، )صفر( 1های در تمامی غلظت

روز( بالاتر از عمر گلجای رقم قرمز  00/10و  10، 12، 00/10

ترین روز( بودند. بیش 00/0و  2، 7، 00/7ترتیب سامورایی )به

 211وط به رقم سفید وایت آوالانچ در غلظت مرب لجایعمر گ

ترین عمر گلجای در روز بود و کم 00/10لیتر در لیتر با میلی

روز ثبت  2یتر رقم قرمز سامورایی با ل در لیترمیلی 111غلظت 

 گردید. 

 هایغلظت و رقم متقابل دو اثر میانگین مقایسه 2جدول     

گلجای  عمر و شده بذج ولمحل میزان بر قرمز چغندر عصاره

دهد. بر این اساس میزان محلول جذب شده در را نشان می

 روز در اولیه تازه وزن گرم در لیترمیلی 02/110) اول هایروز

تر از مقطر( بیش ( در تیمار شاهد )آب10/80دوم ) صفر( و

ترین عمر گلجای مربوط به چنین بیشها بود. همسایر غلظت

ترین عمر م سفید وایت آوالانچ و کمو رقیتر لمیلی 211غلظت 

لیتر و رقم قرمز سامورایی میلی 111گلجای مربوط به غلظت 

 باشد.می
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 و کل a ،bنسبی، میزان محلول جذب شده، عمر گلجای، کلروفیل  تروزنو دو رقم رز شاخه بریده بر  قرمز چغندر چهار غلظت عصاره اثر واریانس : تجزیه1جدول 

Table 1: Variance analysis of effect of four concentrations of red beetroot extract and two varieties of cut rose on relative fresh weight, relative solution adsorbed, vase life, amount 

of chlorophyll a, b and total 

 منابع تغییرات
S.O.V. 

 درجه آزادی
df 

 اتمیانگین مربع

MS 

تر نسبی روز وزن 
 اول 

Relative fresh 
weight first day  

تر نسبی روز وزن 
 دوم 

Relative fresh 
weight second day 

میزان محلول جذب 
 شده روز اول 

Relative solution 
adsorbed first day  

میزان محلول جذب شده 
 روز دوم 

Relative solution 
adsorbed second day  

ر عم
 جای گل

Vase life  

 روز اول aکلروفیل 
Chlorophyll a 

first day  

 روز اول bکلروفیل 
Chlorophyll b 

first day  

 کلروفیل کل روز اول 
Total chlorophyll first 

day 

 رقم

Cultivar 
1 496.75* 2405.33* 2.34ns 0.59ns 513.37** 2.22 ns 0.002 ns 2.21 ns 

 غلظت
Concentration 

3 1536.45** 1378.43ns 52.20** 16.38** 5.59ns 19.44 ns 0.10 ns 41.35 ns 

 غلظت ×رقم 

Cultivar × Concentration 
3 190.12ns 335.58ns 3.83** 10.67** 22.37* 6.59 ns 0.045 ns 12.73 ns 

 خطا

Error 
16 76.59 508.57 1.56 0.77 5.41 19.14 0.087 38.71 

 ضریب تغییرات )درصد(
CV (%) 

- 10.005 24.48 19.67 13.40 24.39 23.84 11.19 24.06 

 داریمعنیرغدرصد و  0، 1داری در سطح ترتیب معنیبه ns:**، * و 
**, * and ns: Significant at the level of 1%, 5% and non-significant, respectively 
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زمایش اول تیمار عصاره چغندر قرمز بر عمر گلجای، میزان محلول جذب شده و ر آت د: مقایسه میانگین اثر متقابل رقم و غلظ2جدول 

 وزن تر نسبی 
Table 2: Means Comparison of effect of two rose cultivars and four beetroot concentrations in the first experiment on 

the vase life, relative solution adsorbed and relative fresh weight  

 رقم
Cultivar 

 غلظت
Concentration 

عمر 
گلجای 

 )روز(
Vase life 

(day) 

میزان محلول جذب 
لیتر شده روز اول )میلی

در گرم وزن تازه اولیه 
 در روز صفر(

Relative solution 
adsorbed First day 
(ml.g-1 initial fresh 

weight day-1) 

میزان محلول جذب 
لیتر یلی)م شده روز دوم

در گرم وزن تازه اولیه 
 در روز صفر(

Relative solution 
adsorbed second day 

(ml.g-1 initial fresh 
weight day-1) 

 اول روز نسبی تر وزن
 تازه وزن گرم در گرم)

 (صفر روز در اولیه
Relative fresh weight 
first day (g.g-1 Initial 
fresh weight day-1) 

 دوم روز سبین تر وزن
 تازه وزن گرم در گرم)

 (صفر روز در اولیه
Relative fresh weight 

second day (g.g-1 
Initial fresh weight 

day-1) 

 قرمز سامورایی
Samourai 

0 7.33b 144.99a 115.57a 113.26ab 114.19a 

50 7.00b 29.05c 35.9bc 87.75b 78.37a 

100 2.00c 20.68c 19.29c 71.00b  67.12a 

200 3.33bc 20.63c 21.32c 71.52b 68.66a 

 سفید وایت آوالانچ
White Avalanche 

0 14.33a 85.85b 50.72b 107.48a 115.33a 

50 12.00a 42.10c 52.58b 97.27b 93.75a 

100 a10/11 27.35c 41.88bc 82.81b  101.80b  

200 15.33a 14.04c 37.58bc 80.49b 97.55a 

 است. درصد 5 سطح در بودن دارعدم معنی دهندهنشان ستون هر در هامیانگین انیکس حروف
Values with different letters in column are significantly different at 5% level of probability 

 

های عصاره ، تجزیه واریانس تأثیر عامل غلظت1در جدول 

( نشان اول روز )درکل و  a ،bچغندر قرمز بر مقدار کلروفیل 

داده شده است. اثر عامل رقم بر عمر گلجای در طی این 

دار گردید. اثر دو رقم گل درصد معنی 1آزمایش در سطح 

و کل تفاوت  b، کلروفیل aشاخه بریده رز بر مقدار کلروفیل 

های گوناگون عصاره چغندر قرمز بر دار نداشت. غلظتمعنی

دار ر این آزمایش تفاوت معنیبی درزیاکدام از صفات مورداهیچ

ها فقط بر عمر گلجای در نشان نداد. اثر متقابل رقم و غلظت

دار نشان داد و بر سایر صفات در درصد تفاوت معنی 0سطح 

 دار نداشت. روز اول تفاوت معنی

 

 آزمایش دوم

 با تصادفی کاملاً  طرح قالب در فاکتوریل صورتبه آزمایش این

غلظت  و سه ی و سفید وایت آوالانچ،ورایسام رقم قرمز دو

با  لیتر در لیتر(،میلی 01و  21، (1صفر )عصاره چغندر قرمز )

نتایج  0در جدول . شد اجرا تکرار هر در نمونه دو و تکرار سه

نشان داده شده است. بر اساس  این آزمایش واریانس تجزیه

اول  ایروزهتر نسبی طی های این جدول، تأثیر رقم بر وزنداده

دار گردید. تأثیر غلظت در این درصد معنی 1در سطح  و دوم

تر نسبی و میزان محلول جذب شده طی وزنآزمایش بر 

درصد را نشان  1دار در سطح روزهای اول و دوم تفاوت معنی

تر نسبی در چنین اثر متقابل رقم و غلظت بر وزندهد. هممی

های غلظتاثر اد. دار نشان ددرصد تفاوت معنی 0سطح 

ها نیز بر گوناگون عصاره چغندر قرمز و اثر متقابل رقم و غلظت

دار شد. درصد معنی 1 سطح میزان محلول جذب شده در

چنین در این آزمایش تأثیر رقم بر نشت یونی و عمر گلجای هم

دار نشان داد. اثر غلظت بر درصد تفاوت معنی 1در سطح 

بر عمر گلجای در  صد ودر 0محتوای نسبی آب برگ در سطح 

چنین اثر متقابل رقم و دار شده است. همدرصد معنی 1سطح 

درصد تفاوت  1های رز در سطح غلظت بر عمر گلجای گل

 دهد.دار نشان میمعنی

شان های رقم، غلظت و اثر متقابلیک از عاملچنین هیچهم

ن دار نشاو کلروفیل کل تفاوت معنی a ،bبر میزان کلروفیل 

درصد  1د. تأثیر رقم بر محتوای آنتوسیانین در سطح دهینم

دار شده است. تأثیر غلظت بر میزان آنتوسیانین در سطح معنی

چنین اثر متقابل رقم و غلظت بر محتوای درصد و هم 0

 .(0دار گردید )جدول درصد معنی 0آنتوسیانین نیز در سطح 
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 شده، نشت یونی، محتوای نسبی آب و عمر گلجای جذب محلول میزان نسبی، تروزن قرمز و دو رقم رز شاخه بریده بر رندچغ هسه غلظت عصار اثر واریانس : تجزیه0جدول 
Table 3: Variance analysis of effect of three concentrations of red beetroot extract and two cultivars of cut rose on the relative fresh weight, relative solution adsorbed, ion leakage, 

relative water content and vase life 

 منابع تغییرات

S.O.V. 

درجه 

 آزادی

df 

 میانگین مربعات

MS 
تر نسبی وزن

 روز اول
Relative fresh 

weight first 
day  

تر نسبی روز وزن

 دوم

Relative fresh 

weight second 
day 

ب میزان محلول جذ

 ز اوله روشد

Relative solution 

adsorbed first day 

میزان محلول جذب 

 شده روز دوم
Relative solution 

adsorbed second 
day 

 نشت یونی 

Electrolyte 

leakage  

محتوای نسبی 

  آب برگ

Relative leaf 

water content  

عمر 

   گلجای

Vase life  

 a کلروفیل

Chlorophyll a 
  bکلروفیل 

Chlorophyll b 

 کلروفیل کل

Total 

chlorophyll 

 آنتوسیانین

Anthocyanin 

 رقم

Cultivar 
1 923.93** 930.10** 3.12ns 3.80ns 4300.45** 130.82ns 329.38** 0.76ns 0.03ns 1.12ns 1.311** 

 غلظت

Concentration 
2 605.99** 1255.85** 2267.24** 3077.11** 202.97ns 210.70* 16.72** 0.07ns 0.01ns 0.14ns 3.048* 

 غلظت ×رقم 

Cultivar × Concentration 
2 53.85* 158.65* 236.75** 353.63** 147.13ns 68.69ns 42.38** 0.06ns 0.01ns 0.13ns 3.018* 

 خطا

Error 
12 10.25 23.76 25.72 34.38 96.76 34.95 1.22 0.24 0.02 0.39 7.09 

 ضریب تغییرات )درصد(

CV (%) 
- 3.25 5.11 9.03 9.28 15.45 7.37 12.83 20.73 9.60 16.35 0.0003 

 داریمعنیرغدرصد و  0، 1داری در سطح ترتیب معنیبه ns:**، * و 

**, * and ns: Significant at the level of 1%, 5% and non-significant, respectively 
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رمز قم قدر رمقایسه میانگین نشت یونی نشان داد که     

سفید وایت آوالانچ  تر از رقمبیش 10/71با میانگین  سامورایی

 (. 1است )شکل 

 های مختلف عصارهاثر غلظت میانگین مقایسه 2شکل     

اثر متقابل  0برگ و جدول  آب نسبی محتوای بر قرمز چغندر

 مقدار و گلجای غلظت عصاره ها و نوع رقم بر صفات عمر

د. عمر گلجایی و محتوای نسبی آب هدمیآنتوسیانین را نشان 

 00/11برگ در تیمار شاهد که فقط آب مقطر بود با میانگین 

برای محتوای نسبی آب برگ  71/86روز برای عمر گلجای و 

باشد. اما مقدار آنتوسیانین در غلظت بالاترین میزان را دارا می

 تواندهد. پس میلیتر بالاترین میزان را نشان میمیلی 01

تر عصاره چغندر قرمز های بیشرفت که در غلظتجه گنتی

ها عبارت دیگر گلرود. بهها بالاتر میمیزان آنتوسیانین در گل

 کنند.آنتوسیانین را از محلول جذب می

 

 
 نشت یونی بر رقم رز شاخه بریده اثر دو میانگین مقایسه: 1شکل 

Fig. 1: Means Comparison of effect of two cut rose cultivars on electrolyte leakage 
 

 
 های دو رقم رز شاخه بریده برگ گل آب نسبی محتوای بر قرمز چغندر عصاره غلظت سه میانگین مقایسه: 2شکل 

Fig. 2: Means Comparison of three concentrations of red beetroot extract on the relative water content of cut rose leaves 

of two rose cultivars 
 

 دوم آزمایش در غلظت و رقم متقابل اثر میانگین مقایسه    

 جذب محلول تر نسبی، میزانوزن  بر قرمز چغندر عصاره تیمار

 0 های رز در جدولگلجای گل عمر شده، مقدار آنتوسیانین و

داده شده است. بر اساس این جدول، عمر گلجای در رقم نشان 

لیتر در میلی 21والانچ قرار داده شده در عصاره سفید وایت آ

ترین ماندگاری باشد و کمترین میروز طولانی 10لیتر با 

 01و  21های قرار داده شده در غلظت سامورایی مربوط به رقم

تر نسبی در اشد. وزنبروز ماندگاری می 2میلی لیتر در لیتر با 

جذب شده در  تر است و میزان محلولهای شاهد بیشتیمار

)شاهد قرمز(  رقم قرمز سامورایی قرار داشته در آب مقطر
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تر نسبی و تر بوده است. با افزایش غلظت تیمار میزان وزنبیش

یابد. مقدار میزان محلول جذب شده توسط گل کاهش می

های بالاتر عصاره چغندر قرمز غلظتآنتوسیانین در رقم قرمز و 

وسیانین بینی هم بود. مقدار آنتتر بوده است که قابل پیشبیش

لیتر در لیتر بالاترین میلی 01در رقم قرمز سامورایی با غلظت 

ترین میزان میزان است و در رقم سفید وایت آوالانچ شاهد کم

 آنتوسیانین مشاهده شده است. 

 

 آزمایش سوم

تایج تجزیه واریانس، اثر دو رقم رز شاخه بریده بر اساس نبر 

درصد و  0ترتیب در سطح بهدوم و سوم  روزهای تر نسبیوزن

دار گردید. اثر چهار غلظت اسید فولیک برای درصد معنی 1

درصد و در  0تر نسبی در روزهای اول و سوم در سطح وزن

چنین دار شد. همدرصد تفاوت معنی 1روز دوم در سطح 

درصد  1میزان محلول جذب شده روزهای اول و دوم در سطح 

دار را نشان داد. اما اثر متقابل رقم و غلظت بر عنیتغییرات م

تر نسبی و میزان محلول جذب شده در این جدول وزن

 (.0دار نشده است )جدول معنی

غلظت  اثر چهار میانگین ( مقایسه6در جدول زیر )جدول     

تر نسبی و میزان محلول جذب شده دو وزن بر فولیک اسید

رز شاخه بریده  رمز سامورایی گلرقم سفید وایت آوالانچ و ق

تر نسبی و میزان محلول زنآورده شده است. بر این اساس و

ها در تیمار شاهد که شامل آب مقطر و جذب شده توسط گل

تر از سایر تیمارها ها بیشدرصد ساکارز بود در همه روز 2

چنین با پیشرفت زمان میزان این دو صفت ه شد. هممشاهد

 کاهش یافت.

عمر  فولیک بر اسید چهار غلظت نتایج تجزیه واریانس اثر    

 گلجای، نشت یونی و محتوای نسبی آب برگ در دو رقم گل

 1عمر گلجای در سطح شاخه بریده نشان داد که اثر رقم بر  رز

دار شده است. اما اثر رقم بر نشت یونی و محتوای درصد معنی

های مختلف غلظت دار نداشت. اثرنسبی آب برگ اثر معنی

یک از چنین اثر متقابل رقم و غلظت بر هیچاسید فولیک و هم

صفات عمر گلجای، نشت یونی و محتوای نسبی آب برگ اثر 

 (.7دار نداشت )جدول معنی

مقایسه میانگین اثر عامل رقم بر عمر گلجای  0در شکل     

شود. عمر گلجای در رقم سفید وایت آوالانچ با مشاهده می

بود.  11/0تر از رقم سامورایی با میانگین بیش 20/1 میانگین

تر نسبی روز  و وزن 08/111تر نسبی روز دوم با میانگین وزن

 تر ازبیش وایت آوالانچدر رقم سفید  70/17سوم با میانگین 

 بود.  قرمز سامورایی

میزان صفات  بر فولیک اسید هایغلظت اثر 8جدول     

رز شاخه  ان آنتوسیانین دو رقم گلو کل و میزa ، bکلروفیل 

در این آزمایش را نشان داده است که بر این اساس تنها  بریده

است دار درصد معنی 1اثر رقم بر میزان آنتوسیانین در سطح 

دار را شاهد نبودیم. میزان و در بقیه موارد تغییرات معنی

دهد که آنتوسیانین در رقم قرمز مقدار بالاتر را نشان می

 رسد.نظر میتوجه رنگ قرمز این رقم امری بدیهی بهبا

 
 

 جذب محلول تر نسبی، میزاننوز بر قرمز چغندر عصاره سه غلظت گل رز شاخه بریده و دو رقم متقابل اثر میانگین مقایسه: 0 جدول

 گلجای عمر شده، مقدار آنتوسیانین و

Table 4: Means Comparison of effect of two varieties of cut rose and three concentrations of red beetroot 

extract on relative fresh weight, relative solution adsorbed, amount of anthocyanin and vase life 
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 قرمز سامورایی
Samourai 

0 9.00c 107.35a 108.35ab 84.92a 96.02a 0.00001b 
20 2.00d 91.35c 86.87d 50.06c 54.48cd 0.00002a 
50 2.00d 81.81d 69.39e 34.74d 37.55c 0.00003a 

 سفید وایت آوالانچ
White Avalanche 

0 11.66b 111.54a 113.12a 70.13b 79.25b 0.00000c 

20 15.00a 100.18b 100.00bc 52.78c 63.20c 0.00000c 
50 12.00c 97.89b 94.61cd 44.31c 48.36d 0.00000c 

 است درصد 5 سطح در بودن دارعدم معنی دهندهنشان ستون هر در هامیانگین یکسان حروف
Values with different letters in column are significantly different at 5% level of probability 

[ 
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 نسبی و میزان محلول جذب شده تروزن بر و دو رقم رز شاخه بریده فولیک چهار غلظت اسید تجزیه واریانس اثر :0 جدول

Table 5: Variance analysis of effect of four concentrations of folic acid and two cultivars of cut rose on relative fresh weight and Relative solution adsorbed 

 منابع تغییرات

S.O.V. 

درجه 

 آزادی

df 

 میانگین مربعات

MS 
  روز اول سبیوزن تر ن

Relative fresh weight 
first day 

 روز دوم وزن تر نسبی

Relative fresh weight 
second day 

 وم روز س وزن تر نسبی
Relative fresh weight 

third day 

 میزان محلول جذب شده روز اول 

Relative solution  
adsorbed first day  

 میزان محلول جذب شده روز دوم

Relative solution 
 adsorbed second day 

 میزان محلول جذب شده روز سوم
Relative solution  

adsorbed third day 
 رقم

Cultivar 
1 86.70ns 233.46* 484.67** 54.54ns 272.88ns 1108.21ns 

 غلظت

Concentration 
3 165.01* 233.87** 160.85* 782.06** 480.75** 337.72ns 

 غلظت ×رقم 

Cultivar × Concentration 
3 56.80ns 27.70ns 27.17ns 144.52ns 83.92ns 82.90ns 

 خطا

Error 
16 36.07 28.18 46.55 88.72 84.22 109.40 

 ضریب تغییرات )درصد(

CV (%) 
- 5.89 5.45 7.31 10.71 11.18 13.50 

 داریمعنیرغدرصد و  0، 1داری در سطح ترتیب معنیبه ns:**، * و 
**, * and ns: Significant at the level of 1%, 5% and non-significant, respectively 

 

 تر نسبی و میزان محلول جذب شده دو رقم گل رز شاخه بریده  وزن فولیک بر داسی غلظت اثر چهار میانگین مقایسه: 6جدول 

Table 6: Means Comparison four concentrations of folic acid on the relative fresh weight and the relative solution adsorbed of two cut rose cultivars 

 غلظت اسید فولیک

Folic acid concentration 

در گرم  گرم)تر نسبی روز اول وزن

 وزن تازه اولیه در روز(

Relative fresh weight first day 

(g.g-1 Initial fresh weight day-1) 

 ز دوم تر نسبی رووزن

 در گرم وزن تازه اولیه در روز( گرم)

Relative fresh weight second day 

(g.g-1 Initial fresh weight day-1) 

در  گرم)تر نسبی روز سوم وزن

 گرم وزن تازه اولیه در روز(

Relative fresh weight third day 

(g.g-1 Initial fresh weight day-1) 

اول میزان محلول جذب شده روز 

 لیتر در گرم وزن تازه اولیه در روز()میلی

Relative solution adsorbed First day 

(ml.g-1 Initial fresh weight day-1) 

میزان محلول جذب شده روز دوم 

 لیتر در گرم وزن تازه اولیه در روز()میلی

Relative solution adsorbed second 

day (ml.g-1 Initial fresh weight day-1) 
 ساکارز( درصد 2شاهد )آب مقطر + 

Control (Distilled water + 2% sucrose) 
106.88a 105.70a 100.91a 102.78a 95.21a 

 ساکارزدرصد  2گرم در لیتر + میلی 20

25 mg.l-1 + 2% sucrose 
104.28a 97.74b 91.67b 87.86b 79.47b 

 01 میلیگرم در لیتر + 2 درصد ساکارز

50 mg.l-1 + 2% sucrose 
101.89ab 93.48b 90.75b 85.75bc 78.48b 

 ساکارز درصد2گرم در لیتر + میلی 111

100 mg.l-1 + 2% sucrose 
94.68b 92.14b 89.63b 75.06c 75.13b 

 است درصد 5 سطح در بودن دارعدم معنی دهندهنشان ستون هر در هامیانگین یکسان حروف
Values with different letters in column are significantly different at 5% level of probability
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و کل و  a ،bعمر گلجای، نشت یونی و محتوای نسبی آب برگ، کلروفیل  لیک برفو اسید چهار غلظت : تجزیه واریانس اثر7جدول 

 آنتوسیانین دو رقم گل رز شاخه بریده

Table 7: Variance analysis of effect of four concentrations of folic acid on vase life, electrolyte leakage, relative leaf 

water content, chlorophyll a, b and total, and anthocyanin of two cut rose cultivars  

 منابع تغییرات

S.O.V. 

درجه 

 آزادی

df 

 میانگین مربعات

MS 

عمر 

 گلجای 

Vase life  

 نشت یونی 

Electrolyte 
leakage  

محتوای نسبی آب 

 برگ

Relative leaf 

water content  

  aکلروفیل 

Chlorophyll a  
  bکلروفیل 

Chlorophyll b 

 کلروفیل کل 

Total 
Chlorophyll  

 آنتوسیانین 

Anthocyanin  

 رقم

Cultivar 
1 3.99** 13.85ns 41.69ns 0.98ns 0.942ns 0.76ns 7.96-E12ns 

 غلظت

Concentration 
3 0.16ns 270.85ns 22.80ns 0.26ns 0.019ns 0.14ns 1.20-E10ns 

 غلظت ×رقم 

Cultivar × 

Concentration 
3 0.15ns 116.99ns 5.72ns 0.49ns 0.014ns 0.26ns 1.22-E10ns 

 خطا

Error 
16 0.124 114.37 23.39 0.37 0.020 0.32 6.015-E12ns 

ضریب تغییرات 

 )درصد(

CV (%) 
- 13.05 20.77 5.63 23.15 14.82 15.73 13.40 

 داریمعنیرغدرصد و  0، 1داری در سطح ترتیب معنیبه ns:**، * و 

**, * and ns: Significant at the level of 1%, 5% and non-significant, respectively 
 

 
 اسیدفولیک تیمار در رز ایهگل گلجای عمر بر رقم اثر میانگین مقایسه نمودار: 0شکل 

Fig. 3: Means Comparison effect on the vase life of roses in folic acid treatment 
 

 بحث

توجهی آب بریده دارای مقادیر قابل های شاخهگلکه یجایاز آن

با رطوبت کم قرار  یطچه پس از برداشت در شراچنان هستند،

ها تر آندهند و وزندست میبه آسانی آب خود را از  ،گیرند

درصد  10-11ها تر آنکه وزن هاییبنابراین گل. یابدیم شکاه

ان تبخیر و تعرق معمولاً زمی. شوندمیغالباً پژمرده کاهش یابد 

دلیل گیرد. بهمیها صورت هدایت روزنه مقادیرتغییر  وسیلهبه

افتد یمهنگامی اتفاق ها ها و گلبرگبرگافت مقدار آب  کهاین

بنابراین  ،تر از مقدار تبخیر و تعرق باشدکه میزان جذب آب کم

 انداخت تأخیرتوان تنش آبی را به با کاهش میزان تعرق می

 (.2003، 2تیکسیراداسیلور ؛2012، 1رِید)

                                                           
1. Reid and Jiang  

2. Teixeria da Silva 
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شاخه بریده معمولاً پس از برداشت در آب یا ی هاگل    

کشش شدت جذب آب به  گیرند.میهای مختلف قرار محلول

و رِید ) حاصل از تعرق، دما و ترکیبات محلول بستگی دارد

کلی یک صورت(. به2003، تیکسیراداسیلور ؛2012، جیانگ

ده خوب باید دارای ساکارز، ترکیبات محلول نگهدارن

اسیدی باشد. عصاره  pHضدمیکروبی، مهارکننده سنتز اتیلن و 

ول نگهدارنده عنوان محلچغندر قرمز که در این تحقیق از آن به

 8/0درصد قند و اسیدیته  1مدت استفاده گردید دارای کوتاه

 فعالیت قرمز چغندر چنین در مطالعات پیشین عصارهبود. هم

ها نشان ای از باکتریگسترده طیف برابر در را باکتریاییضد

توان انتظار داشت که تأثیر مثبتی بر عمر داده است. پس می

 که استشده  ده داشته باشد. گزارشهای شاخه بریگلجای گل

 قابلیت با اکسیدانیآنتی ترکیبات از بالایی غلظت حاوی چغندر

 وولیچ) است اکسیداتیو تنش و DNA آسیب برابر در محافظت

 (.2014و همکاران، 

تواند سبب کاهش عمر که می ییهاترین عاملیکی از مهم    

پروژه باشد، انسداد های این ها در آزمایشبرداشت گلاز پس 

های پژمردگی و تنش آبی اکثر گونهکه طورها است. همانآوند

قال آب های شاخه بریده مربوط به انسداد در سیستم انتگل

(. از 2003، تیکسیراداسیلور ؛2012، جیانگو رِید ) باشدها میآن

 هایی مانندمیکروارگانیسمرشد سوی دیگر ثابت شده است که 

در طی پس از برداشت در انتهای ها خمرها و قارچها، مباکتری

چنین محلول و هم های شاخه بریدهساقه بریده شده گل

فعالیت این  نابرایندهد. بها رخ مینگهدارنده آن

باعث مسدود شدن آوند  نگهدارنده ها در محلولکروارگانیسمیم

 تولیدی یهانلن یا توکسیینیز ات گردد. گاهیمیچوبی 

هوا کشیدن  چنینکند. هممیکه پیری گل را تسریع  نمایندمی

اخه بریده ی شهاآوندها نقش مهمی در کاهش جذب آب گل

و سراسری آب در  پارچهیکجریان کند. هوا باعث قطع ایفا می

، تیکسیراداسیلور ؛2012، جیانگو  رِید) شودمی مسیر آوند

2003.) 

در این پژوهش،  با توجه به نتایج هر سه آزمایش انجام شده    

در کل  تر نسبی رقم سفید وایت آوالانچعمر گلجای و وزن 

یمار تر بود و تفاوتی در نوع تبیش نسبت به رقم قرمز سامورایی

های کاربردی روی این دو رقم مشاهده نشد. در هر صورت گل

توان بیان تری داشتند. میماندگاری بیش سفید وایت آوالانچ

های محیطی مقاومت ت به انواع تنشنمود که رقم سفید نسب

ها تا دهد. پس پاسخ به انواع تیمارتری از خود نشان میبیش

أثیر ژنتیک و رقم بر حد زیادی به رقم گل بستگی دارد و ت

های خصوصیاتی ازجمله عمر گلجای و پاسخ به انواع تیمار

اعمالی در مرحله نگهداری پس از برداشت غیرقابل انکار است. 

تری دارند و برخی نسبت به ز ارقام عمر طولانیبعضی ا

چنین هر دهند. همتری میهای اعمال شده پاسخ مثبتتیمار

ثیرات متفاوتی داشته م مختلف تأتواند روی ارقاماری میتی

العاده مثبت ثیر فوقشاید یک تیمار روی یک رقم تأ باشد. مثلاً 

الا ببرد اما روی هی بتوجمیزان قابلبگذارد و ماندگاری آن را به

 ثیر خاصی نداشته باشد. پیش از این در یکرقم دیگر تأ

قم ر 12بود،  شده انجام رز گلجای عمر مطالعه که برای آزمایش

وجود داشت. حداکثر ( سفید و نارنجی زرد، قرمز،) رنگ 0 در

شد و  ثبت 1رقم مریکلر در( روز 66/11ها )گل گلجای عمر

 White و Ice berg ر رقم هاید( روز 6) گلجای عمر حداقل

Snow (.2015و همکاران،  2کومبهارشد ) مشاهده 

 از سوی دیگر مقدار رنگدانه آنتوسیانین در رقم قرمز    

تر مشاهده شد و در نتیجه توجهی بیشمیزان قابلسامورایی به

توجه  باشد. بادلیل وجود این رنگدانه میرنگ قرمز این گل به

رمز دارای مقدار زیادی آنتوسیانین هستند و های قکه گلبه این

هاست؛ شاید تقابل این دو عصاره چغندر قرمز حاوی بتالائین

دلیل عمر گلجای شده باشد. بهتر شدن رنگدانه باعث کوتاه

های انجام گرفته در این پژوهش کاربرد که در آزمایشاین

. ترین ماندگاری در رقم قرمز بودعصاره چغندر قرمز سبب کم

ترین عمر گلجای مربوط به شاهد بود که حاوی که بیشدرحالی

طور محتوای نسبی آب برگ درصد آب مقطر بود. همین 111

 ترین میزان بود.ارای بیشدر تیمار شاهد د

قرمز نتایج نشانگر های تیمار شده با عصاره چغندر در گل    

 رود، میزان آنتوسیانینچه غلظت بالاتر میاین بود که هر

تر بود. اما در مقابل در ها هم بیششده در گلبرگگیری اندازه

تر میزان محلول جذب شده و در نتیجه عمر های پایینغلظت

دهد که عصاره چغندر قرمز در لاتر رفت. این نشان میگلجای با

دهد و تأثیر تر کارآیی بهتری از خود نشان میهای پایینغلظت

شود. های پایین پدیدار میغلظتمثبت تیمار با این عصاره در 

گونه اثر مثبتی روی های بالا هیچعصاره چغندر قرمز در غلظت

ها، پژمردگی رگهای رز نداشت و حتی سبب خشکیدگی بگل

 کل کوتاه شدن گردن و درشدن آوندها، خمها، بستهگلبرگ

شدن عمر گلجای گردید. بهتر است در مطالعات بعدی روی 

های شاخه برداشت گلاز پس  ندر قرمز بر عمرتأثیر عصاره چغ

 تر استفاده شود.لیتر در لیتر و پایینمیلی 0های بریده از غلظت

تر نسبی و میزان محلول جذب د فولیک وزندر تیمار اسی    

درصد  2ها در شاهد که شامل آب مقطر و شده توسط گل

 20غلظت ها بالاتر بود و پس از آن ساکارز بود در همه روز

توان گرم در لیتر بهترین عملکرد را داشت. از این نکته میمیلی

                                                           
1. Mericlear 

2. Kumbhar  
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های شاخه بریده با اسید فولیک در دریافت که از تیمار گل

توان انتظار عملکرد مثبت داشت. با تر میهای پایینغلظت

ها شاهد هیچ تأثیر مثبتی نبودیم، بلکه سبب بالابردن غلظت

ها شد. البته مدت ماندگاری گلوارد شدن تنش و کوتاه شدن 

ها مهم است گذاری تیماربر غلظت عامل دیگری که بر اثرعلاوه

 20مدت ها بهوهش گلمدت زمان اعمال تیمار است. در این پژ

تر های کوتاهداشته شد اما در مدت زمانساعت در محلول نگه

 تری را شاهد باشیم. ممکن است نتایج متفاوت

گزارشی مدون در زمینه کاربرد اسید فولیک گرچه تاکنون     

ویژه رز در دسترس های شاخه بریده بهبر پس از برداشت گل

از  پستیمار اسید فولیک بر عمر  باشد. اما در گزارشی تأثیرنمی

برداشت کلم بروکلی نشان داده شد که بهترین عملکرد مربوط 

 برداشت زا بعد وریگرم در لیتر است. غوطهمیلی 0به غلظت 

 منجر فولیک لیتر در لیتر اسیدمیلی 0 محلول در بروکلی کلم

 در تأخیر با سازیذخیره حین در بروکلی کلم کیفیت حفظ به

 پیری در تأخیر و مغذی مواد اتلاف از جلوگیری گل، شدنزرد

 تنفس، میزان کاهش با بروکلی کلم بر فولیک اسید اثر. شودمی

 همراه اکسیدانیآنتی آنزیم فعالیت افزایش و اتیلن تولید مهار

 آسیب سطح بروکلی، کلم فیزیولوژی روی تأثیرات این. است

 هدایت سطح کاهش طورکههمان دهد،می کاهش را غشا

 کلم در ROS2 سطح کاهش چنینهم و MDA1 و الکتریکی

و  0زواست ) مشهود فولیک اسید با تیمار تحت بروکلی

 (. 2021همکاران، 

هش اولین مطالعه در زمینه تأثیر عصاره چغندر قرمز این پژو    

برداشت از پس چنین تأثیر تیمار اسید فولیک بر عمر و هم

بود و اطلاعات اندکی در این زمینه درهای شاخه بریده گل

                                                           
1. Malondialdehyde 

2. Reactive Oxygen species 

3. Xu  

تر دسترس است لذا لازم است تا محققان روی این زمینه بیش

 و کاربردی از رود که در آینده نتایج مثبتکار کنند. امید می

ها حاصل شود و از طریق این پژوهش کمک تأثیر این تیمار

های برداشت گلاز اندکی به بهبود نگهداری و کیفیت پس 

 ه بریده شده باشد. شاخ
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The Comparison Effect of red Beetroot Extract (Beta vulgaris L.) and Folic Acid on 

the Vase Life of Two Rose Cut-Flower Cultivars 
 

Solgi1*, M. and Shahrjerdi2, B. 

 

Abstract 

 

The effect of red beetroot extract and folic acid was evaluated on vase life of rose cut-flower cultivars of white (White 

Avalanche) and red (Samourai) during three experiments, in this study. In the first experiment, four concentrations of 

red beetroot extract (0, 50, 100 and 200 ml.L-1) and in the second experiment, three concentrations of red beet extract 

(0, 20 and 50 ml.L-1) were used. In the third experiment, four concentrations of Folic acid (0, 25, 50 and 100 mg.l-1) in 

combination with 2% sucrose were used. Cut-flowers were treated by pulsing method (24 hours) in these preservative 

solutions and then were maintained in distilled water until to end of vase life. The evaluated traits included vase life, 

relative fresh weight, relative solution adsorbed, anthocyanin content, chlorophyll content, electrolyte leakage and 

relative leaf water content. Results showed that the vase life and relative fresh weight of White Avalanche cultivar were 

significantly higher than red Samourai cultivar. By increasing the amount of red beetroot extract, the amount of 

anthocyanin in the petals of the treated flowers increased whereas, at lower concentrations of red beetroot extracts, vase 

life and amount of relative solution absorbed increased. In the folic acid experiment, the relative fresh weight and the 

amount of solution absorbed in the control which contained distilled water along with 2% sucrose, then the 25 mg.l-1 

Folic acid were the best treatments. It will be suggested to use lower concentrations of these compounds along with 

antimicrobial compounds. 

 

Keywords: Anthocyanin, Relative water content, Ion leakage, Postharvest, Relative fresh weight 
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