
  88 زمستان/ مدوشماره / نهمجلد / آوري تولیدات گیاهیفن

33 

اي  شیمیایی روي پرآوري درون شیشهبیوبررسی تاثیر نوع محیط کشت و برخی ترکیبات 
  Malus domestica Borkhالماسی  سیب پا کوتاه گمی

  
Effect of Medium Type and Some Biochemical Components on in vitro Proliferation 

of Dwarf Rootstock of Apple (Malus domestica Borkh  cv Gami Almasi) 
 

  4محمد علی ملبوبیو  3مرتضی قدیم زاده، 2، سنبل ناظري*1آذرمحسنیمهدي 
 

  چکیده
سازي و بهینه. امري الزامی است اياي براي ریز ازدیادي و مطالعات درون شیشهشرایط درون شیشهپرآوري گیاهان مختلف در 
چنین ترکیباتی در این زمینه بیشتر مطالعات روي نوع محیط پایه و همو اي براي ریز ازدیادي است افزایش پرآوري شاخه موضوع پایه
سیب گمی الماسی یک پایه پاکوتاه سیب است که در شمال غرب ایران رشد . شوند متمرکز شده است که در محیط کشت استفاده می

 N6و  MSهاي  ین مطالعه تاثیر دو نوع محیط کشت پایه حاوي نمکدر ا. ها و ارقام مختلف سیب مناسب است کند و براي گونه می
از . ها بررسی شد همراه با اثر مواد بیوشیمیایی مانندي فلوروگلوسینول، زغال فعال و هورمون جیبرلین بر روي پرآوري و طول شاخه

داد که محیط ها نشانآمده از این آزمایش دستنتایج به. استفاده شداي براي این کار هاي در حال رشد در شرایط درون شیشهشاخه
عنوان یک ترکیب فلوردزینی تاثیر مثبتی در فلوروگلوسینول به. کندپرآوري سیب را بیشتر تحریک می N6نسبت به  MSکشت 

.  ها داشت اي و طول شاخه داري در افزایش پرآوري درون شیشهپرآوري سیب داشت و در طول یک ماه اول کشت تاثیر معنی
اختلاف بین اثر اسید جیبرلیک با . هاي سیب داشت اي شدن نمونه چنین تاثیر خوبی در کاهش شیشههم فلوروگلوسینول

در لیتر   گرم میلی 80ترکیب . داري روي پرآوري نداشتزغال فعال اثر معنی. دار نبودفلوروگلوسینول روي پرآوري سیب معنی
اي این رقم سیب مناسب تشخیص داده  رلین براي افزایش پرآوري در شرایط درون شیشهگرم در لیتر جیب میلی 2فلوروگلوسینول با 
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  مقدمه
 Malus( سیب کننده  هاي کوتاه استفاده از پایه

domestica Borkh( دلیل تولید درختان کوچک که  به
هاي کارگري سمپاشی، هرس، برداشت میوه و سایر  هزینه

دهد از رونق زیادي  عملیات زراعی در باغ را کاهش می
دلیل اهمیت  به .)1385، ناصري و همکاران( برخوردار است

ت باغ، نوع پایه درختان سیب در سیستم پرورش و مدیری
میزان تولید و عملکرد، کیفیت میوه و عمر اقتصادي درختان 

ي سیب دنیا  سیب، در غالب کشورهاي مهم تولید کننده
. هاي متنوعی براي سیب اصلاح و معرفی گردیده است پایه

هاي معرفی شده در این کشورها با توجه به نیاز  اغلب پایه
 .معرفی شده استاقلیمی و نیاز باغداران آن کشور اصلاح و 

پایه عنوان میانتواند به گمی الماسی می) 1371 ،زاد شکویان(
هاي چنین با وجود ویژگیکاربرد خوبی داشته باشد و هم

ر اصلاح و ایجاد ارقام توان از آن د بسیار مناسب این رقم، می
 و ،ناصري( هاي کوتاه کننده سیب استفاده کردجدید پایه
هاي یکی از تکنیک 1ايرون شیشهتکثیر د ).1385همکاران 

چنین به منظور مرسوم براي تولید انبوه گیاهان است هم
اغلب بر  هاي اصلاح درختان برنامههاي برتر حفاظت از ژنوتیپ

هاي وسیله روشهچه ب( از روش ازدیاد رویشی،  استفاده
، تکیه )کلاسیک اصلاح نباتات و چه تکنولوژي انتقال ژن

دلیل وجود برتر در درختان میوه به هاي ژنوتیپ. دارد
هاي رویشی ها حتما باید با روشهتروزیگوسی بالا در نتاج آن

العاده وسیله قلمه فوقهاي سیب به ازدیاد پایه. تکثیر گردند
- هاي ب استفاده از تکثیر درون شیشه. سخت و مشکل است

تکثیر انبوه در یک زمان (خاطر سرعت عمل و عملکرد بالا 
-در این زمینه مناسب می) مستقل از شرایط محیطی معین و

هاي مورد مطالعه  کشتی که در آن نمونه  یافتن محیط. باشد
هاي چنین در طول واکشترشد سریعی داشته باشند و هم

اي  توان در تکثیر درون شیشههنشوند و ب 2اي مختلف شیشه
میري و (سیب از آن استفاده کرد، بسیار مطلوب خواهد بود 

مربوط به ریز ازدیادي، هاي در آزمایش). 1382، کارانهم
دلیل نیاز به مقدار انبوهی از  باززایی و تراریختی سیب نیز به

ها تکثیر  گیاهان باززایی شده، ضروري است که ابتدا نمونه
هاي انجام در آزمایش. ها بهینه گردد گردند و پرآوري شاخه
در  3وروگلوسینولگران از موادي مثل فلشده برخی از پژوهش

ها در شرایط  اي شدن نمونه و کاهش شیشه 4افزایش پرآوري

                                                 
1. in vitro 
2. Vitrification 
3. phloroglucinol 
4. proliferation 

). 1997و همکاران،  آکلان(استفاده شده است  ايدرون شیشه
و وزن  C6H6O3اي است با فرمول  فلوروگلوسینول ماده

 (Trihydroxybenzene-1,3,5) مترادف با  126/ 11مولکولی 
باشد  ترکیبات فنلی و از مشتقات فلوریدزین می که جزء

  ). 1شکل (
  

  
  مولکول فلوروگلوسینول: 1شکل 

)1,3,5-Trihydroxybenzene(  
  

براي پرآوري استفاده  BA5گران از بسیاري از پژوهش
تاثیر بسیار کمی بر  BAکینتین در مقایسه با . کنند می

). 1382میري و همکاران، (دارد  M26و  M9هاي  پرآوري پایه
ها و رشد مریستم یا  ها موجب رشد طولی میانگره جیبرلین

در  گرانپژوهشها توسط بعضی از  اکسین. شوند جوانه می
نظر هاستفاده شدند، اما ب) همراه سایتوکینین( مرحله پرآوري

میري و (ها در محیط کشت ضروري نیست رسد وجود آنمی
هایی از تاثیر مثبت یا منفی زارشگ). 1382همکاران، 

جا وجود دارد که این هب ها روي تشکیل ساقه نا جیبرلین
ها روي  اختلافات ممکن است ناشی از این باشد که جیبرلین

القاء مریستموئید اثر بازدارنده دارند، اما براي رشد و نمو 
و  6گاسپار(هاي از پیش تشکیل شده مفید هستند اندام

گزارش کردند، ) 2003( جیمزو  7ویلسون). 1996 ،همکاران
ها بر روي محیط کوکس سیب، رشد شاخهکه در رقم کویین

8MS با سطح نصف شده  NH4NO3  وKNO3  بیشتر از محیط
که هر دو محیط کشت حاوي بود در حالی DKW9محیط 

حدود  DKWفلوروگلوسینول بودند، سطح نیترات در محیط 
فلوروگلوسینول در پرآوري شاخه .  معمولی است  MSبرابر دو

در (ها  زایی ریز قلمه چنین براي ریشهدر سیب تاثیر دارد، هم
 a1382میري و همکاران، ( شود استفاده می) این ویتروشرایط 

تاثیر مثبت فلوروگلوسینول ). 2000و همکاران،  10شارما و
ها گزارش  روي تحریک رشد و پرآوري شاخه در برخی گونه

                                                 
5. 6-Benzyladenine 
6. Gaspar et al.  
7. Wilson and James 
8. Murashige and Skoog 
9. Driver and Kuniyuk Walnut medium 
10. Sharma et al. 
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تاثیر مثبت ) 2003( 2اُلیویرا ). 1976، 1جونز(شده است 
هاي انتهایی و جانبی  فلوروگلوسینول را در پرآوري جوانه
Tabernaemontana fuchsiaefolia ترکیبات . نشان داد

کننده فعالیت عنوان مهارچنین بهفلوروگلوسینول هم
عنوان ضد باکتري و ضد رسوب و نیز به HIVترانسکریپتاز 

و  4پال ایندر و 1995و همکاران، 3روچا ( شناخته شده است
با توجه به نتایج ذکر شده براي  ).2005همکاران، 

چنین براي یافتن محیط کشت مناسب فلوروگلوسینول و هم
-ور پرآوري بیشتر سیبمنظو ترکیب بیوشیمیایی مناسب به

اي تحقیقی آلماسی در شرایط درون شیشههاي رقم گمی
  .طراحی و به شرح ذیل انجام گرفت

  
  هامواد و روش

هاي باززایی شده براي انجام این آزمایش از شاخساره
براي این . اي استفاده شد و رشد کرده در شرایط درون شیشه

مادري جدا گردیده و منظور ریزنمونه جوانه شاخه از درختان 
دقیقه و  15مدت درصد به1با استفاده از هیپوکلریت سدیم 

مدت دو دقیقه استریل سطحی شدند درصد به 1کلرید جیوه 
 MSو پس از آب کشی با آب مقطر استریل در محیط کشت 

هاي شاخساره. کشت گردیدند BAگرم در لیتر میلی 1حاوي 
گرم میلی 1وي حا MSآلماسی سپس روي محیط کشت گمی

هاي  شاخه. تکثیر شدند IBAگرم میلی 1/0و  BAدر لیتر 
جوانه و  3سیب باززایی شده، که هرکدام حاوي حداقل 

-هاي اضافی آنحداکثر چهار جوانه بودند، پس از حذف برگ
صورت هب N6و  MSها در دو نوع محیط کشت پایه متفاوت 

دقیقاًَ بر ها هاي محیط کشتغلظت نمک. افقی کشت شدند
تهیه  )1998( و گودوین 5گزارش سریسکانداراجاه اساس
آمده  1غلظت مواد هر دو محیط کشت در جدول  .گردید
زغال ( ماده دیگر 3علاوه بر نوع محیط کشت تاثیر . است

بر روي پرآوري، ) فعال، فلوروگلوسینول، هورمون جیبرلین
  .هاي این ارقام سیب بررسی شد زایی و طول شاخهشاخه

گرم در لیتر، میلی 1000زغال فعال به میزان 
 2و جیبرلین   گرم در لیترمیلی 80فلوروگلوسینول به میزان  

هاي ها درون شیشه تمام کشت. کار رفتندگرم درلیتر به میلی
. لیتر محیط کشت، کشت شدندمیلی 35لیتري، با میلی 250
رشدي ذیل هاي رشد با شرایط ها بعد از کشت به محیطنمونه

گراد، با دوره درجه سانتی 25±2شامل دماي محیط برابر 
                                                 
1. Jones 
2. Oliveira et al. 
3. Rocha et al. 
4. Inder Pal et al. 
5. Siriskandarajah and Goodwin 

ساعت تاریکی و شدت نور  8ساعت روشنائی و  16نوري 
ها پس هاي موجود در گرهجوانه. لوکس منتقل شدند 4000

هاي رشد  در پایان تعداد جوانه. از مدتی شروع به رشد کردند
نتایج حاصل، . ها محاسبه گردید چنین اندازه شاخهکرده و هم

بر روي محیط ) ها شاخه(ها  یک ماه بعد از کشت ریز نمونه
تکرار و  4براي انجام آزمایش براي هر تیمار . کشت ثبت شد
صورت طرح آماري به .شاخه کشت گردید 3در هر تکرار 

. آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی انجام گرفت
نوع ترکیبات   ت وصورت که دو عامل نوع محیط کشبه این

نوع محیط کشت در دو سطح  .بیوشیمیایی بررسی شد
نوع ترکیبات بیوشیمیایی در سه  و) MSو   N6محیط کشت(

و زغال  mg/l 80، فلوروگلوسینول mg/l 2جیبرلین (سطح 
نتایج با استفاده از نرم افزار  .در نظر گرفته شد) l 1/فعال

-ایسه میانگینمق .تجزیه واریانس گردیدند MSTATCآماري 
  .انجام گرفت% 5ها بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 

  
  نتایج 

هاي  در هر تکرار تعداد جوانه هاي پر آوري در آزمایش
روي (فعال شده یا رشدکرده ) هاموجود در کنار برگ(جانبی 
چنین طول این و هم) هاي کشت شده در محیط کشت شاخه
متر معین شد و در نرم افزار ها بر حسب سانتیهشاخ

MSTAT-C  سانتی 5/0تر از هایی که کم شاخه(وارد گردید-
متر رشد کرده بودند و بعداً رشدشان متوقف شده بود در نظر 

دست آمده از این آزمایش بااستفاده از نتایج به ).گرفته نشدند
مشخص شد که تجزیه و تحلیل شد و  MSTAT-Cافزار نرم

  هاي رشد کرده در هر تکرار در محیطاخهمیانگین تعداد ش
) MS1/6 ( نسبت به محیطN6 )5/3 ( بیشتر بود)2 شکل ،

بیشتر از ) 9/1(MS ها نیز در محیط  ارتفاع شاخه).  بالا
دست آمده از نظر آماري در هنتایج ب. بود) N6 )1/1محیط 

شکل (دار نشان دادند درصد اختلاف معنی 5سطح احتمال 
بین مواد مختلفی که در محیط کشت استفاده از  ).، پایین2

شد، محیط کشت حاوي زغال فعال هیچ تاثیري روي پرآوري 
  در عوض محیط کشت حاوي جیبرلین به .شاخه نداشت

ترین جوانه فعال شده را داشت، اضافه فلوروگلوسینول بیش
هاي  جوانه(ولی این اختلاف از نظر تعداد شاخه تولید شده 

از نظر آماري با محیط کشتی که ) کردهفعال شده و رشد 
  ).3شکل (حاوي جیبرلین بود تفاوت نداشت 
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MS  وN6  
Table 1: Components of MS and N

(mg/l) MS (موراشیگ واسکوگ) 

NH4NO3 
(NH4)2SO4 
KNO3 
CaCl2.2H2O 
MgSO4 
KH2PO4 
Na2EDTA 
FeSO4 
MnSO4.4H2O 
ZnSO4.7H2O 
H3BO3 
KI 
Na2MoO4.2H2O 
CuSO4.5H2O 
CoCl2.6H2O 
Niconitic acid 
Thiamin.HCl 
Pyrodoxine 
Glycine 
Myo_inositol 
Sucrose 
Agar_Agar 

  

  
  )پایین(ها  وطول شاخه) بالا(تولید شده 

Fig 2: Effect of two MS and N6 medium on: Shoot production 
Columns with the same letters are not significantly different at 
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MSهاي ترکیبات محیط کشت: 1جدول 
Components of MS and N6 mediums 

(Components)(mg/l) N6 )وسیله ولاندرهتغییر یافته ب(  

1650- 
- 463 

19002830 
440166 
370185 
170400 
37.537.5 
27.827.8 
22.322.3 
8.68.6 
6.26.2 

0.830.83 
0.250.25 

0.0250.025 
0.0250.025 

0.50.5 
0.10.1 
0.50.5 
2.02.0 
100100 

3000030000 
70007000 

  

  
تولید شده هاي  تعداد شاخه بر N6و  MSتاثیر دو محیط کشت :  2شکل

Shoot production (above) Shoot length(blow) 
Columns with the same letters are not significantly different at 1% level of probability using DMRT

  

(Components) ترکیبات 
1650 

 
1900 
440 
370 
170 
37.5 
27.8 
22.3 
8.6 
6.2 

0.83 
0.25 

0.025 
0.025 

0.5 
0.1 
0.5 
2.0 
100 

30000 
7000 

  

شکل

 level of probability using DMRT 



ولی از نظر آماري بین ترکیبات جیبـرلین، فلوروگلوسـینول و   
داري وجـود   اضافه فلوروگلوسینول اختلاف معنـی جیبرلین به 

هـا در محـیط حـاوي     رشـد شـاخه  ). ، پـایین 5شکل 
فلوروگلوسینول فقط در مراحل اولیه و یک ماه اول سریع بود 

امـا در  . شـد  ها کم و یا متوقـف   و بعد از این مدت، رشد شاخه
ها مداوم بـود و ارتفـاع    هاي حاوي جیبرلین رشد شاخه

هاي رشـد کـرده    هفته خیلی بیشتر از شاخه 6ها بعد از 
ــود   ــینول ب ــیط فلوروگلوس ــیط. در مح ــاوي   در مح ــاي ح ه

ها تا حد زیادي کـاهش   اي شدن نمونه فلوروگلوسینول، شیشه
زغال فعال نیـز تـا حـدي ایـن     . یافته و یا به کلی بر طرف شد

وجود جیبرلین در محیط کشت باعث تـداوم  . ویژگی را داشت
تري نسبت به  در مدت زمان بیشتري شد و تاثیر طولانی

هـا در حضـور فلوروگلوسـینول    بـرگ .  فلوروگلوسینول داشت
تر بودنـد،   تري داشتند و گسترده تر یا پهن رشد بهتر و طبیعی

هـا ریزتـر و   که در مورد جیبرلین بعد از یک ماه برگ
  .بودها هم بیشتر تر بودند و فاصله میانگره

 
  زاییتاثیر ترکیبات مختلف بر روي شاخه

Fig3: Effect of different component on shoot production mean

  
  ترکیبات مختلف و محیط کشت بر روي شاخه زایی

Fig 4: Interaction effect of different 
Columns with the same letters are not significantly different at 
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طور جداگانه در  وقتی میزان تاثیر ترکیبات مختلف به
MS  وN6     بررسی شد، در طـی یـک مـاه اول

و  GA+PG ،PG بعد از کشت مشخص گردید کـه سـه تیمـار   
از نظر میزان تولید شاخه روي هر محیط کشـت بـا هـم    

داري  اختلاف دارند ولـی ایـن اخـتلاف از نظـر آمـاري معنـی      
نسـبت بـه محـیط کشـت       هاي کشـت ولی این محیط

کشت حـاوي زغـال فعـال بهتـر بودنـد و ایـن       
طـول  ). 4شـکل  (دار بـود   موضوع از نظـر آمـاري هـم معنـی    

 اضـافه فلوروگلوسـینول   اوي جیبرلین بـه ها در محیط ح
در ). ، بـالا 5شـکل  (هـا بـود   بیشتر از بقیه محیط

بررسی نتایج تفکیکی طول شاخه، مربوط به هر محیط کشت 
، مشخص شد که اختلاف بین ترکیب جیبرلین به 

با ترکیب جیبرلین در روي ) PG+GA( اضافه فلوروگلوسینول
چنـین اخـتلاف   دار نیست، هم آماري معنی

دار بین محیط حاوي جیبرلین و فلوروگلوسـینول هـم معنـی   
حـاوي   هـا در محـیط   ، طول شـاخه N6بر روي محیط 

ها بود  فلوروگلوسینول بیشتر از بقیه محیط

ولی از نظر آماري بین ترکیبات جیبـرلین، فلوروگلوسـینول و   
جیبرلین به 

شکل (نداشت 
فلوروگلوسینول فقط در مراحل اولیه و یک ماه اول سریع بود 

و بعد از این مدت، رشد شاخه
هاي حاوي جیبرلین رشد شاخه محیط
ها بعد از  هشاخ

ــود   ــینول ب ــیط فلوروگلوس در مح
فلوروگلوسینول، شیشه

یافته و یا به کلی بر طرف شد
ویژگی را داشت

در مدت زمان بیشتري شد و تاثیر طولانی رشد
فلوروگلوسینول داشت

رشد بهتر و طبیعی
که در مورد جیبرلین بعد از یک ماه برگدر حالی
تر بودند و فاصله میانگرهکوچک

تاثیر ترکیبات مختلف بر روي شاخه: 3شکل 
Effect of different component on shoot production mean 

  
  

ترکیبات مختلف و محیط کشت بر روي شاخه زایی متقابلاثر : 4شکل 
Interaction effect of different components and medium type on shoot mean 

Columns with the same letters are not significantly different at 1% level of probability using DMRT

آوري تولیدات گیاهیفن

وقتی میزان تاثیر ترکیبات مختلف به
MSکشت  دو محیط

بعد از کشت مشخص گردید کـه سـه تیمـار   
GA     از نظر میزان تولید شاخه روي هر محیط کشـت بـا هـم

اختلاف دارند ولـی ایـن اخـتلاف از نظـر آمـاري معنـی      
ولی این محیط. نیست

کشت حـاوي زغـال فعـال بهتـر بودنـد و ایـن        شاهد و محیط
موضوع از نظـر آمـاري هـم معنـی    

ها در محیط ح شاخه
)PG+GA (بیشتر از بقیه محیط

بررسی نتایج تفکیکی طول شاخه، مربوط به هر محیط کشت 
، مشخص شد که اختلاف بین ترکیب جیبرلین به )اثر متقابل(

اضافه فلوروگلوسینول
آماري معنی از نظر MSمحیط 

بین محیط حاوي جیبرلین و فلوروگلوسـینول هـم معنـی   
بر روي محیط . نیست

فلوروگلوسینول بیشتر از بقیه محیطبه اضافه  جیبرلین
  

 level of probability using DMRT 
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  )پایین( ، اثر همان ترکیبات به تفکیک روي هر دو محیط
Fig 5: Interaction effect of different components and medium type on shoot length mean  

Columns with the same letters are not significantly different at 

تـرین درصـد تشـکیل    لیتر فلوروگلوسینول یا زغال فعال بیش
ــد%) 51 ــینول  .را دارن ــلی فلوروگلوس ــاربرد اص در  ک

، امـا گـاهی روي   )1981و همکاران،  2باسوك(زایی است 
و  3وبسـتر ). 1382میري و همکـاران،  (پرآوري نیز موثر است 

گزارش کردنـد کـه فلوروگلوسـینول در غلظـت     ) 1989
ــد موجــب افــزایش تولیــد  مــی لیتــر  در  گــرم میلــی توان

 همکـاران  و شـارما . سیب شود B9و  P2هاي  شاخساره در پایه
گـرم در لیتـر    میلـی  100مشاهده کردند کـه کـاربرد   

ــه   ــرآوري ریزنمون ــزایش پ ــب اف ــینول موج ــاي  فلوروگلوس ه
هاي بالاتر فلوروگلوسینول در غلظت. گردد سیب می 

مربـوط بـه کشـت     هايپژوهش گرم درلیتر نیز درمیلی
M106  وM9   اضــافه شــد، ولــی میــزان رشــد اخــتلاف

میـري و  ( گرم در لیتر نداشته استمیلی 80ندانی با غلظت 
انجام گرفته بر روي سـیب   هايدر آزمایش). 1381، 

گرم در لیتر در میلی 80الماسی، این ماده در غلظت 
ها گردید، هرچند ایـن  ماه اول سبب رشد مناسب طول شاخه

اده اثـر  چنـین ایـن م ـ  هـم . رشد با ادامه کشت، کاهش یافـت 
-فلوروگلوسینول هـم . ها از خود نشان دادمثبتی بر رشد برگ

هـاي  هـا در نمونـه   اي شدن شـاخه چنین باعث کاهش شیشه
آوري با  تاثیر فلوروگلوسینول بر افزایش پر.  مورد آزمایش شد

بیوسـنتز  . اي شـدن همـراه اسـت    اثر آن روي کـاهش شیشـه  
در   phlACBDEوسیله خوشه ژنی هبکه استوفلوروگلوسینول 

Pseudomonas fluorescens شـود، کشـف شـده     کد می
چنـین مشـخص شـده اسـت کـه فلوروگلوسـینول       هـم 

. دهـد  فعالیت آنزیم کاتالاز و بیان پروتئینی آن را افزایش مـی 

                                                 
2. Bassuk et al. 
3. Webster and jones 
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، اثر همان ترکیبات به تفکیک روي هر دو محیط)بالا(ها  اثر ترکیبات مختلف در میانگین طول شاخه

Interaction effect of different components and medium type on shoot length mean 
Columns with the same letters are not significantly different at 1% level of probability using DMRT

 

استفاده از اسید جیبرلیـک  بهبود انجام ریزازدیادي با 
و همکـاران،   گاسپار(و فلوروگلوسینول قبلا گزارش شده است 

براي نیل بـه ایـن هـدف از    ). 2000و همکاران، 
هـا  دو محیط کشت پایه و سـه مـاده دیگـر در ترکیـب بـا آن     

هـاي نیتـروژن کـل    میزان یون MSدر محیط 
طور مسـتقیم بـر   هیزان نیتروژن بم. است 

مـرده،  سـه  واحمـدي و سـی  (گـذارد   ها تـاثیر مـی  
رسد که این موضوع یکی از عوامل رشد زیاد 

MS  نسبت بهN6 است.  
عنـوان هورمـونی کـه باعـث رشـد طـولی       

تر و طویل  سریعشود، در این مورد نیز باعث رشد 
تواننــد موجــب رشــد  هــا مــی جیبــرلین. هــا گردیــد

 واحمـدي و سـی  ( هاي پاکوتاه به صورت پا بلند گردنـد 
کـه یـک هورمـون فقـط در     با توجه به ایـن 
گردد که کمبود آن هورمـون   صورتی موجب افزایش طول می

نعکس کننــده هـا م ـ  در بافـت وجـود داشـته باشــد، ایـن داده    
 هـا اسـت  وضعیت پایین غلظـت ایـن هورمـون در ایـن بافـت     

هـاي رشـد کـرده در محـیط حـاوي       جوانه
هاي کشیده بودند تر و شاخههاي کوچکجیبرلین، داراي برگ

که این موضوع در هنگام استفاده از جیبرلین معمولا مشاهده 
ایـن تحقیـق   در ) 1380 ،مردهسه واحمدي و سی

هـا  تر و طویل شـدن شـاخه  نیز این هورمون باعث رشد سریع

هـاي  نشـان داد کـه کشـت    1998در سـال  
گـرم در  میلـی  89بر روي محیط کشت حاوي 

                                                 
1.  Demiralay 

لیتر فلوروگلوسینول یا زغال فعال بیش
ــاخه 51( ش
زایی است  ریشه

پرآوري نیز موثر است 
1989( جونز

میلــی 162
شاخساره در پایه

مشاهده کردند کـه کـاربرد   ) 2000(
ــه   ــرآوري ریزنمون ــزایش پ ــب اف ــینول موج فلوروگلوس

MM106 
میلی 80از 

106پایــه 

ندانی با غلظت چ
، همکاران
الماسی، این ماده در غلظت پایه گمی

ماه اول سبب رشد مناسب طول شاخه
رشد با ادامه کشت، کاهش یافـت 

مثبتی بر رشد برگ
چنین باعث کاهش شیشه

مورد آزمایش شد
اثر آن روي کـاهش شیشـه  

استوفلوروگلوسینول 
Pseudomonas fluorescens Pf5

هـم . است
فعالیت آنزیم کاتالاز و بیان پروتئینی آن را افزایش مـی 

 

اثر ترکیبات مختلف در میانگین طول شاخه: 5شکل 
Interaction effect of different components and medium type on shoot length mean 

 level of probability using DMRT 

  
  بحث

بهبود انجام ریزازدیادي با 
و فلوروگلوسینول قبلا گزارش شده است 

و همکاران،  شارما و 1996
دو محیط کشت پایه و سـه مـاده دیگـر در ترکیـب بـا آن     

در محیط . استفاده گردید
 N6بیشتر از محیط 

ها تـاثیر مـی  رشد شاخه
رسد که این موضوع یکی از عوامل رشد زیاد نظرمیهب). 1380
MSها در محیط شاخه

عنـوان هورمـونی کـه باعـث رشـد طـولی       جیبرلین به
شود، در این مورد نیز باعث رشد  ها می شاخه

هــا گردیــدشــدن آن
هاي پاکوتاه به صورت پا بلند گردنـد  واریته

با توجه به ایـن ). 1380 ،مردهسه
صورتی موجب افزایش طول می

در بافـت وجـود داشـته باشــد، ایـن داده    
وضعیت پایین غلظـت ایـن هورمـون در ایـن بافـت     

جوانه). 1380 ،احمدي(
جیبرلین، داراي برگ

که این موضوع در هنگام استفاده از جیبرلین معمولا مشاهده 
احمدي و سی( .می گردد

نیز این هورمون باعث رشد سریع
  .گردید

در سـال   1دمیرالی
Ficus Carica  بر روي محیط کشت حاوي
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علاوه، کاتالاز اثر حفاظتی فلوروگلوسینول در برابـر تخریـب   به
چنــین هــم. بــرد را از بــین مــی  H2O2ســلولی ناشــی از  

فلوروگلوسینول فسفریلاسیون سیگنال خارج سـلولی تنظـیم   
ــس در نتیجــه . دهــدرا افــزایش مــی) ERK(کننــده کینــاز پ

فلوروگلوسینول یک ماده موثر براي کاهش تنش اکسیداتیو و 
هـا اسـت کـه ایـن کـار  بـا       اثرات ناشی از آن و تخریب سلول

 ERK تلفیق تحریک فعالیت کاتالاز سلولی و مسـیر سـیگنال  
در نتیجـه کـاهش تـنش اکسـیداتیو موجـب      . گیـرد  انجام می

و همکـاران   کانـگ . (گرددها میاي شدن کشت کاهش شیشه
2006( .  

اشـاره شـد، وجـود جیبـرلین در      طور کـه قـبلاً  همان
شد ولـی ایـن رشـد     ها  تر شاخهمحیط کشت باعث رشد سریع

 ـ.  داد سریع اثر خود را دیرتر از اثر فلوروگلوسینول نشـان   -هب
که گیاهانی که در محیط کشـت فلوروگلوسـینول تنهـا    طوري

کشت شـده بودنـد زودتـر از گیاهـانی کـه در محـیط کشـت        

ولـی  .  جیبرلین تنها کشت شده بودند، شروع به رشد کردنـد 
ایـن  .  شـد  این رشد کوتاه مدت بود و بعـد از مـدتی متوقـف    

قـرار   پدیده در نتایج قبلی گزارش نشـده و یـا مـورد بررسـی    
توان به اثر زود هنگام و زود گذر  علت آن را می.  نگرفته است
هاي موثر در رشد طولی شاخه نسبت داد، لذا باید در بیان ژن

ها بررسی گردد و تحقیقات بیشتري دراین الگوي بیان این ژن
  .ها صورت گیردزمینه و در سطح بیان ژن
حیط ، مپژوهشدست آمده در این هبا توجه به نتایج ب

 80به همراه ترکیب فلوروگلوسینول با غلظت  MSکشت 
در لیتر جیبرلین براي تکثیر  گرم  میلی 2گرم در لیتر و میلی

چنین در هم. شود اي و رشد سریع پیشنهاد می درون شیشه
فلوروگلوسینول ترکیب مناسبی براي برطرف  پژوهشاین 

دست آمد و هها ب ها و زیر کشت اي شاخه کردن حالت شیشه
زغال فعال تاثیري ) 1998(و همکاران  دمیرالیبر خلاف نتایج 
  .ها نداشت بر پرآوري شاخه
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Effect of Medium Type and Some Biochemical Components on in vitro Proliferation 

of Dwarf Rootstock of Apple (Malus Domestica Borkh  cv Gami Almasi) 
 

Mohseniazar1, M., Nazeri2, S., Ghadimzadeh3, M. and MALBOOBI4, M. A. 
 
Abstract 

Proliferation of different plants is need for micropropogation and its in vitro studies. Optimizing and maximizing 
shoot proliferation is a basic objective of micropropagation and much attention has been focused on components that 
used in the culture medium and type of medium. Gami Almasi is a dwarf rootstock of apple (Malus domestica Borkh) 
that grow on North West of Iran and suitable for different cultivars of apple. In this study two different basal medium 
including N6 and MS salts with different biochemical components involve Phloroglucinol(PG), active charcoal(AC) 
and Gibberellic acid (GA), was tested  on proliferation and shoot elongation. In vitro growing shoots were used for 
these experiments. Results showed MS medium was better than N6 in apple proliferation case. Active charcoal hasn't 
any effect on in vitro proliferation. Phloroglucinol as a phloridzin derivative had significant effect on proliferation. 
Phloroglucinol induced the transient proliferation in first month after culture and GA induced stable proliferation of 
shoots. The combine Phloroglucinol at 80 mg/l and GA at 2 mg/l had the best results in proliferation of apple shoots. 
Results from this experiments indicated enhanced proliferation of apple shoots and also the occurrence of hyperhydric 
shoots was lower in the Phloroglucinol medium. Active charcoal had no significant effect on proliferation of apple.  
 
Keywords: Apple, in vitro, Gami Almasi, Medium, Phloroglosinol, Proliferation 
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