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 چکیده

ابد. در یاست. با کاربرد ارقام مقاوم، خسارت کاهش می انجه و ایران کارییونجه مناطق تمام یک درجه آفت یونجه برگ سرخرطومی

 داری روی ها، اثرات معنیژنوتیپ نسبت به این آفت معلوم شد که،ژرم پلاسم یونجه موجود در   ژنوتیپ 42ای بررسی مقاومت مزرعه

 خسارت میزان برای گامبهگام گرسیونداشتند. ر و همچنین سایر صفات تر علوفه خسارت، وضعیت سبزینه، عملکرد لارو، میزان تعداد

 ضریب با و شدند مدل وارد ترتیببه خشک ماده درصد خسارت و در زمان هابوته  ارتفاع لارو، تعداد که معلوم کرد تابع متغیر عنوانبه

درصد از  90دود ح ،های اصلیمؤلفهتجزیه به نمودند. در  توجیه را خسارت میزان تغییرات بیشترین درصد 47/39 تجمعی تبیین

های با عملکرد بالا و گزینش بر لفه اول منجر به انتخاب ژنوتیپلی اول توجیه شد. گزینش براساس مؤلفه اصتغییرات کل توسط دو مؤ

ای، پنج خوشه ایجاد از طریق آنالیز خوشه هایی با مقاومت بالا نسبت به تغذیه لارو گردید.لفه دوم منجر به انتخاب ژنوتیپؤاساس م

 40های فیض برای اصلاح یونجه، ژنوتیپ های اول و پنجم قرار گرفتند.ترتیب در خوشهی واجد عملکرد و مقاومت بالا، بههاژنوتیپ شد.

گیری مورد عنوان والدین مناسب دو رگتوانند بهبا مقاومت بالا و عملکرد پایین، می 23با مقاومت پایین و عملکرد بالا و تک بوته 

  ر گیرند.استفاده قرا
 

 ، رگرسیون گام به گام، متغیر تابعتنوع ژنتیکی ای،تجزیه خوشه های کلیدی:هژوا
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 مقدمه

ای دگرگشن از خانواده لگومینوز ترین گیاه علوفهمهم 1یونجه

علت غنی باشد. این گیاه بهکروموزوم می 32است که دارای 

دلیل خوش و بهها بودن از نظر پروتئین، کلسیم و ویتامین

خوراک بودن و درصد کم سلولز در ردیف بهترین گیاهان 

بر ذخیره نمودن مواد ای قرار دارد. ارزش یونجه علاوهعلوفه

ثیر آن در اصلاح زمین زراعی از راه تهویه زمین، غذایی، تأ

تناوب، زهکشی و افزایش مواد آلی خاک و ازدیاد ازت خاک 

وسیع سازگاری با شرایط آب و مورد توجه بوده و دارای دامنه 

کننده ترین عامل زیستی محدودباشد. مهمهوایی مختلف می

در این گیاه، وجود آفت سرخرطومی برگ  عملکرد علوفه

(. 1314، رستگار ؛1317 ،لقبمظاهری) باشدمی 2یونجه

بندی یونجه زراعی در منظور بررسی تنوع ژنتیکی و گروهبه

، صفات عملکرد علوفه تر، عملکرد یونجه چند ساله ژنوتیپ 199

علوفه خشک، ارتفاع بوته و روز تا گلدهی بالاترین همبستگی را 

گروه بندپایان  در (.1309 ،مصطفوی)نشان دادند  با عملکرد

در زای یونجه، در چین اول سرخرطومی برگ یونجه و خسارت

های یونجه و خوار یونجه، شتهچین دوم و سوم نیز پروانه برگ

ها سرخرطومی برگ نایکنند. در بین سارت ایجاد میسس خ

های اکثر نقاط ایران و جهان است کارییونجه آفت مهم یونجه

در منابع مربوط به مقاومت گیاهان به  (.1314 رستگار)

 سه مکانیسم کیفی مقاومت استناد شده استبه  ،حشرات

براساس نظریه ها نخستین بار . این مکانیسم(1980، هوربر)

مقاومت گیاهان بر روی این طور معرفی شدند که ( 1951) ینترپ

تجلی و تحمل  زنوزبیوز، آنتیصورت آنتیهتواند بحشرات می

 گیاهی هایگونه در اصلاحی مطالعات اساس ژنتیکی تنوع. یابد

با  مناسب ارقام اصلاح و ژنتیکی مطالعات جهت بنابراین، است،

 ژنتیکی تنوع میزان باید ابتدا سازگاری بهتر، و بالاتر عملکرد

 آن اصلاح به اقدام سپس و تعیین یونجه هایگونه درون و بین

 ژنتیکی تنوع بررسی برای مختلفی هایروش از امروزه. نمود

 مورفولوژی، هایروش توانمی هاآن ازجمله شودمی استفاده

 مورفولوژی صفات. برد نام را ملکولی هایروش و بیوشیمیایی

است  بوده گیاهان بندیطبقه ابزارهای ترینقدیمی از یکی

. (1951 ،4پینتر ؛1980 ،3هوربر ؛1319 ،میرزایی ندوشن)

تواند در های مختلف میحقیقت ذاتی این صفات در ژنوتیپ

مزرعه که شرایط طبیعی رشد حشره حاکم است آشکار شود. 

 اثر و ژنوتیپ اثر که، ندد( ثابت کر1319)جعفری و گودرزی 

                                                           
1. Medicago sativa L. 

2. Hypera postica Gyll. 
3. Horber 

4. Painter 

 .ندبود دارمعنی صفات کلیه برای سال در ژنوتیپ ابلمتق

ترکیبات فنولی و میزان لیگنین ارقام مختلف یونجه در ایجاد 

گیاه نسبت به تغذیه آفت سرخرطومی نقش  نسبیمقاومت 

های ایجاد یکی دیگر از روش(. 2000 ،9نتیباساسی دارند )

مبتنی بر  های مقاوم، استفاده از سیستم خود دفاعی گیاهواریته

ترین . مهم(1999 و همکاران، 6آرما) مواد متابولیکی است

گیاهی در یونجه و  متابولیسم از حاصل ثانویه هایمتابولیت

باشند. تیره های ساپونینی میها وگلیکوسایدها، ترپنسایر لگوم

ترین خانواده گیاهی واجد ساپونین نام توان مهمبقولات را می

( گزارش 2011) 1کینی و پیرز(. 9971 ،7لقبمظاهری)برد 

کردند تاکنون رقم یونجه مقاومی برای آفت سرخرطومی برگ 

ارقام یونجه واجد  اًاست، هرچند که اخیر یونجه گزارش نشده

عنوان رقم متحمل به زنجره های ترشحی زیاد بهغده

زمینی، امکان ایجاد ارقام متحمل به خسارت بعضی از سیب

 0و نوس البنرطومی را فراهم آورده است. های کوچک سرخلارو

 19رقم یونجه به قارچ آلبوا آتروم 26با بررسی مقاومت  (1995)

های بیماری و اساس نشانهزایی بردهی به میزان بیماریبا نمره

دهی به میزان خسارت براساس درصد از بین رفتن بافت نمره

-گیاهی ناشی از آلودگی، گزارش شد که ارقام چینی حساس

ترین ارقام بودند. مقاوم 11ترین و ارقام کانادایی مانند باریر

استفاده از ارقام مقاوم یونجه به همراه مدیریت زمان برداشت 

های تواند به مدیریت و تعدیل خسارت لاروچین اول می

(. 1999 ،همکاران و 12نگها) سرخرطومی کمک کند

یرا تحلیل چندمتغیره یک روش بسیار مفید است، زوتجزیه

-روابط و همبستگی میان متغیرهای مورد  مطالعه را نشان می

پلاسم وتحلیل در مطالعات کلکسیون ژرمدهد. این نوع تجزیه

جهت درک بهتری از ساختار کلکسیون، شناسایی متغیرهای 

ها، و همچنین شناسایی تر، تشخیص روابط بین آنمرتبط

. (1995 ،انو همکار 13جولیر) شود های ممکن اعمال میگروه

خصوصیات مورفولوژیک را  (2009) و همکاران 14پینگ

بندی تاکسونومیکی ن عوامل تعیین ارزش زراعی و طبقهتریقوی

 طی نیز( 2009) همکاران و 19توکک. کردندگیاهان تلقی 

 صفات شناسایی جهت ،اصلی هایلفهؤم به تجزیه از آزمایشی
                                                           
5. Bennett 

6. Armah 

7. Mazahery-Laghab 

8. Kinney and Peairs 

9. Elben and Nuss 

10. Albo-atrum 

11. Baryer 

12. Huang 

13. Julier 

14. Ping 

15. Tucak 
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 فنوتیپی صفت 13 بین یونجه جمعیت 27 کلی تنوع بر ثرؤم

 و تجزیه از( 2005) همکاران و 1ورسینگ لی. ندنمود استفاده

 روش به یونجه هایتوده بندیگروه برای ایخوشه تحلیل

( 1319) همکاران و بهار. نمودند استفاده واریانس حداقل

 ایرانی، یونجه بومی هایجمعیت ژنتیکی تنوع بررسی منظوربه

 بندیطبقه گروه 6 در را اهآن ای،خوشه تجزیه از استفاده با

 .نمودند

 در موجود تنوع تعیین و ارزیابی منظوربه حاضر، تحقیق    

 و کمی مورفولوژی خصوصیات نظر از یونجههای ژنوتیپ

 نحوه یافتن. شد انجام یونجه برگ سرخرطومی به مقاومت

 هاآن ژنتیکی قرابت و مقاومت به آفت با مختلف صفات ارتباط

 از گامبهگام رگرسیون و همبستگی ضریب تعیین طریق از

 .بود پژوهش این دیگر اهداف

 

 هامواد و روش

در بعد از انجام آزمون خاک،  مزرعه تحقیقاتی ژرم پلاسم یونجه

 سینابوعلی دانشگاه تحقیقاتی در مزرعه 1311شهریور سال  29

شناسی، یکنواختی خاک آزمایشدر  .همدان کشت و احداث شد

 سیلیتی -رسی خاک، بافت نوع ایش معلوم شد.زمین تحت آزم

 عنصر میزان و درصد 11/9 کل ازت مقدار. بود 1/1 آن pH و

در بررسی حاضر  بود. خاک کیلوگرم در گرممیلی 11/9 روی

مرتبط با مقاومت به  صفات برای بررسی 09-01سال زراعی 

 داخلی زراعی یونجه ژنوتیپ 42چین اول  سرخرطومی برگ در

 ها ثابت شده بود،( که چهار چین بودن آن1 )جدول خارجی و

علت توزیع و پراکندگی تصادفی حشرات در مزرعه، به شد.انجام 

ها و همچنین وجود محدودیت در مقدار بذر بعضی ژنوتیپ

با دو  تصادفی کاملاً  طرح قالب یکنواختی زمین، آزمایش در

 با متری دو کشت خطوط روی هاژنوتیپ .تکرار صورت پذیرفت

مزرعه در اوایل  .شدند کشت هم، از مترسانتی 99 فاصله

و های هرز صورت مکانیکی مورد کنترل علفماه بهفروردین

 ضرورتاً .دیک بار به روش بارانی آبیاری ش هر هشت روزسپس 

خلاف مزارع منطقه، برو با توجه به ماهیت و اهداف پژوهش، 

 نگرفت.سمپاشی جهت مقابله با آفت سرخرطومی صورت 

 صفات مورد مطالعه عبارت بودند از:

تعداد لارو روی بوته: طی سه مرحله زمانی هفت روزه و در  -1

هر مرحله آزمایش، با قرار دادن کاغذ سفید مناسب در پای 

های هوایی، تعداد لاروها در سه نقطه ها و تکان دادن اندامبوته

عمل به شمارشو  برداریتصادفی از هر واحد آزمایش، نمونه

                                                           
1. Le Singor  

ثبت  های مورد نظرعنوان دادهها بههای نمونهآمد. میانگین

 .ندگردید

آلودگی میزان خسارت: طی سه مرحله هفت روزه در زمان  -2

، با توجه به تخمین میزان خسارت نسبی وارده به مزرعه به آفت

ها، میزان خسارت از طریق نمره دادن از صفر شاخه و برگ بوته

درصد خسارت(  199تا  01برای  0و  19تا  1برای  صفر) 0تا 

عبارتی تاج برحسب درصد خسارت وارده به شاخه و برگ و به

منظور کاهش خطا در پوشش گیاه برآورد و ثبت گردید. به

توسط  از تمامی خطوط دهی به میزان خسارت، ارزیابینمره

 در حالت پشت به جهت تابش آفتاب انجام شد. محقق

ان خسارت: در زمان بررسی و تخمین میزان ارتفاع بوته زم -3

گیری از خسارت توسط آفت طی سه مرحله هفت روزه، با اندازه

طور بوته به 3متری یقه، ارتفاع راس جوانه بوته تا پنج سانتی

ه گیری و میانگین ارتفاع بوتصادفی از هر واحد آزمایشی اندازهت

 .متر ثبت گردیدژنوتیپ به سانتی

 زمان در برگ کلروفیل غلظت گیریاندازه: فیلکلرو میزان -4

 طوربه برگ چند از مرحله هر و مرحله سه طی آفت هجوم

 سنجکلروفیل دستگاه وسیلهبه آزمایشی، واحد هر از تصادفی

SPAD-502 آمد عملبه گیریاندازه امریکا ساخت .

 عبوری نور ثبت وسیلهبه را نمونه کلروفیل میزان سنجکلروفیل

 دستگاه به شده داده دستور براساس اتوماتیک روش به نهنمو از

 آن دیجیتالی صفحه در اندازه این که نموده گیریاندازه

 .گرددمی ثبت عدد یک صورتبه

-دهی: در زمان ده درصد گلارتفاع بوته زمان ده درصد گل -9

متری یقه، از راس جوانه بوته تا پنج سانتی گیریدهی، با اندازه

نگین ارتفاع گیری و میابوته از هر واحد آزمایشی اندازه 3ارتفاع 

های متر برای ژنوتیپدهی به سانتیگل %19بوته در زمان 

 مختلف ثبت گردید شد.

دهی مزرعه، همه عملکرد تر علوفه: در زمان ده درصد گل -6

یانی صورت یک مرحله، با برداشت علوفه از یک متر مارقام به

 حسب گرم توزین گردیدند.ت و برهر واحدآزمایشی برداش

گرم از علوفه تر توزین  299ان عملکرد خشک علوفه: میز -7

درجه  79خشک شدن آن، در آون با دمای  پس از هوا ،شده

ساعت قرار داده شدد. سپس علوفه  24مدت گراد بهسانتی

های ها توزین و برحسب گرم به کرتدر کلیه کرتخشک نمونه

 داده و ثبت گردید.واحد آزمایشی تعمیم 

عملکرد تر ه خشک: با تقسیم، عملکرد خشک بر درصد ماد -1

 (.1دست آمد معادله )ه،  ب199علوفه ضرب در 
 

(1)  
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 MINITAB 16 افزارهای،نرم از هاداده آماری تجزیه جهت

 و تجزیه و همبستگی تجزیه گام،بهگام رگرسیون تجزیه جهت

 هاداده واریانس تجزیه جهت SAS 9.1 و چندمتغیره تحلیل

 .(1309،مصطفوی)  شد استفاده
 

 موجود در ژرم پلاسم چهار چین مورد مطالعه ییونجه ژنوتیپ 42 اسامی :1 جدول
Table 1: The names of 42 genotypes of four cutting alfalfa studied in the existing germplasm 

 شماره 
No. 

 ژنوتیپ
Genotype 

 شماره 
No. 

نوتیپژ  
Genotype 

 شماره
No. 

 ژنوتیپ
Genotype 

1 Krysary 109 15 Gurane Taleghan 100 29 Buffalo 

2 Bami 80 16 Mohajeran Hamedan 33 30 Polycross Yazd 6 

3 Bami 5 17 Hamedani 54 31 Shah Reza Esfahan  

4 Qareh Ionjeh 101 18 Feiz 44 32 Abade 

5 Sefidburan Qazvin 99 19 Renger 8 33 Local Maragheh 

6 Symerchenskaya 111 20 Bami 8 34 Local Neishaboori 

7 Yazdi 36 21 Cliffordi 35 Narogamt Fc34631 

8 Yazdi 39 22 (Fc33895) Feiz 47 36 kodi 91 

9 Tak bote 23 23 (Fc33718) Feiz 49 37 African 

10 Kerman 23 24 Maopa fc33626 38 Gol sfid  

11 Poshtgol Rezaieh 7 25 Krysary 109 39 Abdolrahim 2 

12 Khomein 11 26 Ferikan 40 Hamedani 2 

13 Feiz 45 27 Polycrosse Bam 41 Famnynn 2 

14 Feiz 52 28 Polycrosse Shiraz 42 D4V2 
 

 نتایج و بحث

ها با استفاده از پس از بررسی آزمون نرمال بودن باقیمانده داده

ها نرمال نبود، صفاتی که توزیع آنروی آزمون رایان جوینر، 

در مورد  نرمال بودنکه فرض شد و صفاتی داده انجام تبدیل

اثرات جهت بررسی . صورت گرفت، تجزیه تحقق یافتها آن

ریانس طرح کاملًا تصادفی برای چین تجزیه وا ،صفات دارمعنی

 هایژنوتیپ بین که داد نشان نتایج(. 2اول انجام شد )جدول 

 عملکرد و علوفه تر عملکرد لارو، تعداد صفات حیث از مختلف

 مقدار ،خسارت میزان، %1 آماری سطح در علوفه خشک

 ارتفاع و خشک ماده درصد برداشت، زمان بوته ارتفاع کلروفیل،

. داشت وجود دارمعنی %9 آماری سطح در آسیب مانز در بوته

 در آزمایش مورد یهاژنوتیپ بین تنوع وجود بیانگر موضوع این

 و لقبمظاهری. باشدمی آفت تغذیه و هجوم طبیعی شرایط

 اثر ای،مزرعه مقاومت بررسی با نیز( 1373) صمدییزدی

 شگزار دارمعنی را مقاومت به مربوط صفات برای را ژنوتیپ

 مصطفوی و( 1319) گودرزی و جعفری همچنین نمودند،

 گزارش دارمعنی را یونجه عملکرد با مرتبط صفات نیز( 1309)

 را یونجه مختلف ارقام بین ژنتیکی تنوع طریق این از و نموده

 .کردند ییدأت

 

 ایمرتبط با مقاومت مزرعه صفات برای مربعات( )میانگین واریانس تجزیهنتایج  :2 جدول
Table 2: Analysis of variance results (Mean of squares) for the traits associated with field resistance 

 اتمنابع تغییر
Source of variations 

 هاژنوتیپ
Genotypes 

 خطا
Error 

 ضریب تغییرات
Coefficient of variations 

 - Df 41 42 درجات آزادی
Larvae number 

وتعداد لار  
**167.07 50.25 35.14 

Extent of damage 
 میزان خسارت

**88.98 52.84 25.92 

Amount of chlorophyll 
 مقدار کلروفیل

*11.38 6.94 50.3 

Height at the time of damages 
زمان خسارت در ارتفاع  

*28.07 14.07 9.90 

Fresh forage yield 
 عملکرد علوفه تر

**67675.69 22938.45 20.9 

Dry forage yield 
 عملکرد علوفه خشک

**12916.41 4387.82 24.31 

Height at the time of flowering stage  

دهی¬گلارتفاع در زمان   
*89.75 53.15 13.62 

Dry matter percentage 
 درصد ماده خشک

*27.78 14.33 10 

                       and * = Significant at p<0.01 and p<0.05 probability levels **    %1و احتمال %9 احتمال دار در سطح** و * معنی
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از  (3 جدول) چین اول صفات برای هاژنوتیپ میانگین مقایسه

 ،23 بوته تک هایژنوتیپ که داد نشان  آزمون دانکن طریق

 میزان لارو، تعداد صفات برای 1 رنجر و 00 قزوین سفیدبوران

 این این،بنابر. داشتند را پایین مقدار خشک و تر عملکرد آسیب،

. بودند مقاوم سرخرطومی لارو تغذیه به نسبت هاژنوتیپ

 صفات برای شیراز کراسپلی و نیشابوری محلی هایژنوتیپ

 برای و بالا مقدار کلروفیل، مقدار آسیب، میزان لارو، شمارش

 نای حال، این با. داشتند را پایین مقدار خشک و تر عملکرد

. بودند حساس سرخرطومی لارو حمله به نسبت هاژنوتیپ

 مورفولوژیکی صفات میانگین مقایسه با نیز( 1309) مصطفوی

 یونجه، خشک ماده درصد و علوفه خشک و تر عملکرد مانند

 40 فیض ژنوتیپ. نمود معرفی را عملکرد بالاترین واجد ارقام

 مقدار بالاترین خشک ماده درصد و خشک عملکرد صفات برای

 میزان و لارو تعداد به توجه با همچنین. داد بروز خود از را

 نوع از مقاومت مکانیسم توانمی ژنوتیپ این بالای خسارت

 تعداد صفات شودمی گیرینتیجه بنابراین،. شد متصور را تحمل

 ارزیابی در را ثیرأت بیشترین کلروفیل مقدار و آسیب میزان لارو،

 بررسی با نیز( 1995) نوس و البن. دداشتن ایمزرعه مقاومت

 براساس یونجه، مختلف ارقام بر قارچی آلودگی از ناشی آثار

 و مقاوم به را ارقام بیماری، علایم بیشترین و کمترین بروز

 .نمود بندیگروه حساس

 دانکن ایمنهچند دا روش به اول چین در یونجه مختلف هایژنوتیپ در صفات هایمیانگین مقایسه نتایج: 3 جدول
Table 3: The results of the mean comparisons of the traits in the first cutting of alfalfa genotypes using Duncan’s 

Multiple Range Test 

 مقدار کلروفیل
Amount of 
chlorophyll 

ارتفاع در زمان 

 خسارت
Height at the 

time of damages 

 تعداد لارو
Larvae 
number 

میزان 

 خسارت
Extent of 

damage 

درصد ماده 

 خشک
Dry matter 

percentage 

ارتفاع در زمان 

 دهی¬گل
Height at the 

time of 
flowering 

عملکرد علوفه 

 خشک
Dry forage 

yield 

 عملکرد علوفه تر
Fresh forage 

yield 

شماره 

 هاژنوتیپ
Genotype 

number 
52.17a-g 41.33a-e 32.83a-f 32.00b-c 38a-e 59.5a-f 283.87b-i 765b-j 1 

55.04a-c 33.83d-f 27.66a-i 33.66 a-b 35.38b-f 47.33c-f 174.33i 394.5g-i 2 

52.73 a-g 47.16a 11.33i-k 29.50 b-c 29.58ef 71.16a 298.76b-i 1010a-d 3 
48.43d-g 37.66b-f 14.50 g-k 21.16 b-d 42.67a-c 56.33a-f 382.68a-d 912.5a-f 4 

46.31g 37.16 b-f 13.00 g-k 26.83b-d 46.65a 52.5b-f 410.06ab 851 b-g 5 

54.27a-e 38.66a-f 18.33d-k 23.33b-d 34.01c-f 62.49a-d 249.14b-i 739.5c-j 6 
52.36a-g 33.66d-f 18.83d-k 30.33 b-c 34.22c-f 48.38c-f 148.89i 449.5j 7 

54.76 a-d 41.50 a-e 19.67c-k 30.50b-c 37.53a-e 59.33a-f 366.24a-e 976.5a-e 8 

47.19f-g 34.83c-f 12.00g-k 11.00d 42.33a-c 50.33c-f 298.09b-i 699c-j 9 

52.77 a-g 38.33 a-f 23.50b-k 27.50b-d 39.27a-e 48.66c-f 186.2g-i 474.5h-j 10 

54.27a-e 30.33 f 33.83a-d 29.50b-c 38.18a-e 55.16a-f 227.19c-i 595f-j 11 

49.77c-g 38.16b-f 37.16ab 34.67a-b 40.4a-d 44.66d-f 243.9c-i 601f-j 12 
48.05e-g 33.99d-f 11.83h-k 25.85 b-d 36.22b-f 49.33c-f 261.44b-i 722d-j 13 

52.19a-g 41.16a-e 11.00i-k 26.50b-d 39.69a-d 55.66a-f 362.08a-f 918a-f 14 

55.52a-c 38.00 b-f 29.16a-h 36.33a-b 35.33b-f 55.66a-f 233.25c-i 662d-j 15 
56.77a 34.49d-f 22.00b-k 25.50 b-d 37.85a-e 51.83c-f 235.69c-i 633e-j 16 

50.51a-g 35.66 c-f 16.67e-k 24.00b-d 37.04b-f 46.83d-f 223.31d-i 597.5f-j 17 
54.24a-e 34.99 c-f k 8.50 21.50b-d 39.77a-d 70.33ab 339.38a-h 862.5a-g 18 

49.63 c-g 33.33e-f 11.66h-k 20.00b-d 42.25a-c 48.50c-f 254.66b-i 606.5e-j 19 

50.27a-g 34.33 d-f 9.00j-k 14.66 c-d 37.26b-f 51.50c-f 226.14c-i 606e-j 20 
51.71a-g 40.16 a-e 14.00g-k 27.00b-d 40.41a-d 51.33c-f 341.62a-h 845.5b-h 21 

53.32a-e 40.16 a-e 14.08g-k 32.33 a-c 37.73d-f 58.50a-f 235.75c-i 735c-j 22 

51.43 a-g 45.66 a-b 11.83h-k 32.66a-c 39.54a-d 62.50a-d 478.46a 1212a 23 
50.75 a-g 36.33 c-f 13.50 g-k 33.50 a-b 27.83f 53.50a-f 202.92e-i 730c-j 24 

53.21 a-e 34.66c-f 15.33g-k 24.66b-d 40.61a-d 52.83b-f 304.56b-i 755.5c-j 25 

51.74a-g 42.00 a-e 16.16f-k 34.50 a-b 35.44b-f 60.33a-e 247.18c-i 730.5c-j 26 
53.98a-e 37.66b-f 36.17a-c 26.17b-d 40.99a-d 46.66d-f 245.54c-i 601f-j 27 

52.63a-g 34.00 d-f 29.50a-g 49.66a 38.1a-e 51.5c-f 258.93b-i 725.5c-j 28 

51.40a-g 37.49 b-f 24.50a-k 24.50b-d 43.69ab 51.83c-f 494.04a 1121.5ab 29 
53.95 a-e 33.42 a-e 26.83a-j 32.17 a-c 38.52a-e 48.83c-f 285.58b-i 738c-j 30 

50.66 a-g 34.83 c-f 12.50g-k 19.83b-d 31.75d-f 42.50ef 145.5i 458.5ij 31 

49.90 b-g 34.33 d-f 9.33j-k 22.67b-d 36.95b-f 41.49f 187.04g-i 505.5g-j 32 
56.39a-b 36.00c-f 17.66d-k 24.16b-d 38.8a-e 46.33d-f 179.08hi 456j 33 

54.11 a-e 36.66 b-f 42.66a 35.50a-b 39.88a-d 60.66a-d 198.46f-i 496g-j 34 

52.55a-g 42.33 a-e 15.00g-k 34.00a-b 37.02b-f 53.00b-f 386.36a-c 1052a-c 35 
54.33a-e 43.83a-c 15.00g-k 26.83b-d 31.74d-f 57.33a-f 266.69b-i 832b-i 36 

55.25 a-c 40.83 a-e 36.17a-c 25.00 b-d 38.55a-e 46.99a-c 257.69b-i 670d-j 37 

54.16 a-e 36.16 c-f 14.16g-k 30.17 b-c 37.9a-e 50.50c-f 249.14b-i 667d-j 38 
51.87 a-g 82.83 a-d 20.33b-k 34.67a-b 34.89b-f 56.49b-f 210.13e-i 599f-j 39 

51.32 a-g 40.33a-c 19.33c-k 35.00 a-b 37.05b-f 50.00c-f 344.13b-i 925.5a-f 40 

53.90a-e 34.66 c-f 27.00a-i 26.17 b-d 34.95b-f 48.66c-f 241.08c-i 689d-j 41 
53.17a-g 37.33b-f 34.16a-d 22.33 b-d 37.43a-e 51.00c-f 266.69b-i 714.5c-j 42 

 ندارند. معنی دار، تفاوت های با حروف مشابه در هر ستونمیانگین

Means followed by the same letters in each column are not significantly different   
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 صفت که داد نشان تصفا بین همبستگی تجزیه نتایج        

 مقدار کلروفیل رابطه و خسارت میزان با لارو روی بوته تعداد

 تر علوفه عملکرد با و یک درصد سطح در دارمعنی و مثبت

پنج درصد داشت. صفت  سطح در دارمنفی ولی معنی رابطه

دار و میزان خسارت با ارتفاع زمان خسارت رابطه مثبت معنی

دار د ماده خشک رابطه منفی معنیمقدار کلروفیل با درص صفت

در سطح پنج درصد داشتند. بنابراین، با افزایش میزان شادابی و 

های هوایی گیاه، تمایل آفت به تغذیه از میزان کلروفیل در اندام

ارقام مربوطه افزایش و خسارت زیادی به میزبان گیاهی تحمیل 

ت به شده است. این تغییرات بیانگر وجود مکانیسم رجحان آف

در اثر کاهش تعداد برگ و  ،نهایت که درباشد میزبان می

خانجانی  گردد.نیز می کاهش عملکرد گیاهفتوسنتز، باعث 

( نیز آثار 1373)صمدی و یزدی لقب( و مظاهری1314)

تغذیه آفت بر کاهش عملکرد  و طبیعی خسارت ناشی از هجوم

 تر کردتوجه گزارش نمودند. عملعلوفه و ماده خشک را قابل

 و تر عملکرد خسارت، زمان در بوته ارتفاع صفات با علوفه

 دار معنی مثبت و همبستگی سطح یک درصد در علوفه خشک

مبنی بر  (1309) مصطفوی نتایج تحقیقات داشت، که با

 (.4 )جدول همبستگی صفات فوق  مطابقت دارد

 

 ن اولچی در یونجه ژنوتیپ 42 در مختلف صفات ضرائب همبستگی :4 جدول

Table 4: Correlation coefficients of different traits in 42 genotypes of alfalfa in the first cutting 

 صفات
Traits 

 تعداد لاروها
Larvae 

number 

 میزان خسارت
Extent of 

damage 

ارتفاع در زمان 

 خسارت
Height of 

damages 

 مقدار کلروفیل
Amount of 

chlorophyll 

 د علوفه ترعملکر
Fresh forage 

yield 

عملکرد علوفه 

 خشک
Dry forage 

yield 

درصد ماده 

 خشک
Dry matter 

percent 

 میزان خسارت
Extent of damage 

0.407**       

 ارتفاع در زمان خسارت
Height at the time of damage 

-0.059ns 0.271*      

 مقدار کلروفیل

Amount of chlorophyll 
0.419** 0.196ns 0.060ns     

 عملکرد علوفه تر

Fresh forage yield 
-0.295* 0.036ns 0.581** -0.153ns    

 عملکرد علوفه خشک

Dry forage yield 
-0.222ns -0.066ns 0.455** -0.260ns 0.925**   

 درصد ماده خشک

Dry matter percent 
0.131ns -0.203ns -0.122ns -0.276* 0.148ns 0.501**  

دهی¬گلارتفاع در زمان   

Height at the time of  flowering 

stage  

-0.040ns 0.127ns 0.393** 0.260ns 0.508** 0.356* -0.156ns 

 داراحتمال و غیرمعنی %9،  %1ح دار در سطمعنی = ns**، * و

*  **,  and ns = Significant at p<0.01 ,  p<0.05 probability levels and non-Significant, respectively 
 

گیری شد از مقایسه میانگین و همبستگی بین صفات نتیجه    

های مقاوم با کاهش تعداد لارو روی بوته، صفات که در ژنوتیپ

 میزان خسارت مقدار کلروفیل کاهش و صفات عملکرد تر و

های یابد. در ژنوتیپها افزایش میعملکرد خشک ژنوتیپ

مقدار  تعداد لارو روی بوته، میزان خسارت وحساس با افزایش 

کلروفیل افزایش و عملکرد تر و خشک کاهش یافت، که با نتایج 

( و میرزایی 1373صمدی )لقب و یزدیتحقیقات مظاهری

وسیله شناسایی و کشت ( مبنی بر افزایش عملکرد به1319)

   ارقام مقاوم مطابقت دارد.

عنوان متغیر تابع ان خسارت بهرگرسیون گام به گام برای میز

نشان داد که صفات تعداد لارو، ارتفاع زمان در خسارت، درصد 

شوند و با ضریب تبیین ترتیب وارد مدل میماده خشک به

را  میزان خسارتدرصد بیشترین تغییرات  47/39تجمعی 

(. بنابراین نتایج حاصل از رگرسیون 9نمایند )جدول توجیه می

یاه یج مقایسه میانگین و همبستگی بین صفات گگام، نتابهگام

 نماید. یید میأمرتبط با مقاومت به آفت را ت
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 میزان خسارترگرسیون گام به گام برای  نتایج :9ل جدو
Table 5: The results of stepwise regression for the extent of damage 

 
گامبه مراحل رگرسیون گام    

Stepwise regression stages 
 متغیرهای اضافه شده به مدل  

3 2 1 
            Variables added to the model 

 

 عرض از مبدأ 21.41 1.05 17.91
Width from origin 

0.32 0.30 0.25 
 تعداد لارو

Larvae number 

0.47 0.53  
 ارتفاع در زمان خسارت

Height at the time of damages 

-0.41   
رصد وزن خشکد  

Dry matter percentage 

شدهیحتصح ضریب تبیین تجمعی 16.57 25.37 30.47  
R-Sq.(adj) 

 

 sq(adj)-R=  تصحیح شده ضریب تبیین تجمعی
square-sq(adj) = estimated adjusted cumulative R-R 

 

 متغیر عنوانبه خشک عملکرد برای گامبهگام رگرسیون    

 ارتفاع خشک، ماده درصد علوفه، تر عملکرد که داد نشان تابع

 درصد، 1/00تجمعی  تبیین ضریب با خسارت میزان و بوته

 جدول)نمودند  توجیه را خشک علوفه تولید تغییرات بیشترین

براین با افزایش ارتفاع زمان برداشت موجب افزایش بنا (6

های هوایی گیاه و متابولیسم بیشتر، عملکرد علوفه سطح اندام

ثیر مستقیم أ( نیز ت1309دهد که مصطفوی )افزایش میرا 

 ارتفاع بر تغییرات عملکرد علوفه را گزارش نموده است.

نوتیپ یونجه مورد ژ 42های اصلی در لفهؤتجزیه به م    

اساس صفات مورد مطالعه  و ماتریس همبستگی ارزیابی، بر

از تغییرات کل، توسط دو  %90صفات نشان داد که  حدود 

لفه اول حدود ؤ(. م7ه اصلی اول توجیه می شود )جدول لفؤم

لفه همچنین، این مؤ .درصد از تغییرات را تبیین نمود 34

دارای ضریت بالا برای عملکرد علوفه تر، عملکرد علوفه خشک 

 24لفه دوم که حدود زمان برداشت بود. مؤو ارتفاع بوته در 

یی برای درصد از تغییرات را تبیین نمود، دارای ضریب بالا

تعداد لارو، میزان خسارت و عدد اسپد بود. در نتیجه، گزینش 

های با عملکرد بالا لفه اول، منجر به انتخاب ژنوتیپؤبراساس م

لفه دوم، منجر به انتخاب گزینش براساس مؤ خواهد شد.

های با مقاومت بالا نسبت به تغذیه لارو خواهد شد ژنوتیپ

های لفهؤسیله تجزیه به م( نیز به و2009) توکک .(1)شکل 

پلاسم ارقام مختلف یونجه پرداخت و نقش اصلی به ارزیابی ژرم

ها را در اساس آنها و گزینش برؤلفهصفات مختلف را در م

 های اصلاحی مورد بررسی قرار داد.برنامه
 

 علوفه خشک عملکرد برای گام به گام رگرسیون مراحل :6 جدول
Table 6: The results of stepwise regression for dry forage yield 

  
گامبهمراحل رگرسیون گام   

Stepwise regression stages 
به مدل شدهاضافهمتغیرهای     

4 3 2 1 Variable added to the model         

 عرض از مبدأ 21.41 1.05 17.91 267.54-
Width from origin 

0.39 0.38 0.37 0.40 
فه ترعملکرد علو  

Fresh forage yield 

7.71 7.80 8.01  
 درصد مواد خشک

Dry matter percentage 

-0.48 -0.50   
دهی¬گلارتفاع در مرحله   

Height at the time of flowering stage 

-0.25    
 میزان خسارت

Extent of damage 

99.10 99.08 89.98 85.17 R-Sq.(adj) 
 

 sq(adj)-R=  هتصحیح شد ضریب تبیین تجمعی
R-sq(adj) = estimated adjusted cumulative R-square 
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 مطالعه مورد صفات برای اصلی لفهؤم 4 یویژه مقادیر :7 جدول

Table 7: Eigen values of 4 principle components for studied traits 

 صفات
 Traits 

 

 مقدار ویژه 

  مؤلفه اول
PC 1 

 

 مقدار ویژه 

  مؤلفه دوم
PC 2 

 

 مقدار ویژه 

  مؤلفه سوم
PC 3 

 

 مقدار ویژه 

  مؤلفه چهارم
PC 4 

 

 تعداد لارو
Larvae number 

-0.210 -0.362 -0.210 0.067 

 میزان خسارت

Extent of damage 
-0.007 -0.487 -0.007 -0.621 

 ارتفاع در زمان خسارت
Height at the time of damage 

0.395 -0.318 0.395 -0.285 

قدار کلروفیلم  

Amount of chlorophyll 
-0.144 -0.508 -0.144 0.565 

 عملکرد علوفه تر

Fresh forage yield 
0.576 -0.045 0.576 -0.006 

 عملکرد علوفه خشک

Dry forage yield 
0.559 0.114 0.559 0.059 

 درصد ماده خشک

Dry matter percent 
0.157 0.357 0.157 0.177 

دهی¬گل ارتفاع در زمان  

Height at the time of flowering stage 
0.333 -0.361 -0.178 0.41 

 تجمعی
Cumulative 

0.347 0.591 0.748 0.859 
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 های مختلفنمودار بای پلات دو مولفه اصلی اول برای ژنوتیپ :1 شکل

Fig. 1: Bi-Plot graph of  two first main components for different genotypes 
PC 1 – Forage yield, PC 2- Resistance, 1 - 42 - Genotypes numbers 

PC1 =،عملکرد علوفه PC2 ،ها= تعداد ژنوتیپ42تا  1= مقاومت 

first component ، جزء اول =second component جزء دوم = 

 

های مورد  مطالعه براساس کلیه صفات ای ژنوتیپتجزیه خوشه

از  .بندی شدندو فاصله پیرسون گروه با استفاده از روش وارد

ها دهنده میزان شباهت در بین خوشهنشان  yکه محور جاییآن

ایجاد  هابین خوشه نقطه برش وقتی فاصله زیادی است، لذا در

ها و شناختی ماهیت ژنوتیپ و اساس این فاصله، أ، منششودمی

ریق خط برش از طباشد. لذا، میکه از کلیه صفات وجود دارد، 

کننده کلاستر است، های تعیینچشمی که خود یکی از روش

واحدی تعیین  9محل برش دندوگرام در فاصله  انجام شد.

(. خوشه اول 2 )شکل با این روش پنج گروه حاصل شدگردید و 

(، خوشه 23، 21، 14، 39 ،1 ،49 ،39 ،1های شماره )ژنوتیپ
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، 27، 41، 42، 12، 16، 33، 29، 31های شماره )دوم ژنوتیپ

 شماره هایژنوتیپ سوم خوشه (،2، 19، 11، 21، 34، 37، 19

های خوشه چهارم ژنوتیپ ،(3 و 11 ،6 ،22 ،36 ،26 ،30 ،24)

، 10، 29) های شماره( خوشه پنجم ژنوتیپ4، 9، 20شماره )

( نیز با 1995) جولیر را شامل شدند. (7، 31، 13، 17، 32، 0

پلوئید و بندی ارقام دیه گروهاستفاده از صفات مورفولوژیکی ب

بندی میانگین کل صفات در تتراپلوئید یونجه پرداخت. گروه

ه یک (، در خوش1)جدول  ایشه حاصل از تجزیه خوشهپنج خو

و تعداد لارو بالاترین میانگین  صفات عملکرد تر و خشک علوفه

موجود در خوشه یک را  هایژنوتیپ ،را داشتند بنابر این

برتر از لحاظ عملکرد علوفه معرفی  هایژنوتیپنوان عتوان بهمی

های اصلی تحت عنوان لفهؤکرد که با نتایج تجزیه به م

 های برتر از لحاظ عملکرد معرفی نموده، مطابقت داردژنوتیپ

بالاترین تعداد لارو و میزان خسارت  ،خوشه دومدر . (2 )شکل

داشت د وجوو عملکرد تر و خشک علوفه کمترین مقدار  مقدار

های تحقیق ترین ژنوتیپهای این خوشه حساساین ژنوتیپبنابر

دلیل میزان های عضو خوشه چهارم بهحاضر بودند. ژنوتیپ

خسارت پایین و عملکرد بالا خوشه واجد عملکرد و مقاومت 

ها در شرایط اکولوژیکی عنوان سازگارترین ژنوتیپبالا، به

و میزان  تعداد لاروهمدان معرفی شد. در خوشه پنجم صفات 

ترین میانگین را داشتند، بنابراین و عدد اسپد پایینخسارت 

عنوان توان بهموجود در خوشه پنجم را می هایژنوتیپ

برتر از لحاظ مقاومت به آفت معرفی نمود که نتایج  هایژنوتیپ

های فوق را ژنوتیپهای اصلی، لفهؤحاصل از تجزیه به م

 1هیگنسقاوم به آفت معرفی کرد. های معنوان ژنوتیپبه

( نیز ارقام مختلف یونجه را از لحاظ میزان مقاومت به 1988)

 بندی نمود.ای گروهوسیله تجزیه خوشهسرخرطومی به

توان نتیجه های فوق میتحلیلوبا توجه به نتایج تجزیه    

مقدار کلروفیل و میزان خسارت رابطه  گرفت صفات تعداد لارو

عملکرد تر، خشک و درصد ماده خشک دارند.  عکس با صفات

 احتمالاً  1 رنجرو  00 سفیدبوران قزوین ،23 تک بوتهبنابراین 

 هایغده واجد ویا آفت تغذیه به مقاوم ساپونینی ترکیبات واجد

بنابراین . باشدمی گیاه هوایی هایبافت سطح در ترشحی زیاد

عنوان عامل بیوزی، خصوصاً ترکیبات ساپونین بهمکانیسم آنتی

لقب مظاهریباشد که ها قابل بررسی میدر این ژنوتیپ مقاومت
( نیز 2006) 2( و اوگلر و ودوارد1999(، آرما و همکاران )1997)

ترکیبات ساپونینی را در ارقام مقاوم یونجه نسبت به آفت 

گوران ، 9 بمیهای ثر قلمداد کردند. ژنوتیپؤسرخرطومی م

                                                           
1. Higgins 

2. Ugler and Woodward  

ا توجه به تغذیه زیاد لارو و عملکرد ب آفریقاییو  199 طالقان

دلیل پایین ارقام حساس به تغذیه لارو بودند. ژنوتیپ بوفالو به

واجد لیگنین  خسارت کمتر و درصد ماده خشک بالاتر احتمالاً

زنوزی باشد. بنابراین مقاومت آنتیهای هوایی میزیاد در اندام

 بن و نوسالباشد که با نتایج تحقیقات آن قابل بررسی می

و همکاران  هانگ( و 1319(، جعفری و گودرزی )1995)

عنوان های هوایی گیاه به( مبنی بر خشبی بودن بافت1999)

کلی نتایج طورهسدی در برابر تغذیه آفات، مطابقت دارد. ب

های یونجه حاصل از این آزمایش گویای این است که ژنوتیپ

بودند. با توجه  واجد تنوع بالایی جهت مقاومت نسبت به آفت

 ،23 بوتهتکهای های صورت گرفته ژنوتیپتحلیلوهیتجز به

های ترین بودند و ژنوتیپمقاوم 1 رنجرو  00 سفیدبوران قزوین

ترین جزء حساس نیز آفریقاییو  199طالقانگوران، 9 بمی

ها نسبت به لارو سرخرطومی بودند. با توجه به تحقیقات ژنوتیپ

گوران طالقان در  ژنوتیپ( 1379صمدی )لقب و یزدیمظاهری

بایوز و شرایط آب و هوایی کرج جزء ارقام مقاوم از نوع آنتی

ترین ای جزء حساسعملکرد پایین بود اما در مطالعات گلخانه

ترین جزء حساس ارقام بود. این ژنوتیپ در پژوهش حاضر

این گوران طالقان در شرایط متفاوت ها بود. بنابرژنوتیپ

 ژنوتیپدهد. ای، سطح متفاوت مقاومت از خود نشان میهمزرع

لقب و ای کرج مظاهریسفید بوران قزوین در دو شرایط مزرعه

 مقاوم و احتمالاً ژنوتیپ( و همدان همواره 1379یزدی صمدی )

نیز ( 1990) 3و الگین راتکلف باشد، کهواجد مکانیسم تحمل می

وان مکانیسم اصلی و پایه عنمکانیسم مقاومت از نوع تحمل را به

رسی مقاومت به آفت سرخرطومی معرفی کرده است. این بر

ا داشتن مقاومت و عملکرد بالا ژنوتیپ سفید بوران قزوین را ب

های فیض عنوان ژنوتیپ مناسب کشت در منطقه و ژنوتیپبه

با مقاومت بالا  23با عملکرد بالا و مقاومت پایین و تک بوته  40

هت انتخاب والدین مناسب جهت ن جو عملکرد پایی

 نماید.گیری معرفی میدورگ

 

                                                           
3. Ratcliffe and Elgin  
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 ژنوتیپ یونجه به روش وارد 42دندروگرام  :2 شکل

Fig. 2: Dendrogram of 42 alfalfa genotypes based on the Ward Method 

 

 ایخوشه تجزیه میانگین صفات مورد مطالعه در :1 جدول
Table 8: Means of the studied traits in cluster analysis 

 صفات

Traits 

  
Clusters 

   هاخوشه

1 2 3 4 5 

  تعداد لارو
Larvae number 

18.41 28.54 14.75 17.33 12.64 

 میزان خسارت

Extent of damage 
28.72 30.06 29.52 24.16 20.06 

 ارتفاع در زمان خسارت
Height at the time of damage time 

42.72 36.07 39.99 37.44 34.37 

 مقدار کلروفیل

Amount of chlorophyll 
52.51 56.06 52.19 48.71 50.07 

 عملکرد علوفه تر

Fresh forage yield 
929.06 615.43 779.81 961.66 580.56 

 عملکرد علوفه خشک

Dry forage yield 
357.04 233.44 256.29 428.92 218.13 

 درصد ماده خشک

Dry matter percentage 
38.47 38.24 33.12 44.33 37.25 

دهی¬گلارتفاع در زمان   

Height at the time of flowering stage 
55.01 51.76 61.26 53.55 47.41 
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Variability of Different Characteristics of Field Resistance in Different Alfalfa 

(Medicago sativa L.) Genotypes to Alfalfa Weevil (Hypera postica Gyll.) 
 

Jamshidi-Golan1, S., Mazahery-Laghab2*, H., Moosavi3, S. S. and Kakaei4, M. 
 

 

Abstract 

 

Alfalfa weevil is a major pest in parts of Iran and the world that alfalfa is grown. The damage would be decreased using 

resistant varieties. In the study of the field resistance of 42 genotypes of alfalfa in the germplasm cultivated in research 

farm of Bu-Ali Sina University towards this pest, it was found that different genotypes had significant effects on the 

number of larva, amounts of damage, status of chlorophyll, and the yield of fresh forage yield and on the other traits 

too. In the stepwise regression for the amounts of damage as dependent variable it was revealed that number of larvae, 

plant height in damage time and the percent of dried matter were respectively added to the model and confirmed the 

percentage of the most variations with the cumulative contrast coefficient of 30.48%. In the analysis into principal 

components, approximately 59 percent of the total variation was explained by the first two principal components. 

Selection based on the first component leads to the selection of high performance genotypes and selection based on the 

second component leads to the selection of genotypes with high resistance to larval feeding. Five clusters were induced 

after cluster analysis. Genotypes Fayez 49 with low resistance and high forage yield and Tack Buteh 23 with high 

resistance and low forage yield could be used as appropriate parents for hybridization in plant breeding. 

 

Keywords: Analysis cluster, Genetic variability, Stepwise regression, Dependent variable 
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