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 چکیده

فاکتوریل  صورتبهای آزمایش مزرعه رشد و عملکرد گیاه شوید برهای مختلف نیترات به آمونیم هیدروژل و نسبت اثر منظور بررسیبه

کود  عامل در این پژوهش  .شدانجام  منطقه جیرفت در 1391سال زراعی  در تکرار سه فاکتور وبا دو  تصادفی کامل هایدر قالب بلوک

: 75، 50:50، 75: 25، 100:0) های مختلف نیترات به آمونیم در پنج سطحنسبت صورتبهکیلوگرم در هکتار  150نیتروژن به مقدار 

های نسبتنتایج نشان داد که  .نظر گرفته شد دردر مترمربع(  گرم 20،30، 10، 0جاذب در چهار سطح )سوپر عامل ( و0:100، 25

، تعداد دانه چترداری بر وزن خشک، تعداد چتر در بوته، تعداد چترک در مختلف نیترات به آمونیوم و سطوح مختلف هیدروژل اثر معنی

 20درصد آمونیوم و  75درصد نیترات،  25زمان ترین عملکرد دانه از مصرف هم. بیششتنددر چترک، عملکرد دانه و درصد اسانس دا

سوپرجاذب حاصل گردید. بیشترین مصرف آمونیوم و رصد نیترات، عدمد 100ترین عملکرد دانه از مصرف پلیمر سوپرجاذب و کم گرم

 100 ترین درصد اسانس از مصرفگرم سوپرجاذب و کم 30مصرف آمونیوم و مصرف درصد نیترات و عدم 100درصد اسانس از مصرف 

اساس نتایج حاصله جهت افزایش عملکرد دانه م پلیمر سوپرجاذب حاصل گردید. برگر 10مصرف نیترات و مصرف درصد آمونیوم و عدم

 بایستی نسبت آمونیوم و برای افزایش درصد اسانس بایستی نسبت نیترات را افزایش داد. 
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 مقدمه

 از خانواده چتریان سالهیکیک گیاه دارویی گیاه شوید یا شبت 

فرار است که مقدار  هایاسانساین گیاه حاوی  ،است یا جعفری

های مختلف و شرایط مختلف اقلیمی متفاوت اسانس در اندام

-دهد که مقدار اسانس از شروع ساقهاست. تحقیقات نشان می

دهی به حداکثر یش یافته و در مرحله گلافزا تدریج بهدهی 

از میزان اسانس کاسته  تدریج بهرسیده و از این مرحله به بعد 

بیشترین  (.1992، 2هورنوک؛ 2001و همکاران،  1بیلر) دشومی

 5/7و حداکثر  5تا  2 ) هرسید کاملاًبذرهای  درنس ادرصد اس

وجود  درصد( 5/0تا  1/0 ) هساق در درصد( و کمترین مقدار آن

 دباشنها حاوی درصد بالایی از اسانس میو همچنین گل دارد

رشد و نمو گیاهان دارویی مانند سایر گیاهان  (.1980 ،کوهورن)

نتیکی بوده و حداکثر عملکرد ژاز عوامل محیطی و  متأثرزراعی 

که ترکیب مناسبی از این عوامل  شودمیتنها زمانی حاصل 

 (.1305رسام و همکاران، ) دفراهم باش

 کشورباشد. در رشد گیاهان آب می امل محیطیترین عمهم    

 بارندگی میزان و بوده خشکنیمه و خشک اقلیم دارای ایران

 کشور نقاط ترینپرباران حتی کهیطوربه ،است اندک آن سالانه

 آب مصرف در جوییصرفه و دارد آبیاری به نیاز تابستان فصل در

بنابراین استفاده از  (.1305ی، اسمی و خوشخوق) تاس ضروری

ل یهای نوین، اصولی و کاربردی با در نظر گرفتن مساروش

ظر ـروری به نـزیست، بسیار ضاقتصادی، اجتماعی و محیط

ای در افزایش بازده آبیاری خواهد داشت. رسد و اهمیت ویژهمی

. است 3جاذبسوپر های نوین، استفاده ازز روشیکی ا

ژل نیز گفته یدروها هبعضی از منابع به آن ها که درسوپرجاذب

هستند که توانایی جذب مقدار  یدوستشود، پلیمرهای آبمی

ارند. براساس تعادل ترمودینامیکی، دزیادی آب یا محلول آبی را 

ژل یدرودر حالتی که پتانسیل شیمیایی آب در محیط بیش از ه

و  باشد، نفوذ آب از محیط به داخل این مواد صورت گرفته

بر حجم اولیه خواهد شد اموجب تورم این پلیمرها تا چندین بر

ژل بالاتر از یدروکه پتانسیل شیمیایی آب در ه یو در حالت

ژل به سمت محیط اطراف انجام یدرومحیط باشد، نفوذ آب از ه

این خاصیت موجب  (.1305فراهانی، ادری و واشقانین) دگیرمی

آمیزی در کشاورزی و قیتطور موفشده است تا از این مواد به

 (. 2011و همکاران،  4چیرینو) داحیای جنگل استفاده شو

بود آن در ـنیتروژن نخستین عنصر غذایی است که کم    

شود؛ زیرا در خشک مطرح مینیمه های مناطق خشک وخاک

                                                           
1. Bailer 

2. Hornok  

3. Super Absorbent 

4. Chirino 

ترین منبع ذخیره نیتروژن مقدار مواد آلی که عمده ،این مناطق

ارندگی اندک، دمای زیاد، رطوبت نسبی ب دلیلآید بهشمار میبه

پایین، پوشش گیاهی ناچیز، مصرف کم کودهای حیوانی، نبود 

ملکوتی و )اندک است تناوب زراعی مناسب و کمبود کود سبز 

 از بیشتر یا کمتر دسترس رد نیتروژن چنانچه (.1303همایی، 

 هگیا حیاتی فرآیندهای رد را اختلالاتی باشد، گیاه نیاز حد

 رشد نظیر مختلفی هایصورتبه است ممکن که شودمی موجب

 نماید بروز زایشی رشد توقف حتی یا و تعرق کاهش زیاد، نمو و

نمو بسیاری از وشکل نیتروژن رشد(. 1995، 5بومنبریمهار و )

، 5رکر و میلزبا) ددهقرار می تأثیر تحتهای گیاهی را گونه

یا نیتروژن نیتراته،  ( و این سوال که نیتروژن آمونیومی و1980

ترند برای انواع مختلف گیاهان برای تغذیه مناسب یک کدام

نسبت آمونیم (. 2001، 7منگل و کریکبای) دپاسخی متفاوت دار

و  0پنالا) دبه نیترات یک نقش کلیدی در رشد گیاهان دار

 روی (1375) مدیـبابالار و احش ـپژوه(. 1992 ،همکاران

 له نسبت آمونیوم به نیتروژن کک نشان دادهای سیب نهال

 نهمکارا و یطاهراست.  7به  2برای رشد مناسب نسبت 

 نیترات به آمونیوم ترپایین یهانسبت که کردند گزارش( 1300)

( 1985) 9گنمور و کافکافیباشد. یم مناسب زیتون برای رشد

فرنگی زمانی که از هر دو گزارش نمودند که وزن خشک توت

شود بیشتر از زمانی است که از هر استفاده میمنبع نیتروژنی 

مطالعه گردد. یک از منابع نیتروژنی به تنهایی استفاده می

برگ گیاه ذرت  نشان داد که( 1973) همکاران و 10ویلکاکس

وسیله آمونیوم نسبت به برگ گیاهان تغذیه شده هتغذیه شده ب

، با نیترات و یا ترکیبی از آن دو دارای فسفر کمتری است

 وسیلهبهبرگ گیاهان گوجه فرنگی تغذیه شده  کهدرحالی

آمونیوم نسبت به برگ گیاه تغدیه شده توسط نیترات دارای 

 . فسفر بیشتری است

زمان هیدروژل و هم تأثیر مورددر  اینبود مطالعه با توجه به

های مختلف نیترات به آمونیم روی رشد و عملکرد گیاه نسبت

ترین نسبت نیترات منظور تعیین مناسببهشوید، تحقیق حاضر 

به آمونیوم و پلیمر سوپرجاذب، برای جلوگیری از تجمع نیترات 

اثر  بررسی و های زیرزمینیرویه کود و آلودگی آبو مصرف بی

  انجام شد. اسانس گیاه شویددرصد عملکرد و  بر هاآن

 

 

                                                           
5. Breemhaar and Bouman 

6. Barker and Mills 

7. Mengel and Kirkby 

8. Lapena 

9. Ganmore and Kafkafi 

10. Wilcox 
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 هاروشمواد و 

 آزمایش محل اجرای

 تحقیقاتی مزرعه در 1391-1392 سال در پژوهش این

 با جیرفت، واحد اسلامی آزاد دانشگاه کشاورزی دانشکده

 عرض شرقی، دقیقه 32 و درجه 57 جغرافیایی طول موقعیت

 از متری 575 ارتفاع و شمالی دقیقه 32 و درجه 20 جغرافیایی

 این. شد اجرا مترمربع 1200 مساحت به زمینی در دریا، سطح

 و کـخش وایـه و آب دارایاله ـس 30ق آمار ـطب منطقه

 متوسط و مترمیلی 175 سالانه بارندگی میانگین با خشکنیمه

 و 49 حرارت، درجه حداکثر. است درصد 55-50 نسبی رطوبت

 به ندرت به هاسال برخی در و گرادسانتی درجه 1 آن حداقل

 )آمارنامه هواشناسی جیرفت(. رسدمی گرادسانتی درجه -2

 

 

 

 یآزمایش طرح خصوصیات خاک و 

برداری صورت قبل از کاشت گیاه از اعماق مختلف خاک نمونه

 (.1گیری شد )جدول گرفت و بعضی از خصوصیات خاک اندازه

با  تصادفی کامل هایفاکتوریل در قالب بلوک صورتبه آزمایش

 150که کود نیتروژن به مقدار  ،شد اجرا تکرار سه و عاملدو 

های مختلف نیترات به نسبت صورتبهکیلوگرم در هکتار 

، 25: 75،  50: 50، 75: 25، 100: 0) آمونیم در پنج سطح

 30، 20، 10،0در چهار سطح ) کاتیونی جاذبو سوپر، (0: 100

در این تحقیق منبع نیترات، نیترات  .بودگرم در هر مترمربع( 

 در پتاسیم و منبع آمونیم، سولفات آمونیم در نظر گرفته شد.

 ردیف 0 شامل کرت هر و داشت وجود کرت 20 دتعدا کبلو هر

 25، فاصله بین هر ردیف کاشت بود متر 5 طول به کاشت

 ،متر سانتی 10ردیف کاشت  یرو در بذور فاصله و مترسانتی

فاصله بین متر و سانتی 50ها در هر بلوک کرت بین فاصله

  متر بود. 1تکرارها 

 

 العهبرخی خصوصیات خاک مزرعه مورد مط :1جدول 
Table 1: Some properties of the soil of the experimental field 

متر()سانتی عمق  

Depth (cm) 

  کلاس بافتی

Textural class 
 اسیدیته

pH 

-)دسی الکتریکی هدایت

 زیمنس بر متر(
EC(dS m-1) 

 کربن آلی

 )درصد(

O.C )%( 

-)میلی فسفر قابل جذب

 گرم در کیلوگرم(

(mg/kg)Available P 

-)میلی پتاسیم قابل جذب

 گرم در کیلوگرم(
Available K (mg/kg) 

 نیتروژن

 )درصد(

Nitrogen )%( 

 شنی 0-20
Sandy 

7.4 0.64 0.64 11 163 0.06 

 شنی 20-40
Sandy 

7.5 0.66 0.66 3 82 0.06 

 شنی 40-60
Sandy 

7.7 0.67 0.67 3 89 0.06 

 

 صفات گیاه برخی گیریو اندازه زراعی ملیاتع

 با 91 ماه مهراول  در زمین،ی سازآماده و بستر تهیه عملیات

لولر جهت  و عمود بر هم دو دیسک شخم، عملیات انجام

 کاری،خشکه روش به کاشت. پذیرفت صورت زمین تسطیح

قبل از کاشت بذر، پلیمر سوپرجاذب  شد. انجام دست با و ردیفی

سنگین متری خاک قرار داده و آبیاری سانتی 20را در عمق 

 وسیلهبه از کاشت قبل بذور جهت متورم شدن پلیمر انجام شد.

 کاشت .شدند ضدعفونی هزار در 2 میزان به بنومیل کشقارچ

 از بعد .شد انجامی ردیف رو بر یمترسانتی 3 عمق در بذور

و در طول فصل کاشت  گرفت صورت آبیاری بلافاصله کاشت

 درصد 75مقدار  هبصورت یکسان و به ایبه روش قطره آبیاری

کودهای  صورت گرفت. با استفاده از تشتک تبخیر گیاه نیاز

 سازی بر مبنای آزمون خاک اضافهزمان با آمادهفسفره هم

و کودهای  کیلوگرم سوپرفسفات تریپل در هکتار( 100)

و بارهای  250)بار اول  در چهار نوبتصورت سرک نیتروژنه به

کیلوگرم در  25بار آخر  کیلوگرم و 50دوم و سوم هر بار 

نای نیاز گیاه و دوره رشد گیاه بدر طول فصل رشد بر م هکتار(

های برداری از قسمتنمونه ددر پایان فصل رش اضافه گردید.

 صفات .میانی هر کرت پس از حذف اثرات حاشیه انجام گرفت

از  بوته 10 میانگین صورتبه و رشد فصل پایان در مورفولوژیک

در  چترتعداد  وزن خشک، و صفات شدند یگیرهانداز هر کرت

و وزن هزار  چترکتعداد دانه در چترک در چتر،  تعداد بوته،

دست هرای بب. دگیری شو عملکرد اسانس اندازه گیاه هر دردانه 

دانه از گیاهان برداشت شده از  100د اآوردن وزن هزار دانه تعد

 10در  های میانی هر کرت توزین شد و عدد حاصلهقسمت

گرم از بذر شوید از هر  100گیری برای اسانس .ضرب گردید

ی پودر شد و سپس قتکرار وزن گردید و توسط آسیاب بر

لیتری کلونجر ریخته شد.  2لیتر آب در یک بالن میلی 1000

هگزان -مقداری آب در لوله کلونجر ریخته و سپس مقداری ان

تخراج شده حل شدن اسانس اس منظورهب) دروی آب ریخته ش
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در هگزان(. پس از آن، جریان آب سرد در کلونجر برقرار شده و 

ساعت پس از جوش آمدن  4کن برقی روشن گردید حدود گرم

گیری پایان یافت. هگزان و اسانس حل شده در آن آب، اسانس

دیم ـبه یک بشر منتقل گردید و سپس به کمک سولفات س

ظروف کوچکی گیری شد. اسانس حل شده در هگزان در آب

آوری شده و به کمک گاز نیتروژن، حلال هگزان تبخیر جمع

گیری میزان اسانس، ابتدا ظرف خالی توسط شد. برای اندازه

آوری رقم اعشار وزن شد و پس از جمع 4ترازوی دیجیتالی تا 

ها میزان اسانس ظرف دوباره توزین شدند که اختلاف وزن آن

و با یک تناسب میزان  صورت وزنی نشان داداسانس را به

 گیری شد. صورت درصد وزنی اندازهاسانس به

افزار نرم کمک به تحلیل و تجزیه ها،داده یآورجمع از پس    

 آزمون براساس نیز هامیانگین مقایسهو شد  انجام  SASیآمار

 .شد انجام درصد پنج ریدایمعن سطح در دانکن یادامنه چند

 

 نتایج و بحث

 هبوت وزن خشک

آمده  2نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در جدول 

های مختلف اساس نتایج این جدول، مصرف نسبتبر .است

-بهداری بر وزن خشک داشت. نیترات به آمونیوم اثر معنی

 75گرم( از مصرف  52/21) کترین وزن خشبیش کهطوری

 کترین وزن خشدرصد آمونیوم و کم 25درصد نیترات و 

درصد  100مصرف نیترات و مصرف گرم( از عدم 39/14)

آمونیوم حاصل گردید. با توجه به این نتایج با افزایش مصرف 

داری م وزن خشک افزایش معنینیترات و کاهش مصرف آمونیو

بنابراین مصرف آمونیم بدون نیترات بر رشد  (.3 جدول) تداش

 هاکاتیون. نسبت بالای آمونیم جذب شتگیاه اثر منفی دا

را  هابرگتوسط گیاه را محدود کرده و کربوکسیلاسیون در 

 دیابو در نتیجه رشد اندام هوایی کاهش می دهدمیکاهش 

آمونیم در خاک مانند کاتیون عمل کرده و  (.1995 ،1مارشنر)

هایی نظیر کلسیم، منیزیم و پتاسیم را کاهش کاتیونجذب 

ها و تیونجذب کا برعکس یون نیترات باعث افزایشو  دهدمی

وزن (. 1995و همکاران،  2مودی) دشومیها کاهش جذب آنیون

خشک حاصل از مصرف سطوح مختلف پلیمر سوپرجاذب 

ترین (. بیش4 جدول) تداری با یکدیگر داشتفاوت آماری معنی

گرم(  79/19گرم پلیمر سوپرجاذب ) 30وزن خشک از مصرف 

 کن خشترین وزحاصل شد و سطح صفر پلیمر سوپرجاذب کم

ظرفیت نگهداری  تواندمیدلیل این امر  گرم( را داشت. 50/15)

                                                           
1. Marschner 

2. Moody  

کیفیت و مقدار  تواندمیرطوبت زیاد در سوپرجاذب باشد که 

و همکاران،  3شائو) دآب قابل دسترس برای گیاه را افزایش ده

چنین اثر متقابل نسبت نیترات به آمونیوم در پلیمر هم (.2007

 کهطوریبهدار گردید. نیشک معـاذب بر وزن خـوپرجـس

درصد  75گرم( از مصرف نسبت  25/22ترین وزن خشک )بیش

ترین وزن و کم گرم پلیمر 30و  درصد آمونیوم 25نیترات و 

 100مصرف نیترات و مصرف گرم( از عدم 40/12) کخش

 دمصرف پلیمر سوپرجاذب حاصل گردیدرصد آمونیوم و عدم

جاذب استفاده شده در این با توجه به این که سوپر .(1شکل )

شد که نیترات را جذب و پژوهش از نوع کاتیونی بود باعث می

ری نماید در نتیجه در ینگهداری نماید و از آبشویی آن جلوگ

حضور سوپرجاذب با افزایش میزان نیترات وزن خشک افزایش 

 پیدا کرد.

( نیز گزارش کردند که با کاهش 1309نجفی و همکاران )    

شدت فتوسنتز  75: 25به  100: 0ترات به آمونیوم از نسبت نی

خالص، وزن تر و خشک بخش هوایی اسفناج کاهش یافتند. 

گیاه روی  ای( در مطالعه2009) و همکاران 4عزیزی چنینهم

افزایش سطوح نیتروژن عملکرد ماده  بیان کردند کهدرمنه 

خوانی که با نتایج این مطالعه هم بردمی خشک را در گیاه بالا

 دارد. 

 

 تعداد چتر در بوته

داری بر تعداد های مختلف نیترات به آمونیوم تأثیر معنینسبت

ترین تعداد که بیشطوری(، به2جدول ) چتر در بوته داشت

درصد  75درصد آمونیوم و  25( از مصرف 3/35) چتر در بوته

( از عدم مصرف 17) ترین تعداد چتر در بوتهنیترات و کم

(. 3جدول ) درصد آمونیوم حاصل گردید 100مصرف  نیترات و

مصرف نیتروژن به شکل نیترات باعث افزایش رشد رویشی و 

-شود. درهای زایشی میدنبال آن افزایش حمایت از اندامبه

ها از دلیل رقابت با دیگر کاتیون آمونیوم به که یونصورتی

-ها جلوگیری کرده و باعث کاهش رشد رویشی و بهجذب آن

(. مصرف 1995 مارشنر،) شوددنبال آن کاهش رشد زایشی می

داری بر تعداد چتر مقادیر مختلف پلیمر سوپرجاذب تأثیر معنی

و  70/20) ترین تعداد چتر در بوتهبیش و در بوته داشت؛

ترین گرم پلیمر سوپرجاذب و کم 30و  20( از مصرف 73/29

رف پلیمر مص( از عدم09/23و  45/22) تعداد چتر در بوته

 گرم پلیمر سوپرجاذب حاصل گردید 10سوپرجاذب و مصرف 

(. افزایش فراهمی آب توسط سوپرجاذب باعث افزایش 4جدول )

                                                           
3. Shao  

4. Azizi  
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شود که در نهایت بهبود رشد زایشی را ای گیاه میرشد سبزینه

 (.1391احمدی و همکاران، امیری ده) دنبال خواهد داشتبه

 به آمونیوم در سطوح های مختلف نیتراتاثرات متقابل نسبت

دار مختلف پلیمر سوپرجاذب بر تعداد چتر در بوته معنی

 نگردید. 

 
 سوپر جادب و نسبت نیترات به آمونیم تجزیه واریانس : 2جدول 

Table 2: Analysis of variance of super absorbent and nitrate to ammonium ratio 

 منابع تغییرات
Sources of variations 

 رجهد

 آزادی
df 

 Mean squares (MS) میانگین مربعات

وزن 

 خشک

Dry 

matter 

تعداد چتر در 

 بوته

Number of 

umbel per plant 

تعداد چترک در 

 چتر

Number of 

umbellate per 

umbel 

 تعداد دانه در چترک

Number of seed per 

umbellate 

 وزن هزار دانه

1000-seed 

Weight 

 عملکرد دانه
Seed yield 

 درصد اسانس

Percentage of 

essential oil 

 بلوک
Block 

2 ns0.01 ns7.39 ns0.61 ns3.12 *0.01 ns13 ns0.00011 

 نسبت نیترات به آمونیوم
Nitrate to ammonium ratio (a) 

4 **98.79 **621.40 **417.47 **812.08 **2.16 **9456469 **7.77 

 سوپرجاذب
Super absorbent (b) 

3 **30.52 **191.81 **106.10 **241.18 **1.10 **26621319 **0.17 

a × b 12 **0.79 ns13.74 ns7.62 **6.02 **0.12 228536** **0.002 

 خطا
Error 

38 0.10 7.52 4.11 1.98 0.004 31 0.0003 

 مجموع 

Sum 
59        

 )%( ضریب تغییرات
)٪ C.V ( 

 1.77 10.46 5.86 4.09 1.58 0.31 0.52 

 دار شدن و غیرمعنیدرصد  5و  1دار بودن در سطح ترتیب معنیبه nsو  *، **
*, ** and ns: significant at P<0.01 and P<0.05, and non significant, respectively 

 

 

 : مقایسه میانگین اثر نسبت نیترات به آمونیوم بر صفات مورد مطالعه3جدول 

Table 3: Mean comparison of the effect of nitrate to ammonium ratio on studied traits 

نسبت نیترات به 

 آمونیم
Nitrate to 

ammonium 
ratio 

 وزن خشک

 )گرم(
Dry matter 

(g) 

تعداد چتر در 

 بوته
No. of umbel per 

plant 

 تعداد چترک در چتر
No. of umbellate per 

umbel 

 تعداد دانه در چترک
No. of seed per 

umbellate 

 )گرم( وزن هزار دانه
1000-seed Weight 

(g) 

 عملکرد دانه

)کیلوگرم در 

 هکتار(
Seed yield 

)kg/ha( 

 درصد اسانس
Percentage of 

essential oil 

100/0 e14.39 e17.00 e26.18 c33.38 c4.46 c5733 e2.49 
75/25 c18.89 d21.33 d31.68 a44.76 a4.82 b8304 d3.00 
50/50 b.2620 b30.00 b37.73 b39.96 b4.64 a840 c3.51 
25/75 a21.52 a35.30 a41.55 d29.31 d4.13 363 b4.00 
0/100 d16.55 c27.45 c35.90 e24.13 e3.75 206.8 a4.54 

 دار نیستندمعنی %5های دارای حروف مشترک از لحاظ آماری در سطح در هر ستون میانگین                      

Means in each column followed by the same letters are not significantly different at 5% level 
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 : مقایسه میانگین اثر سوپرجاذب بر صفات مورد مطالعه4جدول 
Table 4: Mean comparison of the effect of super absorbent on studied traits 

 )گرم( سوپر جاذب
Super absorbent 

(g) 

 وزن خشک

 )گرم(
Dry matter 

(g) 

تعداد چتر در 

 بوته
No. of umbel 

per plant 

  تعداد چترک در چتر
No. of umbellate per 

umbel 

 تعداد دانه در چترک
No. of seed per 

umbellate 

 )گرم( وزن هزار دانه
1000-seed Weight 

(g) 

 عملکرد دانه

)کیلوگرم در 

  هکتار(
Seed yield 

(kg/ha) 

 درصد اسانس
Percentage of 

essential oil 

0 d16.60 b22.46 c31.73 d2.98 d1.02 d399.5 b3.52 

10 c17.75 ab23.89 b33.78 c32.45 c4.27 c 538.3 d3.39 

20 b19.15 a28.77 b34.81 b35.54 b4.51 a721.2 c3.47 

30 a19.79 a29.73 a38.10 a39.26 a4.64 b592.5 a3.65 
 

 دار نیستندمعنی %5های دارای حروف مشترک از لحاظ آماری در سطح هر ستون میانگیندر 

Means in each column followed by the same letters are not significantly different at 5% level 
 

 تعداد چترک در چتر

های (، نسبت2جدول ) براساس نتایج جدول تجزیه واریانس

داری بر تعداد چترک در ه آمونیوم تأثیر معنیمختلف نیترات ب

 ترین تعـداد چتـرک در چـترکه بـیشطـوریچتـر داشـت. به

درصد آمونیوم  25درصد نیترات و  75( از مصرف 55/41)

(. تعداد چترک در چتر در سطوح 3 جدول) حاصل گردید

داری با یکدیگر مختلف پلیمر سوپرجاذب تفاوت آماری معنی

( از مصرف 10/30) ترین تعداد چترک در چتریشب و داشت؛

 ترین تعداد چترک در چترگرم پلیمر سوپرجاذب و کم 30

( از عدم مصرف پلیمر سوپرجاذب حاصل گردید 73/31)

(. با توجه به این نتایج با افزایش پلیمر سوپرجاذب 4)جدول 

های تعداد چترک در چتر افزایش یافت. اثر متقابل نسبت

ت و آمونیوم در پلیمر سوپرجاذب بر تعداد چترک مختلف نیترا

-دار نگردید و نتایج حاکی از این است که نسبتدر چتر معنی

آمونیوم در سطوح مختلف پلیمر  های مختلف نیترات و

 سوپرجاذب روند یکسانی داشت.

 

 

 تعداد دانه در چترک

-(، مصرف نسبت2 جدول) سطبق نتایج جدول تجزیه واریان

ه دانداری بر تعداد معنی تأثیرآمونیوم  بههای مختلف نیترات 

 کترین تعداد دانه در چتربیش کهطوریهب. تدر چترک داش

درصد آمونیوم  75درصد نیترات و  25( از مصرف 75/44)

 100ترین تعداد دانه در چترک از مصرف حاصل گردید و کم

 
 وزن خشک ربم و پلیمر سوپر جاذب واثر متقابل نسبت نیترات به آمونیمقایسه میانگین : 1شکل 

Fig. 1: Mean comparison of the effect of interaction between nitrate to ammonium ratio and super absorbent on 

dry matter 
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 (.3 جدول) ددرصد نیترات و عدم مصرف آمونیوم حاصل گردی

زایشی  هایانداممصرف زیاد نیترات باعث افزایش رقابت بین 

که این موضوع  شودمیتولید شده یعنی چتر و چترک  زیاد

تخصیص مواد فتوسنتزی جهت تشکیل دانه در  شودمیباعث 

-به(. از طرف دیگر 1305رسام و همکاران، ) دچترک کمتر شو

، کندمیم رشد رویشی کمتری ایجاد واینکه مصرف آمونی دلیل

زایشی تولید شده کمتر  هایانداماین رقابت در  رودمیانتظار 

باشد و مواد فتوسنتزی بیشتری برای تولید دانه تخصیص یابد. 

تعداد دانه در چترک در سطوح مختلف پلیمر سوپرجاذب 

ترین تعداد دانه کم و ؛داری با یکدیگر داشتتفاوت آماری معنی

ترین مصرف سوپرجاذب و بیش( از عدم90/29) کدر چتر

گرم پلیمر  30( از مصرف 25/39) کچتردر تعداد دانه 

در بسیاری از گیاهان . (4)جدول  سوپرجاذب حاصل گردید

بحرانی است و وقوع آن  دهیگلزراعی بروز تنش آبی در دوره 

-را به شودمیکه به دانه تبدیل  هاییگلدر این مرحله، تعداد 

(. 1391ران، احمدی و همکاامیری ده) ددهمیشدت کاهش 

جاذب با در اختیار قرار دادن آب قابل ربنابراین پلیمر سوپ

 دهیگلدر دوران  هاتنشدسترس برای گیاه از بروز این 

 .  دهدمیو تعداد دانه را افزایش  کندمیجلوگیری 

آمونیوم  بههای مختلف نیترات چنین اثر متقابل نسبتهم    

دار گردید. در پلیمر سوپرجاذب بر تعداد دانه در چترک معنی

درصد و  75( از مصرف 4/49) کتعداد دانه در چتر ترینبیش

 کترین تعداد دانه در چترو کمآمونیوم درصد نیترات  25

درصد نیترات و عدم مصرف آمونیوم و  100( از مصرف 05/20)

 (.2شکل ) دپلیمر سوپرجاذب حاصل گردی

 
 

 تعداد دانه در چترکجاذب روی سوپر وم و پلیمراثر متقابل نسبت نیترات به آمونیمقایسه میانگین : 2شکل 

Fig. 2: Mean comparison of the effect of interaction between nitrate to ammonium ratio and super absorbent 

on the No. of seed per umbellate 

 

 وزن هزار دانه

دهد که ( نشان می2 جدول) سنتایج جدول تجزیه واریان

داری بر معنی تأثیرآمونیوم  بهتلف نیترات های مخمصرف نسبت

 هترین وزن هزار دانبیش کهطوریبه. شتوزن هزار دانه دا

درصد آمونیوم و  75درصد نیترات و  25گرم( از مصرف  02/4)

درصد  100گرم( از مصرف  75/3) هترین وزن هزار دانکم

افزایش . (3)جدول  مصرف آمونیوم حاصل گردیدنیترات و عدم

-ای بیشتر در اثر مصرف نیترات باعث تولید دانهسبزینه رشد

وزن هزار (. 1996، 1جانگیر و سینگ) دشومی ترکوچکهای 

-سطوح مختلف پلیمر سوپرجاذب تفاوت آماری معنی در دانه

                                                           
1. Jangir and singh 

( گرم 54/4) هترین وزن هزار دانبیش و ؛داری با یکدیگر داشت

 ههزار دانترین وزن گرم پلیمر سوپرجاذب و کم 30از مصرف 

 مصرف پلیمر سوپرجاذب حاصل گردیدگرم( از عدم  02/4)

های زمان نسبتچنین اثر متقابل مصرف همهم. (4)جدول 

که  دادآمونیوم و پلیمر سوپرجاذب نشان  بهمختلف نیترات 

 25زمان گرم( از مصرف هم 95/4) هترین وزن هزار دانبیش

لیمر سوپرجاذب گرم پ 30درصد آمونیوم و  75درصد نیترات و 

درصد  100گرم( از مصرف  29/3) هترین وزن هزار دانو کم

 دمصرف آمونیوم و پلیمر سوپرجاذب حاصل شنیترات و عدم

( مشاهده کردند که 1999) نو همکارا 2هاترمن (.3شکل )

                                                           
2. Huttermann 

 نسبت نیترات به آمونیوم
Nitrate to ammonium ratio 
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قادر است  آبی کمیمر ضمن کاهش تلفات ناشی از لمصرف پ

و وزن صد دانه تعداد دانه  چون همسبب افزایش برخی صفات 

 .خوانی و مطابقت داردکه با نتایج این مطالعه هم شود

 
 جاذب روی وزن هزار دانهوم و پلیمر سوپراثر متقابل نسبت نیترات به آمونی مقایسه میانگین :3شکل 

Fig. 3: Mean comparison of the effect of interaction between nitrate to ammonium ratio and super absorbent 

on 1000-seed weight 

 

 عملکرد دانه

-(، مصرف نسبت2دول ج) سبراساس نتایج جدول تجزیه واریان

داری بر عملکرد دانه معنی تأثیرآمونیوم  بههای مختلف نیترات 

در  کیلوگرم 040) هترین عملکرد دانبیش کهطوریبهداشت. 

-مونیوم و کمدرصد آ 50درصد نیترات و  50هکتار( از مصرف 

 100در هکتار( از مصرف  کیلوگرم 0/205) هترین عملکرد دان

با (. 3 جدول) دمصرف آمونیوم حاصل گردیدرصد نیترات و عدم

برای وزن هزار دانه و دلایل گفته  آمادهدست هتوجه به نتایج ب

 توانمیمنطقی است. در واقع  کاملاً شده در بالا این نتیجه 

افزایش عملکرد  ثیترات و آمونیم باعگفت که مصرف متعادل ن

عملکرد دانه حاصل از سطوح . شودمیدانه به مقدار چشمگیر 

داری با مختلف پلیمر سوپرجاذب دارای تفاوت آماری معنی

کیلوگرم در  2/721) هترین عملکرد دان. بیشبودندیکدیگر 

ترین عملکرد گرم پلیمر سوپرجاذب و کم 20هکتار( از مصرف 

کیلوگرم( از عدم مصرف پلیمر سوپرجاذب حاصل  5/399) هدان

. با توجه به این نتایج با افزایش مصرف پلیمر (4)جدول  گردید

مقادیر  .دادداری را نشان عملکرد دانه افزایش معنی ،سوپرجاذب

باعث بالا رفتن آب قابل دسترس  تواندمیجاذب بالای سوپر

د کردن تدریجی گیاه شده و با جذب آب در هنگام آبیاری و آزا

مصرف آب و عملکرد  کارآییآب جذب شده موجب افزایش 

های مختلف نیترات و چنین اثر متقابل نسبتشود. هممی

آمونیوم در سطوح مختلف پلیمر سوپرجاذب بر عملکرد دانه 

 2/1291) هترین عملکرد دانبیش کهطوریبهدار گردید. معنی

 75 ،نیترات درصد 25گرم در هکتار( از مصرف همزمان کیلو

پلیمر سوپر جاذب و کمترین عملکرد  گرم 20 و آمونیومدرصد 

درصد نیترات،  100گرم در هکتار( از مصرف کیلو 005) هدان

شکل ) دجاذب حاصل گردیمصرف آمونیوم و پلیمر سوپرعدم

4.)  

روی گیاه لوبیا  هدر مطالع( 1305) نپوراسماعیل و همکارا    

نش خشکی سبب کاهش عملکرد دانه، ت گزارش کردند کهقرمز 

 در شده عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت و وزن صد دانه

دلیل درصد، به 7مصرف پلیمر سوپرجاذب به مقدار  کهحالی

کاهش اثر تنش خشکی عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، 

  یابد.شاخص برداشت و وزن صد دانه افزایش می

 نسبت نیترات به آمونیوم
Nitrate to ammonium ratio 
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 جاذب بر عملکرد دانهوم و پلیمر سوپرمتقابل نسبت نیترات به آمونی اثرمقایسه میانگین : 4شکل 

Fig. 4: Mean comparison of the effect of interaction between nitrate to ammonium ratio and super absorbent 

on seed yield 
 

 درصد اسانس

که مصرف  دادشان ن ،(2 جدول) سنتایج جدول تجزیه واریان

داری بر درصد معنی تأثیرآمونیوم  بههای مختلف نیترات نسبت

 54/4) سترین درصد اسانبیش کهطوریبه. شتاسانس دا

مصرف آمونیوم درصد نیترات و عدم 100درصد( از مصرف 

نتایج حاکی از این مطلب است که با افزایش  و ؛حاصل گردید

مصرف نیترات و کاهش مصرف آمونیوم درصد اسانس افزایش 

(. درصد اسانس حاصل از مصرف 3 جدول) شتداری دانیمع

داری با مقادیر مختلف پلیمر سوپرجاذب تفاوت آماری معنی

-گرم پلیمر سوپرجاذب دارای بیش 20یکدیگر داشت. مصرف 

گرم پلیمر  10درصد( و مصرف  55/3) سترین درصد اسان

 درصد( بود 39/3) سترین درصد اسانسوپرجاذب دارای کم

های زمان نسبتچنین اثر متقابل مصرف هم. هم(4)جدول 

 تأثیر دارایآمونیوم و پلیمر سوپرجاذب  بهمختلف نیترات 

بیشترین درصد  کهطوریبهداری بر درصد اسانس بود. معنی

مصرف درصد نیترات و عدم 100( از مصرف 74/4) ساسان

ترین درصد گرم پلیمر سوپرجاذب و کم 30آمونیوم و مصرف 

-درصد آمونیوم و عدم 100درصد( از مصرف  35/2) ساسان

گرم پلیمر سوپرجاذب حاصل  10مصرف نیترات و مصرف 

باعث  هاطورکلی افزایش برگ و سرشاخهبه (.5شکل ) دگردی

(. با توجه 2006همکاران،  و 1گلز) دشومی اسانس درصدافزایش 

                                                           
1. Golcz  

م رشد رویشی را بیشتر وبه اینکه مصرف نیترات نسبت به آمونی

این نتیجه قابل انتظار است. ضمن اینکه وجود  دهدمیزایش اف

جاذب هم باعث افزایش کافی آب در اثر وجود پلیمر سوپر مقدار

. نتایج شودمیرشد رویشی و به دنبال آن افزایش درصد اسانس 

( 2001) و همکاران 2سلماسیزهتاب هایاین مطالعه با یافته

 نو همکارا 3سعیدالاهله چنین با مطالعو هم زماریر روی گیاه
 که دهدمیخوانی دارد و نشان روی گیاه پونه کوهی هم (2009)

 کمبود آب عملکرد اسانس را در این گیاهان کاهش داده است.

که  نشان داد(، 1993) 4لتچامو و مارکواردچنین مطالعه هم

افزایش کاربرد میزان کود نیتروژنی باعث افزایش میزان اسانس 

  . شده استاسانس در بابونه  ؤثرهمو ترکیبات 

 

                                                           
2. Zehtab-salmasi 

3. Said-Al Ahl 

4. Letchamo and Marquard 

ترات به آمونیومنسبت نی  
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 جاذب بر درصد اسانسوم و پلیمر سوپراثر متقابل نسبت نیترات به آمونی مقایسه میانگین :5شکل 

Fig. 5: Mean comparison of the effect of interaction between nitrate to ammonium ratio and super absorbent 

on the percentage of essential oil 
 

 : همبستگی بین صفات مورد مطالعه5جدول 
Table 5: Correlation between the studied traits 

 
 وزن خشک

 Dry matter 

 چتر در بوته تعداد
Number of umbel 

per plant 

 تعداد چترک در چتر
Number of 

umbellate per umbel 

 تعداد دانه در چترک
Number of seed per 

umbellate 

وزن هزار دانه 
1000-seed Weight 

 عملکرد دانه
Seed yield 

 تعداد چتر در بوته

Number of umbel 

per plant 
0.79**      

 تعداد چترک در چتر
Number of 

umbellate per 

umbel 

0.81** 0.86**     

 تعداد دانه در چترک
Number of seed per 

umbellate 
0.35** -0.076 -0.061    

 وزن هزار دانه
1000-seed weight 

0.31* -0.084 -0.114 0.91**   

 عملکرد دانه
Seed yield 

0.25 -0.116 -0.126 0.72** 0.71**  

 درصد اسانس
Percentage of 

essence oil 

0.36** 0.66** 0.70** -0.54** -0.59** -0.48** 

 دار رمعنیو غیدرصد  5، 1دار در سطح ترتیب معنیبه: nsو  *، **

*, ** and ns: significant at P<0.01, P<0.05, and non significant respectively. 

 

 همبستگی بین صفات مورد مطالعه

( نشان داد که عملکرد دانه 5 جدول) نتایج ضرایب همبستگی

با وزن هزار دانه، تعداد دانه در چترک همبستگی مثبت و 

اسانس با وزن خشک،  چنین درصدداری داشت و هممعنی

تعداد چتر در بوته، تعداد چترک در بوته، تعداد دانه در چترک، 

دار و مثبتی وزن هزار دانه، عملکرد دانه همبستگی معنی

که هدف، عملکرد دانه و یا درصد اسانس  داشت. بسته به این

باشد باید در جهت افزایش صفاتی که با عملکرد دانه و یا درصد 

دار و مثبتی دارند گام برداشت. اگر معنیاسانس همبستگی 

هدف عملکرد دانه باشد بایستی وزن هزار دانه، تعداد دانه در 

چه هدف درصد اسانس باشد باید چترک را افزایش داد و چنان

اقدام به افزایش وزن خشک، تعداد چتر در بوته، تعداد چترک 

دانه  در بوته، تعداد دانه در چترک، وزن هزار دانه و عملکرد

 کرد. 

 نسبت نیترات به آمونیوم
Nitrate to ammonium ratio 
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 گیری نتیجه

ترین عملکرد که بیش دادنتایج حاصل از این پژوهش نشان 

درصد آمونیوم و  75درصد نیترات،  25زمان از مصرف هم هدان

از مصرف  هترین عملکرد دانپلیمر سوپرجاذب و کم گرم 20

مصرف آمونیوم و پلیمر سوپرجاذب درصد نیترات، عدم 100

درصد  100از مصرف  سرصد اسانترین دحاصل گردید. بیش

گرم پلیمر  30مصرف آمونیوم و مصرف نیترات و عدم

درصد  100از مصرف  سترین درصد اسانسوپرجاذب و کم

گرم پلیمر  10مصرف نیترات و مصرف آمونیوم و عدم

 مصرف سوپرجاذب منجرطورکلی بهسوپرجاذب حاصل گردید. 

نسبت به نیترات م وبه افزایش عملکرد و اسانس شد اما آمونی

ثیر بیشتری بر عملکرد دانه داشت و برعکس نیترات نسبت به أت

 ثیر بیشتری بر اسانس داشت.أم توآمونی
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Effect of Different Ratios of Nitrate to Ammonium and Super 

Absorbent Polymer on the Yield of Medicinal Plant Dill (Anethum graveolens L.) 

 
Shekofteh1*, H., Salari2, N. and Abdi3, S. 

 

Abstract 

 

In order to investigate the effects of nitrate to ammonium ratios and different levels of a super absorbent on some traits 

of dill a factorial experiment was conducted in randomized complete block design during 2013 agronomic growing 

seasons in Jiroft region. Nitrogen fertilizer (150 kg ha-1) in five levels (0:100, 25:75, 50:50, 75:25, 100:0) and super 

absorbent in four levels (0, 10, 20, 30 g m-2) were studied. The results indicated that the consumption of various ratios 

of nitrate to ammonium and different levels of super absorbent had a significant effect on the dry matter, number of 

umbel per plant, number of umbellate per umbel, number of seed per umbellate, seed yield and percentage of essence. 

The highest seed yield was obtained from the simultaneous consumption of 25 percent nitrate, 75 percent ammonium 

and 20 g super absorbent. The lowest seed yield was also obtained from the application of 100 percent nitrate and no 

super absorbent. The highest essence percentage was obtained from the application of 100 percent nitrate and 30 g super 

absorbent and the lowest essence percent was obtained from the application of 100 percent ammonium and 10 g super 

absorbent. According to the results, in order to increase the seed yield, ammonium ratio should be increased and to 

increase the essence percentage nitrate ratio should be increased.  

 

Keywords: Medicinal plant, Essence, Hydrogel, Nitrogen  
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