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 چکیده

مخلوط  در الگوهای مختلف کشتاستفاده از زمین  کارآییبررسی تاثیر الگوهای مختلف کشت بر اجزای عملکرد، عملکرد و  منظوربه

سه  های کامل تصادفی با شهرستان نقده در قالب طرح بلوك -آذربایجان غربیواقع در استان  ایآزمایشی در مزرعهشوید و شنبلیله، 

یله(، ردیف شنبل یک + ردیف شوید مخلوط ردیفی )یک های آزمایش شامل کشتآمد. تیماربه اجرا در 1390 -91تکرار در سال زراعی 

ردیف شوید،  یک شنبلیله + ردیف ردیف شنبلیله، دو یک شوید + ردیف ردیف شنبلیله، سه یک شوید + ردیف مخلوط نواری )دو کشت

بر صفات مورد  کشت گونه بود. الگوی دو هر خالص ردیف شنبلیله( و کشت شوید + دو ردیف ردیف شوید و دو یک + شنبلیله ردیف سه

 ترتیببه خالص کشت تیمار عملکرد بیولوژیکی شنبلیله از و دانه عملکرد ( داشت. بیشترین≥01/0pدار )عنیبررسی هر دو گونه اثر م

عملکرد بیولوژیکی  دانه و عملکرد گیاه شوید نشان داد که بیشترین مورد نتایج در دست آمد.گرم در هکتار بهکیلو 3103و  940برابر با 

حاصل شد. کیلوگرم در هکتار  66/4016و  060ترتیب برابر با بهردیف شنبلیله  یک ید +شو ردیف نواری سه کشت مخلوط ازشوید 

سودمندی  بود. بیشترین( درصد 2)از تیمار کشت خالص  بالاترهای کشت مخلوط در تمامی تیمار (درصد 02/2) درصد اسانس شوید

کاهش یا افزایش شوید + دو ردیف شنبلیله و  و ردیفد مخلوط ( از الگوی کشتLER =90/1) زمین برابری نسبت هایشاخص براساس

سه ردیف شنبلیله + یک ردیف مخلوط ( از الگوی کشت IA =20/1مخلوط ) کشت ( و سودمندی=10/2AYL) عملکرد واقعی کل

 دهنده افزایش سودمند زراعی کشت مخلوط نسبت به کشت خالص دو گونه دارد.که نشان دست آمدشوید به
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 مقدمه

رویکردهای جدیدی مثل کشت مخلوط که در فرآیند تولید 

های اکولوژیکی و سازگار با محیط  اولویت را به استفاده از روش

ید این محصولات از اهمیتی دو دهند، در رابطه با تول زیست می

 . کشت(1392و همکاران،  چیانه رضائی) چندان برخوردار است

 زراعی اطلاق محصولات بیشتری تعداد یا و دو کشت به مخلوط

زراعی  سال یک در و زمین قطعه یک در یکدیگر با که شودمی

لحاظ زراعی با یکدیگر اثر متقابل به نحوی که از شوندمی کشت

افزایی تولید در طول یک زمان شند و منجر به همداشته با

 (.1989، 1واندرمرمشخص گردند )

کاهش ریسک تولید، کاهش  مخلوط کشت از مزایایی عمده

تنوع زیستی در  افزایش های هرز، خسارت آفت، بیماری و علف

 خاك از طریق تثبیت خیزی بهبود حاصل ی،های زراع نظام  بوم

 در واحد عملکرد ت، افزایشبقولا توسط نیتروژن اتمسفری

کشتی، استفاده بهتر از عوامل محیطی  تک به نسبت زمین سطح

های گیاهان مشارکت علت قرار گرفتن اندام مثل نور و رطوبت به

 برخی نیز های مختلف و کننده در کشت مخلوط در اشکوب

ی، اهر)مظ شودمی کشت در برخی از نقاط دنیا دیگر امتیازات

 (.1306، آینه بند ؛1366

ی بر روی کشت ا ( طی مطالعه1391)همکاران  و ئیحمزه

عملکرد را در این شیوه از  دار جو و باقلا افزایش معنی مخلوط

گزارش نمودند و این امر را به  خالص کشت با مقایسه کشت در

 شده مخلوط هایگونه توسط از منابع در دسترس بهتر استفاده

 2موسیارلی و مافی .دادند نسبت های هرزبهتر علف کنترل و

 که نعناع دریافتند و سویا مخلوط کشت بررسی در( 2003)

 کشت از مخلوط بالاتر کشت در نعناع کیفی و کمی عملکرد

 کشت که کردند گزارش (2001) همکاران و 3پراساد بود. خالص

از  استفاده کارآیی افزایش سبب شنبلیله و زمینی سیب مخلوط

 هایترکیب با مقایسه( 1392) ارانهمک و کوچکی .شد زمین

 که کردند زعفران گزارش و مرزنجوش مخلوط مختلف کشت

 اندازی سایه دلیل به احتمالاً با مرزنجوش زعفران مخلوط کشت

نتیجه  در و کلیمای کانوپیو تعدیل میکرو خاك سطح بر

 تولید بهبود باعث بنه رشد برای محیطی شرایط شدن مساعدتر

 زعفران در مقایسه با تیمار کشت خالص صادیاقت و عملکرد گل

 و نعناع مخلوط کشت بررسی ( با2003) 4رائو راجساوارا شد.

 بهبود موجب مخلوط کشت که گزارش نمودند نیز فرنگیگوجه

                                                           
1. Vandermeer 
2. Maffei and Mucciarelli 

3. Prasad  

4. Rajsawara Rao 

 با مقایسه در زمین برابری نتیجه نسبت در و اقتصادی عملکرد

 شد.  خالص کشت

 و ط شنبلیلهمخلو کشت مورد در( 1390) بیگناه و همکاران

 متفاوت دو گیاه، این ارتفاع اختلاف که کردند گزارش گشنیز

 پایین بودن و از منابع استفاده در اکولوژیک هایآشیان بودن

 سبب که هستند عواملی جملهاز گیاه این دو بین رقابت

به  نسبت بالاتر عملکرد تولید ها و مخلوط آن کشت سودمندی

و همکاران  چیانهرضائیاست.  شده این گیاهان کشتی حالت تک

 کشت در سودمندی هایشاخص و ( در ارزیابی عملکرد1394)

 تند که نسبت برابریـدریاف باقلا و آفتابگردان مخلوط

(LER)زمین
از یک بود و  بیشتر مخلوط تیمارهای در تمامی 2 

در نیز  ((AYL 6کاهش یا افزایش عملکرد واقعی کل شاخص

 بررسی مورد های تراکم با مخلوط کشت هایترکیب از هیچ یک

 نسبت کشت مخلوط سودمندی افت عملکرد نداشت که بیانگر

 بود.ه کشت خالص ب

 است یاهیگ L (Trigonella foenum-graecum).شنبلیله 

زیستی با  دلیل توانایی همکه به 6بقولاتاز تیره  یکساله

تواند بخش زیادی از از  کننده نیتروزن میهای تثبیت باکتری

منشاء این گیاه ایران  .ن مورد استفاده خود را تولید کندژنیترو

 و مصرف و کاربرد دارد ایو علوفه عنوان گیاه داورییبوده و به

 Anethun) شوید .شوداستفاده می نیز آلی کود یک عنوانبه

graveolens L.) 0چتریان متعلق به تیرهساله گیاهی یک
که  

 اندام تمامی .مصرف و کاربرد داردعنوان گیاه داوریی و سبزی به

چربی  کاهنده عنوان که به است اسانس محتوی گیاهین ا رویشی

 برخی و رفع سوءهاضمه آرترواسکروز، درمان و پیشگیری خون،

 (.1390، بیگیامید) شود می استفاده هابیماری از دیگر

با توجه به اختلافات مورفولوژیکی  که رسدنظر می به چنین

ازجمله  های شویدبوته رشد برای مناسب شرایط وجود دو گونه،

 با شنبلیله، استفاده مخلوط شرایط در نیتروژن فراهم شدن

 نور تر مطلوب خاك و توزیع در موجود غذایی عناصر از بهینه

صفات کمی  بهبود باعث تواندمی گونه دو مخلوط توسط کانوپی

 انگیاه تولید در موضوع این از توانمی که ودش دو گونهو کیفی 

 گیاهان تولید در که ییشیمیا هاینهاده کم مصرف با ییدارو

 اهمیت به توجه با .جست بهره ت،اس اهمیت حائز ییدارو

 لزوم به توجه با نیز و کشت مخلوط هاینظام و زراعی اکولوژیکی

 از هدف علمی، هایشاخص حیث از هااین نظام دقیق ارزیابی

و  شنبلیلهشوید و مخلوط  کشت انامک بررسی تحقیق این انجام

                                                           
5. Land Equivalent Ratio 

6. Actual Yield Loss 

7. Fabaceae 

8. Apiaceae 
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دو صفات کیفی و مطالعه اثرات الگوی کشت بر روی عملکرد 

 استفاده زمین بوده است. کارآییگونه و 

 

 هامواد و روش 

 ای واقع درمزرعهدر  1390-1391آزمایش در سال زراعی 

طول  24و َ 42با ْ شهرستان نقده -استان آذربایجان غربی

متر از  1320عرض جغرافیایی و ارتفاع  26و َ 36جغرافیایی و ْ

های دما و بارندگی های آزاد اجرا شد. متوسط میانگین سطح آب

درجه  40/12سالیانه در طی یک دوره ده ساله به ترتیب برابر 

 خصوصیات .متر گزارش شده استمیلی 323گراد و سانتی

 شده آورده 1 جدول آزمایش در محل خاك شیمیایی و فیزیکی

 است.

 

 خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات: 1 جدول

Table 1: Physical and chemical characteristics of the soil 

 جذب قابل پتاسیم
Available K 

(ppm) 

 جذب قابل فسفر

Available P 
(ppm) 

 آلی درصد مواد
Organic matter (%) 

 کل )درصد( نیتروژن
Total nitrogen 

(%) 

 هدایت الکتریکی

 یمنس بر متر(ز)دسی

EC × 10 3
 

(dS.m-1) 

 اسیدیته

pH 
 بافت خاك

Soil texture 

407 10.5 1.48 0.14 0.83 7.9 
 یسیلترس 

Silty clay 
  

های کامل تصادفی با سه تکرار  صورت طرح بلوكآزمایش به

های آزمایش شامل کشت خالص شوید، کشت اجرا شد. تیمار

 یک + یف شویدرد مخلوط ردیفی )یک خالص شنبلیله، کشت

 یک شوید + ردیف مخلوط نواری )دو ردیف شنبلیله( و کشت

 ردیف ردیف شنبلیله، دو یک شوید + ردیف سه، ردیف شنبلیله

ردیف  یک + شنبلیله ردیف ردیف شوید، سه یک شنبلیله +

 ردیف شنبلیله( بودند. شوید + دو ردیف شوید، دو

ی کاشت ها در هر دو گیاه مورد مطالعه فاصله بین ردیف

ها در روی  پنج متر بود. فاصله بین بوتهطول به متر  سانتی 40

 بعد از تنک کردن های کاشت برای بذور شوید و شنبلیله ردیف

متر در نظر گرفته شد. کاشت در نیمه  سانتی 10و  22ترتیب به

 زمان هم به صورت صورت جوی و پشته ودوم فروردین ماه به

 ریزوبیوم با باکتری کاشت از قبل بذور شنبلیله انجام پذیرفت.

منظور تسهیل در سبز شدن به .گردید آغشته 1لگومینوزاروم

شد و  انجام بعد از کاشت روز در بلافاصله آبیاری گیاهان، اولین

های بعدی برحسب شرایط اقلیمی و عرف زراعی منطقه یآبیار

 هایبرای این گیاهان هر هفت روز یک بار صورت گرفت. علف

 دستی وجین طریق از رشد بنا به ضرورت فصل طول رد هرز

 .کنترل شدند

خاك، کود سوپر فسفات تریپل به میزان  آزمون براساس

کاشت برای هر دو گیاه و کود اوره  از قبل گرم تماماًکیلو 120

عنوان کود آغازین برای گرم در هکتار بهکیلو 20به میزان 

 و کاشت مرحله تار دردر هک گرم کیلو 100شنبلیله و به میزان 

 بالا علت های شوید اضافه شد. بهرفتن به ردیف ساقه مرحله

 نشد. استفاده پتاسیم کود از جذب، قابل مقدار پتاسیم بودن

                                                           
1. Rhizobium leguminozarum 

 و شنبلیله جهت رشد، برای هر دو گیاه شوید فصل پایان در

 هر از حاشیه شرایط حذف با محاسبه عملکرد دانه و بیولوژیکی

گرفت. برای تعیین عملکرد بیولوژیکی،  قرار استفاده مورد طرف

اتاق  دمای در ها نمونه و شنبلیله، شوید نمودن بذور جدا از پس

که تغییرات وزن هنگامی  و خشک شدند و تحت شرایط سایه

عنوان ساعت مشاهده نگردید اعداد حاصل از توزین به 24طی 

 .ها ثبت گردید وزن خشک نمونه

توسط  و آب با تقطیر شرو اسانس شوید به استخراج

 از نمونه بذری گرم 30 منظور، بدین شد. انجام کلونجر دستگاه

 آب لیترمیلی 300 در آسیاب شدن از پس و گردید وزن کرت هر

 تا شد جوشانده ساعت سهمدت به دستگاه کلونجر داخل در

اسانس، عملکرد  درصد تعیین از پس گردد. استخراج آن اسانس

 درصد اسانس محاسبه شد.× رد دانه اساس عملکاسانس بر

 مخلوط کشت ارزیابی هایشاخص های زیرطریق معادله از

 آمد: دست به

شاخص نسبت برابری زمین )بر اساس عملکرد دانه( طبق الف( 

     (:1366، ی)مظاهر ( استفاده گردید1معادله )

                                     (1معادله )
2

2

1

1

D

Y

F

Y
LER  

های اول و دوم ترتیب عملکرد گونهبه  Y2و Y1در این معادله ،   

 .نیز عملکرد خالص گونه اول و دوم است D2و  F1در مخلوط و 

 اطلاعات (AYL) واقعی عملکرد افزایش یا کاهش (ب

 دستبه مخلوط در گونه هر رقابت رفتار مورد در ارزشمندی

 افزایش یا هشکا توان میجزئی  AYL. از شاخص دهدمی

 به هر مربوط جزئی  LER کهصورتی در .آورد دستبه عملکرد را
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( محاسبه 4) با استفاده از معادله ندارد که قابلیتی چنین گونه

 :(2000و همکاران،  1بانیک) گردید

(1[ (2) معادله
100

([ 
Zab

LERaAYLa
 

(1[ (3) معادله
100

([ 
Zba

LERbAYLb
 

               AYL = AYLa+ AYL (4) معادله
 

abZ= گونه  درصد a مخلوطدر کشت ،baZ= گونه  درصد b  در

 2مخلوطکشت 

 محاسبه (2) معادله از نیزمخلوط  کشت سودمندی ج( شاخص

 (: 1989، واندرمیرشد )

(2معادله )  
IA = (Pa/ Pa+Pb) × AYLa+ (Pb/ Pb+Pa) × AYLb        

Paمحصول  واحد : قیمتa ،Pb: حصول م قیمت واحدb ،AYLa :

 یا : کاهشAYLbو  aجزء  واقعی عملکرد افزایش یا کاهش

 .باشدمی bجزء  واقعی عملکرد افزایش

 SPSSافزار نرم از آمده دستهب هایداده وتحلیل تجزیه جهت

 روش آماری توسط آمده دستهب هایمیانگین مقایسه و 16

 رتدانکن در سطح احتمال پنج درصد صو ایدامنه چند آزمون

 .گرفت
 

 نتایج و بحث

 شوید عملکرد دانه

 یک احتمال سطح دانه شوید در بر عملکرد اثر الگوی کشت

(. بیشترین و کمترین 2 ( بود )جدول≥01/0pدار )معنی درصد

 شوید + ردیف نواری سه عملکرد دانه به ترتیب از کشت مخلوط

ردیف شوید  یک + شنبلیله ردیف ردیف شنبلیله و سه یک

 )جدول کیلوگرم در هکتار حاصل شد 6/216و  060 میزان به

 تریناصلی رسد در کشت نواری تعداد ردیف(. به نظر می3

تعداد  به باتوجه و بود سطح واحد در عملکرد افزایش موضوع در

 یک شوید + ردیف سه نواری مخلوط شوید در کشت بالاتر ردیف

ود. ب طبیعی آن بالاتر عملکرد سطح ردیف شنبلیله در واحد

ها، لگومها با غیرگزارش شده است که در کشت مخلوط لگوم

 ،یابدکاهش می نیتروژنبر سر جذب  فشار رقابتی بین دو گونه

بیشتر نیتروژن مورد نیاز خود را از طریق تثبیت ها چرا که لگوم

بیولوژیکی و گونه مجاور بیشتر از نیتروژن معدنی خاك استفاده 

مصرف عناصر غذایی از جمله  یکارآینماید. در نتیجه می

دنبال آن رشد و فتوسنتز گیاهی بهبود افزایش و به نیتروژن

 (.1990، 3ویلییابد )می

                                                           
1. Banik 

2. Intercropping Advantage 

3. Willey 

های مختلف کشت مخلوط نواری رسد در آرایشنظر میبه

 شوید + دو ردیف ردیف شنبلیله و دو یک شوید + ردیف سه

 یابیدست های شوید دربوته برای مطلوبی شرایط ردیف شنبلیله

تر مطلوب برداریبهره فراهم شده و با محیطی منابع و شرایط به

کشت  از عناصر غذایی در شویداز این منابع و استفاده بهینه 

از طرفی،  دانه شوید افزوده شد. بر عملکرد شنبلیلهمخلوط با 

 هایعلف با کمی رقابت شوید در مراحل اولیه رشد قدرت گیاه

 زمین سطح مناسب سریع و وششپ علت همین و به دارد هرز

-علف رشد عدم در نتیجه و مخلوط کانوپی توسط شنبلیله در

 عملکرد در افزایش تواندمی که است عواملی جمله از هرز های

 شوید دیگر کشت طرف از د.باش مؤثر بسیار شرایط این در گیاه

 مهم جمله دلایل از نیز نیتروژن کنندهتثبیت گیاه همراه به

 مخلوط است. کشت تیمارهای در گیاه این کردعمل افزایش

 هندی و خردل مخلوط در کشت (2006) سینگ و 4کومار

کاشت یک ردیف  نشان دادند که نسبت کبوتری دانه نخود

 مقایسه در دانه عملکرد دارای بیشترین خردل و سه ردیف نخود

 و همکاران کوچکی .بود کاشت مختلف هایسایر نسبت با

 مرزنجوش مخلوط مختلف کشت هایترکیب با مقایسه( 1392)
 با مرزنجوش زعفران مخلوط کشت که کردند زعفران گزارش و

 نتیجه مساعدتر در و خاك سطح بر اندازیسایه دلیلبه احتمالاً

و  گل تولید بهبود باعث بنه رشد برای محیطی شرایط شدن

 شد.  زعفران در مقایسه با تیمار کشت خالص اقتصادی عملکرد

 سبز در کشت مخلوط زیره( 1392) چیانه و همکارانیرضائ

و عدس اظهار داشتند که عملکرد زیره سبز در کشت مخلوط 

 از ردیفی با کشت خالصمخلوط  کشتهای کاشت و  روی ردیف

خاطر که دلیل آن بهداری نداشتند  معنی اختلاف آماری نظر

می فراه افزایش بیشتر، تشعشع جذب برای گیاه تواناییافزایش 

 که بوده عدس توسط نیتروژن زیستی تثبیت طریق از نیتروژن

 ییآکار با ها گونه بین ها آن توزیع و منابع تخصیص این حالت در

 و فتوسنتز و رشد بهبود به منجر امر این و گرفته بیشتری صورت

 است. شده سبز زیره بیولوژیکی و دانه عملکرد آن افزایش تبع به

باقلا دریافتند که  وط گندم و حققان در بررسی کشت مخلم

دلیل کاهش فشار رقابتی گندم در کشت مخلوط  به عملکرد

مصرف  کارآییافزایش بین دو گونه بر سر جذب نیتروژن و 

و  توستینیتروژن افزایش یافت )عناصر غذایی از جمله 

 (. 2،2010قودوسی

                                                           
4. Kumar and Singh 

5. Tosti and Guiducci 
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 و شوید شنبلیلهمخلوط  های مختلف کشتی شوید در الگوواریانس )میانگین مربعات( صفات مورد بررس تجزیه نتایج :2 جدول
Table 2: Analysis of variance (mean of squares) of dill in different patterns in intercropping of dill and fenugreek 

 عملکرد اسانس

Essential oil yield 

 درصد اسانس

Essential oil 
percentage 

 عملکرد دانه
Seed yield 

 عملکرد بیولوژیکی
Biological yield 

 درجه آزادی
 df 

 منابع تغییر
Source of variation 

2ns 0.05ns 2360.71ns 137614.33ns 2 
 تکرار

Replication 

91.41** 0.73** 59378.97** 1296653.54** 6 
 تیمار

Treatment 

 خطا - 55655.44 2446.82 0.07 5.99

Error 

13.38 9.8 7.42 6.20 12 

 ضریب تغییرات

 )درصد(
CV (%) 

ns درصد یکدار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیرمعنیو ** به 
ns and ** Non significant, Significant at P≤0.01, respectively 

 

 های مختلف کشت مخلوط شنبلیله و شویدمقایسه میانگین عملکرد کمی و کیفی شوید در الگو :3جدول 
Table 3: Mean comparison of quantity and quality yield of dill at different intercropping patterns of dill and fenugreek 

گرم در کیلو) عملکرد اسانس

 (هکتار

Essential oil yield (kg.ha-1) 

 درصد اسانس

Essential oil percentage 

 عملکرد دانه

 (گرم در هکتارکیلو)
Seed yield (kg.ha-1) 

 عملکرد بیولوژیکی

 (گرم در هکتارکیلو)

Biological yield (kg.ha-1) 

 الگوی کشت
Intercropping patterns 

13.16c 2c 660c 3786.68c 
 کشت خالص

Solecropping 

17.78bc 3.27a 543.33d 3283.33d 
 یک ردیف شوید + یک ردیف شنبلیله

1 rows dill+1 rows fenugreek 

19.16b 2.67b 731.77bc 4010bc 
 دو ردیف شوید + یک ردیف شنبلیله

2 rows dill+1 rows fenugreek 

21.80b 2.53b 860a 4816.67a 
 سه ردیف شوید + یک ردیف شنبلیله

3 rows dill+1 rows fenugreek 

13.39c 2.50b 536.33d 3163.33d 
 دو ردیف شنبلیله + یک ردیف شوید

1 rows dill+2 rows fenugreek 

13.96c 2.70b 516.7d 3119.68d 
 سه ردیف شنبلیله + یک ردیف شوید

1 rows dill+3 rows fenugreek 

28.26a 3.47a 816.8ab 4416.7ab 
 دو ردیف شوید + دو ردیف شنبلیله

2 rows dill+2 rows fenugreek 
 داری ندارندح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهایی که دارای حرف مشترك هستند براساس آزمون دانکن در سطدر هر ستون میانگین

Means in each columns followed by the same letters are not significantly different at the 5% probability level using 

Duncan‘s multiple range test 

 

 عملکرد بیولوژیکی شوید 

شوید در های مختلف کاشت بر عملکرد بیولوژیکی اثر الگو

(. 2 دار بود )جدول( معنی≥01/0pدرصد ) یک سطح احتمال

روند تغییرات عملکرد بیولوژیکی شوید مشابه عملکرد دانه آن 

 66/4016) بیولوژیکیمقدار عملکرد که بیشترین طوریبود. به

 شوید + ردیف سه نواری مخلوط کیلوگرم در هکتار( از کشت

 33/3119)یولوژیکی عملکرد بکمترین  ردیف شنبلیله و یک

 یک + شنبلیله ردیف سه مخلوط از کشت کیلوگرم در هکتار(

(. افزایش عملکرد بیولوژیکی 3 دست آمد )جدولردیف شوید به

ردیف  یک شوید + ردیف سه نواری مخلوط کشتشوید در 

 و منابع از استفاده 1مکمل الگوهای از ناشی تواندشنبلیله می

2کنندگی متقابل تسهیل اثرات
نظر بین دو گونه باشد. بنابراین به 

های شرایط مطلوبی برای بوته ،رسد در این آرایش کشتمی

 شوید در دستیابی به شرایط و منابع محیطی فراهم شده است.

آزمایش کشت مخلوط کنجد و نخود نشان  از حاصل نتایج

داد که عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی هر دو گونه در کشت 

های کاشت بود. محققان علت آن را ر از سایر روشردیفی بالات

تر و استفاده بهینه گیاهان از  به خاطر آرایش فضایی مناسب

و  اند )پورامیرمنابع طبیعی در این نوع کشت نسبت داده

                                                           
1. Complementary pattern 

2. Facilitative interaction 



 ...های سودمندی در الگوهای مختلفبررسی عملکرد و شاخص
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کشت ( نیز در 1306همکاران ) و (. جهانی1309همکاران، 

 بیولوژیک گزارش کردند که عملکردو عدس  سبز زیره مخلوط

 کشت به نسبت مخلوط کشت مختلف هایترکیب در رهزی

در بررسی کشت  دیگری محققان داشتند. برتری خالص آن

مخلوط رازیانه و شوید گزارش کردند که عملکرد دانه و 

دلیل رقابت برون به در کشت مخلوط بیولوژیکی هر دو گونه

1کاروباای کاهش یافت )گونه
 .(2008و همکاران،  

 

 شوید درصد اسانس

 قرار تیمارهای مختلف الگوی کشت ثیرأت تحت درصد اسانس

درصد که بیشترین طوری(. به2 ( )جدول≥01/0pگرفتند )

شوید +  ردیف دوکشت مخلوط نواری  درصد( از 1/3)اسانس 

کشت درصد( از  2) و کمترین مقدار آنردیف شنبلیله  دو

الگوهای کشت مخلوط  سایر داد نشان شد. نتایج حاصلخالص 

به تیمار  نسبتدرصد اسانس شوید دار معنی افزایش یز سببن

از  ها جزئیجاکه اسانساز آن (.3 کشت خالص شدند )جدول

های ثانویه گیاهی هستند و میزان آنها به شدت به متابولیت

ها، پروتئین ها، کربوهیدارتهای اولیه گیاهی )میزان متابولیت

ین هر عاملی که باعث ( بستگی دارد. بنابراغیرهها و کلروفیل

تواند باعث بالا رفتن افزایش فتوسنتز گیاهی گردد می

 .گردد هاگیاهی ازجمله اسانسهای ثانویه متابولیت

 شرایط وجوددر آزمایش حاضر که  رسدنظر میبه چنین

 نیتروژن شدن جمله فراهم از های شویدبوته رشد برای مناسب

 غذایی عناصر از بهینه با شنبلیله، استفاده مخلوط شرایط در

 دو مخلوط توسط کانوپی نور تر مطلوب خاك و توزیع در موجود

 افزایش سبب آن تبع به فتوسنتز و و رشد بهبود گونه باعث

میزان شده است.  خالص کشت با مقایسه در اسانس میزان

ثیر عواملی چون أبر موارد مذکور، تحت تتجمع اسانس علاوه

ت، ژنوتیپ، شرایط اقلیمی منطقه، ساختار ژنتیکی، تاریخ کاش

آیان گیرد )خیزی خاك، تراکم و الگوی کاشت قرار میحاصل
ین آزمایش نیز میزان اسانس (. در ا2012 ،و همکاران 2اوغلو

ثیر الگوی کاشت قرار گرفت. بنابراین، عوامل مذکور أتحت ت

تواند دلیل بالا بودن اسانس دانه شوید در کشت مخلوط می

 باشد. 

( در بررسی کشت مخلوط بابونه و همیشه 1306ن )جها

 کمتر هاینسبت در اسانس میزان بالاترین که داشت بهار عنوان

( 1392چیانه و همکاران )دست آمده است. رضاییبه 20:20از 

 سبز و عدس در زیره مخلوط کشت مختلف الگوهای در بررسی

                                                           
1. Carrubba  
2. Ayanoglu 

 یتمام در اسانس زیره سبز دوم گزارش کردند که درصد کشت

بود.  خالص تیمار کشت از بالاتر مخلوط کشت تیمارهای

 درصد بیشترین کشت، مختلف که در بین الگوهایطوری به

کاشت و کشت تک  هایردیف روی اسانس از کشت مخلوط

 دست آمد.ردیفی به

 

 شویدعملکرد اسانس 

 قرار تیمارهای مختلف الگوی کشت ثیرأت تحت عملکرد اسانس

بالاترین عملکرد  هامیانگین مقایسه در (.≥01/0p) گرفتند

 شوید + دو ردیف به کشت مخلوط نواری دو اسانس مربوط

 کیلوگرم در هکتار و کمترین 26/20ردیف شنبلیله با میانگین 

کیلوگرم در هکتار  16/13شوید با میانگین  در کشت خالص آن

(. عملکرد اسانس برآیندی از عملکرد دانه و درصد 3بود )جدول 

 باشد. بنابراین بالا بودن عملکرد اسانس دردانه می اسانس

به دلیل بالا بودن عملکرد دانه و درصد اسانس در  مخلوط کشت

( با مطالعه کشت 1309این تیمارها بود. علیزاده و همکاران )

 عملکرد کهمخلوط نواری و ردیفی ریحان و لوبیا نشان دادند 

ردیف  رچها مخلوط کشت و خالص کشت در اسانس ریحان

اما از نظر  ،بود تیمارها سایر از لوبیا بیشتر ریحان و دو ردیف

نگردید.  داری مشاهدهمعنی تیمارها اختلاف بین اسانس درصد

 شد، انجام سویا و نعناع مخلوط کشت روی بر که آزمایشی در

نعناع در کشت  اسانس عملکرد و که کیفیت داد نشان نتایج

، موسیارلی و مافی)بیشتر بود  خالص کشت با مقایسه در مخلوط

سبز و عدس  . محققان دیگری در کشت مخلوط زیره(2003

نشان دادند که بالاترین عملکرد اسانس در کشت مخلوط تک 

دست آمد، ولی با افزایش عرض نوارها عملکرد اسانس ردیفی به

، ضایی چیانه و همکاران)ر کاهش یافت تدریج زیره سبز به

1392). 

 

 شنبلیله عملکرد دانه

 یک احتمال سطح دانه شنبلیله در بر عملکرد اثر الگوی کشت

(. بیشترین عملکرد 4 ( بود )جدول≥01/0pدار )معنی درصد

 وکیلوگرم در هکتار  940میزان به دانه از کشت خالص 

از کشت مخلوط  کیلو گرم 300میزان به  کمترین عملکرد دانه

 صل شد )جدولسه ردیف شوید و یک ردیف شنبلیله حانواری 

2.) 
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 و شوید شنبلیلهمخلوط  های مختلف کشتدر الگو شنبلیلهواریانس صفات مورد بررسی  تجزیه نتایج :4 جدول
Table 4: Analysis of variance (mean of squares) of fenugreek at different patterns in intercropping of dill and fenugreek 

 عملکرد دانه

Seed yield 
 عملکرد بیولوژیکی
Biological yield 

 درجه آزادی
 df 

 منابع تغییر
Source of variation 

7935.77ns 120757ns 2 
 تکرار

Replication 

140062.65** 1047186.19** 6 
 تیمار

Treatment 

 خطا - 44943.33 3702.93

Error 

10.63 9.91 12 
 )درصد( ضریب تغییرات

CV (%) 

ns  درصد یکدار در سطح احتمال دار و معنیغیرمعنیترتیب به **و 
ns and ** Non significant, Significant at P≤0.01, respectively 

 

 های مختلف کشت مخلوط شنبلیله و شویدمقایسه میانگین عملکرد شنبلیله در الگو :2جدول 
Table 5: Mean comparison of yield of fenugreek at different intercropping patterns of dill and fenugreek 

 (گرم در هکتارکیلو) عملکرد دانه
Seed yield (kg.ha-1) 

 (گرم در هکتارکیلو) عملکرد بیولوژیکی

Biological yield  (kg.ha-1) 

 الگوی کشت
Intercropping patterns 

940a 3103.33a 
 کشت خالص

Solecropping 

446.67d 1879.33cd 
ید + یک ردیف شنبلیلهیک ردیف شو  

1 rows dill+1 rows fenugreek 

402.67de 1557de 
 دو ردیف شوید + یک ردیف شنبلیله

2 rows dill+1 rows fenugreek 

300e 1410e 
 سه ردیف شوید + یک ردیف شنبلیله

3 rows dill+1 rows fenugreek 

570.68c 2186c 
 دو ردیف شنبلیله + یک ردیف شوید

1 rows dill+2 rows fenugreek 

727b 2604.33b سه ردیف شنبلیله + یک ردیف شوید 
1 rows dill+3 rows fenugreek 

619.33bc 2229bc 
 دو ردیف شوید + دو ردیف شنبلیله

2 rows dill+2 rows fenugreek 
 اری ندارندددرصد تفاوت معنی هایی که دارای حرف مشترك هستند براساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنجدر هر ستون میانگین

Means in each columns followed by the same letters are not significantly different at the 5% probability level using 

Duncan‘s multiple range test 
 

 تواند می خالص کشت شنبلیله در دانه عملکرد بودن بالا

شرایط  این تحت که باشد ایونهگ بین رقابت وجود عدم دلیل به

 نکرده رقابت یکسان اکولوژیکی های آشیان برای شنبلیله بوته هر

 این که است گرفته قرار شنبلیله اختیار در موجود منابع و تمامی

 در گیاه این عملکرد افزایش عوامل از تواند یکی موضوع می

خالص باشد. از طرفی، پایین بودن عملکرد شنبلیله در  کشت

 بین توان به افزایش رقابتیمارهای کشت مخلوط را میت

با شنبلیله و کاهش فضای زیستی نسبت داد که  ای شوید گونه

 و فتوسنتز شنبلیله شده و رشد کاهش و نور جذب سبب کاهش

 کشت در عموماً .است داده کاهش راآن  عملکرد آن دنبالبه

دارد گونه همراهی که ارتفاع و شاخ و برگ بیشتری  مخلوط

 موجود منابع از یاعمده کنند و سهممی ایفا را غالب گیاه نقش

در  شویدبیشتر  کارآییرسد، به نظر میگردد.  می آن نصیب

و  شنبلیلهجذب منابع )نور، آب و مواد غذایی( در مقایسه با 

در کشت مخلوط نسبت به  شنبلیلهمیزان کمتر جذب منابع در 

در کشت  شنبلیلهشود تا عملکرد  کشت خالص سبب می

 مقابل درشوید  غالبیت نقش . بنابراین،مخلوط کاهش یابد

 گرفت.  نادیده را نباید هشنبلیل

( گزارش کردند که عملکرد 1391ئی و همکاران )حمزه

دلیل  به کشت خالصگندم و کلزا در کشت مخلوط نسبت به 

رقایت بر سر منابع محیطی کاهش یافتند. قنبری و همکاران 

ر کشت مخلوط ذرت و کدو گزارش کردند که ( د1309)

دست آمد، اما از  بیشترین عملکرد دانه کدو در کشت خالص به

داری بین تیمارهای کشت مخلوط  نظر آماری اختلاف معنی
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در مطالعه کشت مخلوط نواری و ردیفی ریحان و وجود نداشت. 

خالص  لوبیا از کشت دانه عملکرد لوبیا مشخص شد که بالاترین

 ردیفی مخلوط کشت بین دانه عملکرد اختلاف ولی ،ست آمدد به

 (.1309علیزاده و همکاران، نبود ) دارمعنی لوبیا خالص و کشت

دم  ( در کشت مخلوط ارزن1392پور )پور و خاتمیاصغری

( در کشت مخلوط 2013و همکاران ) 1خدکاروباهی با ماش، 

ش و عدس دانه ما بالاترین عملکرد عدس و خردل دریافتند که

کشت مخلوط عدس و در  .دست آمداز تیمار کشت خالص به

دلیل شنبلیله گزارش شد که بالاترین عملکرد شنبلیله به

استفاده بهینه از منابع محیطی و بهبود اجزای عملکرد از کشت 

نظر (. به2011و همکاران، 2شیرزادیدست آمد )به 2:2مخلوط 

دلیل پایین خلوط بهها در کشت مرسد کاهش عملکرد لگوممی

اما  ،باشدها میلگومبودن قدرت رقابتی این گیاهان با غیر

شوند نه تنها ها با گیاهان قد کوتاه کشت میموقعی که لگوم

 یابد.بلکه بهبود نیز می ،کندعملکرد آنها کاهش پیدا نمی

 

 عملکرد بیولوژیکی شنبلیله

شوید در های مختلف کاشت بر عملکرد بیولوژیکی اثر الگو

دار بود. بیشترین ( معنی≥01/0pدرصد ) یک سطح احتمال

از کیلوگرم در هکتار(  33/3103) بیولوژیکیمقدار عملکرد 

 1410) بیولوژیکیمقدار عملکرد  کمترین وکشت خالص 

 یک شوید + ردیف سه از کشت مخلوط کیلوگرم در هکتار(

 علت اکثر محققان، (.2حاصل شد )جدول  ردیف شنبلیله

اجزای  بین نوری رقابت خاطربه را بیولوژیک اهش عملکردک

 چرا که در کشت ،اندکرده گزارش مخلوط کشت در عملکرد

رقابتی که برای جذب منابع از قبیل نور، آب،  خاطر به مخلوط

 شود، اغلبمی ایجاد زراعی دوگیاه برای مواد غذایی و فضا

همکاران،  چیانه ورضائی) یابدگونه ضعیف کاهش می عملکرد

از طرفی نتایج برخی از . ( 2008،و همکاران 3زنگ ؛1392

 دو که کشت شرایطی در تحقیقات قبلی نشان داده است که

 و شدیدتر شده منابع برای رقابت شود، انجام زمان یک در گونه

 به چشم بیشتر هاسیستم این در گونه ضعیف عملکرد کاهش لذا

 خورد.می

در کشت مخلوط لوبیا و ریحان  (1309علیزاده و همکاران )

ای عملکرد گونه بین رقابت دلیل افزایش فشاردادند که به نشان

داری کاهش طور معنیبه بیولوژیکی لوبیا در کشت مخلوط

و زیره  در مطالعه کشت مخلوط عدس. محققان دیگری یافت

عملکرد بیولوژیکی  و دانه عملکرد بیشترینعدس دریافتند که 

                                                           
1. Khadka 
2. Shirzadi  

3. Zhang  

ای از کشت خالص بهگونه بین رقابت وجود دمع دلیلعدس به

 بررسی (. در1392چیانه و همکاران،  دست آمد )رضائی

 لوبیا اروپایی و گاوزبان ردیفی مخلوط کشت مختلف الگوهای

 لوبیا در بیولوژیکی و دانه عملکرد بیشترین که است شده گزارش

 شده حاصل 4:4 الگوی در آن مقدار کمترین و خالص کشت

در کشت مخلوط جو و (. 1391همکاران، و وچکی است )ک

شنبلیله مشخص شد که با افزایش سهم جو عملکرد بیولوژیکی 

ای کاهش یافت، اما در نسبت گونهدلیل رقابت برونشنبلیه به

دلیل استفاده بهینه از منابع عملکرد شنبلیله به 20:20کاشت 

ت خالص های هرز با کشقبیل نور و کنترل بهتر علف محیطی از

 (.2012و همکاران،  4محمدیداری را نشان نداد )اختلاف معنی

 

 های ارزیابی کشت مخلوطشاخص

 جزئی شنبلیله و شوید زمین برابری نسبت

( از 20/1جزئی شوید ) LER بیشترین، 6جدول  با توجه به

سه ردیف شوید و یک ردیف شنبلیله و کشت مخلوط الگوی 

 شنبلیلهاز تیمار سه ردیف  (69/0جزئی شوید ) LERکمترین 

جزئی شنبلیله  LERدست آمد. بیشترین به + یک ردیف شوید

کشت مخلوط سه ردیف شنبلیله + یک ردیف ( از الگوی 66/0)

( از الگوی کاشت 32/0جزئی شنبلیله ) LERشوید و کمترین 

با  دست آمدسه ردیف شوید + یک ردیف شنبلیله بهمخلوط 

در این تیمارها از عملکرد بیشتری  توجه به اینکه هر دو گونه

بالا  LERبرخوردار بودند به همین دلیل توانسته بودند به 

ها بالاتر از جزئی شوید در تمامی تیمار LERبرسند. مقدار 

 (.6)جدول  شنبلیله بود

 گیاه غالب شویدتوان استنباط نمود که چنین می بنابراین

است.  پذیرفته مثبت اثر شنبلیله با مخلوط کشت از و بوده

ه است که شنبلیله محیط را به نفع شوید تغییر داد عبارتی به

 کوچکی و همکاران. نشان از اثر مثبت شنبلیله بر شوید دارد

 در( در کشت مخلوط کنجد و شاهدانه نشان دادند که 1309)

 از بالاتر جزئی شاهدانه LER  مخلوط، کشت مختلف تیمارهای

 کنجد با مخلوط کشت از و بوده الببود و شاهدانه گیاه غ کنجد

در تحقیقی دیگری مشخص شد که در  است. پذیرفته مثبت اثر

زیره سبز و عدس، نسبت برابری زمین جزئی کشت مخلوط 

 LER که بالاترینطوریزیره سبز نسبت به عدس بالاتر بود به

مخلوط  کشت( از تیمار 92/0) زیره سبز( و 04/0جزئی عدس )

میر(. 1392چیانه و همکاران،  رضائید )دست آمبهردیفی 

در کشت مخلوط زنیان و شنبلیله  (1300)هاشمی و همکاران 

                                                           
4. Mohammadi  
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 دهنده غالبیت زنیان بود.شنبلیله بالاتر بود که نشانجزئی زنیان در تمامی تیمارها نسبت به  LERدریافتند که 

 

 سودمندی کشت مخلوط شنبلیله و شوید هایشاخص نتایج :6 جدول
Table 6: Results of advantages indices of dill and fenugreek intercropping 

سودمندی 

 کل کشت
IA 

کاهش یا 

افزایش 

 کل عملکرد

Total AYL 

کاهش یا افزایش 

 شنبلیله عملکرد

AYL of 

fenugreek 

کاهش یا افزایش 

 شوید عملکرد
AYL of 

dill 

نسبت 

زمین  برابری

 کل

Total LER 

 برابری نسبت

 زمین

 زئی شنبلیلهج

Partial LER of 

Fenugreek 

 برابری نسبت

 زمین

 جزئی شوید
Partial LER 

of dill 

 الگوی کشت
Intercropping patterns 

0.37 0.6 0.64 -0.04 1.3 0.82 0.48 
 یک ردیف شوید + یک ردیف شنبلیله

1 rows dill+1 rows fenugreek 

0.52 0.95 0.65 0.30 1.52 1.09 0.43 
شوید + یک ردیف شنبلیلهدو ردیف   

2 rows dill+1 rows fenugreek 

0.54 0.98 0.70 0.28 1.6 1.28 0.32 
 سه ردیف شوید + یک ردیف شنبلیله

3 rows dill+1 rows fenugreek 

0.85 1.37 1.45 -0.075 1.42 0.81 0.61 
 دو ردیف شنبلیله + یک ردیف شوید

1 rows dill+2 rows fenugreek 

1.28 2.18 2.16 0.026 1.56 0.79 0.77 
 سه ردیف شنبلیله + یک ردیف شوید

1 rows dill+3 rows fenugreek 

1.03 1.82 1.48 0.34 1.91 1.24 0.67 
 دو ردیف شوید + دو ردیف شنبلیله

2 rows dill+2 rows fenugreek 

 

 کل زمین برابری نسبت

ر شاخص دامعنی اختلاف از وجود ها حاکی داده  میانگین مقایسه

 های مختلف کشت مخلوط بود.بین الگو زمین کل نسبت برابری

( از الگوی کشت دو ردیف شنبلیله و دو 9/1کل ) LERبالاترین 

( از کشت مخلوط یک 29/1ردیف شوید و کمترین مقدار آن )

(. با توجه 6ردیف شوید و یک ردیف شنبلیه حاصل شد )جدول 

 نسبت برابری مخلوط تیمارهای تمامی به نتیجه آزمایش، در

 مخلوط کشت برتری دهندهاز یک بود که نشان بیشتر زمین

بالا بودن  .باشدمی الگوهای کشت این در کشتیتک به نسبت

توان به نسبت برابری زمین از یک در کشت مخلوط را می

استفاده بهتر از منابع محیطی از قبیل آب، نور و مواد غذایی، 

کاهش فشار ، نور مصرف کارایی دبهبو، تثبیت و جذب نیتروژن

 های هرزو کاهش رشد و زیست توده علف رقابتی بین دو گونه

 نشان موضوع این و( 1989 ،واندرمر ؛1306بند، آینهنسبت داد )

 بوده ایگونه بین رقابت از بیش ایگونه بین تسهیل که دهدمی

 .است

 مخلوط کشت اثر بررسی با( 1391کاران )هم و ئیحمزه

 نخود، مزرعه هرزهایعلف کنترل منظوربه نخود با جو یشیافزا

 تنها نه نخود، مزرعه در جو اکم تر با افزایش که داشتند اظهار

 استفاده کارایی بلکه شدند، کنترل طرز مطلوبی به هرزهایعلف

مخلوط  کشت تیمارهای کلیه در و یافت افزایش نیز زمین از

 و لوبیا مخلوط کشت در .مددست آبه از یک تربزرگ LER مقدار

 مخلوط کشت داد نشان زمین نسبت برابری ارزیابی ریحان،

 مخلوط کشت و دارد برتری ها کشت خالص آن بر لوبیا و ریحان

زمین را به خود اختصاص داده  برابری نسبت ردیفی بیشترین

 هاشمی و همکارانمیر (.1309علیزاده و همکاران، است )

1احمد، نیان و شنبلیلهز مخلوط کشت در( 1300)
و همکاران  

( در 1303(جهان شنبلیله، ( در کشت مخلوط گندم و 2013)

 مقدم و مرادی رضوانی و بهار کشت مخلوط بابونه و همیشه

را  LERمقدار  در کشت مخلوط زیره سبز و شنبلیله( 1391)

در تمام تیمارهای مخلوط بالاتر از یک گزارش کردند که با 

  ضر مطابقت دارد.نتیجه آزمایش حا

 

 AYL) یا افزایش عملکرد واقعی )کاهش 

شنبلیله  ئیجز کاهش یا افزایش عملکرد شاخص بالاترین میزان

دو ردیف شنبلیله و دو ردیف  ( مربوط به کاشت مخلوط34/0)

شاخص از تیمار دو ردیف این  میزان( -062/0و کمترین ) شوید

کاهش  میزانبیشترین حاصل شد.  شنبلیله + یک ردیف شوید

( از کاشت مخلوط سه 16/2شوید ) جزئی یا افزایش عملکرد

این شاخص  میزانردیف شنبلیله و یک ردیف شوید و کمترین 

( از کشت مخلوط یک ردیف شنبلیله و یک 64/0شوید )برای 

 دست آمد.ردیف شوید به

 مورد در کاهش یا افزایش عملکرد واقعی کل محاسبه میزان

 مخلوط الگوهای کشت از هیچ یک که داد اننش مذکور هایگونه

نداشت و تمامی مقادیر  افت عملکرد بررسی مورد های تراکم با

AYL نشان از مزیت کشت مخلوط مثبت داشتند که  عددی

کاهش یا افزایش  میزان بیشترین باشد.نسبت به تک کشتی می

( از تیمار سه ردیف شنبلیله و یک 10/2) عملکرد واقعی کل

                                                           
1. Ahmad  
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 کشت الگوی بیانگر سودمندید حاصل شد که ردیف شوی

بین رقابت با حداقل موجود منابع از بهینه استفاده در مذکور

 (6/0شاخص ) این میزان کمترینو است  ایگونهدرون و ایگونه

یک ردیف شنبلیله و یک ردیف شوید بود تیمار  به مربوط

 ( برآورد2000همکاران ) و بانیک مطالعات براساس (.6)جدول 

رقابت بین  بررسی برعلاوه (AYL)عملکرد  واقعی افت شاخص

 در گونه هر وضع گیاه هر عملکرد گرفتن نظر در با ای،گونه
 کند.می بیان تری دقیق جزئیات با را ای گونهدرون رقابت مخلوط

به های رقابتی شاخص برآورد با (1392متقیان و همکاران )

 کنجد و ریحان خلوطم در کشت گونه دو وضعیت بررسی منظور

% در 62 کنجد+ % 22 به جزء تیمار ریحان که گزارش کردند

مشاهده نشد.  کاهش یا افزایش عملکرد واقعی کل هاسایر تیمار

( در کشت مخلوط ذرت با لوبیا، 1392منصوری و همکاران )

( در کشت مخلوط جو با 1390خلیلی و همکاران ) اسلامی

 و در کشت مخلوط جو (1309باقلا، احمدی و همکاران )

( در کشت 1306ای و شایگان و همکاران )ماشک گل خوشه

 روباهی نیز دریافتند که در کلیهدم ارزن مخلوط ذرت و

بود و افت عملکرد  مثبت AYLمخلوط مقادیر  کشت تیمارهای

 منابع از بهینه وجود نداشت. این محققان دلیل آن را به استفاده

ای نسبت گونه درون و ایگونه بین رقابت با حداقل موجود

 دادند.

 

 (IA)کشت مخلوط  سودمندی

شود، تیمار کشت مخلوط می مشاهده 6جدول  در کهطورهمان

کشت  سه ردیف شنبلیله + یک ردیف شوید بالاترین سودمندی

( را در بین تیمارهای کشت مخلوط به خود 20/1مخلوط )

های  د اشکوباز ایجا ناشی اختصاص داد که این امر احتمالاً

 برداری بهتر از منابع محیطی از قبیل نور، مختلف جهت بهره

 شاخص باشد و کمترینتیمار می این در غذایی مواد و آب

( به تیمار یک ردیف شوید + 36/0کشت مخلوط ) سودمندی

افزایش رقابت از  ناشی احتمالاً یک ردیف شنبلیله مربوط بود که

گونه  دو کنندگیو تکمیل لتسهی اثرات کاهشای و برون گونه

باشد. نتایج مطالعات برخی از محققان در تیمار می این در

ای گویای  جو و ماشک گل خوشهکشت مخلوط ذرت و لوبیا، 

گیاهان  این مخلوط کشت اقتصادی سودمندیاین امر است که 

 ؛1309باشد )احمدی و همکارن می آنها خالص کشت از بیشتر

 (.1306شایگان و همکاران، 

 

 گیری کلی نتیجه

 داد که عملکرد شوید و شنبلیله تحت نتایج نشان طورکلیبه

رسد در نظر می گرفت. به قرار کشت مختلف الگوهای تأثیر

های شوید  تحقیق حاضر شنبلیله شرایط مطلوبی را برای بوته

در دستیابی به شرایط و منابع محیطی فراهم نمود و سبب 

اما عملکرد شنبلیه به دلیل افزایش عملکرد شوید گردید. 

غالبیت شوید در کشت مخلوط کاهش یافت. درصد اسانس 

از تیمار کشت  بالاترشوید در تمامی تیمارهای کشت مخلوط 

 زمین نسبت برابری مخلوط تیمارهای تمامی خالص بود. در

 بررسی منظوربه های رقابتی شاخص برآورد از یک بود. با بیشتر

 از چ یکـگردید هی مشخص طمخلو در گونه دو وضعیت

 افت عملکرد بررسی مورد هایتراکم با مخلوط کشت هایترکیب

 تک به نسبت مخلوط کشت برتری دهندهنداشت که نشان

باشد. براساس نتایج حاصل می الگوهای کشت این در کشتی

بر توان عنوان کرد که کشت مخلوط شوید و شنبلیله علاوهمی

ای کشاورزی و همچنین ایجاد هایجاد تنوع در اکوسیستم

تواند در افزایش درآمد اقتصادی و  پایداری و ثبات تولید، می

ای طور قابل ملاحظههای کشاورزی بهوری استفاده از زمینبهره

 ثر باشد. ؤم
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Evaluation of Yield and Indices Advantages at Different Intercropping Patterns of Dill 

(Anethun graveolens L.) and Fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) 
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Abstract 
 

In order to evaluate the effects of different intercropping patterns on yield components, yield and land use efficiency at 

diffirent intercropping patterns of dill (Anethun graveolens L.) and fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.), a field 

experiment was arranged based on a randomized complete block design with three replications at a farm located in 

West Azerbaijan province- city Nagadeh, Iran during growing reason of 2011-2012. Treatments included row 

intercropping (one row of fenugreek + one row of dill), strip intercropping (two rows of dill + one rows of fenugreek, 

three rows of dill+ one rows of fenugreek, two rows of fenugreek + one rows of dill, three rows of fenugreek + one 

rows of dill, two rows of fenugreek + two of dill) and solecropping dill and fenugreek. Intercropping patterns had 

significant effect on all of mentioned traits. The highest grain yield and biological yield of fenugreek were achieved in 

solecropping with 940 and 3103 kg.ha
-1

, respectively. Results showed that the maximum grain yield and biological 

yield of dill obtained of three rows of dill+ one rows of fenugreek with 860 and 4816.67 kg.ha
-1

, respectively. The 

essential oil percentage (2.85) of all treatments was higher than solecropping (2). The highest Land equivalent ratio 

(1.90) was obtained in two rows of fenugreek+ two rows of dill. The maximum Actual yield loss (2.18) and 

Intercropping Advantage (1.28) were obtained in three rows of fenugreek+ one rows of dill that represents an increase 

advantages in intercropping than solecropping. 

 

Keywords: Actual yield loss, Intercropping Advantage, Land equivalent ratio, Row intercropping, Sustainable 
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