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 چکیده

داراي تنوع و هاي زاگرس  در ارتفاعات رشته کوهاست که هاي اندمیک ایران  گونه و ترین گیاهان دارویی یکی از مهم دنایی شنیآو

 نیدر دو سطح درون و ب)وزنی/ وزنی(  دنایی شنیآوباشد. در این تحقیق، تنوع صفات مورفولوژیکی و بازده اسانس  پراکنش وسیعی می

ثر بر درصد ؤنجام شد و عوامل ما، قاطرالن، قیاق و سمیرم( شکرناب)مهران، بیجار،  عدر شش رویشگاه طبیعی با اقلیم متنو یتیجمع

ها از نظر صفات  تحلیل ضرایب مسیر تعیین گردید. نتایج نشان داد تنوع قابل توجهی در بین جمعیت ه ویتجزق یاسانس از طر

-دنایی را در چهار گروه مستقل از هم تقسیم کرد که الگوي گروه شنیآواي، افراد مورد مطالعه   مورفولوژیکی وجود دارد. تجزیه خوشه

درصد متغیر بود. تجزیه و تحلیل  53/1-28/4بین ها تیجمعبازده اسانس ن یانگیمبندي با منشاء جغرافیایی آنها تطابق بالایی داشت. 

ول برگه و ارتفاع گیاه و صفات ط ر مستقیمثیأبیشترین ت طول برگآذین و  ضرایب مسیر صفات مورفولوژیکی نشان داد صفات طول گل

به جهت دارا بودن ایلام   هاي مورد مطالعه، جمعیتدر بین جمعیتدر نهایت . شتنددارا بر درصد اسانس ثیر غیرمستقیم بیشترین تأ

مطلوب، عنوان منبع ژنتیکی هب یتین تنوع مناسب درون جمعیط تنش، همچنیبه شراي ، سازگارياز صفات مطلوب رشد اي مجموعه

 سازي مورد استفاده قرار گیرد. نژادي و اهلی هاي به تواند در برنامه می
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 مقدمه

ل یدلهها عمدتاً ب ها و گونه جنس ی، برخییاهان دارویان گیدر م

 يشتریت بیاز اهم خاص ییایمیتوشیبات فیدارا بودن ترک

اهان ین گیجمله مهمتراز  عاهان خانواده نعنایگ. برخوردارند

د. نشد یکار برده مبه دارو عنوانرباز بهیاز دهستند که  ییدارو

دلیل باشد که به ( از جمله گیاهان دارویی میThymusشن )یآو

داشتن خصوصیات فارماکولوژیکی و بیولوژیکی منحصر به فرد، 

(، 1339نه تنها کاربردهاي فراوانی در طب سنتی دارد )زرگري، 

اکسیدانی،  آنتیباکتري، ضدقارچی، ضد هايدلیل فعالیتهبلکه ب

اسپاسم و غیره در صنایع دارویی و غذایی کاربرد دارد  ضد

 (. 2011و همکاران،  1قاسمی پیر بلوطی)

سرتاسر  در آویشنجنس گونه شناخته شده  222بیش از     

ط یل وسعت و تنوع شرایدلران بهیشور اک .دنجهان پراکنش دار

، تعداد اهیگن یا يریپذتنوع و انعطافن یهمچنو  ياکولوژ

 ،در خود جا داده است را آویشن يها از گونه یتوجه قابل

شود  یافت میران یدر فلور ا شنیآوگونه  18تعداد که  يطور هب

 ؛1982، 2رشینگر) دنباش یم يآن انحصارگونه  8ش از یکه ب

-ونیداسیبریهو  بودن افشانل دگرگردهیدل به (.1388 ،زادجم

 جه آن تنوعینت در و ژنتیکیتنوع  ،يا گونه نیب فراوان يها

ن یدر او بازده اسانس  شیمیایی باتیترکتنوع در ، کییمورفولوژ

ات یاز خصوص ییایمیش یچندشکل. شود یده میجنس به وفور د

مول، کارواکرول، یت يها پیکموتا و باشد یم آویشن هاي گونه

 یشناسای غیرهنالول و یول، لینئول، توجون، ژرانیترپ-آلفا

در  که ،(2002، تامپسون ؛1998و همکاران،  3تامپسون) اند شده

هستند  یباتیکارواکرول ترک مول ویت یفنل يها ن ترپنین بیا

در  (.2002، 4باسر)باشند  یبرخوردار م يشتریت بیاز اهمکه 

تنوع  خصوص در متعددي کشور ایران نیز تاکنون مطالعات

 گرفته صورت در جنس این هاياسانس گونه تجزیه شیمیایی و

 (2005و همکاران،  5سفیدکن) است

از باشد که  یران میک ایاندم يها از گونه یکی دنایی شنیآو    

و  3نسب ییایض)بوده  (x2=n2=32د )یپلوئید یکینظر ژنت

و زاگرس  يها در ارتفاعات بلند دامنه کوهو  ،(2012 ،همکاران

و همکاران،  7م ملکیرح) پراکنش دارد مناطق البرز یبرخ

مول بوده و با یه تژیبو یبات فنلیاز ترک ین گونه غنیا .(2009

                                                           
1. Ghasemi Pirbalouti 

2. Rechinger 

3. Thompson 

4. Baser 

5  . Sefidkon 

6. Ziaei Nasab 

7. Rahimmalek 

ران یمختلف ا یمیمناسب آن به مناطق اقل يتوجه به سازگار

به  یو کشت صنعت يسازید جهت اهلیکاند يها از گونه یکی

 ي. براي تولید در سیستم کشاورز(1388زاد، )جم رود یشمار م

ثره، بازده بالاي اسانس، عملکرد ؤارقام با کیفیت بالاي مواد م

زنی یکنواخت  بالاي پیکر رویشی، امکان برداشت مکانیزه، جوانه

، 8برناتنامساعد مدنظر است ) یمیط اقلیبالا به شرا يو سازگار

هاي اصلاحی براي رسیدن به  (. بنابراین شروع برنامه2002

 باشد. حاضر میهاي حال  اهداف فوق از ضرورت

ن صفات مختلف نقش یاز تنوع موجود و روابط ب یآگاه    

در  (.2002، برنات) دارد یاصلاح يهات برنامهیدر موفق یاساس

رفولوژیکی و بازده اسانس وتحقیقات گذشته تنوع صفات م

قرار  یک مورد بررسیمناطق اکولوژ یآویشن دنایی در برخ

 ،نیا و همکاران اکبري ؛1383 ،گرفته است )برزانده و باقرزاده

افلاکیان و  ؛2011، و همکارانقاسمی پیربلوطی  ؛ 1389

سه یجهت مقا يا کنون مطالعهتان حال ی(. با ا1391همکاران، 

 متنوع انجام نشده است. یمیاه در مناطق اقلین گیا

ویژه عملکرد تعیین روابط بین صفات مختلف، بهاز طرفی     

آن و تعیین روابط علت و معلولی آنها ثر بر ؤاسانس و صفات م

ترین ترکیب اجزا را که  سازد که مناسب نژادگران را قادر می به

اورتیز شود، انتخاب نمایند ) منتهی به عملکرد اسانس بیشتر می
است که روابط  یر روشیب مسیل ضرایتحل(. 1997، 9و لانگی

عملکرد م آنها را بر یرمستقیم و غین صفات و اثرات مستقیب

صفت  ن دویب یب همبستگین روش ضریسازد. در ا یروشن م

 يریگ م را اندازهیرمستقیم و غیکه اثرات مستق ییبه اجزا

 (.1959، 12و لو يدو) گردد یک میکنند، تفک یم

 يها تیپراکنش جمع یدر ابتدا با بررس قین تحقیر اد    

مناسب جهت مطالعه ع یتوزمنطقه با  3، تعداد ییشن دنایآو

و  یکیتنوع مورفولوژ ،یمیط اقلیانتخاب و ضمن مطالعه شرا

 یمورد بررس یتین جمعیدر دو سطح درون و ببازده اسانس 

صفات مهم تحلیل ضرایب مسیر ه و تجزین یقرار گرفت. همچن

 .انجام شدموثر بر بازده اسانس  یکیمورفولوژ

 

 هامواد و روش

 مواد گیاهی 

هاي مختلف  مناطق پراکنش جمعیت شناسایی و مطالعه از پس

هاي  نمونه ،(1388زاد،  )جم دنایی براساس فلور شنیآو

رویشگاه با شرایط  3، تعداد و گزارشات موجود هرباریومی

                                                           
8. Bernath 

9. Ortiz and Longie 

10. Dawey and Lu 
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 ایلام يها اقلیمی متنوع و توزیع جغرافیایی مناسب از استان

، زنجان )بیجار(، قزوین )شکرناب( و همدان )قاطرالن و )مهران(

منظور بهانتخاب شدند. و  ییشناسارم( یاصفهان )سمو ق( اقی

رویشگاه  هر در، یتین جمعیمطالعه تنوع در دو سطح درون و ب

 براي متر انتخاب و 122فرد گیاهی با فاصله حداقل  12تعداد 

از هر شدند.  برداشتکامل  یگلدهدر زمان آزمایش  انجام

جمعیت یک نمونه هرباریومی به هرباریوم پژوهشکده گیاهان و 

مواد اولیه دارویی دانشگاه شهید بهشتی جهت نگهداري تحویل 

 شگاهیهر رو ثبت اطلاعات جغرافیاییضمن داده شد. همچنین 

ن ییبافت خاک و تع ییشناسا يبرارداري خاک ب ، نمونهGPSبا 

 یمیاقلهاي  نجام گردید. ویژگیا آن شیمیایییزیکوات فیخصوص

 . ارائه شده است 1در جدول  یجغرافیایی مناطق مورد بررسو 

 

 ارزيابیصفات مورد 

صفت کمی و  42بررسی خصوصیات مورفولوژیکی، منظور به

. صفات مورفولوژیکی مورد ندتقرار گرف ارزیابیمورد  کیفی

رنگ جام و لوله گل، رنگ پرچم و ) یشامل صفات کیف یبررس

گ رنندانه کاسه، کرک برگ، کرک کاسه، ، رنگ کاسه و دکلاله

همچنین  (دهنده برگ و رنگ ساقه گل یو تحتان یسطح فوقان

آذین، طول و  گره گلآذین، طول میان طول گل) یکمصفات 

عرض برگه، طول و عرض براکته، طول و قطر جام گل، قطر 

چم و کلاله، طول و قطر کاسه، طول لوله جام گل، طول پر

بزرگترین و کوچکترین دندانه کاسه، تعداد رگه کاسه، طول 

طول و عرض برگ، طول و عرض آذین، طول دمگل،  گل دم

به گره ساقه، تعداد رگه ساقه، نسبت طول برگک، طول میان

مورد با پنج تکرار روي یک بوته  (عرض برگ، برگه و کاسه گل

 .قرار گرفتند یبررس

 

 استخراج اسانس

 از یک هر هاي گلدار سرشاخه اسانس، جهت ارزیابی بازده

 در سایه برداشت از پس بلافاصله شده برداشت هاي نمونه

هاي گلدار هر  سرشاخه ،پس از خشک کردن .ندگردید خشک

 از استفاده با و آب با تقطیر کمک به و هشد خرد کاملاً نمونه

1فارماکوپه بریتانیاطبق  کلونجر دستگاه
سه  مدتبه (1993)

 گیري انجام شد.  اسانس مداوم ساعت

. شد استفاده سدیم سولفات از اسانس از رطوبت حذف جهت    

بازده اسانس  و شده توزین دقت به آمده دستبه سپس اسانس

 . دیگردبراساس وزن خشک هر نمونه محاسبه 

                                                           
1. British pharmacopoeia 

 ها  تجزيه و تحلیل آماری داده

ها براساس تمامی صفات مورفولوژیکی با  بندي جمعیت گروه

به روش ن صفات یبتعیین ضرایب همبستگی ، 2واردروش 

، آنالیز واریانس، مقایسات میانگین ها پیرسون، تجزیه به عامل

تحلیل و همچنین  LSDبازده اسانس با استفاده از روش آزمون 

افزار  ثر بر بازده اسانس توسط نرمؤتعیین صفات ممسیر جهت 

SPSS .انجام شد 

 

 ج و بحثينتا

 هاشگاهيات رویخصوص

ها  جمعیتداد ها نشان  رویشگاه یکیاکولوژ بررسی خصوصیات

به لحاظ خصوصیات اقلیمی و خاکی داراي تنوع قابل 

 ،هآمددست هاساس نتایج ب. بر(1)جدول  اي بودند ملاحظه

متر در  382از در مناطق مورد مطالعه ا یارتفاع از سطح در

متفاوت منطقه سمیرم اصفهان متر در  2332استان ایلام تا 

ط یشراها از  ایلام نسبت به دیگر جمعیت جمعیت  .بود

ط یشرا يشگاه داراین رویبرخوردار بود. ا یخاص یکیاکولوژ

بالاترین درجه  ،ن میزان بارندگییکمتربوده و  يریگرمسمهین

خود اختصاص داد. از بها را ین ارتفاع از سطح دریکمترو حرارت 

سمیرم اصفهان و بیشترین میزان بارندگی در جمعیت طرفی 

دست هترین درجه حرارت در منطقه قاطرالن همدان ب پایین

بافت لومی  يدارا ها از نظر نوع بافت خاک اکثر جمعیتآمد. 

 زنجانبیجار و  قاطرالن همدانهاي  ولی جمعیت بودند شنی

خاک  ECو  pHبیشترین میزان لومی بودند.  رسیداراي بافت 

از نظر عناصر ها متعلق به جمعیت ایلام بود.  در بین جمعیت

که طوريهب ها متفاوت بود خاک جمعیت ،دهندهتشکیل غذایی

دست هدر جمعیت قاطرالن همدان ب یبالاترین مقدار کربن آل

پتاسیم جمعیت سمیرم از نظر نیتروژن و که یحالدر ،آمد

همچنین  خود اختصاص داد.اصفهان بیشترین مقدار را به

 دست آمد.هدر جمعیت بیجار زنجان بز ینبالاترین مقدار فسفر 

                                                           
2. Ward 
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 هاي مورد مطالعه آویشن دناییهارویشگخصوصیات اقلیمی و فیزیکوشیمیایی  :1جدول 

Table 1: Climatic and physicochemical characteristics the studied sites Thymus daenensis Celak 

 شرایط رویشگاه
Habitat Conditions 

 قیاق همدان
Hamedan 

Ghiagh  

-قاطرالن

 همدان
Hamedan 

Ghateralan  

شکرناب 

 قزوین
Ghazvin 

Shekarnab  

 بیجار زنجان
Zanjan 
Bijar 

 مهران ایلام
Ilam 

Mehran 

 اصفهان سمیرم

Isfahan 

Semirom  

  شرایط آب و هوایی
Climatic conditions 

      

  عرض جغرافیایی

Latitude (N) 
34°58' 35°22' 36°15' 36°05' 32° 47´ 667

 '31°13 ״

  طول جغرافیایی
Longitude (E)  

48°39 ' 48°55' 50°22' 47°54' 47° 34´ 894
 '51°46 ״

 ارتفاع
 Altitude (m) 

1900 2100 1890 1650 380 2360 

شناسیلایه زمین    
Geological substratum 

 آهکی
Limon 

 آهکی
Limon 

 آهکی
Limon 

 آهکی
Limon 

 آهکی
Limon 

 آهکی
Limon 

 میانگین دماي سالانه
 Mean yearly temperature (

o
C) 

11.2 9.62 10.43 13.26 24.3 12.8 

 میانگین بارش سالانه
 Mean yearly Rainfall 

(mm.year
-1

)  

340 354 318 311 173 480 

 شرایط خاک 
 Soil conditions  

      

   بافت خاک
Soil texture 

 لومی شنی
Loam- Sand 

 لومی رسی
Loam - Clay 

 لومی شنی
Loam - Sand 

 لومی رسی
Loam-  Clay 

 لومی شنی
Loam- Sand 

 لومی شنی
Loam-  Sand 

   درصد رطوبت اشباع
Saturation percentage (%) 

44 41 36 55 33 35 

   هدایت الکتریکی
Electrical conductivity (dS/m) 

1.3 1.11 0.54 0.83 1.81 0.67 

واکنش گل اشباع    
pH 

7.6 7.6 7.8 7.5 8.2 7.8 

  درصد مواد خنثی شونده
Total neutralizing value (%) 

22.0 37.5 14.5 46.5 37.0 15.0 

   کربن آلی
Organic carbon (%) 

0.78 0.95 0.44 0.43 0.13 0.86 

  ازت کل
Total nitrogen (%) 

0.09 0.1 0.05 0.07 0.01 0.7 

   فسفر قابل جذب
Available phosphorus (ppm) 

13 11 3.0 18.2 5.0 10 

  پتاسیم قابل جذب
Available potassium (ppm) 

210 310 120 145 50 460 

 
 

 هاتیزان تنوع در جمعیم

ات یخصوص شده  گیري اندازه میانگین و تغییرات امنهد

در  ییادن شنیآوت یجمع 3 یشیو زا یشیرو یکیمورفولوژ

ن صفات یدر ب یتوجه. تنوع قابلاستارائه شده  2جدول 

مربوط به ب یترتهب راتییتغ بیضر نیشتریب .شدمشاهده 

 گرهانیطول م(، درصد 48/99) آذین گلطول دمصفات 

طول  و (درصد 72)گل (، رنگ کاسه درصد 91) نیآذ گل

مربوط به  راتییتغ بیضر نیکمترو ( درصد 27/37ن )یآذ گل

 14/13)، قطر (درصد 78/12)گل  صفات تعداد رگه کاسه

 داراي که صفاتی .بود( درصد 18/13)گل  و طول کاسه( درصد

 براي تري وسیع انتخاب دامنه هستند بالایی تنوع بیضر

 .کنند یگر فراهم ماصلاح

 درن یآذ طول گل نیبلندتر یمورد بررس يهاتین جمعیدر ب    

ن آن یو کمتر( مترسانتی 5/8) (7 )فرد شماره لامیت ایجمع



  5931شمارة اول/ بهار و تابستان فنآوری تولیدات گیاهی/ جلد شانزدهم/ 

14 

( مترسانتی 5/2)( 2رم )فرد شماره یسمت یمتعلق به جمع

ها  تین جمعین در بیآذ ن طول گلیانگیمسه یمقا. دست آمد هب

اق یت قی( و جمعمتر سانتی 21/4لام )یت ایجمعکه نشان داد 

( متر سانتی 48/1جار )یت بین و جمعیشتری( بمتر سانتی 13/3)

ن یهمچنن را به خود اختصاص دادند. یآذن طول گلیکمتر

 يا تنوع قابل ملاحظه ياه دارایها از نظر صفت ارتفاع گ تیجمع

متر در فرد  یسانت 5/8از ن صفت یا مقدار که يطور هبودند ب

ر یمتغ نیقزو 5متر در فرد شماره  یسانت 32جار تا یب 2شماره 

اه در ین ارتفاع گیانگین میها بالاتر تین جمعیدر ب .بود

 85/22اق )ی( و قمتر یسانت 23/25ن )یقزو يها تیجمع

جار یت بیمربوط به جمعاه یگن ارتفاع ی( و کمترمتر یسانت

که در  یگر صفات مهمیاز د دست آمد. ه( بمتر سانتی 75/11)

توان به صفات  یبودند م یتنوع قابل توجه يها دارا تین جمعیب

 ،اشاره کردن یآذ گره گلانیطول برگ، طول برگه و طول م

ب در یترت به متر یمیل 13/11-31/17ن یکه طول برگ ب يطور هب

لام یت این جمعیدست آمد. همچن هجار بیاق و بیق يها تیجمع

ن طول برگه را دارا بودند ین و کمتریشتریب بیترت ز بهیجار نیو ب

 (. متر یمیل 43/11-95/7)

مورد مطالعه با  يها تین جمعیتنوع مشاهده شده در ب     

ن حال یانتظار بود. با ا  انها قابل یمیتوجه به تنوع گسترده اقل

ط یکه در شرا یزمان ییشن دنایآو يها تین جمعیب ییتنوع بالا

اند گزارش شده است )برزانده  ز مطالعه شدهین يمحدود یمیاقل

قاسمی  ؛1389 ،نیا و همکاران اکبري ؛1383 ،و باقرزاده
 ؛1391افلاکیان و همکاران،  ؛2011، همکارانو پیربلوطی 

و  یکیرفولوژوتنوع در صفات م. (2010 ،و همکاران 1ییروستا 

تواند در  ی، میکیط اکولوژیر شرایثأبر ت ها علاوه شگاهیرو تولیدي

 يها تیجمع يدییو تنوع در سطح پلو یکیجه تنوع ژنتینت

آویشن  يها تین امر در مورد جمعیکه ا باشد چنان زین مختلف

 ،و همکاران 2جواديده است )یبه اثبات رس یخوب هب ییدنا

 ،3زاده مهدوي و کریم ؛2009 ،و همکاران رحیم ملک ؛2009

در مطالعه حاضر تنوع  (.2012، و همکاران نسب ضیاییو  2010

ز یت نیک جمعین افراد مورد مطالعه درون یب یتوجه قابل

ن یا یمیط اقلیکسان بودن شرایمشاهده شد که با توجه به 

درون  یکیو تنوع ژنت یجه ناهمگنیتواند در نت یده میپد

توان از این  می لذا ،(2011و همکاران،  4انیهاد) ها باشد تیجمع

 اهداف اصلاحی استفاده نمود.به  یابیدستپتانسیل در 

                                                           
1. Rustaiee 

2. Javadi 

3. Mahdavi and Karimzadeh 

4. Hadian 

 

 کلاستر  تجزيه

ت ابراساس صف ییدنا هاي آویشن یته کلاستر جمعیتجز

دست آمده  نتایج به(. براساس 1)شکل  انجام شد یکیمورفولوژ

جمعیت  3فرد مورد مطالعه از  32ها،  اي داده از تجزیه خوشه

در بندي شدند.  مستقل از هم تقسیمگروه  4آویشن دنایی در 

  تیجمعفرد از  9، قاطرالن همدانتمام افراد جمعیت گروه اول 

از . حضور داشتندلام یت ایک فرد از جمعیو  بیجار زنجان

توان به ارتفاع کم گیاه،  صیات بارز این گروه میخصو

آذین و بیشترین میزان کرک برگ اشاره  ترین طول گل کوچک

نمود. همچنین رنگ سطح فوقانی و تحتانی برگ در این دو 

ها  که در دیگر جمعیت باشد، درحالی جمعیت مایل به بنفش می

 مایل به سبز روشن بود.

به اق یقفرد از جمعیت  3ن و یت قزویجمعتمامی افراد     

قرار گرفتند. همراه یک فرد از جمعیت سمیرم در گروه دوم 

افراد قرار گرفته در این گروه داراي عرض کاسه قطورتر، طول 

گره ساقه بیشتر، تعداد شیار کمتر و جام بلندتر، طول میان

 ها بودند. همچنین ارتفاع بلندتر نسبت به دیگر گروه

و یک فرد متعلق لام یت ایجمعد متعلق به افرادر گروه سوم     

به جمعیت بیجار زنجان قرار گرفتند. این گروه از نظر صفات 

آذین، طول برگه، طول کاسه، طول و مورفولوژیکی طول گل

ها برخوردار  قطر جام از ابعاد بزرگتري نسبت به دیگر جمعیت

 بودند.

رم و یسم يها تیجمعمتعلق به فرد  13 شاملگروه چهارم     

این گروه بالاترین نسبت طول به عرض برگ را دارا  اق بود.یق

بود. همچنین به لحاظ خصوصیات کیفی مانند رنگ جام گل، 

رنگ خامه و رنگ کاسه این دو جمعیت متمایز از دیگر 

که رنگ جام گل، خامه و کاسه گل  طوري ها بودند به جمعیت

ها  که در بقیه جمعیت و مایل به بنفش بوده درحالی آنها بنفش

جام گل و خامه سفید و مایل به صورتی کاسه گل به رنگ سبز 

توان گفت که  یها م تیجمعاي  تجزیه خوشه با توجه بهبود. 

. نتایج مشابه منطبق بوده استتقریباً آنها  ءبا منشا بنديگروه

شده است.( نیز گزارش 2010و همکاران ) روستاییتوسط 
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 هاي مختلف آویشن دناییرفولوژیکی در بین جمعیتو: تنوع صفات م2جدول 
 Table 2: Variation morphological traits among Thymus daenensis Celak populations 

شماره 

No. 
 Morphological traits صفات مورفولوژیک

 واحد
 Unit 

 میانگین
 Mean  

 کمترین
Minimum 

 بیشترین
Maximum 

 ضریب تغییرات
 CV (%)a 

 Inflorescence length cm 2.4653 0.5 8.5 67.27 آذینطول گل 1

 Inflorescence internode length mm 2.5644 0.37 12.67 91.98 آذینگره گلطول میان 2

 Bract length mm 9.42 5.5 17.2 25.65 طول برگه 3

 Bract width mm 3.3383 1.8 5.7 24.89 عرض برگه 4

 Bracteole length mm 1.6533 1 2.5 20.91 طول برگک 5

 Bracteole width mm 0.4692 0.2 1 26.11 عرض برگک 6

 Corolla length mm 5.4783 4 7.7 14.61 طول جام گل 7

 Corolla diameter mm 1.695 1 2 14.83 قطر جام گل 8

 Corolla tube diameter mm 0.6917 0.5 1 21.67 قطر لوله جام گل 9

 Corolla color - 2.0333 1 4 52.77 رنگ جام گل 10

 Corolla tube color - 1.1333 1 3 34.34 رنگ لوله جام گل 11

 Anther color - 3.3 1 7 52.13 رنگ پرچم 12

 Anther length mm 2.9784 0 5.5 45.50 طول پرچم 13

 Stigma color - 2.9833 1 5 58.71 رنگ کلاله 14

 Stigma  length mm 5.7167 1.5 9.8 37.37 طول کلاله 15

 Calyx color - 2.0833 1 5 72.50 رنگ کاسه گل 16

 Toothed color - 1.2667 1 2 35.21 رنگ دندانه کاسه گل 17

 Calyx hairs - 2.2833 1 4 36.14 وضعیت کرک کاسه گل 18

 Calyx length mm 4.5817 3.5 6.3 13.18 طول کاسه گل 19

 Calyx diameter mm 1.9117 1.5 2.5 13.14 قطر کاسه گل 20

 Large toothed calyx Length mm 2.4217 1.5 4 21.63 طول دندانه بزرگ کاسه گل 21

 Small toothed calyx Length mm 0.555 0.1 2.5 66.05 طول دندانه کوچک کاسه گل 22

 Number of calyx nerves Number 10.1167 8 14 10.78 تعداد رگبرگ کاسه گل 23

 Length peduncle of flower mm 1.3775 0.2 6.5 99.48 گلطول دم 24

 آذینگلطول دم 25
Length peduncle of 

Inflorescence 
mm 2.8175 1.2 6.35 35.79 

 Leaf length mm 15.4283 8.2 24 20.66 طول برگ 26

 Leaf width mm 4.05 2.3 6.9 21.65 عرض برگ 27

 Upper surface color of leaf - 1.5167 1 4 63.65 رنگ سطح فوقانی برگ 28

 Lower surface color of leaf - 1.3333 1 4 56.38 رنگ سطح تحتانی برگ 29

 State of leaf hairs - 2.9333 1 6 46.49 وضعیت کرک برگ 30

 Leaflet length mm 5.31 2 11 36.77 طول برگچه 31

 Leaflet width mm 1.2317 0.7 2 25.78 عرض برگچه 32

 Internodes length cm 0.8428 0.2 2.6 53.52 گره ساقهطول میان 33

 Plant height cm 18.5083 8.5 32 31.00 ارتفاع گیاه 34

 Shoot diameter mm 1.865 1 4 32.65 قطر ساقه 35

 Number of nerves in  shoot Number 5.2667 1 14 52.65 تعداد شیار ساقه 36

 Flowering shoot color - 3.7 1 6 26.47 دهندهرنگ ساقه گل 37

 Bract length/width ratio Ratio 3.6819 1.8 7.5 26.24 نسبت طول به عرض برگه 38

 Calyx length/calyx diameter Ratio 2.4222 1.8 3.33 14.54 نسبت طول به قطر کاسه گل 39

 Leaf length/width ratio Ratio 4.0791 1.74 6.92 28.90 نسبت طول به عرض برگ 40

 Oil content % 2.6452 0.33 5.84 51.20 بازده اسانس 41
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 آویشن دناییهاي  جمعیترفولوژیک وصفات م عاملتجزیه به : 3 جدول
Table 3: Factor analysis of morphological traits Thymus daenensis Celak populations 

 شماره

 No. 
 Traits صفات

 Componentضرایب عاملی 

1 2 3 4 5 

 Inflorescence length 0.285 0.707 0.054 0.223 0.032 آذینطول گل 1

 Inflorescence Internode length 0.401 0.440 0.319 0.082 0.316 آذینگره گلطول میان 2

 Bract length 0.190 0.722 -0.071 0.103 -0.112 طول برگه 3

 Bract width 0.579 0.325 -0.120 0.194 0.008 عرض برگه 4

 Bracteole length -0.115 0.225 0.400 0.249 -0.221 طول برگک 5

 Bracteole width -0.307 -0.139 0.272 0.604 0.241 عرض برگک 6

 Corolla length 0.815 0.233 -0.189 -0.060 0.075 گلطول جام  7

 Corolla diameter 0.483 -0.102 0.493 0.150 0.035 قطر جام گل 8

 Corolla  tube diameter 0.760 0.135 -0.330 -0.014 0.189 قطر لوله جام گل 9

 Corolla color 0.389 -0.227 -0.074 -0.164 0.027 رنگ جام گل 10

 Corolla tube color 0.349 0.374 -0.528 0.163 -0.095 لوله جام گلرنگ  11

 Anther color 0.586 0.076 0.246 -0.118 -0.210 رنگ پرچم 12

 Anther length 0.367 -0.145 0.052 -0.470 0.099 طول پرچم 13

 Stigma color -0.356 0.649 0.152 -0.100 -0.100 رنگ کلاله 14

 Stigma  length 0.166 0.038 0.361 0.478 0.177 طول کلاله 15

 Calyx color -0.121 0.773 -0.279 0.301 0.040 رنگ کاسه گل 16

 Toothed color 0.132 0.369 -0.263 0.476 0.445 رنگ دندانه کاسه گل 17

 Calyx hairs -0.125 0.199 0.502 -0.367 0.153 وضعیت کرک کاسه گل 18

 Calyx length -0.629 0.298 0.013 -0.074 0.240 طول کاسه گل 19

 Calyx diameter 0.016 0.708 0.510 -0.046 -0.063 قطر کاسه گل 20

 Large toothed calyx Length 0.569 -0.146 0.009 -0.133 0.032 طول دندانه بزرگ کاسه گل 21

 Small toothed calyx Length -0.026 -0.286 0.023 -0.399 0.503 طول دندانه کوچک کاسه گل 22

 Number of calyx nerves 0.686 -0.101 0.144 -0.214 -0.016 تعداد رگبرگ کاسه گل 23

 Length peduncle of flower 0.522 0.109 0.432 0.058 -0.102 گلطول دم 24

 آذینگلطول دم 25
Length peduncle of 

Inflorescence 
0.626 -0.078 0.346 0.158 -0.254 

 Leaf length 0.205 -0.238 -0.677 0.003 0.124 طول برگ 26

 Leaf width -0.742 0.115 -0.154 -0.114 0.169 عرض برگ 27

 Upper surface color of leaf -0.210 0.073 -0.066 -0.212 0.306 رنگ سطح فوقانی برگ 28

 Lower surface color of leaf 0.084 -0.489 0.218 0.415 -0.245 رنگ سطح تحتانی برگ 29

 State of leaf hairs 0.146 -0.495 0.042 0.472 -0.219 وضعیت کرک برگ 30

 Leaflet length 0.153 -0.586 -0.274 -0.040 0.138 طول برگچه 31

 Leaflet width 0.245 0.138 0.333 -0.107 0.641 عرض برگچه 32

 Internodes length -0.571 0.051 0.043 0.055 0.080 گره ساقهطول میان 33

 Plant height -0.421 0.062 -0.075 0.254 -0.017 ارتفاع گیاه 34

 Shoot diameter -0.352 -0.118 -0.245 0.238 -0.067 قطر ساقه 35

 Number of nerves in  shoot 0.213 0.304 -0.043 -0.466 -0.437 تعداد شیار ساقه 36

 Flowering shoot color 0.297 0.291 -0.596 -0.217 0.048 دهندهگلرنگ ساقه  37

 Bract length/width ratio -0.478 0.542 -0.133 -0.322 -0.337 نسبت طول به عرض برگه 38

 Calyx length/calyx diameter -0.051 -0.024 0.800 -0.164 0.216 نسبت طول به قطر کاسه گل 39

 Leaf length/width ratio -0.389 -0.127 0.477 -0.237 -0.182 برگنسبت طول به عرض  40
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 به عامل صفات مورفولوژیک  : مقادیر ویژه تجزیه4جدول 
Table 4: The Eigenvalues of Factor analysis of morphological traits 

 درصد تجمعی واریانس
 Cumulative % 

 مقادیر ویژه به درصد واریانس
 % of Variance 

 مقادیر ویژه
 Eigenvalue 

 عامل
Component 

17.236 17.236 6.894 1 

29.834 12.598 5.039 2 

40.499 10.665 4.266 3 

47.589 7.090 2.836 4 

52.728 5.139 2.056 5 

57.385 4.657 1.863 6 

61.720 4.335 1.734 7 

65.384 3.664 1.466 8 

68.958 3.574 1.430 9 

72.403 3.445 1.378 10 

75.350 2.947 1.179 11 

77.880 2.530 1.012 12 

80.382 2.502 1.001 13 

 

 دنایی آویشن اسانس بازده و مورفولوژیکی بین صفات همبستگی :5جدول 
Table 5: Correlation between morphological traits and oil content Thymus daenensis Celak 

 

-بازده

 اسانس
oil 

content 

 آذینطول گل
Inflorescence 

length 

 طول برگه
Bract 

length 

عرض 

 برگه
Bract 

width 

طول 

 کاسه
Calyx 

length 

طول 

 برگ 
Leaf 

length 

 عرض برگ
Leaf 

width 

 قطر ساقه
Shoot 

diameter 

 ارتفاع گیاه
Plant 

height 

 بازده اسانس
oil content 

1         

 آذینطول گل
Inflorescence 

length 
0.511

** 
1        

 طول برگه
Bract length 

0.355
** 

0.645
** 

`1       

 عرض برگه
Bract width 

0.235 0.299
* 

0.489
** 

1      

 طول کاسه
Calyx length 

0.365
** 

0.305
* 

0.178 0.480
** 

1     

 طول برگ 
Leaf length 

0.315
* 

0.248 0.312
* 

-0.126 -0.063 1    

 عرض برگ
Leaf width 

0.042 0.170 -0.009 0.128 0.056 0.194 1   

 قطر ساقه
Shoot 

diameter 
0.347

** 
0.387

** 
0.108 0.144 0.288

* 
-0.107 0.133 1  

 ارتفاع گیاه
Plant height 

0.457
** 

0.450
** 

0.444
** 

0.120 0.048 0.598
** 

0.160 0.363
** 

1 

 درصد 1و  5دار در سطح دهنده همبستگی معنیبه ترتیب نشان **و *
*and ** indicate significant correlations with p<0.05 and p<0.01, respectively 
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 رفولوژیکیوجمعیت آویشن دنایی براساس صفات م 3 کلاستر  تجزیهدندروگرام  :1شکل 

Fig. 1: Cluster analysis dendrogram of six populations of Thymus daenensis Celak based on the morphological traits. 

Semi: Hana Semirom, Ghia: Ghiagh Hamedan, Bija: Bijar Zanjan, Ilam: Mehran Ilam, Ghaz: Shekarnab Ghazvin, Ghat: 

Ghateralan Hamedan 
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 هاي آویشن دنایی مقایسه میانگین بازده اسانس جمعیت: 2شکل 

 است دار معنی اختلاف وجود عدم بیانگر ستون هر در مشابه حروف
Fig. 2: Comparison of Average oil content  in Thymus daenensis Celak populations 

Similar letters in each column indicate not Significant differences 
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روي قطر اصلی اثرات مستقیم و اعداد خارج از : تحلیل مسیر اثرات مستقیم و غیرمستقیم صفات مورفولوژیک بر بازده اسانس. اعداد 3جدول 

 باشند قطر اثرات غیرمستقیم می
Table 6: Path analysis Direct and indirect effect morphological traits on oil content. Numbers on the main diameter: traits 

Direct effects, Numbers on outside diameter: traits indirect effects 

 

-طول گل

 آذین
Inflores

cence 

length 

طول 

 برگه
Bract 

length 

عرض 

 برگه
Bract 

width 

طول 

 کاسه
Calyx 

length 

طول 

 برگ
Leaf 

length 

عرض 

 برگ
Leaf 

width 

 قطر ساقه
Shoot 

diameter 

ارتفاع 

 گیاه
Plant 

height 

اثر 

غیرمستقیم 
Indirect 

effect 

اثر 

 مستقیم
Direct 

effect 

 آذینگلطول 
Inflorescence 

length 
0.309 -0.056 0.025 0.066 0.057 -0.021 0.055 0.075 0.202 0.309 

 طول برگه
Bract length 

0.199 0.086- 0.041 0.039 0.072 0.001 0.015 0.074 0.441 -0.086 

 عرض برگه
Bract width 

0.092 -0.042 0.085 0.104 -0.029 -0.016 0.021 0.020 0.150 0.085 

 طول کاسه
Calyx length 

0.094 -0.015 0.041 0.218 -0.015 -0.007 0.041 0.008 0.147 0.218 

 طول برگ
Leaf length 

0.077 -0.027 -0.011 -0.014 0.230 -0.024 -0.015 0.099 0.085 0.230 

 عرض برگ
Leaf width 

0.053 0.001 0.011 0.012 0.044 0.125- 0.019 0.027 0.167 -0.125 

 قطر ساقه
Shoot diameter 

0.119 -0.009 0.012 0.063 -0.025 -0.017 0.143 0.060 0.204 0.143 

 ارتفاع گیاه
Plant height 

0.139 -0.038 0.010 0.010 0.137 -0.020 0.052 0.166 0.291 0.166 



  5931شمارة اول/ بهار و تابستان فنآوری تولیدات گیاهی/ جلد شانزدهم/ 

44 

 تجزيه به عامل

ها با استفاده از صفات مورفولووژیکی انجوام شود.     عاملتجزیه به 

دهنود.   هوا را نشوان موی   نتایج تجزیه به عامول  4و  3هاي  جدول

صورت درصود بیوان شوده     میزان واریانس نسبی هر عامل که به

اهمیت آن عامل در واریوانس کول صوفات     ي دهنده است، نشان

گوذار اصولی    تواند عوامل فورق  مورد بررسی است. این تجزیه می

 13هاي مورد بررسی را روشن سازد. در این تجزیوه   بین ژنوتیپ

عامل اصلی که مقادیر ویژه آنهوا بیشوتر از یوک بوود توانسوتند      

درصد واریانس کول را توجیوه نماینود. در بوین      38/82 مجموعاً

درصوود،  233/17 ترتیووب هووا فاکتورهوواي اول، دوم و سوووم بووهآن

درصد واریانس کل را توجیوه نمودنود.   335/12درصد و 598/12

صفات طول جام، طول لوله جام، تعداد رگه کاسه و طول دمگل 

بیشترین سهم با ضرایب مثبت و صفات طول کاسه، عرض برگ 

مجمووع  گره ساقه با ضرایب منفی در عامل اول در و طول میان

درصد از واریانس کل را توجیه نمودنود. در عامول دوم    233/17

آذیون  صفات رنگ کاسه، طول برگوه، قطور کاسوه و طوول گول     

خووود اختصوواص دادنوود. در ایوون مولفووه  بووالاترین ضوورایب را بووه

بیشترین ضرایب منفی متعلق به صفات طول براکته، کرک برگ 

ول بوه قطور   لفه سوم نسبت طؤو رنگ سطح زیر برگ بود. در م

کاسه بیشترین ضریب مثبت و صفات طول برگ و رنوگ سواقه   

دهنده بیشترین ضریب منفی را دارا بودند. با توجه به نتوایج  گل

هوا   توان گفت کوه بیشوترین تفواوت ژنوتیوپ     ها می تجزیه عامل

    هاي زایشی گل بود.   مربوط به خصوصیات مورفولوژیکی اندام

 

 بازده اسانس

نشان داده  2شکل در  ییدنا شنیآو يها تیبازده اسانس جمع

ن یبدر سطح  یتوجه بازده اسانس تنوع قابلاست. شده 

نتایج تجزیه . داشتافراد( ن یب) یتیو درون جمع یتیجمع

دنایی نشان  شنیآوهاي مختلف  واریانس بازده اسانس جمعیت

ها  داري در سطح یک درصد بین جمعیت داد اختلاف معنی

نشان داد که   بازده اسانس يها میانگین هوجود دارد. مقایس

ها  داري با دیگر جمعیت یهاي ایلام و قیاق اختلاف معن جمعیت

بازده اسانس در  ها نشان داد تین جمعودر یبررس داشتند.

متنوع بود  درصد 33/2-84/5ن یمختلف ب يها شگاهیان رویم

 لام ویا 3ب در فرد شماره یترت ن مقدار بهین و کمتریشتریکه ب

رات بازده اسانس ییب تغین ضریشتریدست آمد. ب هقاطرالن ب 5

ن ی( و کمتردرصد 47( و قاطرالن )درصد 55جار )یت بیدر جمع

د. ی( مشاهده گرددرصد 22لام )یت ایرات در جمعییب تغیضر

ن ی( بالاتردرصد 51/3اق )ی( و قدرصد 29/4لام )یا يها تیجمع

را به خود  یبررسمناطق مورد بین ن بازده اسانس در یانگیم

ت ین بازده متعلق به جمعیکه کمتر یاختصاص دادند درحال

بازده  یدر مطالعات قبلبود. ( درصد 53/1)قاطرالن همدان 

گزارش شده درصد 1-8/3از مناطق مختلف در دامنه اسانس 

 ؛2012 ن،و همکارا 1ابوصابر ؛2011 ،و همکاران ییروستا) است

آور و  و نیک 2012، 3تیموري؛ 2012، 2و اسماعیلیان ينور

ق ین مقدار بازده در تحقیشتریکه ب یحالدر(، 1383 ،مجاب

 بود. درصد 29/4 حاضر

ر یثأدهد بازده اسانس تحت ت یدست آمده نشان م هج بینتا    

که  يطور هبها است،  تیش جمعیمحل رو ییایط جغرافیشرا

کمترین ارتفاع و مقدار با  ییایلام به لحاظ جغرافیت ایجمع

 یاهیگ شنیآو .داشت يادیها تفاوت ز تیگر جمعیدبارش با 

خشک تا معتدل گرم  مهین یدر نواح یعیطور طب هاست که ب

د یبالا و تشعشع شد يدماهاط خشک، یکند و شرا یرشد م

زان یبالا م ش و ارتفاع و رطوبتیزان اسانس را افزایمآفتاب 

 ؛1995و همکاران،  4لتکامو)دهند.  یاسانس را کاهش م
و  2009 ،و همکاران 3ابودرویش؛  2008،و همکاران 5کریستینا

 یر عوامل خاکیثأتواند تحت تیانس مبازده اس (.2011، 7افسی

 يها در خاک شنیآو(. 2003همکاران، و  8لیدن)رد یقرار گز ین

اسانس  يبالا یم بالا از عملکرد کمیکلس يسبک و دارا

، 9سائزو  سکاپیب-لیسات ؛1385 ،یگیدبیباشد )ام یبرخوردار م

هاي ایلام و قیاق  جمعیتبازده اسانس ق ین تحقیدر ا(. 2002

هاي بیجار  جمعیتنسبت به  یشن یلوم يها خاک همدان با

شتر یب یلوم یرس يها خاکزنجان و قاطرالن همدان با 

منطبق  (1392. این نتایج با نتایج بیگدلو و همکاران )باشد یم

 يها در خاک یکرمان شنیآوزان اسانس یکه نشان دادند م بود

 بیشتر است. یسنگین و رس يها نسبت به خاک یسبک و شن
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 ن صفاتیب یب همبستگيضرا

ن یآذصفات نشان داد صفات طول گل یب ساده همبستگیضرا

(511/2=rو ارتفاع گ )ی( 457/2اه=rب )را با  ین همبستگیشتری

ن صفات طول برگه ی. همچن(5)جدول  درصد اسانس دارا بودند

(355/2=r( قطر ساقه ،)347/2=r( و طول برگ )315/2=rن )ز ی

ج ینتا یداشتند. بررس يداریبا درصد اسانس رابطه مثبت و معن

  شنیآو يها دهد که در اکثر گونه یقات گذشته نشان میتحق

اه از ین، طول برگه و ارتفاع گیآذ همچون طول گل یصفات

گدلو و همکاران، یباشند )ب یثر بر بازده اسانس مؤصفات م

از صفات  ی(. اما در برخ1389و همکاران،  ياوری؛ 1392

 یکرمان شنیآواه یکه در گ يطور هشود ب یمشاهده م ییها تفاوت

عرض برگ و عرض برگه با بازده اسانس  یجانیآذربا شنیآوو 

چ رابطه یق هین تحقیمثبت داشتند، اما در ا یهمبستگ

این امر تفاوت روابط صفات در  .دیمشاهده نگرد يمعنادار

گر صفات ید یج همبستگیدهد. نتا هاي مختلف را نشان می گونه

ن، طول یاه با طول گل آذین صفات ارتفاع گینشان داد که ب

 وجود دارد.  يبرگ و طول برگه رابطه مثبت و معنادار
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 هاي مورد مطالعه مورفولوژیک بر بازده اسانس جمعیت : نمودار اثرات مستقیم و غیرمستقیم صفات3شکل
Fig. 3: chart of Morphological traits Direct and indirect effects on oil content in studied Populations 
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 ریمس تحلیل

کننده بازده اسانس، از هین صفات توجیمنظور شناخت مهمتر به

ر صفات یب مسیل ضراید. تحلیر استفاده گردیه مسیتجز

ج یشود. نتا یمشاهده م 3در جدول  ییدنا شنیآو یکیمورفولوژ

( و طول برگ 329/2ن )یآذ نشان داد که صفات طول گل

برگه  م و صفات طول و عرضیر مستقیثأن تیشتری( ب23/2)

م بر درصد اسانس را یر مستقیثأن تی( کمتر285/2و  -283/2)

ر یثأن تیشتری( ب-125/2ن صفت عرض برگ )یداشتند. همچن

ر یثأن تیشتریرا بر بازده اسانس به خود اختصاص داد. ب یمنف

( و 199/2ن صفات مربوط به طول برگه )یم در بیمستقریغ

ن ارتفاع یو همچنن یآذق طول گلی( از طر139/2اه )یارتفاع گ

 دست آمد.  ه( بر درصد اسانس ب137/2ق طول برگ )یاه از طریگ

ر صفات یثأت یابی( در ارز2001)و همکاران  1ندوشن ییرزایم    

د اسانس در نعناع گزارش دادند که درصد اسانس یموثر بر تول

بر درصد  يادیم زین طول برگ اثرات مستقیبرگ و همچن

سه گونه  يکه رو يگریق دیدر تحقن یاسانس گل دارند. همچن

ن صورت گرفت مشخص شد که صفات تعداد روزنه و شیآو

م را بر درصد اسانس داشتند یر مستقیثأن تیشتریطول برگ ب

 و همکاران 2یمیکرج ی(. نتا1385ندوشن و همکاران،  ییرزای)م

تأثیر ن یشتریز نشان داد که بین یاه مرزه جنگلی( در گ2012)

اه، طول یاسانس مربوط به صفات ارتفاع گ م بر بازدهیمستق

م را یرمستقیغتأثیر ن یشتریب نیبود. همچن کاسه و طول برگ

ن و طول سنبلچه به خود اختصاص دادند. یآذ صفات طول گل

عملکرد ساقه که ( نشان دادند 2012)و همکاران  3طالع

م و طول و عرض برگ و وزن خشک ساقه ین اثر مستقیشتریب

 .دارنده یاه بادرنجبویبر بازده اسانس گرا م یمستقن اثر یکمتر

 خاصی اهمیت صفات از روابط بین نژاديبه هايبرنامه در    

در  مختلف صفات بین ارتباط چگونگی از برخوردار است. اطلاع

 گزینش دارد. وقتی اهمیت زیادي نژاديبه هاي برنامه پیشرفت

 بر صفت آن تأثیر چگونگی دانستن گیرد، می صفتی انجام براي

 بدون صفات طرفه یک انتخاب بسیار اهمیت دارد. دیگر صفات

خواهد  پی در را نامطلوبی نتایج دیگر، صفات نظر گرفتن در

در بین صفات مورد بررسی (. 1381داشت )نقوي و همکاران، 

تأثیر دلیل آذین، ارتفاع گیاه، طول برگ بهصفات طول گل

دارند از اهمیت بیشتري برخوردار مستقیمی که بر بازده اسانس 

ن صفات یاز نظر ااق ین و قیلام، قزویا يها تیجمع. باشند می

بازده اسانس  يداراداشته و  يبرترها  تیگر جمعینسبت به د
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ط یاز نظر مقاومت به شرا ياز صفات مطلوب رشد يا مجموعه

 يسازیانتخاب و اهلجهت داشته و  يشتریب يسازگار یطیمح
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Abstract 

 

Thymus daenensis Celak is one of the most important medicinal plants and endemic species in Iran which has a large 

dispersion and wide distribution in the highlands of the Zagros Mountains. In this study, diversity of morphological 

traits and oil content (w/w) was evaluated among and within six natural habitats with diverse climates (Mehran, Bijar, 

Shekarnab, Ghateralan, Ghiagh and Semirom) .Beside, factors affecting on essential oil yield were determined by path 

coefficients analysis. The results indicated significant variation among populations for morphological traits. Cluster 

analysis divided individual plants into four independent groups corresponding to their geographical origin. The mean oil 

content was varied between 1.53-4.28% among populations. Path coefficient analysis showed that, among studied traits, 

inflorescences length and leaf length had highest direct effect while, bract length and plant height had highest indirect 

effect on the percentage of oil. Finally among the studied populations, population of Ilamis was suitable to be used in 

breeding and domestication programs due to good growth performance, adaptability to stress conditions and within 

population variation. 

 

Keywords: Domestication, Natural habitats, Inflorescences length, Plant height 
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