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، فسفر و نیتروژنبر جذب عناصر غذایی  کاشت تراکم و نیتروژن مختلف سطوح اثر

 در میوه گیاه زیره سبزمصرف و جذب نیتروژن  کارآییو  پتاسیم
 

The Effects of Different Levels of Nitrogen and Plant Density on Nitrogen, Phosphorus and 

Potassium Uptake, Nitrogen Use and Uptake Efficiency in Cumin (Cuminum cyminum) Fruit  

 

 4و حسن ابراهیمی 3، لیلا مهدیزاده*2، محمد مقدم1قادریعلی 

 

 33/12/34تاریخ پذیرش:                     11/33/33تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

مصرف و  کارآییو  ، فسفر و پتاسیم نیتروژن جذب عناصر غذایی میزان بر کاشت تراکم نیتروژن و مختلف سطوح تعیین اثر منظوربه

 تراکم 3 های کامل تصادفی بافاکتوریل در قالب طرح بلوک یآزمایش ،(.Cuminum cyminum L)در میوه زیره سبز جذب نیتروژن 

مرزعه  درتکرار  3 و کیلوگرم در هکتار( 103، 133، 03، صفر)نیتروژن سطح کود  4 ،بوته در مترمربع( 123، 133، 03) کاشت

 1331-32منطقه شمال شرق کشور در سال زراعی  شهرستان تربت حیدریه درآموزشی هنرستان کشاورزی نسر واقع در جلگه رخ 

 1در سطح احتمال که اثر متقابل نیتروژن و تراکم کاشت بر درصد فسفر و پتاسیم  نشان داد حاصل از این تحقیق نتایجاجرا گردید. 

حداکثر  هامقایسه میانگینمصرف و جذب آن نداشت. بر اساس نتایج  کارآییداری بر درصد نیتروژن، ر معنیاما اث ،دار شدمعنیدرصد 

حاصل شد.  نیتروژنکیلوگرم در هکتار کود  103همراه با کاربرد  بوته در مترمربع 133 در تراکم کاشت یمپتاس و ، فسفرنیتروژنجذب 

 کشت تراکم هکتار و در نیتروژنکیلوگرم کود  03تروژن به ترتیب در تیمارهای مصرف و جذب نی کارآییبیشترین علاوه بر این 

با کاهش تراکم کاشت به دلیل رقابت کمتر در بین نتایج حاصل از تحقیق نشان داد  طورکلیبه شد.مشاهده بوته در مترمربع 123

 کارآیی، هرچند اثر مشابهی بر روی شدو فسفر نیز بیشتر دست آوردن مواد غذایی مورد نیاز آنها جذب پتاسیم، نیتروژن بهگیاهان برای 

  نداشت.مصرف و جذب نیتروژن 

 

 رقابت، مواد غذایی، تیمار کلیدی: هایواژه

                                                           
 ، دامغان، ایرانای، دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد دامغانای و نوشابهوه گیاهان دارویی، ادویهارشد، گردانشجوی کارشناسی .1

 ، مشهد، ایراندانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی مشهد ،علوم باغبانی ارشد گروهترتیب دانشیار و دانشجوی کارشناسیبه. 3 و 2

 ، شاهرود، ایراندانشگاه صنعتی شاهرود ، دانشکده کشاورزی،یعلوم خاکشناس، گروه ارشد. دانش آموخته کارشناسی4

  Email: m.moghadam@um.ac.ir            ولئ*: نویسنده مس
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 مقدمه

ساله از خانواده یک( گیاهی .Cuminum cyminum Lزیره سبز )

 10-03ارتفاع با ، معطر، بدون کرک، (Apiaceaeچتریان )

ها منقسم با ، برگ، دراز و باریکمتر، ریشه سفیدسانتی

مجتمع  یهاهای بسیار نازک، نخی شکل و سبز، گلبریدگی

ای ، میوه فندقه و قهوهصورت چتر مرکب، سفید یا صورتیبه

، ؛ ولدآبادی و همکاران1313امیدبیگی، )باشد می روشن

(، %1که حاوی روغن ) خاصیت دارویی دارد میوه آن(. 1303

مهمترین ترکیبات است.  (%2-%0) ساسان و (%13رزین )

هیدروکومین دیکومینول،  کومین آلدئید یا زیره سبز اسانس

بوی باشند. میکارون  و فلاندرن ،یمنس ،آلدئید، کومین الکل

گیاه مربوط به کومینول است این مخصوص اسانس و میوه 

و همکاران،  1اسفندیاری سبزوار؛ 1301، و همکاران )مراقبی

2011).  

 در طب سنتی و نوین خواص درمانی زیادیدارای  زیره سبز    

آور، معرق، قاعدهنفخ، مقوی معده، مدر،  ضدعنوان بهو  باشدمی

و  کننده عضلات رحمتقویت، کنندهعفونیضدآور، شیرافزا، اشتها

ویلات ؛ 1311 ،بالندری) شودمصرف می رفع ترشحات زنانه
؛ 1303همکاران،  ؛ مازندرانی و1998و همکاران،  2گاموا

اسانس زیره سبز دارای . (2011 و همکاران، 3مشایخی سردویی

در صنایع  باکتریایی است و اکسیدانی و ضدآنتیخاصیت 

 غذایی، دارویی، بهداشتی و آرایشی کاربردهای فراوانی دارد

 و همکاران، مشایخی سردویی؛ 1301 )کافی و همکاران،

2011.)  

این اکولوژیکی مورد نیاز کشت با توجه به شرایط خاص     

گردد )بالندری، ، در مناطق محدودی از جهان تولید میگیاه

های خراسان، آذربایجان شرقی، استان (.1313 ؛ صادقی،1311

تولیدکنندگان عمده این محصول  یزد، سمنان، اصفهان و کرمان

 (.1301)کافی و همکاران،  باشندمیدر ایران 

گیاهان دارویی تأثیر رد کیفی و کمی عوامل زراعی بر عملک    

تاریخ کشت، توان به ای دارند که از این عوامل میقابل ملاحظه

کودهای نیتروژنی، کنترل تغذیه گیاه، آبیاری، تراکم کاشت، 

و سایر عوامل مدیریت و تولید و  های هرز، زمان برداشتعلف

رد اشاره کاثرات متقابل آنها در شرایط آب و هوایی گوناگون 

و  اسفندیاری سبزوار؛ 2004، 4ساکسنا ؛1301 احترامیان،)

 .(2011همکاران، 

                                                           
1. Sfandyari Sabzevar  

2. Willatgamuwa  

3. Mashayekhi Sardooyi  

4. Saxena 

 دنای در رشد و توسعه گیاهان دارعناصر غذایی نقش عمده

نیتروژن یکی از مهمترین عناصر غذایی  (.2001، 0سینگ)

که  شودمحسوب میدر تمام دوران رشد گیاه  مؤثرضروری و 

ر بسیاری از فرایندهای و د نقش مهمی در تغذیه گیاه دارد

عنوان بهوجود کلروفیل  .متابولیسم گیاهان نقش اساسی دارد

رشد و نمو  برای جذب نور و سنتز مواد لازم برای نبعیم

 بنابراین درباشد. این عنصر حیاتی میگیاهان وابسته به 

های فقیر از مواد آلی، یک بسیاری از مناطق به ویژه در خاک

، ساکسنا) باشدو تولید محصول می حدودکننده رشدعنصر م

-از اثرات اصلی نیتروژن می(. 1982، و همکاران 6ووگر ؛2004

عناصر غذایی در جذب در تسریع اغلب فرایندها و تغییر به  توان

، این عنصر غذایی(. 1991و همکاران،  1استالگیاه اشاره نمود )

)خلج و بخشد ایی و بیولوژیکی خاک را بهبود میخواص شیمی

افزودن نیتروژن، رشد گیاه را  ،علاوه بر این .(1332ادریسی، 

  .(1990و همکاران،  0لیپسبخشد )بهبود می

که کمبود آن در بیشتر مناطق باشد می نیتروژن از عناصری    

کمتر یا بیشتر از  قابل استفادهاگر نیتروژن ایران وجود دارد. 

وجود بهیعی گیاه فرایندهای طبحد نیاز گیاه باشد اختلالاتی در 

سالیس مختلف بروز نماید )اشکال آید که ممکن است به می
بر محققان  .(1995، 13هار و بومان بریم ؛1991 ،3راس و بری

برای افزایش  گیاهانفراهم نمودن عناصر غذایی مورد نیاز 

و  11کیم)اند تأکید نموده آنهات کیفی و کمی خصوصیا

، 13سیلبربوش ؛1998 و همکاران، 12سونیل؛ 1998همکاران، 

  . (2008، 10اسکات؛ 2004 ،14انگل برچت؛ 2003

 (2011) 11میسرا و راجیوو  (1954) و همکاران 16ویتس    

اعلام کردند که افزایش میزان نیتروژن بر روی جذب سایر 

عناصر مانند پتاسیم، منیزیم، کلسیم و فسفر نیز تأثیر گذاشته 

 کارآییگردد. میر و در مواردی باعث تشدید جذب بعضی عناص

 کارآییمصرف ) کارآییجذب )بازیافت(،  کارآیینیتروژن شامل 

-زراعی( می کارآییاستفاده از نیتروژن ) کارآییفیزیولوژیکی( و 

صورت نسبت نیتروژن جذب جذب نیتروژن به کارآییباشد. 

                                                           
5. Singh 

6. Grove 

7. Staal  

8. Lips  

9. Salisbury and Ross 

10. Breemhaar and Bouman 

11. Kim  

12. Sunil  

13. Silberbush 

14. Engelbrecht 

15. Scott 

16. Viets  

17. Rajiv and Misra  
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شود. شده به مقدار نیتروژن مصرف شده درنظر گرفته می

ت است از مقدار تولید محصول به مصرف نیتروژن عبار کارآیی

گودرود و  ؛1311ازای یک واحد از نیتروژن مصرفی )فتحی،
صورت نسبت عملکرد دانه به مقدار نیتروژن به( و 1988 ،1جلوم

بیان شده و عامل بسیار مهمی در مدیریت نیتروژن برای تولید 

و  وگرو؛ 1988، گودرود و جلومشود )گیاهان زراعی محسوب می

زراعی(  کارآییاستفاده از نیتروژن ) کارآیی(. 1982، همکاران

نیز عبارت است از نسبت میزان تولید اندام اقتصادی به نیتروژن 

، 2حمیدی و دباغ محمدی نسبصورت کود )بهمصرف شده 

2000.) 

تحقیقات محدودی در مورد نیاز کودی گیاهان دارویی     

زمایشی بر ( طی آ1301کافی و همکاران )است. صورت گرفته 

بسیار  این گیاهکه نیاز کودی  ندکردروی گیاه زیره سبز گزارش 

 .باشدپایین بوده و نسبت به اکثر گیاهان کمتر می

تراکم کاشت اثرات بسیار زیادی بر عملکرد محصول در     

ها گذاری مناسب میان بوتهفاصله. هدف از گیاهان دارویی دارد

محیطی )آب، اقلیم، نور و  آن است که ترکیبی مناسب از عوامل

خاک( برای حصول حداکثر عملکرد با کیفیت مطلوب تأمین 

  .(1999، 3کروک)شود 

مصرف گسترده با توجه به اهمیت گیاه دارویی زیره سبز و     

، این تحقیق با هدف بررسی اثر سطوح آن در صنایع گوناگون

مختلف کاشت بر میزان جذب عناصر  تراکممختلف نیتروژن و 

 کارآییو گیاه این ، فسفر و پتاسیم در میوه نیتروژنغذایی 

 به اجرا درآمد.نیتروژن جذب 

 

 ها مواد و روش

مزرعه آموزشی در  1331-32زراعی  در سالاین تحقیق 

ر واقع در جلگه رخ شهرستان تربت سهنرستان کشاورزی ن

طول جغرافیایی محل  با منطقه شمال شرق کشورحیدریه در 

 30دقیقه شمالی و عرض جغرافیایی محل  26درجه و  03

 متر 2133دقیقه شرقی و ارتفاع از سطح دریا  32درجه و 
های کامل تصادفی در قالب بلوکفاکتوریل آزمایش  .انجام شد

، 133، 03د. تیمارها شامل سه تراکم کشت )شبا سه تکرار اجرا 

، 03، صفربوته در مترمربع( و چهار سطح کود نیتروژن ) 123

 4مساحت هر کرت کیلوگرم در هکتار( بود.  103، 133

دارای  یآزمایش منطقهخاک  .متر بود 2×2مترمربع به ابعاد 

 26/1، قابلیت هدایت الکتریکی 31/0اسیدیته  بافت لوم شنی،

 10/3 برابر با زیمنس بر متر بود و میزان نیتروژن کلدسی

                                                           
1. Goodroad and Jellum 

2. Hamidi and Dabbagh Mohammadi Nasab 

3. Crock 

 313و  26/11ل جذب به ترتیب درصد و فسفر و پتاسیم قاب

به روش دستی  بذور کاشتگرم در کیلوگرم خاک بود. میلی

صورت یکنواخت انجام گردید. هبکلیه امور زراعی  انجام شد.

ط در دو مرحله )یک یصورت تقسه)اوره( ب نیتروژنتیمار کود 

در مرحله چهار برگی( به گیاه  باقیماندهسوم همراه کاشت و 

زان جذب عناصر میگیری شده شامل صفات اندازهداده شد. 

تیمار شاهد )بدون  بود. میوهدر  پتاسیم ، فسفر ونیتروژن غذایی

جذب نیتروژن  کارآییمنظور محاسبه به( نیتروژنکود مصرف 

های آماری مربوط به محاسبه در نظر گرفته شد که در تجزیه

 ، وارد نشده است. کارآیی

 

 نیتروژن گیری مقداراندازه

از  لیترمیلی 0ابتدا گیاه میوه کل در  نیتروژن گیریاندازهبرای 

 لیترمیلی 2محلول استاندارد را داخل بالن تقطیر ریخته و 

سپس قیف دهانه  .شد محلول هیدروکسید سدیم به آن اضافه

ی که حجم کل محلول ابه گونه شد بالن با آب مقطر شسته

اده کمک بخار آب حرارت د ه. بالن بیدلیتر گردمیلی 23تقطیر 

 1تا  0مدت بهعمل  ، اینعد از ظهور اولین قطره تقطیر. بشد

 133تقطیر در ارلن  . محلول حاصل ازاده شددقیقه ادامه د

 بوریک و معرف برموکرزول جذب شد. لیتر اسیدمیلی 13حاوی 

قبل از تقطیر رنگ محلول اسید بوریک قرمز و با شروع اولین 

ل تقطیر ارلن دقیقه قبل از پایان عم 2. شدن سبز قطره رنگ آ

محتوی اسید بوریک را اندکی پایین آورده تا انتهای مبرد با 

بخار آب شسته شود. بعد از پایان تقطیر محلول سبز رنگ را با 

مول تا تغییر رنگ محلول از سبز به  330/3اسید سولفوریک 

دست آوردن بهترین زمان هاین عمل را تا بو  شدصورتی تیتر 

 (.1310نام، بی) دطیر تکرار شجهت تق مقادیر مورد نظر

 

 گیری مقدار پتاسیماندازه

 لیترمیلی 2ابتدا  میوه زیره سبزگیری پتاسیم کل در اندازهبرای 

نمونه شاهد و عصاره گیاه تهیه  ،های استاندارداز سری محلول

 را در SPT 00200شده طبق روش هضم گیاه با سند شماره 

. رسانده شدمقطر به حجم لیتر ریخته و با آب میلی 20بالن 

کارخانه  -)ساخت کشور انگلیس فتومترسپس دستگاه فلیم 

GENWAY –  مدلPFP7 ) شدبا استانداردهای موجود تنظیم. 

 روی صفر و با به این صورت که دستگاه را با آب مقطر بر

مابقی استانداردها  آنگاه .گردیدتنظیم  133روی  03استاندارد 

عصاره را و بعد  شدم یرستودار مربوطه را به دستگاه داده و نم

به دستگاه داده و عدد قرائت شده را روی نمودار کالیبراسیون 
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 آمددست هب mg/lit (ppm)مقدار پتاسیم بر حسب و برده 

 .(1989و همکاران،  1والینگ)

 

 فسفر  میزانگیری اندازه

لیتر از میلی 0 میزانگیاه میوه گیری فسفر کل در اندازهبرای 

 20الن ژوژه یا لوله آزمایش های عصاره و شاهد را به بحلولم

لیتر از محلول آمونیوم میلی 0قل و سپس میزان لیتر منتمیلی

. ه شدرساندحجم به  اضافه کرده وبه آن وانادات -مولیبدات

کارخانه  -ساخت کشور ژاپن) با دستگاه اسپکتروفتومتر هانمونه

APEL -  مدلPD-303  ) 10بعد از نانومتر  413درطول موج 

، 3جکسون؛ 1961، 2پرات و چاپمان) شد قرائتدقیقه  23الی 

1967).  

 

 جذب نیتروژن  مصرف و کارآیی

ران و صورت زیر محاسبه شد )بهمصرف نیتروژن  کارآیی
 (: 1999 ،4جانسون

Yef)/F -= (YdfeE 

eE :کیلوگرم در کیلوگرم( ) نیتروژنمصرف  کارآیی 

Ydf تولید شده توسط گیاهی که کود دریافت : عملکرد دانه

 کرده است )کیلوگرم در هکتار(

Yef عملکرد دانه تولید شده توسط گیاهی که کود دریافت :

 نکرده است )کیلوگرم در هکتار(

F)مقدار کود یا عنصر غذایی مصرف شده )کیلوگرم در هکتار : 
ENu = (NUdf – NUed)/ F 

uNE :ر کیلوگرم(جذب نیتروژن )کیلوگرم د کارآیی 

NUdf نیتروژن جذب شده توسط گیاهی که کود دریافت کرده :

 است )کیلوگرم در هکتار(

NUed نیتروژن جذب شده توسط گیاهی که کود دریافت :

 نکرده است )کیلوگرم در هکتار(

F)مقدار کود یا عنصر غذایی مصرف شده )کیلوگرم در هکتار : 

مورد تجزیه و  SPSS (Ver. 21)افزار ها با استفاده از نرمداده

با اثرات متقابل  تحلیل آماری قرار گرفت و مقایسه میانگین

 .MSTAT-C (Verافزار نرمبه کمک ای دانکن آزمون چنددامنه

همچنین برای رسم . درصد انجام شد 0در سطح احتمال  (1.42

 استفاده شد. Excelافزار نمودارها از نرم

 

 

 

                                                           
1. Waling 

2. Chapman and Pratt 

3. Jackson 

4. Raun and Johnson 

 نتایج و بحث

 درصد عناصر غذایی 

نیتروژن ( نشان داد که اثر اصلی 1نتایج تجزیه واریانس )جدول 

در ، فسفر و پتاسیم در گیاه نیتروژنتراکم کاشت بر درصد و 

داری داشت. همچنین اختلاف معنی سطح احتمال یک درصد

 کاشت بر درصد فسفر و پتاسیم تراکماثر متقابل نیتروژن و 

اما بر درصد  ؛شدداری معنیدر سطح یک درصد  میوه زیره سبز

ها نشان داد که با دار نشد. مقایسه میانگین دادهمعنی نیتروژن

میوه ، فسفر و پتاسیم نیتروژنافزایش میزان نیتروژن درصد 

 (.2)جدول  نشان دادافزایش 

-کود نیتروژن بر غلظت نیتروژن میوه زیره سبز اثر معنی    

وژن خاک، که با افزایش نیترطوریبه(. 1داری داشت )جدول 

( %00/2غلظت نیتروژن افزایش یافت. حداکثر غلظت نیتروژن )

دست آمد )جدول بهکیلوگرم نیتروژن در هکتار  103در تیمار 

رسد که افزایش ( به نظر می2006) 0سونیتا(. مطابق با نظر 2

جذب نیتروژن توسط گیاهان با افزایش مصرف آن ناشی از 

خاک و در نتیجه جذب افزایش قابلیت دسترسی نیتروژن در 

 بهتر آن توسط گیاهان است. 

دار بود اثر اصلی تراکم کاشت بر غلظت نیتروژن گیاه معنی    

( در %11/2(. بیشترین غلظت نیتروژن در میوه )1)جدول 

(. 3دست آمد )جدول بهبوته در مترمربع  03تراکم کاشت 

برای به دلیل رقابت کمتر در بین گیاهان  جذب نیتروژن بیشتر،

دست آوردن مواد غذایی مورد نیاز آنها است که موافق با نظر به

 باشد.( می(2003 6مجیری و ارزانی

اثر متقابل کاربرد نیتروژن و تراکم کاشت بر غلظت نیتروژن     

(. بیشترین غلظت 2دار نشد )جدول در میوه زیره سبز معنی

روژن در کیلوگرم نیت 103( در کاربرد متقابل %30/2نیتروژن )

دست آمد که از بهبوته در مترمربع  03هکتار و تراکم کاشت 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار و تراکم  103نظر آماری با تیمار 

داری نداشت )جدول بوته در مترمربع تفاوت معنی 133کاشت 

4.) 

                                                           
5. Sunitha  

6. Mojiri and Arzani 
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 جذب نیتروژن در زیره سبززراعی و  کارآییبر جذب عناصر،  نیتروژن تجزیه واریانس اثر تراکم کشت و کود :1جدول 
Table 1: Analysis of variance for the effect of plant density and nitrogen fertilizer on nutrient uptake, Agronomic 

nitrogen and nitrogen uptake efficiency in cumin 

  
  میانگین مربعات

Mean square 
 منابع تغییرات

Source of variations 
 نارآیی جذب نیتروژک

Nitrogen uptake 

efficiency 

کارآیی زراعی نیتروژن 
Agronomic nitrogen 

efficiency 

درصد 

 پتاسیم 
K (%) 

درصد 

  فسفر

P (%) 

درصد 

 نیتروژن 
N (%) 

درجه 

 آزادی 
df 

0.001* 2.98** 0.007** 0.009** 0.037** 2 
 تراکم کاشت

Plant density 

0.001** 1.43** 3.32** 0.213** 3.683** 3 
 کود نیتروژن

Nitrogen fertilizer 

0.001ns 0.50ns 0.016** 0.002** 0.011ns 6 
 کود نیتروژن ×تراکم کاشت 

Plant density  × Nitrogen fertilizer 

ns :** 1و  %0دار در سطح احتمال دار، معنیمعنیغیرترتیب به، * و% 
ns,* and **: Not significant and significant at p=0.05 and p= 0.01, respectively 

 

 بر میزان جذب عناصر غذایی در میوه زیره سبز نیتروژن: مقایسه میانگین اثرات ساده سطوح مختلف کود 2جدول 
Table 2: Mean comparison of the effects of nitrogen fertilizer on nutrient uptake in cumin fruit 

 درصد پتاسیم 
K (%) 

 درصد فسفر
P (%) 

 درصد نیتروژن
N (%) 

 )کیلوگرم در هکتار( کود نیتروژن
Nitrogen fertilizer (kg/ha) 

1.35d 0.16d 1.51d 0 

1.58c 0.22c 1.63c 50 

2.05b 0.30b 2.31b 100 

2.73a 0.51a 2.88a 150 

 نیستند درصد 0 سطح در دانکن آزمون راساسب دارمعنی اختلاف دارای دارند مشترک حروف ستون هر در که هاییمیانگین

Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level 
 

 : مقایسه میانگین اثرات ساده سطوح مختلف تراکم کاشت بر میزان جذب عناصر غذایی در میوه زیره سبز3جدول 
Table 3: Means comparison for the effects of different plant density on nutrient uptake in cumin fruit 

 )بوته در مترمربع( کاشت تراکم
Plant density (plant/m2) 

 درصد نیتروژن
N (%) 

 درصد فسفر
P (%) 

 درصد پتاسیم
K (%) 

120 2.02b 0.27c 1.85b 

100 2.11a 0.30b 1.99a 

80 2.11a 0.32a 1.94a 

 نیستند درصد 0 سطح در دانکن آزمون براساس دارمعنی اختلاف دارای دارند مشترک حروف ستون هر در که هاییمیانگین

Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level 
 

 بر میزان جذب عناصر غذایی در میوه زیره سبز نیتروژنات متقابل تراکم کشت و کود مقایسه میانگین اثر :4جدول 

Table 4: Means comparison for the effects of plant density and different levels of nitrogen fertilizer on nutrient uptake 

in cumin fruit 

 )بوته در مترمربع( کاشت تراکم
Plant density (plant/m2) 

 )کیلوگرم در هکتار( کود نیتروژن
Nitrogen fertilizer (kg/ha( 

 درصد نیتروژن
N (%) 

 درصد فسفر
P (%) 

  درصد پتاسیم 

K (%) 

120 

0 1.46a 0.13g 1.31h 

50 1.62a 0.22ef 1.53g 

100 2.25a 0.26de 1.91e 

150 2.74a 0.46b 2.67b 

100 

0 1.50a 0.16fg 1.39h 

50 1.65a 0.21ef 1.63f 

100 2.38a 0.29d 2.07d 

150 2.92a 0.55a 2.86a 

80 

0 1.56a 0.19f 1.35h 

50 1.61a 0.22ef 1.60fg 

100 2.30a 0.35c 2.17c 

150 2.98a 0.53a 2.65b 

 نیستند درصد 0 سطح در دانکن آزمون براساس دارمعنی اختلاف دارای دارند مشترک حروف ستون هر در که هاییمیانگین

Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level 
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داری داشت یغلظت فسفر تفاوت معن براثر اصلی نیتروژن     

 103( در تیمار %01/3(. بیشترین غلظت فسفر )1 )جدول

اثر اصلی (. 2)جدول  ست آمددبهکیلوگرم نیتروژن در هکتار 

داری در غلظت فسفر گیاه داشت تراکم کاشت، تفاوت معنی

 03( در تراکم کاشت %323(. بیشترین غلظت فسفر )1 جدول)

توان چنین نتیجه می(. 3جدول مد )دست آبهمربع بوته در متر

جذب فسفر بیشتر به دلیل رقابت کمتر در بین گرفت که 

 که دن مواد غذایی مورد نیاز آنها استدست آورهگیاهان برای ب

نیز گزارش شده  ((2003 ارزانی مجیری وپیش از این توسط 

 بود.

و تراکم کاشت بر غلظت فسفر  نیتروژن اثر متقابل کاربرد    

بیشترین  .(1جدول داری نشان داد )تفاوت معنیزیره سبز 

در هکتار و تراکم  نیتروژنکیلوگرم 103غلظت فسفر در تیمار 

دست آمد که از نظر آماری با به مربعبوته در متر 133کاشت 

بوته  03کیلوگرم نیتروژن در هکتار و تراکم کاشت  103تیمار 

 (.4جدول ) داری نداشتیمربع تفاوت معنمتر در

زیره سبز در میوه بر غلظت پتاسیم  ازتاثر اصلی تیمار     

سیم (. بیشترین غلظت پتا1 جدول)داری داشت تفاوت معنی

 دست آمدبههکتار  درنیتروژن  کیلوگرم 103( در تیمار 13/2%)

داری در غلظت کاشت تفاوت معنی(. اثر اصلی تراکم 2جدول )

(. بیشترین غلظت پتاسیم گیاه 1 پتاسیم نشان داد )جدول

دست آمد بهبوته در مترمربع  133( در تراکم کاشت 33/1%)

مربع تفاوت در متر بوته 03ری با تراکم کاشت از نظر آما هک

دهد که با کاهش نتایج نشان می(. 3داری نداشت )جدول یمعن

دست بهبه دلیل رقابت کمتر در بین گیاهان برای تراکم کاشت 

شود بیشتر می آنها جذب پتاسیم آوردن مواد غذایی مورد نیاز

در این مطابقت دارد.  )2007) و همکاران 1مان که با گزارش

م کاشت بر و تراک نیتروژنکاربرد سطوح تحقیق اثر متقابل 

(. بیشترین غلظت 1دار شد )جدول غلظت پتاسیم گیاه معنی

کود  کیلوگرم در هکتار 103( در تیمار %06/2پتاسیم گیاه )

دست آمد بهمربع بوته در متر 133و تراکم کاشت  نیتروژن

 (.4)جدول 

ای گیاه هیی به بذر در مقایسه با سایر بخشانتقال مواد غذا    

منگل و کرک ) ها بسیار کند استها و ساقهها، ریشهمانند برگ
مواد غذایی از طریق سیستم آوندی با غلظت (. 1987 ،2بای

شوند و از طریق اتصال بالا در فلوئم وارد بذر می نسبتاً

عناصر غربال  پلاسمودسماتا و در طی راه سیمپلاسمیک بعدی،

آمیخته با ذخایر ناپایدار جدا  بذور و کنندشده مهم را خارج می

                                                           
1. Mane 

2. Mengel and Kirkby 

پیچیده مواد غذایی برای گسترش  مسیربه سبب  شوند.می

های ی غیرآلی بسیار کمتر از سایر بخشبذور، مقدار عناصر غذای

  .(2001 ،3پاتریک و آفلر) گیاه است

( معتقدند که یکی از اثرات افزایش 1991و همکاران ) استال    

بنابراین جذب  باشد.ها می، افزایش جذب کاتیوننیتروژن

اصر نیتروژن توسط گیاه یک افزایش نسبی در میزان جذب عن

( ثابت 1995) 4مارسچنر .آوردوجود میهغذایی دیگر در گیاه ب

، مانند رقابت، یک ویژگی مهم اثر متقابل ککه سینرژیکرد 

بوسیله  هایون در مدت جذب است که بر این اساس کاتیون

 افتد، در نتیجهو عمل عکس اتفاق می وندشها جذب میآنیون

توان نتیجه بنابراین میشود. ها تعادل حفظ میداخل سلول

عناصر غذایی در  گرفت که افزایش نسبی در میزان جذب سایر

با این  داری با جذب نیتروژن توسط گیاه دارد.گیاه رابطه معنی

 و همکاران 0اشرفوجود برخی نتایج متضاد نیز وجود دارد. 

( در آزمایش خود بر روی سیاهدانه نشان دادند که 2006)

ندارد و  Kو N،  Pغلظت  رویافزایش میزان نیتروژن اثری بر 

س کبا نیتروژن را منع P و K کاین مطلب فقدان اثر سینرژی

کند. اثر غیرسینرژیک مشابه سه عنصر غذایی اصلی با می

هده شد مشا نیز افزایش سطوح نیتروژن خاک در گندم بهاره

 (.2002، و همکاران اشرف)

قات قبلی و گزارش حاضر به با توجه به نتایج حاصل از تحقی    

عناصر غذایی در گیاه رابطه  رسد میزان جذب سایرنظر می

داری با میزان نیتروژن موجود دارد. محققان مختلفی معنی

را توسط گیاه در اثر کاربرد  یمافزایش جذب فسفر و پتاس

، 6آرنوتراو  پولیان اسکایااند )رد تأکید قرار دادهنیتروژن مو

؛ 1997و همکاران،  0بنجامین؛ 1993، 1بونجورکوو  آدریان؛ 1980

( که با نتایج حاصل از آزمایش علیزاده 2003و همکاران،  3بنت

تواند بر اعلام کردند عنصر نیتروژن میکه ( 1301)و همکاران 

نیزیم، کلسیم و فسفر روی جذب سایر عناصر مانند پتاسیم، م

تأثیر گذاشته و در مواردی باعث تشدید جذب بعضی عناصر 

صل از این تحقیق را نیز تأیید و نتایج حا همخوانی داردگردد 

نیتروژن، فسفر درصد نیتروژن  کند که با افزایش مصرف کودمی

 افزایش نشان داد. و پتاسیم 

یزان در آزمایشی دیگر مطالعه تأثیر تنش خشکی و م    

نیتروژن خاک بر جذب عناصر غذایی در ذرت نشان داد که کود 

                                                           
3. Patrick and Offler 

4. Marschner 

5. Ashraf  

6. Polyanskaya and Arnautora 

7. Adeairan and Bonjorko 

8. Benjamin 

9. Bennett 
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 در میزان جذب عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم مؤثر نیتروژن

میزان جذب عناصر افزایش یافت نیتروژن،  است. با افزایش کود

بنابراین تنش خشکی اثر و  (1301، علیزاده و همکاران)

 نامطلوبی بر روی جذب عناصر نداشت.

در یک  نیتروژن مطالعات نشان داده است که استفاده از کود    

روی میزان جذب و تراکم سایر عناصر غذایی اثر  محصول بر

این برخی نظرات متضاد نیز در این مورد  دگذارد. با وجومی

و اشرف  نتایج این تحقیق در تضاد با گزارش وجود دارد.

میزان  باشد که بیان کردند افزایشمی( 2006همکاران )

نیتروژن بر روی محتوای پتاسیم و فسفر در سیاهدانه اثری 

محتوای نیتروژن در تمام سطوح نیتروژن بدون تغییر نداشت و 

  باقی ماند.

خلج و ادریسی تحقیقات حاصل از این پژوهش با نتایج     

در گل مریم در مورد اثر ساده تراکم کاشت بر جذب  (1332)

ر و پتاسیم توسط گیاه مطابقت ، فسفنیتروژنعناصر غذایی 

با کاهش تراکم کاشت غلظت عناصر غذایی که طوریبهدارد. 

. داری افزایش یافتطور معنیبهروژن، فسفر و پتاسیم نیت

( در مورد اثر ساده 1332گزارش خلج و ادریسی )همچنین 

افزایش نیتروژن نیتروژن بر جذب عناصر غذایی نشان داد که 

ریم کود نیتروژن در هکتار( در گل مکیلوگرم  233)مصرف 

داری در گیاه بهبود بخشید. اثر طور معنیبهغلظت نیتروژن را 

دار نشد که با در غلظت فسفر و پتاسیم معنی نیتروژناصلی 

است. علاوه بر این نتایج  نتایج حاصل از این تحقیق در تضاد

و فاصله کاشت بر  نیتروژن استفاده توأم کودروی  حاصل بر

اثر متقابل کاربرد  حاکی از آن است کهگل مریم  د و کیفیترش

دار شت بر غلظت نیتروژن گل مریم معنیو تراکم کا نیتروژن

 همچنین نشد که با نتایج حاصل از این مطالعه مطابقت دارد.

غلظت فسفر و و تراکم کاشت بر  نیتروژناثر متقابل کاربرد کود 

ر تضاد با نتایج حاصل دار نشد که دگل مریم معنی در پتاسیم

 از این گزارش است.

 استفاده از کودبا توجه به نتایج حاصل از تحقیقات پیشین     

بر روی میزان جذب و تراکم سایر عناصر غذایی مانند نیتروژن 

پتاسیم، منیزیم و کلسیم نیز تأثیر گذاشته و در مواردی باعث 

رسد افزایش که به نظر می گرددتشدید جذب بعضی عناصر می

جذب نیتروژن توسط گیاهان با افزایش مصرف آن به دلیل 

افزایش قابلیت دسترسی نیتروژن در خاک و در نتیجه جذب 

 تباط دارد. بهتر آن توسط گیاهان ار
 

 

 

 

 جذب نیتروژن  و مصرف کارآیی

 نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده تراکم کاشت بر

ر سطح احتمال یک به ترتیب د نجذب نیتروژ مصرف و کارآیی

ولی اثر متقابل نیتروژن و تراکم  دار شدو پنج درصد معنی

 داری نداشتیمصرف و جذب نیتروژن اثر معن کارآییکاشت بر 

  (.1)جدول 

 ها نشان داد که افزایش میزان نیتروژنمقایسه میانگین داده    

مصرف  کارآییداری در یاختلاف معن کیلوگرم در هکتار 03تا 

( ولی 1 در میوه زیره سبز نشان داد )شکل جذب نیتروژنو 

-بهمنجر به کاهش میزان آنها گردید، نیتروژن  بیشترافزایش 

 103مصرف و جذب در تیمار  کارآییکه کمترین میزان طوری

بنابراین در این گیاه  حاصل شد.نیتروژن  هکتار کیلوگرم در

 کارآیی بر روی کتارکیلوگرم در ه 03تا حد افزایش نیتروژن 

افزایش بیش از این و  اثر مثبت داردجذب نیتروژن مصرف و 

افزایش میزان از این رو، . گذاردمی هابر روی آن اثر منفیمیزان 

با وجود فراهم بودن نیتروژن مصرفی در هر سطح تراکمی، 

مصرف نیتروژن  کارآییسبب افزایش  ،میزان نیتروژن بیشتر

معمولاً با جذب اولین واحد عنصر غذایی  یکارآیبالاترین نشد. 

غذایی، افزایش آید و واحدهای بعدی مصرف عنصر ست میدبه

نمایند، یعنی با افزایش میزان مصرف عنصر کمتری را ایجاد می

داشته و در نهایت به  غذایی مقدار عملکرد دانه افزایش کمتری

خ صورت قانون بازده نزولی میچرلیبهرسد که خط جانب می

که با نتایج حاصل از این  (1311 ،فتحی)بیان گردیده است 

مصرف  کارآییگزارشات متعددی از  تحقیق مطابقت دارد.

و  1مول ؛1988 ،و جلوم دگودرو)های ذرت نیتروژن برای ژنوتیپ

 شده است. ارائه ( و سایر گیاهان زراعی 1982 ،همکاران

وژن توسط منابع مختلف نشان داده است که کودهای نیتر    

باشد آنها پایین می کارآییصورت مؤثر استفاده نشده و بهگیاه 

نیتروژن به  کارآیی(. پایین بودن 1311)ملکوتی و نفیسی، 

زدائی، آبشویی، تصعید دلیل هدر رفت آن از طریق نیترات

با احتساب مقدار کودهای نیتروژنه باشد. آمونیاک و غیره می

تن در سال  2333333ادل مصرفی در کشور که تقریباً مع

های اقتصادی اثرات نامطلوبی بر محیط است، علاوه بر هزینه

متوسط (. 2003، 2ملکوتی و غیبیگذارد )زیست برجا می

درصد  33-33استفاده از نیتروژن را در دنیا برای غلات  کارآیی

اند که این میزان برای کشورهای در حال توسعه و ذکر کرده

، ران و جانسونباشد )درصد می 42و  23ترتیب پیشرفته به

1999.) 

                                                           
1. Moll  

2. Malakoti and Gheibi 



 ...جذببر کاشت اکمتر و نیتروژن مختلف سطوح اثر

311 

های مختلف نشان داده است که افزایش میزان بررسی    

شود مصرف نیتروژن می کارآیینیتروژن مصرفی سبب کاهش 

( که با نتایج 1982و همکاران، مول  ؛1988، گودرود و جلوم)

( مشاهده 1982و همکاران ) مولاین تحقیق همخوانی دارد. 

استفاده از نیتروژن در هیبریدهای ذرت، در  کارآییکه نمودند 

سطوح کم مصرف نیتروژن، تغییرات بیشتری دارد که نتایج 

 آزمایش حاضر با نتایج آنها مطابقت دارد.

( نشان داد که 1314همچنین بررسی حمیدی و دباغ نسب )    

مصرف نیتروژن برای تولید دانه در سطوح کمتر  کارآیی

سطوح بالاتر آن بوده است که با نتایج حاصل  نیتروژن بیش از

( نیز بیان 1998و همکاران ) گرواز این تحقیق مطابقت دارد. 

جذب( از روند بازده  کارآییکردند که نسبت بازیافت نیتروژن )

 کند که مطابق با نتایج این آزمایش است.نزولی تبعیت می

(B)                                                                                                            (A) 

 

 

 در زیره سبز نیتروژن (B) جذبو  (A)مصرف  کارآییاثر کود نیتروژن بر : مقایسه میانگین 1شکل 
Fig. 1: Means comparison for the effects of nitrogen fertilizer on nitrogen use and nitrogen uptake efficiency in cumin 

 
(A)                                                                                                  (B) 

 
 

 در زیره سبز نیتروژن (B) جذبو  (A)مصرف  کارآییبر  تراکم کاشتاثر مقایسه میانگین  :2شکل 
Fig. 2: Means comparison for the effects of plant density on nitrogen use and nitrogen uptake efficiency in cumin 
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 کارآیی( اثرات تراکم بوته بر 1314حمیدی و دباغ نسب )    

مصرف نیتروژن در دو هیبرید ذرت را در تیمارهای مورد 

گزارش  06/24تا حداکثر  13ز مطالعه در محدوده کمتر ا

انجام گرفته در این مورد  قبلی اند. همچنین تحقیقاتکرده

بیانگر این موضوع است که با افزایش تراکم بوته در واحد سطح، 

کند که با نتایج این کاهش پیدا میمصرف نیتروژن  کارآیی

مراه مصرف نیتروژن ه کارآییکاهش  .آزمایش همخوانی ندارد

توجیه نمود که با افزایش توان چنین با افزایش تراکم بوته را می

داد بوته در واحد سطح و با توجه به ثابت بودن میزان تع

نیتروژن در دسترس، رقابت برای جذب نیتروژن افزایش یافته و 

 کوچکی و همکاران،کند )استفاده از آن کاهش پیدا می کارآیی

بین تراکم در این آزمایش نیز (. 1982 ،و همکاران مول ؛1313

داری یختلاف معنامصرف و جذب نیتروژن نیز  کارآیی و بوته

 133و  123، هرچند بین تراکم کاشت (2 )شکل مشاهده شد

داری مشاهده نشد، رمربع از نظر آماری اختلاف معنیبوته در مت

 مصرف و جذب کارآییمربع بوته در متر 03با کاهش تراکم به 

نیتروژن به شدت کاهش نشان داد که با نتایج مول و همکاران 

به علت نیاز کودی پایین رسد نظر می به مطابقت ندارد. (1982)

این گیاه، افزایش تراکم رقابتی برای جذب نیتروژن و در نتیجه 

 مصرف و جذب آن ایجاد نکرد.  کارآییکاهش 

( در بررسی تراکم بوته و 1303شریفی )سید پور و علیحکم     

مصرف کود ذرت نشان دادند که  کارآییسطوح نیتروژن بر 

مصرف  کارآییداری بر یمصرفی اثر معن نیتروژنمیزان کود 

افزایش . طابقت نداردکود نیتروژن دارد که با نتایج این تحقیق م

 گردیدنیتروژن  مصرف کود کارآییتراکم بوته موجب کاهش 

دست بهدر کمترین تراکم  کارآییکه بالاترین میزان طوریبه

  که بر خلاف نتایج حاصل از این تحقیق است. مدآ

ای نیتروژنه اغلب در خاک متحرک هستند که این امر کوده    

های سازی منابع آبرات نامطلوب زیادی ازجمله آلودهاث

و همکاران،  1دی پاسکالزیرزمینی و خاک را به دنبال دارد )

له، أترین مس(. با توجه به اینکه در گیاهان دارویی مهم2006

-هاید در بباشد، بطبیعی بودن مواد استحصال شده از آنها می

کارگیری از کودهای شیمیایی دقت نظر بیشتری اعمال نمود. 

بنابراین تعیین مقدار مناسب کود برای رسیدن به نتیجه 

مطلوب و با کیفیت بهتر و ازجمله حاوی عناصر غذایی بیشتر 

. به همین )1302نیا و همکاران، )اکبریباشد حائز اهمیت می

 IPNM; Integrated)گیاه  منظور امروزه مدیریت تلفیقی تغذیه

Plant Nutrient Management)  با هدف افزایش حاصلخیزی

سازی منابع قابل دسترس، جهت بهینهطبیعی خاک از طریق 

                                                           
1. De Pascal  

افزایش عملکرد و کیفیت محصول در گیاهان مورد توجه قرار 

اگرچه در جذب مواد (. 2008و همکاران،  2موباساراگرفته است )

شود، اما و خاک تفاوتی گذاشته نمیبع کودی غذایی بین منا

به کار منجر به شناخت مقادیر نامناسب، کافی یا زیاد کودهای 

 (.2009 ،و همکاران 3راچستر) شودبرده شده می
 

 گیری نتیجه

و نیتروژن  مصرف کود نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که

، نیتروژنعناصر غذایی بر جذب  داری، اثر معنیتراکم کاشت

گیاه مصرف و جذب نیتروژن در میوه  کارآیی، یمپتاس و فسفر

بر فراهم نمودن عناصر غذایی محققان ، شتدا زیره سبزدارویی 

مورد نیاز خاک برای افزایش خصوصیات کیفی و کمی گیاهان 

شود که با کاهش تراکم علاوه بر این تصور میاند. تأکید نموده

ان برای به دست کاشت به دلیل رقابت کمتر در بین گیاه

آوردن مواد غذایی مورد نیاز آنها جذب پتاسیم، نیتروژن و فسفر 

هدف از این تحقیق بررسی اثر توأم تراکم . شودنیز بیشتر می

بر روی میزان جذب عناصر نیتروژن  کاشت و استفاده از کود

با توجه به اینکه  .بود مصرف و جذب نیتروژن کارآیی، غذایی

شود توصیه میین زمینه وجود دارد مطالعات اندکی در ا

زمینه اثر سطوح مختلف نیتروژن و تراکم  تحقیقات بیشتر در

شود.توصیه میکاشت بر روی جذب عناصر گیاهان مشابه 

                                                           
2. Mubassara  

3. Rochester  
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The Effects of Different Levels of Nitrogen and Plant Density on Nitrogen, Phosphorus 

and Potassium Uptake, Nitrogen Use and Uptake Efficiency in Cumin 

 (Cuminum cyminum) Fruit  
 

Ghaderi1, A., Moghaddam2*, M., Mehdizadeh3, L. and Ebrahimi4, H. 

 

Abstract 

 

In order to investigate the effects of different levels of nitrogen and plant density on the uptake of nitrogen, phosphorus 

and potassium, nitrogen use and uptake efficiency in Cuminum cyminum fruits, a factorial experiment based on 

randomized complete blocks design with three plant densities, four nitrogen levels and three replications at field 

experimental of Nasar conservatory in Golge Rokh Torbat Heydarei was conducted. The results of this study showed 

that interaction effects between nitrogen fertilizer and plant density had significant effect (P≤ 0.01) on potassium and 

phosphorus percentage, but there were no significant effect on nitrogen percentage, use and uptake efficiency. 

According to the results of mean comparison, maximum uptake of N, P and K were obtained at 100 plant/m2 with 150 

kg/ha N application. Furthermore, the highest nitrogen use and uptake efficiency were obtained from 50 kg/ha and 120 

plant/m2, respectively. In conclusion, the results of this study showed that with decreasing plant density, potassium, 

nitrogen and phosphorus uptake were increased, due to the low competition among the plants for obtaining their 

required nutrients. Although the same effect on use and uptake efficiency were not observed. 
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