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 ثیر تغذیه با کود زیستی و شیمیایی بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه دارویی تأ

 (Melissa officinalis) بادرنجبویه

 

Effect of Organic and Chemical Fertilization on Qualitative and Quantitative 

Characteristics of Melissa officinalis (Lemon Balm) 
 

 4آمنه اراونهو  3وند، شکراله حاجی*2ابه مفاخریسود، 1محمد مهدی ضرابی

 

 14/01/95تاریخ پذیرش:      15/07/94تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

 ت ثيیر بررس ی منظورب ه .اس ت انی ئنعنا خانواده به متعلق یکی از گیاهان دارویی باارزش Melissa officinalis یعلم نام با هیبادرنجبو

روی ی و و کود شیمایی ماکرو، بر خصوصیات مورفول وییکی و عملک رد کم ی و کیف ی ای ه گی اه دافسفات کمپوست، بیوکودهای ورمی

، صفره سطح )کود شیمیایی در س هایتیمار شامل فاکتور 18سنجی جایگزینی کودهای شیمیایی با کودهای زیستی، آزمایشی با امکان

 درص د حج گ گل دان( و بیوفس فات در دو س طح 30، 15، ص فردر س ه س طح )کمپوست ورمیدرصد مقدار مصرف رایج(؛  100و  50

قات کش اورزی ق زویه تکرار در گلخانه مرکز تحقی 3های کاملاً تصادفی با در قالب طرح بلوک صورت فاکتوریله)کاربرد و عدم کاربرد( ب

که طوریبه، داشت انس بادرنجبویهبر فاکتورهای مورفولوییکی و درصد اسداری معنیتثيیر کمپوست ورمینتایج نشان داد که  انجام شد.

د حج گ درص  30ربرد تریه درصد اسانس، در حالت کافرعی، بالاتریه وزن هزاردانه، و بیش تریه ارتفاع بوته، بالاتریه تعداد شاخهبیش

دان درص د حج گ گل  30زم ان بیوفس فات و ک اربرد هگ ب ات ریه وزن ت ر بوت ه چن یه بیشکمپوست حاصل گردی د. هگگلدان ورمی

دس ت کمپوس ت بهزمان سطح بالای کودش یمیایی و ورمیکاربرد هگ بابا ایه وجود بالاتریه وزن خشک بوته  ،کمپوست تولید شدورمی

ش یمیایی  ک ود کمپوست و ب الاتریه مق دار یرانی ال در ح  وردرصد حجگ گلدان ورمی 30تریه مقدار سیترونلال در تیمار آمد. بیش

د ای ه ا عدم کاربردر حالت استفاده از سطح بالای کود شیمیایی مقدار یرانیال موجود در اسانس در مقایسه ب کهطوریبه ،حاصل گردید

 درصد بیشتر بود.  23کود، حدود 
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 مقدمه

 یسیانگل نام ،Melissa officinalis یعلم نام با هیبادرنجبو

Lemon balm حناگل بلسان، ترنجان، بو، وارنگ جیرا هاینام و 

 انیینعنا خانواده به متعلق ساله،چند و یعلف یاهیگ س؛یمل و

 و جنس 160 حدود خانواده هیا در(. 1389 ،یطهور) است

 جهان، نقاط تمام در باًیتقر که دارد وجود گونه 3000 از شیب

 جزء هاآن اغلب و ندروییم انه،تریمد ینواح در خصوصهب

 گرم، عتیطب یدارا اهیگ هیا. هستند باارزش ییدارو اهانیگ

 معده، یمقو عنوانبه علاوههب .است ضدتشنج و رودهندهین

 قرار استفاده مورد معرق، و ه گ عمل کنندهلیتسه شکه،باد

 و ضدتشنج تیخاص یدارا آن عصاره و اسانس. ردگییم

 ریمقاد به کهآن بر مشروط است قاطع اير با ،اعصاب کنندهآرام

 (.1389 ،یطهور ؛1388 ،یگیدبیما) شود مصرف یدرمان و کگ

. است آن اسانس اهیگ هیا ییدارو اشکال هیترمهگ از یکی

 زرد و گاهی روشه زرد رنگ به ای رنگیب یعیما سیمل اسانس

 مویل یبو هیشب مطبوع اریبس یبو یدارا و یخاکستر به لیما

 گل از قبل ،اهیگ برگ از اسانس اگر مخصوصاً بو هیا. باشدیم

 درصد 70 از شیب .است ترمحسوس باشد آمده دستبه دادن

 ول،ییران ترال،یس ،ترونلالیس را هیبادرنجبو هایبرگ اسانس

)میرزا و  ددهیم لیتشک نولیاو استات و مونهیل نالول،یل

ادرنجبویه بیه (. میزان اسانس پیکر رویشی ب1375همکاران، 

درصد متغیر است، ایه رنج درصد اسانس، نسبت  4/0تا  02/0

به سایر اع ای خانواده نعناع بسیار پاییه است و به همیه 

دلیل اسانس خالص بادرنجبویه، در بازارهای جهانی از قیمت 

که محصول یک گیاه دارویی آنجابسیار بالایی برخوردار است. از 

يره آن، ت که مقدار عملکرد و مواد مؤفه اسصربهزمانی مقرون 

های که اکوسیستگآنجاییبه حد مطلوب رسیده باشد و از 

های يانویه ای در بیوسنتز متابولیتکنندهیهیزراعی نقش تع

يیر شرایط یک اکوسیستگ بر تولید ثدارند، همواره مطالعه ت

تریه عوامل جمله مهگگیاهان، اهمیت فراوانی دارد. از متابولیتی

مورد بررسی در ایه زمینه، کاربرد کودهای ارگانیک در جهت 

رسیدن به اهداف کشاورزی پایدار و ارائه الگوهای مناسب 

 با اینگهدارنده مواد حاوی زیس تی کوده ایباشد. ای میتغذیه

 خ اکزی مفی د ارگانیس گ ن وع چن د ی ا ی ک متراکگ جمعیت

 باش ندم ی موج ودات ایه متابولیک ف رآورده ص ورتب ه ی ا و

 مناسب عرضه و خاک حاصلخیزی بهب ود منظ ورب ه ک ه

 کشاورزی سیستگ یک در گیاه نیاز م ورد غ ذایی عناص ر

 ب یه ای ه در. (1380 راس تیه، ص الح) م یرون د ک ارهب پای دار

. کرد اشاره و بیوفسفات کمپوستورمی ب ه ت وانم ی

 ه ایکرم کمک به شده دتولی کمپوست نوعی کمپوستورمی

 نسبی ه گ و تبدیل و تغییر نتیج ه در ک ه اس ت خ اکی

 ضمه در( غیره و گیاهی بقایای دام ی، ک ود) آل ی ض ایعات

. آی دم ی وج ودهب ج انوران ای ه گ وارش دس تگاه از عبور

 و جذب قدرت اد،یز تخلخل مانند یاتیخصوص داشته علتبه

 زین و هاآن یجیتدر یآزادساز و ینمعد عناصر یبالا ینگهدار

از  داریپا یکشاورز در ،آب ینگهدار یبالا تیظرف

 و یزراع محصولات تیفیک و رشد بهبود یبرا کمپوستورمی

 یکودها. (2004 و همکاران، 1آرانکون) شوداستفاده می یباغ

 هاقارچ و هایباکتر از یسرکی شامل عمدتاً فسفاته یستیز

 انواع از یعیوس فیط و دروینیه ونی دیلتو با که باشندیم

 ک،یتریس ک،یکتوگلوکون یدهایاس خصوصهب یآل یدهایاس

 هایبیترک از فسفر یآزادساز در توانندیم کیمال و کیاگزال

 هیا از یاریبس هیچنهگ. باشند مؤير ،نامحلول یمعدن

 با که هستند فسفاتاز هایگیآنز ترشح به قادر هاسگیکروارگانیم

 قابل فسفات هایونی فسفردار، یآل هایبیترک کردن یمعدن

 همکاران، و یمفاخر) سازندیم فراهگ را اهیگ یبرا جذب

 یمثبت ریيثت قیطر از ،یستیز فسفات کود از استفاده (.1390

 گذارد،یم خاک در دیمف هایسگیارگانکرویم تیفعال بر که

 رفمصکگ و پرمصرف ییغذا عناصر به مطلوب یدسترس امکان

 بهبود در تواندیم آن متعاقب و آورده فراهگ اهیگ توسط را

 فسفات کود(. 1389بادی، نقدی) باشد مؤير اهیگ تیفیک

 شهیر طیمح در یاهیگ رشد هایهورمون دیتول موجب یستیز

 ،2دوانیر) گرددیم موجب را اهیگ یرشد هایپاسخ که شودیم

2008.) 

 مصرف اير یابیارز رد( 1388) مقدمیرضوان و دنژادیسع    

 اسانس درصد و عملکرد یاجزا و عملکرد یرو کمپوست،یورم

 شده، یرگیاندازه صفات اکثر در که داشتند انیب سبز رهیز

. داد نشان را مثبت ریيثت هیترشیب کمپوستیورم ماریت

 ریيثت مقایسه با یپژوهش در( 1389) همکاران و زرندییتهام

 ییدارو اهیگ اسانس درصد و ملکردع بر شیمیایی و آلی کودهای

 شاهد به نسبت کمپوستیورم آلی کود دارمعنی برتری ،حانیر

 صفات از بسیاری در شیمیایی کود و( یکودده عدم)

 تحت گیاهانکه طوریبه. را گزارش نمودند شده گیریاندازه

 و تر عملکرد برگ، عملکرد بوته، ارتفاعکمپوست؛ از ورمی تیمار

 برخوردار تیمارها سایر با مقایسه در بیشتری یهوای اندام خشک

 تفاوت ،برگ اسانس درصد لحاظ از با ایه وجود .بودند

 مختلف سطوح یبررس در. نشد ملاحظه تیمارها بیه داریمعنی

 ییدارو اهیگ یرو بر آن ریيثت و کمپوستیورم و کمپوست

 ریتثي کمپوستیورم مصرف که شد مشخص یفلفل نعناع

 شاخه طول بوته، ارتفاع مانند یرشد اتیخصوص بر یداریمعن

                                                           
1. Arancon 

2. Ridvan 
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وزن  نسبت و بوته خشک و تر وزن بوته، در برگ تعداد ،یفرع

 عملکرد هیچنهگ. داشت بوته خشک وزن به برگ خشک

 نهیساب منتون،دهنده آن ازجمله و درصد اجزای تشکیل اسانس

 ،ینامدار) گرفت قرار کمپوستیورم ریتثي تحت زین مونهیل و

1391.) 

 کنندهحل هایباکتری يیرثت( 2010) همکاران و 1مامتا    

 ایاستو گیاه در موجود ترکیبات میزان و رشد روی را فسفات

 داریمعنی يیرثت هاباکتری ایه که دادند نشان و کردند بررسی

 پیکر خشک وزن ریشه، پراکنش بوته، ارتفاع رویشی، رشد بر

 و 2فاتما .دارد گیاه در موجود گلیکوزید میزان و رویشی

 مرزنجوش اهیگ یرو ایگلخانه یشیآزما در( 2006) همکاران

 و لومیریآزوسپ ازتوباکتر، شامل یستیز یکودها که دادند نشان

 زانیم رشد، هایشاخص بر فسفات کنندهحل هاییباکتر

 مثبت، گرم هاییباکتر بر اسانس ضدباکتری ايرات و اسانس

 و یسانیو .دارند یتوجه قابل اير ،رهامخم و هاقارچ ،یمنف گرم

 بر کیولوییب یکودها ریيثت یبررس پس از( 1391) همکاران

 ییدارو اهیگ اسانس زانیم و کیولوییزیف ک،یمورفولوی صفات

 و هیتروکسین کیولوییب یکودها مخلوط که کردند انیب حانیر

 کل خشک وزن صفات شیافزا در را ریيثت هیترشیب فسفاتبیو 

 وزن برگ، خشک وزن برگ، تعداد بوته، ارتفاع ،ییهوا اندام

 اسانس زانیم و فتوسنتز گلدار، سرشاخه تعداد شه،یر خشک

 .است داشته اهیگ هیا

، بررسی تثيیر کاربرد تحقیقهدف از اجرای ایه     

 کمپوست، بیوفسفات و کود شیمیایی ماکرو بر عملکرد وورمی

ا در راستای کاهش ی اجزای عملکرد گیاه دارویی بادرنجبویه

حذف استفاده از کودهای شیمیایی در تولید ایه محصول، 

 باشد. می

 

 هامواد و روش

 بر ییایمیش و یستیز یکودها کاربرد ریيثت یبررس منظوربه

 ییدارو اهیگ کیفی و کمی عملکرد و یکیمورفولوی اتیخصوص

 طرح هیپا بر لیفاکتور صورتبهش یآزما هیا، هیبادرنجبو

 1392-93سال زراعی  در ،تکرار 3 با یتصادف کامل یهابلوک

 در. آمد در اجرا به هیقزو یکشاورز قاتیتحق مرکز گلخانه در

 طوربه گلخانه حداکثر و حداقل یدما شیآزما مدت طول

 ازین مورد ییروشنا و بود گرادیسانت درجه 32 و 5/17 متوسط

تورهای فاک .دیگرد هیمثت آفتاب نور یعیطب تابش با اهیگ

و  N0 ،N1در سه سطح ) ماکرو کود شیمیاییآزمایشی شامل، 

N2 درصد مقدار توصیه شده(؛  100و  50، صفر ترتیببه

                                                           
1. Mamta 

2. Fatma 

، 15، صفر ترتیببه V2و  V0 ،V1کمپوست در سه سطح )ورمی

 B1و  B0درصد حجگ گلدان( و بیوفسفات در دو سطح ) 30

 ماریت 18 عکاربرد( بودند که در مجموکاربرد و عدمترتیب به

منظور بررسی خصوصیات فیزیکی و آزمایشی را ایجاد نمودند. به

کمپوست، بیوفسفات و خاک مورد استفاده در شیمایی ورمی

ها تهیه و تجزیه گردید. نتایج هایی از آنایه آزمایش، نمونه

، 1کمپوست، بیوفسفات و خاک در جداول حاصل از آنالیز ورمی

 آمده است. 3و  2

ه ای مورد نیاز برای کشت، از شرکت پاکان بذر تهیبذره    

 تندصورت تصادفی قرار گرفگذاری بهها پس از نامگردید، گلدان

بذرها در سطح گدان کشت شدند.  1392و در اردیبهشت ماه 

کمپوست قبل از کشت بذر و تیمارهای کود شیمیایی و ورمی

ها اجرا گردید. صورت مخلوط نمودن با خاک گلدانبه

 صورت تیمار بذری اعمالبیوفسفات نیز در مرحله کشت، و به

ت های زراعی، به صورشد. پس از کشت، آبیاری و سایر مراقبت

 روزانه صورت گرفت. بعد از سبز شدن بذرها و در مرحله دو

 اریبرگی، تنک کردن انجام گرفت و در هر گلدان دو بوته نگهد

گیری شد و اندازهدهی، ارتفاع بوته شد. در مرحله شروع گل

متری سطح خاک سپس پیکر رویشی بادرنجبویه، از پنج سانتی

ر گیری شد. دبرداشت گردید و بلافاصله وزن تر تک بوته اندازه

عی فر همیه مرحله فاکتورهایی مانند ارتفاع بوته و تعداد شاخه

صورت طبیعی و ه گردید. سپس فرایند خشک کردن بهنیز تعیی

. پس از خشک شدن کامل گیاهان، وزن در سایه، انجام شد

گیری و يبت گردید. پیکر رویشی خشک شده خشک نیز اندازه

 ید.بادرنجبویه، جهت استخراج اسانس به آزمایشگاه منتقل گرد

گیری به روش تقطیر با آب و توسط دستگاه کلونجر اسانس

ق گیری دقیهای اسانس و اندازهمنظور تجزیه نمونهانجام شد. به

و  (GC)بات موجود در آن از دستگاه کروماتوگرافی گازی ترکی

استفاده  (GC/MS)سنج جرمی طیفکروماتوگرافی متصل به 

 شد.

 ،6980 مدل GC دستگاه از کروماتوگرافی گازی برای    

 DB-5 با ستون از نوع FID آشکارساز به مجهز و آمریکاساخت 

 لایه تضخام و مترمیلی 25/0 یلداخ قطر و متر 30 طول به

استفاده شد.  نیتروین حامل گاز با میکرومتر 25/0 کهاس فاز

 دماییمتر بر دقیقه و برنامه میلی 1/1سرعت گاز حامل برابر با 

سانتی درجه 60 از دما ابتدا: شد تنظیگ زیر صورتبه دستگاه

 افرزوده آن به گرادسانتی درجه چهار دقیقه هر در و زاآغ گراد

 10 مدتبه و رسید گرادسانتی رجهد 250 دمای به تا شد

 درجه 250 قیرتز محفظه دمای. ماند باقی دما ایه در دقیقه

 تنظیگ گرادسانتی درجه 300 آشکارساز دمای و گرادسانتی

 به متصل افکروماتوگر گاز دستگاه از GC/MS طیف برای .شد
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 به مجهز و آمریکاساخت  ،5970 مدل جرمی سنجطیف

 متر، 60ستون  طول به DB-5 مویی ستون و FID آشکارساز

 اب ربراب کهاس فاز لایه ضخامت و مترمیلی 25/0 یلداخ قطر

 70 یونیزاسیون ولتای و هلیگ حامل گاز با میکرومتر 25/0

 250 انتقال خط یادم چنیه،هگ. شد استفاده ولت الکترون

 . شد تنظیگ گرادسانتی درجه

 

 کمپوستی: خصوصیات فیزیکی و شیمیایی ورم1جدول 

Table 1: Physical and chemical properties of vermicompost 

 کربه آلی کل

 )درصد(
Total OC (%) 

 ماده آلی کل

 )درصد(
Total OM (%) 

 نیتروین کل

 )درصد(
Total N (%) 

نسبت کربه به 

 )درصد( نیتروین
C/N (%) 

 اسیدیته
PH 

 هدایت الکتریکی

 زیمنس بر متر()دسی
EC (ds/m) 

در )کیلوگرم  یچگال

 مترمربع(
Density (kg/m2) 

20 48.5 1.2 12 6.5 2.19 550 

 

 : خصوصیات فیزیکی و شیمیایی بیوفسفات2جدول 

Table 2: Physical and chemical properties of biophosphate  

 )درصد( فسفر قابل استفاده
Available phosphorus (%) 

 گرم در کیلوگرم()میلی کادمیوم
Cadmium (mg/kg) 

 )درصد( رطوبت
Humidity (%) 

 رنگ
Color 

کننده حلهای تعداد باکتری

 فسفات )در هر گرم کود(
Number of PSB per grams 

 متر()میلی اندازه ذرات
Granules size (mm) 

23 Less than 25 Maximum 5 خاکستری تیره 
Dark grey 

100000 2-4 

 

 خاک آزمایشی: خصوصیات فیزیکی و شیمایی 3جدول 

Table 3: Physical and chemical properties of experimental soil 

 بافت خاک
Texture 

 رس

 )درصد(
Clay 

(%) 

 لوم

 )درصد(
Silt 

(%) 

 شه

 )درصد(
Sand 

(%) 

 فسفر قابل جذب

 ام(پی)پی
Available 

phosphorus (ppm) 

 پتاسیگ قابل جذب

 ام(پی)پی
Available 

potassium (ppm) 

 یتروینن

 )درصد(
N (%) 

درصد ماده 

 آلی
OM (%) 

 اسیدیته
PH 

 هدایت الکتریکی

زیمنس بر )دسی

 متر(
EC (ds/m) 

 لوم
Loam 

36 32 32 11.9 125 0.07 0.61 7.3 2.23 

 

نسخه  SPSS افزار آماریها، از نرمجهت تجزیه و تحلیل داده    

 روش دست آمده توسطهای بهاستفاده شد. مقایسه میانگیه 16

 درصد انجام گردید.  5ای دانکه و در سطح دامنهچندآزمون 

 

 نتایج 

 ارتفاع بوته

( 4های آزمایش )جدول نتایج حاصل از آنالیز واریانس داده

متقابل  کمپوست، بیوفسفات و ايرنشان داد که فاکتورهای ورمی

یمیایی درصد و فاکتور کود ش 1ایه دو کود، در سطح احتمال 

داری بر ارتفاع بوته يیر معنیدرصد، تث 5ال در سطح احتم

 بیه که داد نشان تیمارها میانگیه مقایسهبادرنجبویه داشتند. 

 81/36) بیوفسفات کاربردعدم و( مترسانتی 52/51) کاربرد

 در ارتفاع بوته کهطوریبه بود دارمعنی تفاوت( مترسانتی

افت افزایش ی درصد 40 نزدیک به بیوفسفات کاربرد صورت

 اختلاف وجود دهندهنشان هامیانگیه مقایسه(. 5 جدول)

 کهطوریبه بود، کمپوستورمی مختلف سطوح بیه دارمعنی

درصد حجگ گلدان  30تیمار کاربرد  در ارتفاع بوته

عدم کاربرد  با مقایسه درمتر(، سانتی 77/55کمپوست )ورمی

 دولج) بود بیشتر درصد 70حدود ،  متر(سانتی 83/32)آن 

کمپوست و درصد حجگ گلدان ورمی 30زمان کاربرد هگ (.5

گردید که در مقایسه با بیوفسفات نیز سبب افزایش ارتفاع بوته 

درصد افزایش نشان  70کاربرد ایه دو کود، بیش از تیمار عدم

چنیه ارتفاع بوته در حالت استفاده از مقدار کگ کود داد هگ

درصد  10کاربرد ایه کود، ، نسبت به تیمار عدم(C1)شیمیایی 

 (. 5افزایش داشت )جدول 
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 : تجزیه واریانس تثيیر کوددهی بر صفات مورفولوییکی و درصد اسانس بادرنجبویه4جدول
Table 4: Analysis of variance of the effect of fertilization on morphological traits and essential oil content in lemon balm  

 تغییرات منبع

Sources of variation 

درجه 

 آزادی

df 

 مربعات میانگیه

Mean squares 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 فرعی شاخه تعداد

Number of 
branches 

 تر وزن

Fresh weight 

 خشک وزن

Dry weight 

 دانه هزار وزن

1000 seed 
weight 

 اسانس درصد

Essence (%) 

 **2 2370.056** 61.407** 6529.056** 762.741** 0.027** 0.016 (V) کمپوستورمی

 1 2918.685** 4.741ns 7561.500** 755.630** 0.034** 0.003ns (B)بیوفسفات 

 **2 101.722* 32.019** 1840.889* 359.185** 0.007* 0.015 (N)شیمیایی 

 شیمیایی × کمپوستورمی
V×N 

4 36.861ns 1.769ns 4983.944** 761.852** 0.004ns 0.006* 

 بیوفسفات × کمپوستورمی
V×B 

2 826.796** 2.741ns 1587.722ns 27.630ns 0.004ns 0.003ns 

 بیوفسفات ×شیمیایی 
N×B 

2 38.685ns 0.796ns 2646.889* 945.407** 0.005ns 0.001ns 

 بیوفسفات×شیمیایی×کمپوستورمی
V×N×B 

4 4.213ns 0.880ns 930.611ns 124.741ns 0.002ns 0.006ns 

 خطا

Error 
36 21.722 1.926 518.907 55.951 0.002 0.002 

 کل
Total 

53       

ns** ،* ،: 1و  %5دار در سطح احتمال دار، معنیمعنیترتیب غیربه% 
ns, *, **: Non significant, significant at p = 0.05 and p = 0.01, respectively. V: Vermicompost; B: Biophosphate; N: NPK (chemical 

fertilizer) 
 

س صد اسانمقایسه میانگیه تثيیر کوددهی با سطوح مختلف کودهای زیستی و شیمیایی بر صفات مورفولوییکی و در :5جدول 

 بادرنجبویه
Table 5: Means comparison of morphological traits and essential oil content in lemon balm under different levels of bio 

and chemical fertilizers  

 تیمار

Treatment 

 صفات

Traits 
 ارتفاع بوته

 متر()سانتی
Plant height (cm) 

 فرعی شاخه تعداد

Number of 

branches 

 )گرم( تر وزن
Fresh weight 

(gr) 

 خشک وزن

 )گرم(
Dry weight (gr) 

 )گرم( دانه هزار وزن
1000 seed weight 

(gr) 

 اسانس درصد
Essence (%) 

 بیوفسفات

Biophosphate 

B0 36.815b  143.000b 48.889b 0.540b  

B1 51.519a  166.667a 56.370a 0.590a  

 کمپوستورمی

Vermicompost 

V0 32.833c 14.666c 136.277c 46.333c 0.521b 0.190b 
V1 43.889b 16.889b 153.888b 52.222b 0.578a 0.227a 

V2 55.777a 18.333a 174.333a 59.333a 0.596a 0.263a 

 شیمیایی کود

Chemical fertilizer 

N0 41.444b 15.277c 143.722b 49.777b 0.549b 0.267a 

N1 45.833a 16.666b 157.277ab 50.333b 0.560ab 0.207b 

N2 45.222a 17.944a 163.500a 57.777a 0.586a 0.205b 

 دار ندارنددرصد اختلاف معنی 5اند در سطح در هر ستون با حروف مشابه مشخص شده هایی کهمیانگیه
Means in each column followed by similar letter(s), are not significantly different at 5% probability level 

 

 تعداد شاخه فرعی در بوته

ای رهآمده است، فاکتو 4گونه که در جدول شماره همان

داری در سطح يیر معنیشیمیایی تث کمپوست و کودورمی

فرعی داشتند. بررسی  درصد، بر تعداد شاخه یکاحتمال 

کمپوست ها نیز نشان داد که استفاده از ورمیمقایسه میانگیه

عدد(، در مقایسه با  33/18درصد حجگ گلدان ) 30به میزان 

درصدی  25عدد(، سبب افزایش  66/14کاربرد ایه کود )عدم

 تعداد شاخه فرعی در بوته گردید. در مقایسه میانگیه اير کود

عدد( در تیمار  94/17تریه تعداد شاخه فرعی )شیمیایی، بیش

N2 عدد(، بیش از  27/15دست آمد که در مقایسه با کنترل )به

 (. 5درصد افزایش یافت )جدول  17
 

 وزن تر 

دار يیر معنیثدهنده تننشاها نتایج حاصل از آنالیز واریانس داده

ت، بیوفسفات و اير متقابل  کمپوستیمارهای ورمی

درصد و  یکشیمیایی در سطح احتمال  کمپوست و کودورمی

چنیه کودشیمیایی و اير متقابل کودشیمیایی و بیوفسفات هگ

درصد،  بر وزن تر بوته بادرنجبویه بود  پنجدر سطح احتمال 
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رها نشان داد که وزن تر بوته (. مقایسه میانگیه تیما4)جدول 

گرم( در مقایسه با عدم  66/166در حالت کاربرد بیوفسفات )

درصد بیشتر بود. با  16گرم(، حدود  143کاربرد بیوفسفات )

داری ر معنیطوکمپوست، وزن تر بوته بهافزایش مقدار ورمی

تریه وزن تر پیکر رویشی در که بیشطوریافزایش یافت به

حاصل شد که در مقایسه  33/174، به میزان V2 تیمار کاربرد

مقایسه  درصد بیشتر بود. در 28(، نزدیک به 27/136) V0با 

يیر کودشیمیایی نیز مشخص گردید که با افزایش ثمیانگیه ت

داری طور معنیمقدار مصرف کود شیمیایی، وزن تر بوته به

 (N2)افزایش یافت. با استفاده از سطح بالای کود شیمیایی 

درصد بیشتر از  15گرم(، حدود  5/163میزان تولید وزن تر )

گرم(  بود  72/143شرایط عدم استفاده از کود شیمیایی )

(. اير متقابل فاکتورهای آزمایشی نیز بر وزن تر بوته 5)جدول 

گرم(  33/183تریه مقدار وزن تر بوته )دار گردید. بیشمعنی

درصد حجگ گلدان  30زمان بیوفسفات و در تیمار کاربرد هگ

کمپوست حاصل گردید که در مقایسه با تیمار عدم کاربرد ورمی

درصد بیشتر بود. در اير  36گرم( حدود  666/138ایه دو کود )

کمپوست و کود شیمیایی، بالاتریه وزن تر بوته در متقابل ورمی

دست آمد که در گرم، به 833/206به مقدار  V2N2تیمار 

 58گرم(،  131ستفاده از ایه دو کود )امقایسه با حالت عدم

 (.6درصد بیشتر بود )جدول 
 

 وزن خشک بوته

ها نشان داد که فاکتورهای نتایج تجزیه واریانس داده

چنیه اير متقابل کمپوست، بیوفسفات، کود شیمیایی و هگورمی

کمپوست و کود شیمیایی و اير متقابل کود شیمیایی و ورمی

داری بر وزن يیر معنیثدرصد، ت یکبیوفسفات در سطح احتمال 

ها (. در بررسی مقایسه میانگیه4خشک بوته داشتند )جدول 

نیز مشاهده شد که وزن خشک بوته در حالت استفاده از 

استفاده از ایه کود گرم(، در مقایسه با عدم 37/56بیوفسفات )

درصد افزایش داشت. بیه تیمارهای  15گرم(، بیش از  89/48)

 V2تریه وزن خشک بوته در تیمار کمپوست، بیشیکاربرد ورم

دست آمد که نسبت به تیمار کنترل گرم به 33/59به میزان 

درصد بیشتر بود. در رابطه با کود شیمیایی  28گرم(،  33/46)

در افزایش  N2دار يیر معنیها حاکی از تثیز، مقایسه میانگیهن

الای کود که با کاربرد سطح بطوریوزن خشک بوته بود. به

استفاده از ایه کود گرم( در مقایسه با عدم 57 /77شیمیایی )

درصد افزایش یافت. مقایسه 16گرم(، وزن خشک بوته  77/49)

يیر ابل کود شیمیایی و بیوفسفات هگ تثمیانگیه اير متق

زمان بیوفسفات و سطح بالای کود شیمیایی دار کاربرد هگمعنی

گرم( در  77/69) N2B1ار که در تیمطوریرا نشان داد به

 36گرم(، شاهد افزایش  33/51) N0B0مقایسه با تیمار 

درصدی وزن خشک بوته بودیگ. در مقایسه میانگیه اير متقابل 

دار کمپوست و کود شیمیایی نیز شاهد وجود تفاوت معنیورمی

بیه تیمارهای آزمایشی بودیگ. بالاتریه مقدار وزن خشک بوته 

گرم( حاصل شد که در مقایسه با تیمار  75) V2N2در تیمار 

درصد افزایش نشان داد )جدول  66گرم( بیش از  45شاهد )

6.) 
 

 وزن هزاردانه

تثيیر  وجود بیانگر ها،داده واریانس تجزیه از آمده دستبه نتایج

 یکدر سطح احتمال  کمپوستورمی و بیوفسفات دارمعنی

وزن هزار  بر درصد، 5درصد و کود شیمیایی در سطح احتمال 

یه ب که داد نشان هاداده میانگیه مقایسه(. 4 جدول) بوددانه 

 وتتفا( گرم 54/0) بیوفسفات کاربردعدم و( گرم 59/0) کاربرد

 دکاربر صورت در وزن هزاردانه کهطوریبه دارد وجوددار معنی

 مقایسهچنیه هگ(. 5 جدول) بود بیشتر درصد 9 بیوفسفات

 سطوح بیه دارمعنی اختلاف وجود هدهندنشان هامیانگیه

 V2 در وزن هزاردانه کهطوریبه بود، کمپوستورمی مختلف

 ودب بیشتر درصد 14 گرمV0  (1/0 ،) با مقایسه درگرم(  59/0)

شیمیایی نیز تفاوت  بیه سطوح مختلف کود (.5 جدول)

رد اربتریه مقدار وزن هزاردانه در تیمار کدار گردید، بیشمعنی

صل شد که گرم، حا 586/0کود شیمیایی و به میزان سطح دو 

 7ود گرم(، حد 549/0کاربرد ایه کود )در مقایسه با تیمار عدم

 (.5درصد افزایش نشان داد )جدول 
 

 درصد اسانس

( مشاهده 4گونه که در جدول تجزیه واریانس )جدول همان

 )در شیمیایی کود و کمپوستورمیفاکتورهای  شود، تثيیرمی

 و کمپوستورمی بیه متقابل اير و درصد( یکحتمال سطح ا

بر درصد اسانس  درصد(، پنجشیمیایی )در سطح احتمال  کود

 هامیانگیه مقایسه(. 4 جدول) دار گردیدبادرنجبویه معنی

 مختلف سطوح بیه دارمعنی اختلاف وجود دهندهنشان

 V2 (26/0 در اسانس میزان کهطوریبه بود، کمپوستورمی

 بیشتر درصد 38درصد( حدود  19/0)  V0 با مقایسه در درصد(

 کود مختلف سطوح بیه داریمعنی تفاوت(. 5 جدول) بود

در هنگام استفاده از کود  کهنحویبه شد مشاهده شیمیایی

کاربرد ایه کود، نسبت به حالت عدم اسانس درصدشیمیایی 

تریه مقدار اسانس در داری کاهش یافت. بیشطور معنیبه

درصد( حاصل شد که  267/0یمار عدم کاربرد کود شیمیایی )ت

 N2 (205/0درصد( و  207/0) N1در مقایسه با تیمارهای 

 بیه متقابل اير با رابطه دردرصد بیشتر بود.  30درصد( حدود 
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 بیه دارمعنی تفاوت وجود با شیمیایی کود و کمپوستورمی

بالاتریه مقدار اسانس از تیمار  تلفیقی، کود ایه مختلف سطوح

V2N0  درصد حاصل گردید که در مقایسه با  3/0به میزان

 جدولدرصد بیشتر بود ) 58درصد( حدود  19/0) V0N0تیمار 

6 .) 

 

ی و درصد فولوییکمقایسه میانگیه ايرات متقابل تثيیر کوددهی با سطوح مختلف کودهای زیستی و شیمیایی بر صفات مور :6جدول 

 س بادرنجبویهاسان
Table 6: Means comparison of morphological traits and essential oil content in lemon balm under different levels of bio 

and chemical fertilizers  

 تیمار

Treatment 

 صفات

Traits 

ارتفاع بوته 

 متر()سانتی
Plant height 

(cm) 

 فرعی شاخه تعداد

Number of 
branches 

تر  وزن

 )گرم(
Fresh 

weight (gr) 

خشک  وزن

 )گرم(
Dry weight 

(gr) 

دانه  هزار وزن

 )گرم(
1000 seed 

weight (gr) 

 اسانس درصد

Essence (%) 

 بیوفسفات × کمپوستورمی

Vermicompost × Biophosphate 

V0B0 31.333e      

V0B1 34.333de      
V1B0 38.111cd      

V1B1 49.666b      

V2B0 41.000c      
V2B1 55.700a      

 بیوفسفات ×شیمیایی 
Chemical fertilizer × Biophosphate 

N0B0   138.666b 51.333b   

N0B1   148.777b 48.222b   
N1B0   152.666b 49.555b   

N1B1   161.888ab 51.111b   

N2B0   137.666b 45.777b   
N2B1   189.333a 69.777a   

 شیمیایی × کمپوستورمی

Vermicompost × Chemical fertilizer 

V0N0   131.000c 45.000cd  0.190b 

V0N1   124.833c 41.333d  0.180b 
V0N2   153.000bc 52.666bcd  0.200b 

V1N0   142.000c 48.666cd  0.258ab 

V1N1   189.000ab 62.333b  0.200b 
V1N2   130.667c 45.666cd  0.190b 

V2N0   158.166bc 55.666bc  0.300a 

V2N1   158.000bc 47.333cd  0.242ab 

V2N2   206.833a 75.000a  0.247ab 

 دار ندارنددرصد اختلاف معنی 5اند در سطح هایی که در هر ستون با حروف مشابه مشخص شدهمیانگیه
Means in each column followed by similar letter(s), are not significantly different at 5% probability level 

 

 دهنده اسانس بادرنجبویهتجزیه واریانس تثيیر کوددهی بر اجزای تشکیل :7 جدول
Table 7: Analysis of variance of the effect of fertilization on essential oil composition in lemon balm  

 مربعات میانگیه

Mean squares درجه آزادی 

df 

 تغییرات منبع

Sources of variation یرانیال 

Geranial 

 نرال

Neral 

 کاریوفیله بتا

β-Caryophyllene 

 سیترونلال

Citronellal 

21.641* 3.098ns 3.548ns 31.637* 2 کمپوستورمی (V) 

11.681ns 1.253ns 1.555ns 0.799ns 1 فاتبیوفس (B) 

21.416* 0.1075ns 0.600ns 94.246** 2 شیمیایی (N) 

7.314ns 0.675ns 0.476ns 2.356ns 4 
 شیمیایی × کمپوستورمی

V × N 

7.620ns 0.607ns 0.645ns 0.156ns 2 
 بیوفسفات × کمپوستورمی

V × B 

0.897ns 1.206ns 0.412ns 12.899ns 2 
 بیوفسفات ×شیمیایی 

N × B 

2.319 0.749 0.554 4.127 4 
 خطا

Error 

    17 
 کل

Total 

ns** ،* ،: 1، و %5دار در سطح احتمال دار، معنیمعنیترتیب غیربه% 
ns, *, **: Non significant, significant at p = 0.05 and p = 0.01, respectively. V: Vermicompost; B: Biophosphate; N: NPK (chemical 

fertilizer) 
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 مقایسه میانگیه ايرات ساده تثيیر کوددهی بر ترکیبات اسانس بادرنجبویه :8جدول 
Table 8: Means comparison of essential oil composition in lemon balm under different levels of bio and chemical 

fertilizers 

 تیمار

Treatment 

 ترکیبات اسانس

Essential oil composition 

 )درصد( سیترونلال

Citronellal (%) 

 )درصد( بتا کاریوفیله

β-Caryophyllene (%) 

 )درصد( نرال

Neral (%) 
 )درصد( یرانیال

Geranial (%) 

 بیوفسفات

Biophosphate 

B0 45.782a 7.712a 5.438a 18.546a 

B1 45.366a 8.300a 5.966a 16.934a 

 کمپوستورمی

Vermicompost 

V0 43.202b 7.157a 5.120a 15.548b 

V1 45.733ab 8.207a 5.480a 18.770a 

V2 47.786a 8.655a 6.505a 18.902a 

 کود شیمیایی

Chemical fertilizer 

N0 49.434a 7.662a 5.665a 16.127b 

N1 45.772b 8.073a 5.590a 17.275b 

N2 45.222c 8.283a 5.850a 19.818a 

 دار ندارنددرصد اختلاف معنی 5اند در سطح با حروف مشابه مشخص شدههایی که در هر ستون میانگیه
Means in each column followed by similar letter(s), are not significantly different at 5% probability level 

 

 دهنده اسانسترکیبات تشکیل

دهنده اسانس بادرنجبویه را تریه درصد اجزای تشکیلبیش

کاریوفیله، نرال و یرانیال تشکیل -ترکیب سیترونلال، بتا چهار

 آن بیانگر ها،داده واریانس تجزیه از آمده دستبه نتایجدادند. 

درصد، تثيیر  5کمپوست در سطح احتمال ورمی که بود

داری بر مقدار سیترونلال و یرانیال داشت. اير بیوفسفات معنی

 5)در سطح احتمال دار گردید فقط بر مقدار یرانیال معنی

درصد بر مقدار  1درصد( و کود شیمیایی نیز در سطح احتمال 

درصد بر مقدار یرانیال تثيیر  5سیترونلال و در سطح احتمال 

ها (. بررسی مقایسه میانگیه داده7دار داشت )جدول معنی

کاربرد دار بیه کاربرد و عدمدهنده وجود اختلاف معنینشان

تریه که بیشطوریبهسیترونلال بود،  کمپوست بر مقدارورمی

درصد  30درصد( در تیمار کاربرد  78/47مقدار سیترونلال )

کمپوست حاصل گردید که در مقایسه با حجگ گلدان ورمی

 10درصد( بیش از  20/43کمپوست )تیمار عدم کاربرد ورمی

داری بر درصد افزایش نشان داد. کود شیمیایی نیز تثيیر معنی

که با کاربرد ایه کود میزان طوریبهرونلال داشت مقدار سیت

که  نحویبهداری کاهش یافت سیترونلال به شکل معنی

تریه مقدار سیترونلال از تیمار عدم کاربرد کود شیمیایی بیش

درصد( حاصل شد که در مقایسه با کاربرد سطح یک  43/49)

درصد( کود شیمیایی بیش از  222/45درصد( و دو ) 722/45)

های تثيیر کوددهی بر درصد بیشتر بود. مقایسه میانگیه 8

دار بیه کاربرد و عدم مقدار یرانیال نیز بیانگر وجود تفاوت معنی

کمپوست بود. بالاتریه مقدار ایه ترکیب در ح ور کاربرد ورمی

V2 (902/18  )دست آمد که در مقایسه با بهدرصدV0 

د. کود شیمیایی درصدی نشان دا 21درصد( افزایش  548/15)

که در حالت طوریبهدار بر افزایش یرانیال داشت نیز تثيیر معنی

استفاده از سطح بالای کود شیمیایی مقدار یرانیال موجود در 

درصد بود که در مقایسه با عدم کاربرد ایه  818/19اسانس 

 (. 8درصد بیشتر بود )جدول  23درصد(، حدود  12/16کود )

 

 بحث

ر بخش نتایج نشان داده شد، استفاده از گونه که دهمان

گیری کمپوست بر همه فاکتورهای کمی و کیفی اندازهورمی

که بالاتریه ارتفاع بوته، طوریبهداری داشت شده، تثيیر معنی

تریه وزن تر و خشک بوته و تریه تعداد شاخه فرعی، بیشبیش

درصد حجگ  30بالاتریه وزن هزاردانه در حالت استفاده از 

کمپوست حاصل گردید. علت ایه افزایش را گلدان ورمی

کمپوست به چنیه توجیه کرد که اضافه کردن ورمیایهتوان می

ها، افزایش رشد رویشی خاک باعث جذب نیتروین توسط ریشه

شود که ایه امر به نوبه خود سبب ها میو تولید بیشتر برگ

مواد افزایش سطح جذب نوری، سطح فتوسنتزی، ساخته شدن 

ها و افزایش کلروفیل برگ خواهد شد هیدروکربنی در برگ

رسد وجود (. به نظر می1387مقدم و میرزایی، صدقی)

کمپوست باعث کننده رشد در بستر ورمیهای تنظیگهورمون

افزایش تقسیمات سلولی و بزرگ شدن گیاه گردد 

(. شفیعی ادیب و همکاران 1388زاده و همکاران، دشتی)ده

(، در تحقیقی که روی گیاه دارویی گل راعی انجام 1394)

تریه عملکرد بیولوییک، دادند، به ایه نتیجه رسیدند که بیش

تریه عملکرد بالاتریه میزان تولید سرشاخه گلدار و بیش

ته در هکتار(،  5هیپریسیه در تیمار کاربرد مقدار متوسط )

 ییکمپوست حاصل گردید. در پژوهشی که توسط آستاراورمی
کمپوست و صورت گرفت، تثيیر تیمارهای ورمی 1385در سال 

کمپوست زباله شهری بر فاکتورهای کمی و کیفی اسفرزه 
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تریه ارتفاع بوته و ها گزارش کردند که بیشبررسی شد، آن

کمپوست به نسبت بالاتریه وزن هزار دانه در تیمار کاربرد ورمی

ر تحقیقی کمپوست به خاک، حاصل شد. دورمی 80به  20

کمپوست ای روی گیاه استویا، سطوح مختلف ورمیگلخانه

درصد حجمی(، مورد بررسی قرار گرفت،  20و  10، صفر)

تریه مقدار عملکرد برگ، کلروفیل کل و کارتنوئید، در بیش

و مامتا درصد حجمی، حاصل شد ) 20کمپوست تیمار ورمی

ه کاربرد (. در پژوهشی دیگر نیز مشاهده شد ک2010همکاران، 

کمپوست موجب افزایش عملکرد کمی و کیفی دو گونه ورمی

(. نتایج 2008و همکاران،  1سانچزگیاه دارویی بارهنگ گردید )

حاصل از تحقیقات عزیزی و همکاران روی گیاه ریحان 

(، 1388مقدم در گیاه زیره سبز )رضوانی(، سعیدنژاد و 1385)

(، نامداری در 1389)تهامی زرندی و همکاران روی گیاه ریحان 

( و مفاخری و همکاران روی 1391گیاه دارویی نعناع فلفلی )

کمپوست (، نیز تثيیر مثبت ورمی1390گیاه دارویی بادرشبی )

 کنند.بر کمیت و کیفیت تولید گیاهان دارویی را تثیید می

گیری شده بیوفسفات نیز بر بسیاری از فاکتورهای اندازه    

دار داشت. در واقع استفاده از ایه کود تثيیر مثبت و معنی

داری بر تواند تثيیر معنیکمپوست میزیستی در کنار ورمی

زمان کمیت و کیفیت محصول تولیدی داشته باشد. استفاده هگ

از بیوفسفات و کود شیمیایی، لزوم مصرف کود شیمیایی را 

زمینه  در یادیز قاتیتحق ریاخ هایدهه دردهد. کاهش می

کننده فسفات موجود در کودهای های حلباکتری از استفاده

 نشان قاتیتحق هیا جینتا. است بوده متمرکز فسفات زیستی،

 و رشد شیافزا ولؤمس یادیز هایسازوکار که است داده

 عناصر جذب شیافزا برعلاوه. باشندیم اهانیگ در عملکرد

 لهیوسبه یاهیگ هایهورمون مادهشیپتولید  ،ییغذا

 قدرت ،یاهیگ هایپاتوین کنترل اه،یگ زوسفریر در ارانزجاندیر

 هایسگیمکان ازجمله دروفوریس دیتول و فسفات کنندگیحل

 همکاران و 2بنرجی) باشدیم اهانیگ در عملکرد و رشد شیافزا

عنوان یکی از عناصر پرمصرف مورد نیاز گیاه، فسفر به  (.2006

انتقال انریی،  در بسیاری از فرایندهای متابولیکی ازجمله

فتوسنتز و تنفس نقش اساسی دارد. با ایه وجود ایه عنصر 

خیلی زود در خاک تثبیت شده و از دسترس گیاه خارج 

 حد از شیب مصرف(. 2009و همکاران،  3زایدیشود )می

از . است یکشاورز مهگ یهاچالش از یکی ییایمیش یکودها

 علاوه تهفسفا ییایمیش یکودها حد از شیب مصرف هایامدیپ

 جذب در رقابت جادیا توان بهمی فسفر، ازین از شیب تجمع بر

 تیجمع کاهش ه،یسرما اتلاف ،یرو ژهیوبه یزمغذیر عناصر

                                                           
1. Sanchez 

2. Banerjee 

3. Zaidi 

 در گیکادم حد از شیب تجمع ترمهگ همه از و زایکوریم قارچ

 حد از شیب مصرف با هیبنابرا. اشاره کرد یکشاورز محصولات

 اهانیگ توسط گیکادم مانند ،یسم عناصر فسفاته یکودها

 یبوردیبا) گرددیم وانیح و انسان ییغذا رهیزنج وارد و جذب

 نشان محققان از بسیاری زمینهایه  در(. 1380 ،یملکوت و

 فسفر فسفات، کنندهحل هایباکتری از استفاده که دادند

 آن از گیاه استفاده و نموده حل را خاک درون شده تثبیت

و  4گول) است شده زراعی تمحصولا بالاتر عملکرد موجب

 مطالعات در(، 2005) 5شالان رابطه همیه در(. 2004همکاران، 

 موجب فسفات کنندهحل هایباکتری مصرف که داد نشان خود

 عملکرد و گل تعداد بوته، ارتفاع مانند هاییویژگی بارز بهبود

 نیز و( Borago officinalis) گاوزبان گل دارویی گیاه در دانه

 در دانه عملکرد و بوته ارتفاع مانند صفاتی چشمگیر افزایش

 و 6علیجانیکه  دیگری تحقیق در. گردید سیاهدانه دارویی گیاه

 ایه به دادند، انجام بابونه دارویی گیاه روی( 2010) همکاران

 و خشک گل عملکرد گل، تعداد تریهبیش که رسیدند نتیجه

 زیستی کود تلفیق تیمار در اسانس درصد و اسانس عملکرد

 با موضوع ایه. گردید حاصل فسفر شیمیایی کود و 2 -بارور

 بابونه دارویی گیاه بر( 2009) همکاران و 7فلاحی هایپژوهش

 . دارد مطابقت فرفیون روی( 2004) همکاران و 8آنامالی و آلمانی

 ییایمیش یکودها مصرف کاهش با یستیز یکودها مصرف    

 هاییآلودگ و دیولت یهانهیهز کاهش آن یپ در و

 از یکی یی،ایمیش یکودها مصرف از یناش یطیمحستیز

نتایج  .است داریپا یکشاورز به لین یبرا مهگ یراهبردها

، ویا( در گیاه است2010) و همکاران مامتاهای از مطالعهحاصل 

 اراندر گیاه مرزنجوش، ویسانی و همک (2006) و همکاران فاتما

ه در گیا (1390) فاخری و همکارانو م ( در گیاه ریحان1391)

  کنند.دست آمده در ایه پژوهش را تثیید میبهبادرشبی، نتایج 

 

 گیری کلینتیجه

 و کمی عملکرد بر کود نوع که دهدمی نشان بررسی ایه نتایج

 داشت داریمعنی تثيیر بادرنجبویه دارویی گیاه کیفی

فرعی،  د شاخهتریه ارتفاع بوته، بالاتریه تعداکه بیشنحویبه

تریه درصد اسانس، در حالت بالاتریه وزن هزاردانه، و بیش

کمپوست حاصل شد. درصد حجگ گلدان ورمی 30کاربرد 

زمان تریه وزن تر بوته در ح ور کاربرد هگچنیه بیشهگ

کمپوست تولید درصد حجگ گلدان ورمی 30بیوفسفات و 

                                                           
4. Gull  

5. Shaalan 

6. Alijani 

7. Falahi 

8. Annamali 
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و  شیمیایی کود تثمیه هایهزینه به توجه با بنابرایهگردید. 

محیطی ناشی از کاربرد ایه دسته از کودها؛ های زیستآلودگی

گردد، چرا که ها با کودهای زیستی توصیه میجایگزینی آن

 کاهش سبببادرنجبویه،  موردنیاز عناصر تثمیه برعلاوه

افزایش کمی و کیفی محصول را نیز در  و شده تولید هایهزینه

 .پی خواهند داشت
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Effect of Organic and Chemical Fertilization on Qualitative and Quantitative 

Characteristics of Melissa officinalis (Lemon Balm) 
 

Zarrabi1, M. M., Mafakheri2*, S., Hajivand3, Sh. and Arvane4, A. 

 

Abstract 

 

To study the effect of bio and chemical fertilizers on quantitative and qualitative characteristics of Melissa officinalis, a 

greenhouse experiment was conducted during 2013 growing season at research greenhouse of Agricultural Research 

Organization of Qazvin, Iran. A Factorial experiment was conducted based on randomized complete block design with 

18 treatments and 3 replications. Factors included: chemical fertilizer at three levels (0, 50 and 100% of current 

consumption); vermicompost at three levels (0, 15, 30 percent of the pot) and Biophosphate at two levels (with and 

without application). The results showed that vermicompost had a significant effect on morphological characteristic and 

essential oil content in lemon balm, so that the maximum plant height, number of branches per plant, seed weight and 

percentage of essential oil, were obtained by 30 % pot volume vermicompost. The maximum fresh weight (183.33 gr) 

was obtained by applying 30% vermicompost per pot plus biophosphate. However, the highest plant dry weight (75 gr) 

was occurred with the vermicompost plus chemical fertilizer. The highest amount of citronellal (47.78%) in the plant 

essential oil was observed in applying 30% vermicompost per pot. Chemical fertilizers also had a significant effect on 

the citronellal percentage, so that the use of chemical fertilizer significantly reduced the amount of citronellal. The 

highest percentage of geranial (19.818%) was obtained by applying 100% of current consumption of NPK. In addition, 

our results indicated that the combination of vermicompost and biophosphate fertilizers, improved the growth and 

quality of lemon balm plants. 
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