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 جایگزینهای لایناستفاده از با  در گندم کروموزومی تحمل به شوری بررسی

 

Chromosomal Study of Salinity Tolerance in Wheat Using Chromosome  

Substitution Lines 
 

  رقیه امینیان

 

 04/02/95تاریخ پذیرش:      25/09/94تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

از  ،ه ش وریب از نظر تحمل ها بندی کروموزومگروهمؤثر در تحمل به شوری در صفات رویشی گندم و ای هکروموزوممنظور شناسایی به

اس تفاده  (یرن دهگ والد) اسپرینگ رقم چاینیز گندم ژنتیکی زمینه در دهنده( )والد تایمستین رقم جایگزین گندم هایلاینسری کامل 

زیمنس س ید 10 و 5 شرایط شوریدو  با سه تکرار تحتکامل تصادفی های لوکبطرح  در قالبآزمایشی  طی گیاهی مواد ژنتیکیشد. 

 ص فات ب رایه ا نوتیپژ بین که داد نشان واریانس تجزیه . نتایجمورد بررسی قرار گرفتندالمللی امام خمینی)ره( در دانشگاه بینبر متر 

 اینیزچ نت ایج نش ان داد ک ه رق م . داش ت وجود داریمعنی تفاوتارتفاع، طول، عرض و وزن سنبله، طول و عرض برگ و وزن خشک 

بر مت ر زیمنس دسی 5نشان داد که در شرایط تنش  کلاستر تجزیه رقم تایمستین مقاوم بود. نتایجو به شوری حساس نسبت اسپرینگ 

، CS(2D) هایلاین و تایمستینرقم بر متر زیمنس دسی 10و در شرایط تنش  تایمستینو رقم  CS(5D) ،CS(6B) ،CS(3A)های لاین

CS(3A)  وCS(4A)  5ه ای کروموزومبر مت ر زیمنس دسی 5به گروه مقاوم اختصاص یافتند. بنابراین در تنشD ،6B  3وA ر ت نش و د

حام ل  ای ن رق مهای کروموزومبا احتمال بیشتری نسبت به سایر  رقم تایمستین 4Aو  2D ،3Aهای کروموزومبر متر زیمنس دسی 10

ه ای ژنی   جایگ اه دقتوانن د ه ا میکروموزوم. محققین اصلاح نباتات با تمرکز روی ای ن بودندکننده تحمل به شوری رلهای کنتژن

 تحمل ب ه ت نش بهبود سبب به گیاهان دارای عملکرد بالا ولی حساس،ها ژنمسئول تحمل به شوری را شناسایی کنند و با انتقال این 

 شوند.شوری در گندم 
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 مقدمه

 اصلی غذای و بوده جهان زراعی محصولات ترینمهم از نان گندم

 تش کیل ای ران ازجمل ه خشکو نیمه خشک مناط  در را مردم

در دنیای امروز گن دم ن ه   .(1394زاده و دهقانی، )قلی دهدمی

یک ماده غذایی اساسی و مهم است، بلکه از لحاظ سیاس ی  تنها

 .نیز از اهمیتی هم پایه نفت و حتی برت ر از آن برخ وردار اس ت

 اس ت نژادی گی اهیبهبنابراین بهبود عملکرد آن از اهداف مهم 

  .(2007 ،و همکاران 1رام ؛6731 )بهنیا،

 نظیر جهان خشکنیمه و خشک مناط  از بسیاری در شوری    

 عام ل و مشکل اساسی یک عنوانبه ایران از وسیعی هایقسمت

 محس و  زراع ی گیاه ان عملکرد و کیفیت رشد، محدودکننده

؛ س  عادتیان و همک  اران، 1391)ک  افی و همک  اران،  ش  ودم  ی

 ب ه متحملنیم ه گی اهی گن دم ،زراعی گیاهان بین در .(1391

 1/6ح دود به خاک شوری که هنگامی طورکلیبه و است شوری

. بن ابراین یاب دمی کاهش آن عملکرد برسد، بر مترزیمنس دسی

شناسایی ارقام متحمل به شوری ح ازز اهمی ت اس ت )ک افی و 

    .(2006و همکاران،  2مونز؛ 1391همکاران، 

ماهیت سیتوژنتیکی گندم و وض عیت آلوپلوزی دی آن باع       

مک ان ی ابی کروم وزومی  نژادگران توجه خاص ی ب هشده که به

هایی ک ه یکی از روش .داشته باشنددر این گیاه  صفات مختلف

رود، اس تفاده از به ک ار م ی نشتبرای تجزیه ژنتیکی تحمل به 

و  3فرش ادفر)باش د های ج ایگزین ش ده کروم وزومی م یلاین

 . (2012همکاران، 

 ه  ایلای  ن ای  ن ازمطالع  ات بس  یاری ب  ا اس  تفاده  ت  اکنون    

 در ه اکروم وزوم و ه اژن وم نق ش تعی ین منظوربه کروموزومی

 )امینی ان، اس ت پذیرفت ه ص ورت کیف ی و کمی صفات کنترل

 ای ن ک ه لح اظ ب ه کروم وزومی آن الیز هایروش این(. 1389

 ق  رار موردمطالع  ه را ص  فات کروم  وزومی س  ط  در مس  تقیماً

 ن دندار زنده بافت از وراثتی ماده جداسازی به نیازی و دهندمی

 کم ی ژنتیک هایروش مانند ژنتیکی طالعهم هایروش سایر بر

 (.1387 )محمدی، دارند ارحجیت مولکولی رهاینشانگ یا و

های جایگزین گن دم لاین از( 2009) و همکاران 4کلیندورس    

 .T( در زمینه ژنتیکی گندم Langdon-durumدوروم لنگدون )

dicoccoides ه ای دارای های حام ل ژنبرای تعیین کروموزوم

ه  ای ( از لای ن1972) 5ص  دیقیب الای پ  روتئین دان ه و  می زان

در زمینه چاینیز  7و تایمستین 6جایگزین شده کروموزومی هوپ

 .ندبرای بررسی مقدار و کیفیت پروتئین استفاده کرد 8اسپرینگ

                                                           

1. Ram 

2. Munns 

3. Farshadfar 

4. Klindworth 

5. Siddiqui 

6. Hope 

های ج ایگزین ( با استفاده از لاین2005) و همکاران 9شیملیس

ه ای م ؤثر ب ر گندم تتراپلوزید دوروم گ زارش نمودن د ک ه ژن

 .قرار دارن د A6 مقاومت به بیماری زنگ برگ بر روی کروموزوم

ه   ای ب   رای شناس   ایی ژن( 1996و همک   اران ) 10کین   گ

ه ای ج ایگزین از لاین کننده مقاومت به شوری در گندمکنترل

را  D5و A5ه ای و کروم وزوم نمودنداستفاده  شده کروموزومی

مقاومت به شوری معرفی کننده کنترلهای حاملین ژنعنوان به

ه ای ج ایگزین ( از لای ن1999) 11دوبکفس کیو  جیمنزکردند. 

و تایمس  تین در زمین  ه ژنتیک  ی چ  اینیز  13چرت، ت  ا12ش  این

های مؤثر بر فعالی ت اسپرینگ برای یافتن مکان کروموزومی ژن

اکس یداز فنلپلیآن زیم  اس تفاده کردن د. ازاکسیدفنلآنزیم پلی

ش ود. ی تهی ه ش ده از آرد ن ان م یه اسبب تیره شدن رش ته

ر و چتارق ام ش این، ت ا A2های جایگزین ش ده کروم وزوم لاین

داری در فعالی ت تایمستین در چاینیز اسپرینگ اف زایش معن ی

ه ا نش ان دادن د. ل ذا اکسیداز نسبت به سایر لاینفنلپلیآنزیم 

ه ای م ؤثر ب ر اف زایش یکی از من ابع اص لی ژن A2کروموزوم 

 اکسیداز معرفی شد. فنلنزیم پلیفعالیت آ

خش کی،  ب ه تحم ل کنن دهکنترل هایژن برای یافتن محل    

 )فرش ادفر و اسپرینگ چاینیز رد شاین گندم جایگزین هایلاین

 اس  پرینگ چ  اینیز در 14دس  پرز کاپ  ل ( و0138همک  اران، 

 ب رای .مورد استفاده ق رار گرفتن د (1995همکاران،  و فرشادفر)

ای روزن ه کننده ص فاتکنترل هایژن وموزومیکر محل تعیین

 ه ایلای ن از گندم در شرایط ت نش خش کی مرتبط با عملکرد

 استفاده اسپرینگ چاینیز ژنتیکی زمینه در تایمستین جایگزین

و همک  اران،  15محم  دی؛ 1391 ،و همک  اران )امینی  ان گردی  د

مح ل  شناس ایی ب رای ( نی ز1380دشتی و همکاران ) .(2012

ب ا بررس ی  س رما ب ه مقاومت کنندهکنترلهای ژن یکروموزوم

گ زارش  16متقابل بین دو رقم شاین و ویچتا جایگزین هایلاین

ه ای تر از رقم ویچتا بود و کروموزومنمودند که رقم شاین مقاوم

ی ابی ب رای مکان ومت به سرما در ویچتا شدند.اشاین موجب مق

 17فاده از مدل امیکننده پایداری در گندم با استکنترلهای ژن

و  فرش ادفر) 19و تجزیه بای پلات  (2013 و همکاران، 18امیری)

                                                                                           
7. Timstein 

8. Chinese Spring 

9. Shimelis 

10. King 

11. Jimenez and Dubcovsky 

12. Cheyenne 

13. Thatcher 

14. Cappell desprez 

15. Mohammady 

16. Whichta 

17. AMMI 

18. Amiri 

19. Biplot 
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 چ اینیز در شاین گندم جایگزین هایلایننیز  (2012همکاران، 

 مورد استفاده قرار گرفتند.اسپرینگ 

واریته تایمستین یک رق م متحم ل ب ه ش رایط ت نش آب ی     

اسپرینگ تحمل که رقم چاینیز حالیدر( 1954، 1سیرزباشد )می

متوسطی به شرایط تنش دارد و تحت شرایط تنش آب ی ش دید 

ولی در ارتباط ب ا ت نش  ،(2002، محمدیکند )ضعیف عمل می

این ارقام منتش ر نش ده اس ت.  موردشوری تاکنون گزارشی در 

ه  ای ج  ایگزین ش  ده بن دی لای  نه دف از ای  ن مطالع  ه گ  روه

ش وری و ی افتن  ها از نظ ر تحم ل ب هکروموزومی و والدین آن

از کنن ده مقاوم ت ب ه ش وری کنترلهای محل کروموزومی ژن

 صفات رویشی گندم بود.طری  

 

  هاروش مواد و

 تحم لکنن ده های کنترلمنظور تعیین محل کروموزومی ژنبه

های ج ایگزین گن دم از لاین ،به شوری در صفات رویشی گندم

فاده ش د. اس ت چ اینیز اس پرینگتایمستین در زمینه ژنتیک ی 

های کام ل تص ادفی ب ا س ه تک رار در قالب طرح بلوک آزمایش

در دانشگاه بر متر زیمنس دسی 10و  5 تحت دو شرایط شوری

 انجام شد.المللی امام خمینی)ره( بین

ش امل ( 1)جدول  مطالعهمواد ژنتیکی مورد استفاده در این     

( x6  =n2=  42ه ای ج ایگزین کروم وزومی )سری کامل لاین

ژاپ ن  3ایباراکیاستاد دانشگاه  2هواتانابند که توسط پروفسور بود

های ژنتیک ی در زمین ه واریت ه در اختیار قرار گرفتند. این لاین

 ،ان  د. در ای  ن س  ریمش  هور چ  اینیز اس  پرینگ تولی  د ش  ده

ه  ای ه  ای واریت  ه تایمس  تین ج  ایگزین کروم  وزومکروم  وزوم

ها این لاین اند.نگ شدههمولوگ مربوطه از واریته چاینیز اسپری

های برگشتی مکرر با پایه منوزومیک واریت ه با استفاده از تلاقی

  اند.خالص شده 10BCچاینیز اسپرینگ تولید و تا نسل 

و  CS(1A) ،CS(1B) ،CS(2B) لای    ن ج    ایگزین چه    ار    

CS(7D) رق  م چ  اینیز گیرن  ده کروم  وزوم ) ب  ه هم  راه وال  د

یش و پس از اعمال تیمار ش وری در حین انجام آزما (اسپرینگ

 .از بین رفتند. لذا در محاسبات تجزیه واریانس وارد نشدند

صورت گرف ت و  1394کاشت بذور در اواسط فروردین سال     

مت ر سانتی 25 هایی به قطراز هر ژنوتیپ سه عدد بذر در گلدان

ی ک واح د آزمایش گاهی کش ت عنوان بهمتر سانتی 30و عم  

ب  رای ایج  اد  ه  ا در فی  ای آزاد ق رار گرفتن  د.نو گل  دا گردی د

زهکشی مناسب و جلوگیری از تجمع نمک سه س ورا  در ک ف 

ب ا  مت رس انتی 3ارتفاع  گلدان تا هر کفهر گلدان تعبیه شد و 

دهی سنگریزه پوشانده شد. اعمال تنش شوری از مرحل ه س اقه
                                                           

1. Sears 

2. Watanabe 

3. Ibaraki 

ها به تدریج ب ه ش وری م ورد گلدان در هر آزمایش شروع شد و

ظر رسیدند. ص فات م ورد بررس ی ش امل ارتف اع گی اه، ط ول ن

سنبله، عرض سنبله، وزن سنبله، ط ول و ع رض ب رگ پ رچم، 

بودن د.  های هواییاندام پدانکل و وزن خشک طول پدانکل، قطر

اف زار نرمآوری شده برای هر صفت ب ا اس تفاده از های جمعداده

SAS  قایس  ه م  ورد تجزی  ه واری  انس ق  رار گرفتن  د. م 9نس  خه

( در LSDدار )ها به روش آزمون حداقل اخ تلاف معن یمیانگین

بن دی منظور گ روهب هصورت گرف ت. درصد  پنجسط  احتمال 

 4ایتجزی ه خوش ه ،های جایگزین از نظر مقاومت به شوریلاین

تجزیه ب ه  انجام شد. 21نسخه  SPSSافزار ه روش وارد و با نرمب

ب ا دو بع دی )ب ای پ لات( و رسم نموداره ای های اصلی مؤلفه

 انجام شد. 16نسخه  Minitabافزار نرم

 

 نتایج و بحث

( 5و  4، 3، 2جداول ) هاواریانس و مقایسه میانگین تجزیه نتایج

کثر ا ها برایژنوتیپ بین در داریمعنی هایتفاوت که داد نشان

موردبررسی به جز طول و قطر پدانکل در ه ر دو س ط   صفات

 ب ر دلال ت ای ن که داشت، نس بر متر وجودزیم 10و  5شوری 

 ص فت ای ن ژنتیک ی بررسی برای هاژنوتیپ تنوع بودن مناسب

دهنده نشان که نبود دارمعنی کلیه صفات در بلوک اثر. باشدمی

 همچون عواملی برای هاگلدان همه در مناسبی وجود یکنواختی

 .باشدمی کود و خاک نور،

ز اسپرینگ در اثر تنش ش وری ادر این آزمایش رقم چاینیز     

ک ه رق م بین رفت و نسبت به تنش شوری حساس بود درحالی

تایمستین تحمل خوبی به شرایط ت نش ش وری نش ان داد. در 

منابع قبلی رقم تایمستین یک رقم متحمل به شرایط تنش آبی 

( و رق  م چ  اینیز 1954، س  یرزه  ا )و مق  اوم ب  ه برخ  ی بیم  اری

ه تح ت ش رایط ت نش آب ی ش دید رقمی ک عنوان بهاسپرینگ 

( مط رح ش ده بودن د. ب ا 2002، محم دیکند )ضعیف عمل می

های جایگزین این سری، ی ک جف ت از که در لاینتوجه به این

های رقم تایمستین جایگزین جفت همولوگ خ ود در کروموزوم

ه ا فق ط در رقم چاینیز اسپرینگ شده است، لذا همه این لاین

که به جز در تایمستین هستند درحالییک کروموزوم شبیه رقم 

یک جف ت کروم وزوم ش بیه رق م چ اینیز اس پرینگ هس تند. 

ه ا ه ای ج ایگزین و وال دین آنبنابراین با مقایس ه ب ین لای ن

 ه ایها و ژنتوان به اطلاعات ارزشمندی در مورد کروموزوممی

کننده تحمل به شوری دس ت یاف ت. از تجزی ه کلاس تر کنترل

 ها استفاده شد. دی این لاینبنبرای گروه

( نش  ان داد در 3 ه  ا )ج  دولنت  ایج مقایس  ه می  انگین داده    

ه  ای ج  ایگزین ب  ر مت  ر لای نزیمنس دس ی 5ش رایط ش  وری 

                                                           

4. Cluster analysis 
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CS(7A) ،CS(5D) ،CS(6B) ،CS(3A)، CS(4A) و CS(4D) 

دار را ب ا رق م ت رین اخ تلاف معن یدر مجموع ک ل ص فات کم

ه ا در تجزی ه نیمی از این لاین تایمستین )رقم مقاوم( داشتند.

کلاس  تر ب  ه گ  روه اول )مق  اوم( و ن  یم دیگ  ر ب  ه گ  روه دوم 

 ،CS(5B)  ،CS(1D)ه ایمقاوم( اختص اص یافتن د. لای ننیمه)

CS(6D) و CS(2A) دار را ب  ا رق  م اخ  تلاف معن  ی ت  رینبیش

ه ا در تجزی ه کلاس تر در تایمستین داشتند. یکی از ای ن لای ن

اوم( و بقی ه در گ روه س وم )حس اس( ق رار مقگروه دوم )نیم ه

ه ای ب ر مت ر لای نزیمنس دسی 10در شرایط شوری گرفتند. 

CS(2D)  وCS(2A) دار را ب  ا رق  م ت  رین اخ  تلاف معن  یکم

ب ه هم راه  CS(2A)در تجزیه کلاستر لای ن تایمستین داشتند. 

در  CS(2A)تایمستین در گروه اول قرار گرفت ول ی لای ن رقم 

عل ت ر به گروه چهارم )حساس( اختصاص یاف ت. تجزیه کلاست

این امر پایین بودن وزن خشک اندام هوایی در این لاین اس ت. 

ه ای ترین وزن خشک را در ب ین تم ام لای نکم  CS(2A)لاین

، CS(7A) ،CS(3B) ،CS(4B)ه  ای ج  ایگزین داش  ت. لای  ن

CS(6B) و CS(7B) دار را ب  ا رق  م اخ  تلاف معن  ی ت  رینبیش

ها در تجزیه کلاستر در گروه دوم و این لاین اشتند.تایمستین د

   سوم قرار گرفتند.

 

 های مورد استفاده در آزمایشژنوتیپ :1 جدول
Table1: Genotypes used in this experiment 

 شماره
No. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 ژنوتیپ
Genotype 

CS1 Tim2 CS(1A)3 CS(2A) CS(3A) CS(4A) CS(5A) CS(6A) CS(7A) CS(1B) CS(2B) CS(3B) 

 شماره
No. 

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23  

 ژنوتیپ
Genotype 

CS(4B) CS(5B) CS(6B) CS(7B) CS(1D) CS(2D) CS(3D) CS(4D) CS(5D) CS(6D) CS(7D)  

ه در آن، کروموزوم ذکر شده . لاین جایگزینی ک3، م(. گندم تایمستین )والد دهنده کروموزو2، گندم چاینیز اسپرینگ )والد گیرنده کروموزوم( .1

 در پرانتز از رقم تایمستین جایگزین کروموزوم همولوگ خود در رقم چاینیز اسپرینگ گردیده است
1. Chinese Spring variety (recipient), 2. Timstein variety (donor), 3. Substitution lines in which chromosomes that are listed in 

parentheses have substituted from Timstein with their related homologous chromosomes from Chinese Spring 

 

 بر مترزیمنس دسی 5تجزیه واریانس برخی صفات رویشی در شوری  :2 جدول
Table 2: Variance analysis of some growth traits in 5 ds/m salinity  

 غییراتمنابع ت

S.O.V 

درجه 

 آزادی

df 

 میانگین مربعات

Mean squares 

 ارتفاع گیاه
Plant 

height 

طول 

 سنبله

Spike 
length 

عرض 

 سنبله

Spike 
width 

 وزن سنبله

Spike 

weight 

 طول برگ

Leaf 

length 

عرض 

 برگ

Leaf 
width 

 طول پدانکل

Peduncle 

length 

 قطر پدانکل

Peduncle 

diameter 

وزن 

 خشک

Dry 
weight 

 تکرار

Repetition 
2 22.50ns 0.84ns 0.10ns 0.009ns 6.31ns 0.058ns 1.28ns 0.008ns 0.01ns 

 ژنوتیپ

Genotype 
17 61.13** 1.82** 2.74** 0.0058** 16.52** 0.052* 6.57 ns 0.05 ns 0.22* 

 خطا

Error 
34 20.30 0.51 0.77 0.0017 9.21 0.023 3.74 0.028 0.11 

 (درصد)ییرات ضریب تغ

CV (%) 
16.87 14.44 16.42 6.75 16.10 13.59 16.48 13.22 14.15 

ns**درصد 1و  5دار در سط  احتمال دار، معنیترتیب غیرمعنیبه :، * و 
ns: Non-significant, *and ** significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively 
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 بر مترزیمنس دسی 5ن اثر ژنوتیپ بر صفات رویشی مورد بررسی در شوری مقایسات میانگی :3جدول 
Table 3: Mean comparisons of genotype effect on some growth traits in 5 ds/m salinity  

 صفات 
Traits 

 هاژنوتیپ
Genotypes 

 متر()سانتی ارتفاع گیاه
Plant height (cm) 

 متر()سانتی طول سنبله

Spike length (cm) 
 متر()سانتی عرض سنبله

Spike width (cm) 
 )گرم( وزن سنبله

Spike weight (g) 
 متر()سانتی طول برگ

Leaf length (cm) 
 متر()سانتی عرض برگ

Leaf width (cm) 
 متر()سانتی طول پدانکل

Peduncle length (cm) 
 متر()سانتی قطر پدانکل

Peduncle diameter (cm) 
 گرم() وزن خشک

Dry weight (g) 
CS(2A) 18.00* 4.75* 1.33 0.565* 16.75* 0.90 12.50 1.07* 2.14 
CS(3A) 31.50 5.00* 1.61 0.673 23.50 1.40* 15.00 1.43 2.40 

CS(4A) 27.00 4.67* 1.32 0.618 21.00 1.17 12.83 1.42 2.29 

CS(5A) 26.33 4.67* 1.28 0.577* 18.33* 1.07 12.67 1.38 2.61 
CS(6A) 23.67 4.83* 1.19 0.583* 19.17* 1.17 12.33 1.09* 2.22 

CS(7A) 30.00 5.55 1.23 0.635 20.00 1.10 10.75 1.23 2.45 

CS(3B) 24.50 4.75* 1.17 0.675 17.75* 1.35* 10.25 1.19 2.01* 
CS(4B) 23.75 4.25* 1.00 0.570* 19.00* 1.00 11.75 1.23 2.16 

CS(5B) 19.17* 3.33* 0.78* 0.552* 15.33* 1.03 9.83* 1.07* 1.87* 

CS(6B) 34.00 5.70 1.06 0.630 17.25* 1.00 12.75 1.25 2.94 
CS(7B) 28.25 4.50* 1.25 0.610* 17.75* 1.15 11.00 1.30 2.17 

CS(1D) 26.00 5.23* 0.89* 0.560* 17.00* 1.25* 10.50 1.31 2.04* 

CS(2D) 25.50 5.00* 1.10 0.605* 17.00* 1.00 12.50 1.17* 2.11 
CS(3D) 27.67 5.17* 1.13 0.567* 17.33* 1.07 9.83* 1.23 2.22 

CS(4D) 25.00 5.50 1.47 0.600* 18.50* 1.00 11.50 1.31 2.51 

CS(5D) 36.17 5.53 1.36 0.683 20.50 1.17 12.83 1.43 2.66 
CS(6D) 25.50 3.50* 0.90* 0.590* 18.75* 1.10 9.25* 1.14* 2.30 

Timstein 28.83 6.67 1.32 0.678 24.50 0.97 13.17 1.46 2.63 

LSD 7.48 1.18 0.32 0.068 5.04 0.25 3.21 0.28 0.54 

 درصد 5دار با رقم تایمستین در سط  احتمال دارای اختلاف معنی*: 
*: Statistically significant different from Timstein at the 5% probability level 
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 بر مترزیمنس دسی 10تجزیه واریانس برخی صفات رویشی در شوری  :4 جدول

Table 4: Variance analysis of some growth traits in 10 ds/m salinity  

 منابع تغییرات

S.O.V  

درجه 

 آزادی

df 

 میانگین مربعات

Mean squares   

 ارتفاع گیاه
Plant 
height 

طول 

 سنبله

Spike 

length 

عرض 

 سنبله

Spike 

width 

 وزن سنبله

Spike 
weight 

 طول برگ

Leaf 
length 

عرض 

 برگ

Leaf 

width 

 طول پدانکل

Peduncle 
length  

 دانکلقطر پ

Peduncle 
diameter 

 وزن خشک

Dry weight 

 تکرار

Repetition 
2 11.89ns 0.05ns 0.93ns 0.0004ns 9.62ns 0.03ns 1.67ns 0.015ns 0.24ns 

 ژنوتیپ

Genotype 
17 87.48** 3.20** 2.90** 0.0076** 41.38** 0.17** 7.50 ns 0.067 ns 0.19** 

 خطا

Error 
34 7.58 0.21 0.48 0.0004 3.04 0.02 1.02 0.007 0.07 

 )درصد(ضریب تغییرات 

CV (%) 
11.41 9.44 15.09 3.46 9.72 14.77 9.77 7.01 13.31 

ns درصد 1دار در سط  احتمال معنیدار، ترتیب غیرمعنیبه :** و 
ns: Non-significant and ** significant at probability levels, respectively 

 

 بر مترزیمنس دسی 10میانگین اثر ژنوتیپ بر صفات رویشی مورد بررسی در شوری  مقایسات :5جدول 
Table 5: Mean comparisons of genotype effect on some growth traits in 5 ds/m salinity  

 هانوتیپژ
Genotypes 

 صفات
Traits 

 ارتفاع گیاه

 متر()سانتی
Plant height 

(cm) 

 طول سنبله

 (متر)سانتی

Spike length 
(cm) 

 عرض سنبله

 متر()سانتی

Spike width 
(cm) 

 وزن سنبله

 )گرم(

Spike 
weight (g) 

 طول برگ

 متر()سانتی

Leaf length 
(cm) 

 عرض برگ

 متر()سانتی

Leaf width 
(cm) 

 طول پدانکل

 متر()سانتی

Peduncle 
length (cm) 

 قطر پدانکل

 متر()سانتی

Peduncle 

diameter 

(cm) 

 وزن خشک

 )گرم(

Dry weight 
(g) 

CS(2A) 21.50 5.33 1.18 0.68 17.50* 0.70 13.50 1.00* 1.56* 

CS(3A) 25.00 5.00 1.38 0.64 24.50 1.20* 9.00* 1.12* 1.95* 

CS(4A) 26.00 6.10* 1.27 0.65 24.00 0.85 10.30* 1.11* 1.84* 
CS(5A) 22.33 4.03 0.77* 0.54* 15.00* 1.07 7.50* 1.30 1.85* 

CS(6A) 26.67* 4.33 1.01 0.58* 21.83 1.33* 10.33* 1.16 1.98* 

CS(7A) 23.50 2.53 0.89* 0.55* 13.50* 0.60 10.50* 1.10* 1.86* 
CS(3B) 33.00* 5.50 1.11 0.58* 18.00* 1.20* 11.27* 1.33 1.75* 

CS(4B) 26.50* 6.50* 1.07 0.61* 18.50* 1.20* 10.50* 1.27 2.36 

CS(5B) 31.00* 4.75 1.15 0.60* 20.25 1.20* 10.50* 1.41 2.46 
CS(6B) 18.25 3.50 0.52* 0.53* 13.50* 0.70 8.75* 1.04* 1.88* 

CS(7B) 35.00* 6.50* 1.12 0.70* 12.00* 1.33* 9.50* 1.18 2.12 

CS(1D) 18.00 4.83 0.73* 0.54* 17.00 1.00 10.40* 1.00* 1.81* 
CS(2D) 24.50 5.75 1.07 0.56* 21.50 0.75 9.75* 1.24 2.07 

CS(3D) 20.00 5.50 1.11 0.58* 15.00* 1.00 9.00* 0.85* 1.68* 

CS(4D) 17.33 4.33 1.09 0.62* 15.33* 0.93 10.33* 1.25 1.75* 
CS(5D) 28.17* 4.00 1.07 0.63 16.00* 1.33* 9.00* 1.00* 2.09 

CS(6D) 16.25 4.50 0.73* 0.60* 17.47* 1.03 12.47* 1.33 1.96* 

Timstein 21.50 5.00 1.20 0.66 22.33 0.87 13.50 1.29 2.43 

LSD 4.57 0.77 0.25 0.034 2.9 0.25 1.68 0.14 0.43 

 درصد 5دار با رقم تایمستین در سط  احتمال دارای اختلاف معنی :*
*: Statistically significant different from Timstein at the 5% probability level 

 

ه ای اص لی ب رای ن ه ص فت رویش ی م ورد تجزیه به مؤلفه    

زیمنس ب ر مت ر دسی 10و  پنجبررسی در شرایط تنش شوری 

( براساس دو مؤلفه اول 1انجام شد و نمودار دو بعدی )بای پلات

 پ  نج (. در ش  رایط ت  نش ش  وری2و  1رس  م گردی  د ) ش  کل 

تر از مؤلفه اول دارای مقادیر ویژه بزرگزیمنس بر متر، دو دسی

درصد از تغییرات را توجیه نمود و  2/55یک بودند. اولین مؤلفه 

همبستگی متوسطی با اکثر صفات مورد بررسی ب ه ج ز ع رض 

درص د از تغیی رات را توجی ه  2/15برگ داشت. دومین مؤلف ه 

                                                           

1. Biplot  

نمود و همبستگی بالایی با عرض برگ داشت. در ش رایط ت نش 

زیمنس بر مت ر، س ه مؤلف ه اول دارای مق ادیر دسی 10 شوری

و  7/18، 7/36ها به ترتی ب ویژه بزرگتر از یک بودند. این مؤلفه

درصد از تغییرات را توجیه نمودند. مؤلفه اول همبس تگی  4/15

بالایی با صفات مربوط به سنبله یعنی طول، عرض و وزن سنبله 

ا ط ول پ دانکل و داشت. مؤلفه دوم همبستگی ب الا و مثب ت ب 

همبستگی بالا و منفی با عرض برگ و ارتفاع داشت. مؤلفه سوم 

همبستگی بالا و منفی ب ا قط ر و ط ول پ دانکل و وزن خش ک 

 نشان داد. 
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ای در نمودار دو بعدی )بای پلات( زاوی ه ح اده ب ین برداره     

دهد که همبستگی بالایی بین این صفات وجود صفات نشان می

ار هایی ک ه در مج اورت ی ا در امت داد برداره ا ق ردارد. ژنوتیپ

 دارند، از نظر آن صفات در وضعیت بهتری نسبت به سایر صفات

باشند. در نم ودار دو بع دی )ب ای پ لات( در ش رایط ت نش می

هایی که در مجاورت بر متر لاینزیمنس دسی 10و  پنجشوری 

ی ز نستر یا در امتداد بردارهای صفات قرار داشتند در تجزیه کلا

در  ه ایی ک هدر گروه مقاوم یا بسیار مقاوم قرار گرفتند و لای ن

 بردارهای صفات قرار داشتند در تجزیه کلاستر نیزخلاف جهت 

 مقاوم یا حساس قرار گرفتند.های نیمهدر گروه

صفات رویشی مورد بررس ی در  براساس کلاستر تجزیه نتایج    

نش ان داد ک ه  ب ر مت رزیمنس دس ی پ نجشرایط تنش شوری 

ند به سه گروه مقاوم، نیمه مقاوم و حساس تقسیم شد هاژنوتیپ

 (. 3)شکل 

در  تایمس  تینو رق  م  CS(5D) ،CS(6B) ،CS(3A) ه  ایلای  ن

 3Aو  5D ،6Bه ای گروه مقاوم قرار گرفتند. بنا براین کروموزوم

ه ای ه ا حام ل ژنبا احتمال بیشتری نسبت به سایر کروموزوم

در صفات  بر مترزیمنس دسی 5 تحمل به شوریکنترل کننده 

  رویشی هستند.

نش ان  ds/m10 در شرایط تنش ش وری کلاستر تجزیه نتایج    

(. در 4 به چه ار گ روه تقس یم ش دند )ش کل هاداد که ژنوتیپ

و  CS(2D) ،CS(3A) ه  ایو لای  ن تایمس  تینگ  روه اول رق  م 

CS(4A) وه بس یار های موجود در ای ن گ رقرار گرفتند. ژنوتیپ

ت  وان نتیج  ه گرف  ت ک  ه متحم  ل ب  ه ش  وری بودن  د. ل  ذا م  ی

با احتمال بیشتری نسبت به سایر  4Aو  2D ،3Aهای کروموزوم

در کنن ده تحم ل ب ه ش وری های کنترلها حامل ژنکروموزوم

 هستند.ds/m10شرایط تنش 

 

 

 
 

 بر مترزیمنس سید پنجمؤلفه اول در شرایط تنش شوری  ژنوتیپ گندم براساس دو 18نمودار دوبعدی صفات مورد بررسی در  :1 شکل
Fig. 1: Biplot of evaluated traits in 18 wheat genotypes based on two first components under 5 ds/m salinity stress  

، wid-leaf ض برگ:، عرl-leafبرگ: ، طول spike-wei، وزن سنبله: spike-wid، عرض سنبله: spike-lطول سنبله: ، height: ارتفاع گیاه

 dry-wei، وزن خشک: ped-d، قطر پدانکل: ped-l طول پدانکل:
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 زیمنس بر مترسید 10ژنوتیپ گندم براساس دو مؤلفه اول در شرایط تنش شوری  18نمودار دوبعدی صفات مورد بررسی در  :2 شکل

Fig. 2: Biplot of evaluated traits in 18 wheat genotypes based on two first components under 10 ds/m salinity stress  

، wid-leaf ض برگ:، عرl-leaf، طول برگ: spike-wei، وزن سنبله: spike-wid، عرض سنبله: spike-lطول سنبله: ، height: ارتفاع گیاه

 dry-wei، وزن خشک: ped-d، قطر پدانکل: ped-l طول پدانکل:

 

 
 وش واردربه بر متر زیمنس دسی 5صفات مورد ارزیابی در شرایط تنش شوری  ژنوتیپ گندم بر مبنای 18رام دندروگ :3 شکل

Fig. 3: Dendrogram of 18 wheat genotypes based on evaluated traits by Ward method under 5 ds/m salinity stress  
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 روش وارد به بر مترزیمنس دسی 10مورد ارزیابی در شرایط تنش شوری صفات  ژنوتیپ گندم بر مبنای 18دندروگرام  :4 شکل

Fig. 4: Dendrogram of 18 wheat genotypes based on evaluated traits by Ward method under 10 ds/m salinity stress  
 

ترتیب را به (4 )شکل توان چهارگروه حاصل از این تجزیهمی    

وری، متحم ل ب ه ش وری، دارای تحم ل به بسیار متحمل به ش

چن ین هم .گذاری کردمتوسط به شوری و حساس به شوری نام

 CS(1A) ،CS(1B) ،CS(2B)ه ای و لاین چاینیز اسپرینگرقم 

که در اثر اعمال تنش از بین رفتن د را گ روه بس یار  CS(7D) و

ب ا  7Dو  1B ،2Bه ای حساس به شوری نامید. ل ذا کروم وزوم

ه ای ه ا حام ل ژنی نسبت به س ایر کروم وزوماحتمال بیشتر

کنن ده حساس یت ب ه ت نش ش وری در ص فات رویش ی کنترل

را ک ه در ه ر   5Dو 3A هایتوان کروموزومبنابراین میهستند. 

در گ روه مق اوم بر متر زیمنس دسی 10و  پنج دو شرایط تنش

ه ای مقاوم ت ب ه ش وری های حامل ژنقرار گرفتند، کروموزوم

( 2013) و همک اران امی ری در آزم ایششدید دانست. ملایم تا 

ت رین دارای بیش A3نشان داد که کروموزوم  1نتایج تجزیه امی

در آزمایشی که با اس تفاده  و عملکرد بالا است.پایداری های ژن

ه  ای ج  ایگزین و دارای کروم  وزوم اض  افه انج  ام ش  د، از لاین

 کنن دهکنترل هایژن حاملینعنوان به  5Dو 5A هایکروموزوم

 (. 1996، و همکاران کینگ) اندشده معرفی شوری به مقاومت

حساس یت ب ه ت نش  در آزمایش دیگری بیان شده که ش اخص

 اس ت ب وده مق دارت رین بیشدارای  CS(6D)کی در لای ن خش

در ه ر دو  CS(6D)(. در آزمایش حاض ر لای ن 1389 )امینیان،

در گ روه حس اس بر مت ر زیمنس دسی 10و  پنجتنش شرایط 

                                                           

1. AMMI 

های رقم شاین در چاینیز نتایج جایگزینی کروموزومقرار گرفت. 

 ه  ا از جمل  هبرخ  ی از کروم  وزوم ک  ه داداس  پرینگ نش  ان 

 و عملک رد کنندهکنترل هایترین ژندارای بیش  2Dکروموزوم

 (.1380همک اران،  )فرش ادفر و دیم هستند شرایط در آن اجزاء

 10در ش  رایط ش  وری  CS(2D)لای  ن  در آزم  ایش حاض  ر

 2Dکروموزومدر گروه مقاوم قرار گرفت. لذا زیمنس بر متر دسی

ف زایش ه ای مقاوم ت ب ه ت نش باع   ااز طری  دارا بودن ژن

 شود. عملکرد می

بنابراین نتایج تحقیقات قبلی در ارتباط با مقاومت ب ه ت نش     

خشکی و شوری با نتایج حاصل از تجزیه کلاستر تحقی  حاض ر 

هایی که توسط محقق ین قبل ی مطابقت دارد و برخی کروموزوم

ان د های مقاومت ب ه خش کی معرف ی ش دهحاملین ژنعنوان به

 مت به شوری نیز هستند.   های مقاودارای ژن
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Chromosomal Study of Salinity Tolerance in Wheat Using Chromosome  
Substitution Lines 

 

Aminian, R. 

 

Abstract 
 

In order to identify the chromosomes involved in salt tolerance in growth characteristics of wheat and classification of 

chromosomes in terms of salt tolerance, a complete chromosome substitution line series in which chromosomes of 

Chinese Spring variety (recipient) have substituted with their related homologous chromosomes from Timstein (donor) 

were used. Plant genetic materials were evaluated through a randomized complete block design with three replications 

under two salinity conditions of 5 and 10 ds/m in the Imam Khomeini International University. Analysis of variance 

showed that there was significant difference among genotypes for height, spike length, width and weight, leaf width and 

length and dry weight. The results revealed Chinese Spring variety was sensitive while Timstein variety was resistant to 

salinity stress. The results of cluster analysis showed that in 5 ds/m salinity CS(5D), CS(3A), CS(6B) and Timstein 

variety and in 10 ds/m salinity CS(2D), CS(3A), CS(4A) and Timstein variety were assigned to resistant group. 

Therefore, in 5 ds/m salinity chromosomes 5D, 3A as well as 6B and in 10ds/m salinity chromosomes 2D, 3A and 4A 

from Timstein were carrying the salinity tolerance genes with more probability than other chromosomes. Plant breeders 

by focusing on these chromosomes can identify the exact place of salt tolerance genes and by transferring these genes 

into high performance but sensitive plants, can improve salt stress tolerance in wheat. 

 

Keywords: Timstein, Cluster analysis, Chromosomal localization, Chinese Spring 
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