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ط یشرا در یبادرشب ییاه دارویبر عملکرد و اسانس گ سالیسیلیکاسید یبرگ اسپریاثر 

 یتنش شور
 

Effect of Salicylic Acid Foliar Application on Yield and Essential Oil in Moldavian 

Balm Under Salinity Stress Conditions 

 

 4لال آرژهو ج 3، عبدالله جوانمرد2طه ایزان، *1یوسف نصیری

 

 16/03/95تاریخ پذیرش:      21/11/93تاریخ دریافت: 

 

 دهیچک

 شود.يمغرب ایران یافت شمالر مناطق شمالي و یي است و دسازگار به مناطق مختلف آب و هوا وارزشمند و  يداروی ياهیگ يبادرشب

ست. اه شده شناخت جهان ازجمله ایران خشکمهیاهان در مناطق خشک و نیامل محدودکننده رشد گوع ي ازکیعنوان خاک به یشور

 و 1 ،5/0، )شاهد( رصف) سالیسیلیکاسید  غلظت محلولچهار  جهت بررسي اثر تصادفي کاملاا طرح  پایه بر صورت فاکتوریلبه يشیآزما

برخي  رویار کردر سه ت( متريموس بر سانتمیلي 5 و 5/2 ،)شاهد( صفر) کلریدسدیمبا  یشورغلظت  سطح سه و( مولارمیلي 5/1

 5و  5/2 یشور یهادهنده تحت تنشگل های فرعياجرا شد. تعداد ساقه در گلخانه يبادرشباسانس عملکرد و صفات مورفولوژیکي، 

سالیسیلیک با دچنین سطوح اسیدرصد نسبت به شرایط بدون تنش کاهش پیدا کرد. هم 4/28و  3/9ترتیب بهمتر يموس بر سانتيلیم

فرعي اد ساقه تعد یدرصد 5/32ش یطور متوسط باعث افزابهبا یکدیگر دار معنيبدون تفاوت مولار يلیم 5/1و  1، 5/0های غلظت

سه غلظت  متر، مصرف هريموس بر سانتيلیم 5/2 یدر شورها نشان داد نتایج مقایسه میانگین. نددهنده نسبت به شاهد شدگل

انس، عملکرد ، درصد اسخشک بوتهوزن  برلار آن مويلیم 5/1و  1 دکاربر مترينتموس بر سايلیم 5 یو در شور سالیسیلیکاسید

باعث افزایش  سالیسیلیکاسیدمولار میلي 5/1و  1، صفرهای غلظت. بهتر عمل کردندنسبت به شاهد  اسانس و شاخص برداشت اسانس

موس بر يمیل 5 در شوریکلروفیل برگ شاخص . ندشد مترموس بر سانتيمیلي 5و  5/2شه نسبت به شاهد در شوری یوزن خشک ر

 به شاهد شد. درصدی آن نسبت 15باعث افزایش  سالیسیلیکاسیدمصرف هر سه غلظت  وليداری کاهش یافت طور معنيبه مترسانتي
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  مقدمه

و  يگیاهان دارویاز  (Dracocephalum moldavica) يبادرشب

ساله رشد صورت علفي و یکاست که به انیره نعناعیتارزشمند 

و  داردضدتوموری  و خاصیت ضدمیکروبي آن. اسانس کنديم

. مصرف داردبهداشتي و غذایي  ،آرایشي، یداروسازدر صنایع 

خوردگي، ضعف عمومي برای رفع سردرد، سرما این گیاهعصاره 

ه و کلی ههای معدبدن و مسکن دردهای عصبي و اسپاسم

، 1يباروتو ال يعبدالباق؛ 1390، يگیدبی)ام شودياستفاده م

بادرشبي تقریباا در هر نوع اقلیمي قادر به رویش است  (.2008

وجود دارد.  آنز امکان کشت یطوری که در مناطق کم آب نبه 

 در طولزایش عملکرد و مواد مؤثره باید کلي برای افطوربهولي 

، آب کافي در اختیار آن قرار گیرد )امیدبیگي رشد مراحل

ا و جنوب سیبری است و دامنه یبومي هیمال بادرشبي(. 1390

غربي کشور مخصوصاا شمالپراکندگي آن مناطق شمالي و 

های البرز گزارش شده است مناطق غربي آذربایجان و کوه

 .(2010و همکاران،  3تروکیدم؛ 2007مکاران، و ه 2دستمالچي)

های عمده محیطي مؤثر بر تولید تنش شوری یکي از تنش    

ای هزینهمحصولات کشاورزی در سراسر دنیا است که سالانه 

های ناشي از آن بیلیون دلار برای جبران خسارت 27بالای 

های افزایش تحمل آورد شده است بنابراین یافتن روشبر

تولید تواند گامي مؤثر در جهت نیل به ن به اثرات آن ميگیاها

(. 2015و همکاران،  4جایکانان) باشددر بخش کشاورزی پایدار 

یکي از مشکلات اساسي در بسیاری از مناطق  خاک یشور

ن مناطق یخشک جهان ازجمله ایران است. در انیمهخشک و 

های مکست که بتواند نیای نزان بارندگي به اندازهیاغلب م

چنین میزان خاک را شسته و از دسترس ریشه خارج کند و هم

ر بالا از سطح خاک منجر به تجمع نمک در سطح خاک و یتبخ

و پساراکلي ) شودشورتر شدن خاک سطح الارض مي

نمک در خاک باعث کاهش  یلظت بالا(. غ1999، 5زابولوکس

 يجاد خشکیجه ایل آب خاک و در نتیو پتانسخاک  یرینفوذپذ

 يو بیوشیمیای يکیولوژیزیف یندهایآاثر بر فرو  يکیولوژیزیف

 يآب لیپتانس شوری. (2003، 6دوراکو و يمورفد )شوياه میگ

 و آب ذبمنجر به محدودیت جو دهد يم کاهش را سوبسترا

کم شدن کارآیي فتوسنتز، و درنهایت  اهیگ توسط يیغذا مواد

ی برگي هالکاهش بیوماس و تغییر در فشار تورژسانس سلو

                                                           
1. Abd El-Baky and El-Baroty 

2. Dastmalchi  

3. Dmitruk 
 

4. Jayakannan  

5. Pessarakli and Szabolcs 

6. Murphy and Durako 

اهان یگت محصول یفیت و کیمک (.3200، 7مانس) دشويم

اه است بلکه تحت یگ يکیژنت یتنها متأثر از فاکتورهانه يیدارو

قرار نیز خاک  يیایمیشي و کیزیط فیو شرا يطیر عوامل محیتأث

 اتاثردر رابطه با  زیادی هایپژوهش (.1390 ،يگیدبی)ام دارد

گیاهان بات شیمیایي یترکو  ، اسانسبر رشد خاک شوری

ر دشده است. گرفته و نتایج متنوعي ارائه  انجامدارویي مختلف 

ها، درصد اسانس و نعناع فلفلي کاهش تعداد، سطح و وزن برگ

 و يیطباطبااست )گزارش شده  یط شوریدر شراعملکرد 
( نشان دادند که 1990و همکاران ) 9لالفاد ابو(. 2007، 8ینظر

ام منجر به کاهش رشد و پيپي 200شوری خاک بالای 

 عملکرد اسانس نعناع شد. 

( گزارش کردند 2011) 10کای وخالد در پژوهشي دیگر     

توده تر و خشک بادرنجبویه در اثر سطح برگ، تعداد برگ و زی

شوری کاهش و تجمع اسانس و ترکیبات اصلي آن افزایش 

 طوریافت. با افزایش سطوح شوری رشد گیاه ریحان به

داری کاهش یافت ولي مقدار اسانس و ترکیبات اصلي معني

 هنداوی(. 1991و همکاران،  11ال شافي)اسانس افزایش داشتند 

( گزارش نمودند که شوری عملکرد 20052005) 12خالد و

ش داد. در یگلي را افزامریمبات مؤثره اسانس یاسانس و ترک

ي یارواهان دیگری کاهش مقدار اسانس برخي از گیقات دیتحق

در اثر شوری گزارش شده است  گليمریمه و یهمچون بادرنجبو

در (. 2010و همکاران،  14تتاری؛ 2004و همکاران،  13اوزترک)

انه کاهش درصد اسانس و عملکرد اسانس یحان و رازیشن، ریآو

و همکاران  15خراساني نژاد)گزارش شده است  یشور شرایطدر 

و همکاران،  17کزیزبلا؛ 2010، 16محمود و اهلسیدال؛ 2010

 25 یح شوروش عملکرد اسانس در سطیافزاز یدر گشن(. 2009

 رعملکرد اسانس در سطوح بالاتمولار و کاهش يلیم 50و 

، 18مارزوک و ينفات) گزارش شده است مولار(يلیم 75) یشور

2008).  

های بیلیون دلار برای خسارت 27ای بالای سالانه هزینه    

شود، بنابراین کشاورزی مصرف مي ناشي از تنش شوری در

تواند های افزایش تحمل گیاهان به اثرات آن ميیافتن روش

                                                           
7. Munns 

8. Tabatabaie and Nazari 

9. Abou El-Fadl 

10. Khalid and Cai 

11. El-Shafi  

12. Hendawy and Khalid 

13. Ozturk  

14. Taarit  

15. Khorasaninejad  

16. Said-Al Ahl and Mahmoud 

17. Belaqziz  

18. Neffati and Marzouk 
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گامي مؤثر در جهت نیل به تولید پایدار محصولات کشاورزی 

 رسد کهينظر مبه(. 2015و همکاران، جایکانان باشد )

لن و یک، اتیدآبسزیازجمله اس ياهیگ یهاهورمون

رسان در امیپ یهاکولمول ياتیح یاز اجزاک یلیسیسالدیاس

 يستیرزیا غیو  يستیز یهااهان به تنشیگ يدفاع یهاپاسخ

 کننديفا میاهان اینمو گورشددر  یدیو نقش کل هستند

رامان ؛ 2007ران، او همک 2ایلوا؛ 2007و همکاران،  1یاتراخوسکا)
کننده میک تنظیعنوان به سالیسیلیکاسید .(2011، 3یو راو

از جمله  یمتعدد يکیولوژیزیف یندهایآدر فر يهایرشد گ

 نیز يی، جذب عناصر غذایات روزنهیم رشد، فتوسنتز، هدایتنظ

 400در مرزه مصرف  (.2010و همکاران،  4اتیحشرکت دارد )

درصد  د حداکثریتولباعث  سالیسیلیکاسیدتر یگرم بر ليلیم

 گرم برمیلي 200و  100) آن کمتر یهاو غلظت اسانس شد

 و 5اتنیصادق) داشت یشتریاثر ب یرشد یبر پارامترها لیتر(
ش درصد ی( افزا2006) 6بیغرف یطعبدال .(2013همکاران، 

با کاربرد  و مرزنجوش را حانیاسانس و عملکرد ر

ش یافزا يگلمیاه مریدر گ گزارش نمود. سالیسیلیکاسید

تر یم بر لرگيلیم 400ا یو  200با مصرف عملکرد اسانس 

و  7روشننسبت به شاهد گزارش شده است ) سالیسیلیکاسید

از صفر  یيهابا غلظت سالیسیلیکاسیدمصرف (. 2010همکاران، 

وماس، تعداد گل و یب يخط يشیمولار باعث افزايلیک میتا 

و  8کویا پاچیکلاودد )یشه بهار گردیهم گیاه د دریمقدار فلاونوئ

  .(2013همکاران، 

در  يزراع یهاشورشدن خاک رشده بروبا توجه به روند     

نه یو لزوم پژوهش در زمکشور خشک نیمهمناطق خشک و 

در گیاهان این  یتحمل و مقاومت به شور ییافتن راهکارها

 يمنظور بررسي و ارزیابي اثر کاربرد برگپژوهش نیز به

ها بر کنش آنسالیسیلیک در شرایط شوری و برهماسید

 دارویي بادرشبي انجام گرفت.عملکرد و کیفیت محصول گیاه 

 

 هامواد و روش

صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاا تصادفي با این پژوهش به

موس بر و پنج میلي 5/2سه سطح شوری کلریدسدیم )صفر، 

تلف مخ هایغلظتبا  افشانه کردن( و چهار سطح متريسانت

ر د ،مولار(يلیم 5/1و یک ، 5/0)صفر،  سالیسیلیکاسیدمحلول 
                                                           
1. Tarakhovskaya  

2. Walia  

3. Raman and Ravi 

4. Hayat  

5. Sadeghian  

6. Abd El-Lateef Gharib 

7. Rowshan  

8. Cláudia Pacheco  

 سالیسیلیکاسید د.یاجرا گرد یاط گلخانهیدر شراسه تکرار 

لمان تهیه و مورد استفاده قرار آمورد استفاده از شرکت مرک 

 20-35ترتیب بهگیاه نور گلخانه در طي رشد  و دماگرفت. 

و میکرومول بر مترمربع در ثانیه  500 و گراددرجه سانتي

گلخانه مورد  درصد بود. پوشش 40-50حدود رطوبت نسبي 

منظور کنترل دما به تهویهاتیلن بود و سیستم استفاده پلي

متر و يسانت 32به ارتفاع  يکیپلاست یهاگلدانتعبیه شده بود. 

از خاک  يه و هر گلدان با مخلوطیمتر تهيسانت 30قطر دهانه 

بافت خاک مورد  پر شد. (1:2)به نسبت  یمزرعه و ماسه باد

( pH( و اسیدیته )ECایت الکتریکي )استفاده لومي شني، هد

پتاسیم و فسفر  ،5/7متر و موس بر سانتيمیلي 3/1ترتیب آن به

 2/8و  175ترتیب قابل جذب و درصد نیتروژن کل آن نیز به

 درصد بود.   03/0ام و پيپي

تهیه شده از  بذر بادرشبي 25 -20در هر گلدان تعداد     

 يصورت سطحنقطه بهچهار در  شرکت پاکان بذر اصفهان

 با يبرگدو در مرحله  از کاشتپس سه هفته د. شکشت 

چهار . حفظ شدبوته چهار  تنها در هر گلدان گیاهان کردنتنک

در  يآزمایش یمارهایاعمال تش، یهفته پس از شروع آزما

این ترتیب که به .آغاز شد هابوته (يبرگ 4-5) یرومرحله ساقه

گیاهان  یروبار ر دو هفته یکه سالیسیلیکاسیدتیمارهای 

مرتبه هر هفته یکشوری نیز به  مربوطتیمارهای  و اعمال شد

در هر مرتبه آبیاری تا  .ها صورت گرفتصورت آبیاری گلدانهب

منظور جلوگیری شد. بهها آب اضافه ميخروج آب از ته گلدان

ها با آب از تجمع نمک در بستر کاشت هر هفته یک بار گلدان

و پس از اعمال تیمارهای آزمایشي  شدند.ور نیز آبیاری غیر ش

دهي و برداشت رسیدند. هفته گیاهان به مرحله گل 6 گذشت

تعداد ارتفاع بوته، شامل  در این پژوهش يابیارزصفات مورد 

وزن خشک  بوته،خشک دهنده، عملکرد گل های فرعيساقه

 درصد اسانس،، )شاخص کلروفیل( کلروفیل میزان ریشه،

 اهانیگ برداشتعملکرد اسانس و شاخص برداشت اسانس بود. 

 يبه این ترتیب که تمام کامل انجام شد يدهدر مرحله گل

برداشت و پس  هر گلدان یهابوته )شاخساره( يبخش هوای

 عنوان عملکردبه خشک کردن در دمای اتاق و به دور از نور

 ریشه گیاهان نیز پس از شستشو و شد. لحاظ بوته خشک

 عنوان وزن خشک ریشه لحاظ شد.خشک کردن توزین و به

 ,SPAD 502متر )کلروفیل برگ با دستگاه کلروفیلشاخص 

Minolta Japan های بالغ و توسعه یافته پس از پایان برگ( در

ر یاستخراج اسانس به روش تقطگیری شد. اندازهاعمال تیمارها 

فارماکوپه  نجر()کلو ریگبا آب و با استفاده از دستگاه اسانس
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گرم از  40(. بدین منظور 1928، 1کلونجرگرفت )صورت اروپا 

مدت دو ساعت در معرض تقطیر با آب در گیاهي بهماده خشک 

صورت درصد وزني دستگاه کلونجر قرار گرفته و نتیجه به

ضرب . سپس عملکرد اسانس با استفاده از حاصلمحاسبه شد

نسبت . دست آمدبه همربوط وزن خشک بوته در درصد اسانس

بین بخش اقتصادی )قابل فروش( و کل وزن خشک )عملکرد 

شود که در بیولوژیکي( گیاه شاخص برداشت گیاه محسوب مي

شاخص برداشت اسانس با رابطه با اسانس گیاهان دارویي، 

)پیرزاد و همکاران،  شودميمحاسبه ر یاستفاده از فرمول ز

1391). 

 
 :MSTAT-C (Vافزارنرما استفاده از ب يآزمایش یهاداده    

بر ها نیانگیسه میمقا .ل قرار گرفتیه و تحلیمورد تجز (1.42

دار معني در سطح احتمالدانکن  یادامنهچند مبنای آزمون

افزار نرمو رسم نمودارها با استفاده از  (درصدپنج  یا ویک شده )

Excel صورت گرفت . 

 

 بحث و جینتا

  هندهدگل فرعی تعداد ساقه

دار تعداد دست آمده شوری باعث کاهش معنيبه جیاساس نتابر

 یمارهایتکه طوریبهبادرشبي شد  دهندههای فرعي گلساقه

ب باعث کاهش یترتمتر بهيموس بر سانتيلیمپنج و  5/2 یشور

دهنده نسبت به شاهد تعداد ساقه گل یدرصد 4/28و  5/9

داد که کاربرد سطوح  چنین نشان(. نتایج هم1)جدول شدند

دار تعداد ساقه يش معنیباعث افزا سالیسیلیکاسیدمختلف 

دهنده در دو های فرعي گلترین تعداد ساقهدهنده شد. بیشگل

ساقه  5/7با میانگین  سالیسیلیکاسیدمولار يلیم 5/1و  1مار یت

مولار و یک میلي 5/0چنین بین دو تیمار مشاهده شد. هم

ترین تعداد ساقه فرعي وجود نداشت. کم دارتفاوت معني

سالیسیلیک( دهنده در تیمار شاهد )بدون افشانه کردن اسیدگل

دهنده بادرشبو ازجمله صفات های گلمشاهده شد. تعداد ساقه

ها منجر به باشد لذا کاهش آنمطلوب برای تولید اسانس مي

شوری خاک با (. 1390گردد )امیدبیگي، کاهش اسانس مي

دسترسي گیاه به آب و یا ایجاد سمیت ناشي از کلرید  کاهش

 در گیاه سدیم منجر به کاهش رشد و تولید شاخ و برگ و گل

سالیسیلیک هم (. در رابطه با اسید2003، مانسشود )مي

کاربرد ني ازجمله همیشه بهار اگزارش شده است که در گیاه

پاچیکو کلاودیا ) شده است دهندهساقه گلمنجر به افزایش  آن

                                                           
1. Clevenger 

سالیسیلیک دهي گیاه در اثر اسید(. القای گل2013 و همکاران،

تز سایر نطور غیرمستقیم ناشي از تغییر مسیرهای ستواند بهمي

های رشدی ازجمله اسید جاسمونیک، اتیلن و اکسین هورمون

  (.2009و همکاران،  2ولوت) نیز باشد

 

 ارتفاع بوته 

دار ر ارتفاع بوته معنيب سالیسیلیکاسیدکنش شوری و برهم

ن یدار ارتفاع بوته شد. با اتنش شوری باعث کاهش معني .شد

یک متر مقدار موس بر سانتيليیم 5/2در سطح شوری  حال

موس ليیمپنج و در سطح شوری  سالیسیلیکاسیدمولار ليیم

ش یباعث افزا سالیسیلیکاسیدمتر هر سه سطح بر سانتي

ج ینتا (.1 ت به شاهد شدند )شکلدار ارتفاع بوته نسبمعني

و همکاران،  3اتیبشه بهار گزارش شده است )یمشابهي برای هم

2012.)   

 

 وزن خشک ریشه و شاخساره )عملکرد خشک بوته(

درصد تحت پنج در سطح احتمال  شاخسارهوزن خشک ریشه و 

قرار گرفتند. براساس  سالیسیلیکاسیدکنش شوری و تأثیر برهم

دو صفت مذکور شد  دار هرمعنيجر به کاهش نتایج شوری من

ولي استفاده از اسیدسالیسیلیک تا حدودی اثرات شوری را 

مولار میلي 5/1و یک که مصرف طوریبهتقلیل داد. 

مولار منجر میليپنج و  5/2اسیدسالیسیلیک در سطوح شوری 

(. در 2 به افزایش وزن خشک ریشه نسبت به شاهد شد )شکل

سالیسیلیک رد خشک بوته، هر سه سطح اسیدارتباط با عملک

باعث افزایش وزن خشک شاخساره نسبت به شاهد )عدم 

این نتیجه بیانگر (. 3 ( شدند )شکلسالیسیلیکاسیدمصرف 

در شرایط تنش شوری بر  سالیسیلیکاسیدتأثیر مثبت کاربرد 

حاصل با نتایج ارائه شده برای  یجنتاباشد. عملکرد بادرشبي مي

و  5نجفیان)آویشن ( و 2012، 4ابوطالبي وفاطمي ریحان )

عنوان یک سالیسیلیک بهخواني دارد. اسید( هم2009همکاران، 

کننده رشد بوده و در تنظیم فرآیندهای فنل طبیعي تنظیم

 (. 2003و همکاران،  6ساخابوتدینوافیزیولوژیکي گیاه نقش دارد )

 

                                                           
2. Vlot  

3. Bayat 

4. Fatemi and Abotalebi  

5. Najafian  

6. Sakhabutdinova  
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 در بادرشبي دهندهد ساقه فرعي گلبر تعدا سالیسیلیکشوری و اسید اثر :1 جدول
Table 1: Effect of salinity and salicylic acid on the number of lateral flowering stems in Moldavian balm 

 متر(موس بر سانتيشوری )میلي
Salinity (mmhos/cm) 

  مولار()میلي سالیسیلیکاسید

Salicylic acid (mM) 

 دهندهساقه فرعي گلتعداد 

Number of lateral flowering stems 
 دهندهساقه فرعي گلتعداد 

Number of lateral flowering stems 
0 0  7.91a 5.56c 

2.5 0.5 7.16b 7.11b 
5 1 5.66c 7.44ab 
- 1.5 - 7.55a 

 داری در سطح احتمال یک درصد استمشترک در هر ستون بیانگر عدم معني حروف

The same letters in each column indicate lack of significance at 1% probability level 
 

 

  

هایي که دارای حداقل یک . میانگین(سالیسیلیکاسید :SA) .ک بر ارتفاع بوته بادرشبيیسالیسیلاسیدکنش شوری و برهم: اثر 1شکل 

 درصد ندارندیک احتمال دار در سطح حرف مشترک هستند براساس آزمون دانکن اختلاف معني
Fig. 1: Interaction effect of salinity and salicylic acid on plant height of Moldavian balm. Means having at least one 

similar letter are not significantly different at 1% probability level according to Duncan´s Test 

 

  

هایي که دارای . میانگین(سالیسیلیکاسید :SA) .ک بر وزن خشک ریشه بادرشبيیالیسیلساسیدکنش شوری و برهماثر  :2 شکل

 درصد ندارندپنج دار در سطح احتمال حداقل یک حرف مشترک هستند براساس آزمون دانکن اختلاف معني
Fig. 2: Interaction effect of salinity and salicylic acid on root dry weight of Moldavian balm. Means having at least one 

similar letter are not significantly different at 5% probability level according to Duncan´s Test 
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هایي که دارای گین. میان(سالیسیلیکاسید :SA) .ک بر وزن خشک شاخساره بادرشبيیکنش شوری و اسید سالیسیلبرهماثر  :3 شکل

 درصد ندارندپنج دار در سطح احتمال حداقل یک حرف مشترک هستند براساس آزمون دانکن اختلاف معني
Fig. 3: Interaction effect of salinity and salicylic acid on shoot dry weight of Moldavian balm. Means having at least 

one similar letter are not significantly different at 5% probability level according to Duncan´s Test 

 

های مریستمي و جلوگیری از کاهش میزان فعالیت سلول    

ها در شرایط شوری منجر به کاهش طویل شدن سلول

. (2012و همکاران،  1دریساشود )های رشدی گیاه ميشاخص

اه بیوشیمایي مهمي در گیشوری در فرآیندهای فیزیولوژیکي و 

جمله رشد، فتوسنتز، سنتز پروتئین، متابولیسم لیپید و انرژی از

زني تا تولید کند و در تمام مراحل رشد گیاه از جوانهدخالت مي

 (. 2004و همکاران،  2پریدا) گذارددانه تأثیر مي

 

 شاخص کلروفیل

 پنجو  5/2ن دو سطح شوری یدست آمده از بج بهیبراساس نتا

موس بر يلیمپنج متر تنها شوری موس بر سانتيليیم

ل برگ شد. یکلروفشاخص دار متر منجر به کاهش معنيسانتي

، 5/0با سه غلظت آن ) سالیسیلیکاسیدن وجود مصرف یبا ا

موس بر ليیمپنج مولار( در سطح شوری ليیم 5/1و یک 

در  ل برگ شد ویزان کلروفیدار مش معنيیمتر باعث افزاسانتي

رگذار بودند یل تأثیف اثرهای مخرب شوری بر کلروفیتخف

بر  سالیسیلیکاسیدج مشابهي از اثرات مثبت ی(. نتا4 )شکل

ط تنش یه در شرایحان و بادرنجبویل برگ در ریمقدار کلروف

 ؛2012، ابوطالبي وفاطمي رتنش گزارش شده است )یشوری و غ

 (. 2015، 3پازوکي

                                                           
1. Idress  

2. Parida  

3. Pazoki 

ط آبي و یوني گیاه منجر به بروز تنش شوری با تأثیر بر رواب    

های بالغ رس برگدری زویها و پآبي و کاهش سطح برگکم

ت ینها افته و دریاه کاهش یجه سطح فتوسنتز گیشود در نتمي

گر ی(. از طرف د1388شود )کافي، اه ميیمنجر افت عملکرد گ

م و یزیشوری باعث کاهش جذب عناصری همچون آهن، من

شود، ل شرکت دارند ميیاختمان کلروفتروژن که در سین

چنین در اثر همیابد. بنابراین میزان کلروفیل برگ کاهش مي

افته یش یافزا 4ژنیهای فعال اکسگونهانواع  اهیتنش شوری در گ

ل در یزان کلروفیب غشاهای سلولي و کاهش میباعث تخرکه 

باعث  سالیسیلیکاسید(. 2012، 5بانو وفهد شود )مي هاسلول

سموتاز ید دیاکسسوپري مانند یهادانتیاکسآنتيت یش فغالیفزاا

اه به تنش یش تحمل گیافزا منجر بهشود و داز ميیو پراکس

شود و از ژن ميیهای فعال اکسگونهانواع و ناشي از یداتیاکس

ط یل برگ در شرایزان کلروفیتواند از کاهش مق ميین طریا

  .(2012، 6نگیس وگوتام تنش بکاهد )

                                                           
4. Reactive Oxygen Species 

5. Fahad and Bano   

6. Gautam and Sing   

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0CDAQFjAC&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FReactive_oxygen_species&ei=BuNUVZL3Dsvd7Qav7oMo&usg=AFQjCNElV4vOobefnFoGBTkfcwKdx8zjvQ&bvm=bv.93112503,d.cWc
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هایي که دارای . میانگین)سالیسیلیکاسید :SA) .کلروفیل برگ بادرشبيشاخص ک بر یلسالیسیاسیدکنش شوری و برهماثر  :4 شکل

 درصد ندارندیک دار در سطح احتمال اساس آزمون دانکن اختلاف معنيحرف مشترک هستند برحداقل یک 
Fig. 4: Interaction effect of salinity and salicylic acid on chlorophyll index of Moldavian balm. Means having at least 

one similar letter are not significantly different at 1% probability level according to Duncan´s Test 

 

 

 

هایي که دارای حداقل . میانگین(لیسیلیکسااسید :SA) .ک بر درصد اسانس بادرشبيیسالیسیلکنش شوری و اسیدبرهم: اثر 5شکل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارندیک حرف مشترک هستند براساس آزمون دانکن اختلاف معني
Fig. 5: Interaction effect of salinity and salicylic acid on essential oil percentage of Moldavian balm. Means having at 

least one similar letter are not significantly different at 5% probability level according to Duncan´s Test 
 

 درصد اسانس

موس بر میليپنج و  5/2سطوح شوری نشان داد ج ینتا

. ولي با کاربرد ندمتر منجر به کاهش درصد اسانس شدسانتي

 در شرایط شوری افزایش درصد اسانس سالیسیلیکاسید

متر، يموس بر سانتمیلي 5/2در شوری که طوریمشاهده شد به

پنج  یو در شور سالیسیلیکاسید سه غلظت هرکاربرد 

باعث  آنمولار  يلیم 5/1و یک  دکاربرمتر، يموس بر سانتيلیم

 شدکاربرد آن عدمدرصد اسانس نسبت به دار يش معنیافزا

 اهانیر گیسا در اسانس در اثر شوریمقدارکاهش  .(5 )شکل

 یرازی(، بابونه ش1392 و همکاران، یحان )گوهریازجمله ر

ز ی( ن2004، 1اختر واشرف ( و رازیانه )1391و همکاران،  ی)نور

شدت از ر تنش بهیتأثتحت یياهان دارویگ .گزارش شده است

در  يراتییدهند که برحسب شدت آن تغيخود واکنش نشان م

                                                           
1. Ashraf and Akhtar 
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دها و یدها، فلاونوئیآلکالوئ جملهشیمیایي خود از باتید ترکیتول

(. 2008و همکاران،  1پتروپولوسکنند )يجاد میها ااسانس

شوری منجر به  که داشتند اعلام ( نیز1996همکاران ) و 2پراساد

. از طرف دیگرد نعناع مختلف هایگونه اسانس یکاهش محتو

افزایش درصد اسانس در ریحان و مرزنجوش در اثر کاربرد دیگر 

( گزارش شده 2006) عبدالطیف غریب توسط سیلیکسالیاسید

 است.

 

  عملکرد اسانس

اهان یگدر  يکم یهاشاخص زا يکیعنوان عملکرد اسانس به

ج نشان داد که عملکرد اسانس تحت ینتاباشد. يمطرح م یيدارو

. قرار گرفت سالیسیلیکاسیدو ر برهمکنش شوری یتأث

گرم میلي 73انگین عملکرد اسانس )با می نیترشکه بیطوریبه

با مصرف و یا بدون مصرف  یبدون شور شرایطدر  در بوته(

در  گرم در بوته(يلیم 28و  22)آن  نیترکمو  سالیسیلیکاسید

بدون متر يبر سانت موسيلیم 5/2و پنج  یشور یهاماریت

باعث کاهش  ترتیببهکه  دست آمدبه سالیسیلیکاسید کاربرد

 طی)شرا مار شاهدینس نسبت به تد اسایتول یدرصد 64و  72

 .(6 )شکل ندشد (کیلیسیسالاسیدو عدم کاربرد  یون شوردب

افشانه  یط شوریاز آن است که در شرا يج حاکین نتایعلاوه برا

و یک ، 5/0) سالیسیلیکاسیداهان با سطوح مختلف یگ کردن

دار عملکرد اسانس يش معنیمنجر به افزا مولار(يلیم 5/1

موس بر میلي 5/2که در شوری نحویبهشد.  نسبت به شاهد

پنج و در شوری  سالیسیلیکاسیدمتر هر سه غلظت سانتي

 مولارمیلي 5/1و یک های متر غلظتموس بر سانتيمیلي

اسانس گذاشتند.  عملکرداثر افزایشي بر  سالیسیلیکاسید

د شده در واحد یاز مقدار اسانس تول یاریمععملکرد اسانس 

کاهش عملکرد  رسدينظر ماست. به یياهان دارویدر گسطح 

و  اسانسدرصد کاهش از  يناش یاسانس در اثر تنش شور

دست ج بهیج پژوهش حاضر با نتایباشد. نتا اهیعملکرد خشک گ

؛ 1981 همکاران، و 3داوونعناع و مرزنجوش ) یآمده برا

و  ینورمطابقت دارد. ز ین( 1987، 4ویکروت و یلتاویکال

و همکاران  5اوزتورکو  یرازیز در بابونه شی( ن1391)همکاران 

ه کاهش عملکرد اسانس در اثر تنش ی( در بادرنجبو2004)

که  ياسمزی منف اثرات لیدلبه شوریرا گزارش کردند.  یشور

منجر گذارد ياه میگ يکیمتابول هایواکنش از يعیوس دامنه بر

 ندهاییآفر از يعیوس فیط در اختلال جهینت و در آب کمبود به

                                                           
1. Petropoulos 

2. Prasad 

3. Dow 

4. El-Keltawi and Croteau 

5. Ozturk  

و  6ین ویگرگردد )يم سلول يسمیو متابول يکیولوژیزیف

در اثر شوری ممکن  اسانس (. کاهش عملکرد1980همکاران، 

 یهابه اندام هاریشه از سیتوکینین انتقال کاهش دلیلاست به

و  داووباشد ) زین هانسبت هورمون برهم خوردن و یيهوا

 (.1981 همکاران،

 

 شاخص برداشت اسانس

های مربوط به این صفت در اساس نتایج مقایسه میانگینرب

تیمار بدون شوری حداکثر شاخص برداشت اسانس )با میانگین 

 5/2درصد( حاصل شد و حداقل آن در تیمارهای شوری  51/0

 32/0) سالیسیلیکاسیدمتر بدون کاربرد موس بر سانتيمیلي

متر، يانتموس بر سمیلي 5/2در شوری که طوریمشاهده شد به

آن مولار میلي 5/0درصد( و مصرف  29/0) سالیسیلیکاسید

 های مختلف(. کاربرد غلظت7 درصد( ثبت شد )شکل 34/0)

متر و يموس بر سانتمیلي 5/2در شوری  سالیسیلیکاسید

 مولار در سطح شوریمیلي 5/1و  1 هایبا غلظت آن مصرف

دار شاخص عنيمتر منجر به افزایش مموس بر سانتيمیليپنج 

مصرف آن در شرایط شوری نسبت به عدماسانس برداشت 

شاخص برداشت تخمیني از تبدیل مؤثر ماده خشک به  .گردید

عملکرد اقتصادی است. در گیاهان دارویي افزایش مواد مؤثره از 

شود لذا افزایش شاخص نظر اقتصادی شاخص مهمي تلقي مي

عنوان یک صفت مطلوب بایستي مورد توجه برداشت اسانس به

شت که شاخص برداآنجایي(. از 1391قرار گیرد )امیدبیگي، 

اسانس رابطه مستقیمي با عملکرد اسانس دارد، لذا علت کاهش 

دلیل توان بهشاخص برداشت اسانس در شرایط شوری را مي

 کاهش عملکرد اسانس در شرایط تنش نسبت داد. 

                                                           
6. Greenway and Munns  
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ي که دارای حداقل های. میانگین(سالیسیلیکاسید :SA) .عملکرد اسانس بادرشبيک بر یسالیسیلاسیدکنش شوری و برهماثر  :6 شکل

 درصد ندارندیک دار در سطح احتمال یک حرف مشترک هستند براساس آزمون دانکن اختلاف معني
Fig. 6: Interaction effect of salinity and salicylic acid on essential oil yield of Moldavian balm. Means having at least 

one similar letter are not significantly different at 1% probability level according to Duncan´s Test 
 

 

 

هایي که دارای . میانگین(سالیسیلیکاسید :SA) .ک بر شاخص برداشت اسانس بادرشبيیسالیسیلکنش شوری و اسیدبرهم: اثر 7شکل 

 دار در سطح احتمال پنج درصد ندارندانکن اختلاف معنيحداقل یک حرف مشترک هستند براساس آزمون د
Fig. 7: Interaction effect of salinity and salicylic acid on essential oil harvest index of Moldavian balm. Means having at 

least one similar letter are not significantly different at 5% probability level according to Duncan´s Test 

 

 گیری کلینتیجه

 5/2 یدر شور که استباط کردتوان يمق ین تحقیاج یاز نتا

 يبادرشب یرشد یمتر و بالاتر پارامترهايموس بر سانتيلیم

وزن  ارتفاع بوته، دهنده،گلهای فرعي همچون تعداد ساقه

، عملکرد و شاخص اسانس درصد ،شاخساره خشک ریشه و

 سالیسیلیکاسیدن، یبر ا. علاوهابدیيکاهش ماشت اسانس برد

بهبود  یبرا ياهیکننده بالقوه رشد گمیک تنظیعنوان به

 یط شوریت آن در شرایفیعملکرد و ک ،يرشد بادرشب وضعیت

یک و مصرف آن با غلظت  ردیتواند مورد توجه قرار گيم

 ط وقوع تنشیجه مطلوب در شرایحصول نت یمولار برايلیم

 لذا باتوجه روند رو به افزایش شورت خواهد کرد. یکفا یشور

ی و اهمیت تولید گیاهان دارویي ازجمله زشدن اراضي کشاور

توان برای افزایش مقاومت این گیاه به شرایط بادرشبي، مي

د ـنده رشـکنیمـعنوان یک تنظبه سالیسیلیکاسیدشوری از 

عنوان به سالیسیلیکیداسرد ـاربـن کـرایـنابـبمود. ـفاده نـاست

في یتواند خصوصیات رشد و کروشي اقتصادی و آسان مي

های مناطق ط شوری ملایم که در اکثر خاکیبادرشبي در شرا

وجود دارد را بهبود بخشد و منجر خشک کشور نیمهخشک و 

 به افزایش درآمد کشاورزان گردد.
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Effect of Salicylic Acid Foliar Application on Yield and Essential Oil in Moldavian 

Balm Under Salinity Stress Conditions 
 

Nasir1*, Y., Izan2, T., Javanmard3, A. and Arzhe4, J. 

 

Abstract 

 

Moldavian balm (Dracocephalum moldavica) is a valuable medicinal plant adaptable to different climatic regions found 

in the North and North West of Iran. Soil salinity is known as a limiting factor for plants growth in arid and semi-arid 

regions of the world, including Iran. This study was carried out as a factorial experiment based on a completely 

randomized design in order to investigate the effect of four levels of salicylic acid solution (0, 0.5, 1 and 5.1 mM) and 

three levels of salinity with sodium chloride (0, 2.5 and 5 mmohs/cm) with three replicates on some morphological 

traits, yield and essential oil of Moldavian balm at greenhouse. Number of lateral flowering stems was reduced by 9.3 

and 28.4% under 2.5 and 5 mmohs/cm salinity, respectively compared to non-stress condition. Also, 0.5, 1 and 1.5 mM 

salicylic acid increased number of lateral flowering stems by an average of 32.5 % compared to the control. Results of 

mean comparison showed that in 2.5 mmohs/cm salinity, application of all three concentrations of salicylic acid, and in 

5 mmohs/cm salinity, application of 1 and 1.5 mM salicylic acid, shoot dry weight of plant, essential oil percentage, 

essential oils yield and harvest index of essential oil had better performance than the control. Concentrations of 0, 1 and 

1.5 mM of salicylic acid increased root dry weight of plant in 2.5 and 5 mmohs/cm salinity compared to the control. 

Chlorophyll content was significantly decreased in 5 mmohs/cm salinity level, but the application of all three levels of 

salicylic acid increased Chlorophyll content as much as 15 percent compared to the control.  
 

Keywords: Chlorophyll index, Dracocephalum moldavica, Dry weigh, Essential oil, Growth regulator, NaCl 
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