
  96فنآوری تولیدات گیاهی/ جلد هفدهم/ شمارة دوم/ پاییز و زمستان 

129 

 

و گل راعی بر کنترل کپک خاکستری  مریم گلی مورخوش،های اسانسکلریدکلسیم و تأثیر 

  (Fragaria ananasa)فرنگیتوت
 

Effect of Calcium Chloride and Essence of Zhumeria majdae, Salvia macrosiphon, 

Hypericum perforatum on the Control of Gray Mold in Strawberry (Fragaria ananasa) 
 

 4بیژن کاووسیو  3عبدالمجید میرزاعلیان دستجردی، *2سمیه رستگار، 1سولماز طهماسبی

 

 31/03/95تاریخ پذیرش:      29/01/94تاریخ دریافت: 

 

  چکیده 

و  250طح س ، در دو، گل راعی و مورخوشگلیمریماسانس گیاهان تصادفی با سه تکرار انجام شد.  در قالب طرح کاملاًایش این آزم

ور غوطهوتریتیس سینرا باسپور قارچ  در که فرنگی رقم گاویوتاتوت های( روی میوهدرصد 4و  2کلسیم )کلریدمیکرولیتر در لیتر و  500

، درصد کاهش pH درصد پوسیدگی،. روز نگهداری شدند 16مدت بهگراد و درجه سانتی 4±1شد و سپس در دمای  شده بودند استفاده

 گیری شد.اندازه ث سفتی بافت، رنگ و تغییرات ویتامین لیتر(،میلی 100گرم در د مواد جامد محلول، اسیدیته کل )میلیدرصوزن، 

 گلیمریمجز هب های تیمار شدهپوسیدگی در میوه داری بر پوسیدگی میوه داشتند.کلسیم اثر معنیکلریدها و اسانس نتایج نشان داد که

ترین درصد کاهش وزن و بیش درصد 4کلسیم کلریدترین درصد کاهش وزن در کم طور کامل کنترل شد.هب (میکرولیتر در لیتر 500)

 .ودبیشتر از شاهد بهای تیمار شده داری در میوهطور معنیبهمیکرولیتر در لیتر مشاهده شد. سفتی  500 گلیمریمتیمار اسانس در 

ترین میزان مواد مکنشان دادند. ترین سفتی را بیش گلیمریممیکرولیتر در لیتر  500و  250( و دو سطح درصد 4 و 2کلسیم )کلرید

ولیتر در لیتر میکر 500و 250( و دو سطح درصد 4 و 2) کلسیمکلریدهای تیمار شده با میوه. مشاهده شدمد محلول در شاهد اج

میکرولیتر  250جز هها بهمه تیمارها در میوهکلی طوربهبیشتری نشان دادند.  ثداری محتوای ویتامین طور معنیهاسانس مورخوش ب

در فوق  یین داروو اسانس گیاها کلسیمکلریدکه در لیتر مورخوش، رنگ بهتری نسبت به شاهد نشان دادند. این تحقیق نشان داد 

 .بودندمؤثر  وزر 16مدت به فرنگیبرداشت توت از کنترل و حفظ کیفیت پس
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 مقدمه

دلیل تنفس بالا، مقدار آب زیـاد، فعالیـت فرنگی بهتوت

هـای میکروبـی و متابولیکی بالا و حساسـیت بـه پوسـیدگی

های بسـیار فسـادپذیر بـوده و در مقابـل قارچی یکی از میوه

لوژیکی در محل تولیـد و صدمات مکانیکی و تغییرات فیزیو

و ونقل حملچنین محصول آن پس از برداشت و در زمان هم

حتی در مراکز توزیع و فروش همواره در معرض آلـودگی به 

 جملهاز. (1381باشد )بهنامیان و مسیحا، ها میانواع قارچ

 از پس هایکنترل بیماری برای خطربی و سالم هایروش

 طبیعی عصاره تحت عنوان طبیعی تترکیبا از استفاده برداشت،

 از وسیعی گستره های گیاهیاسانس .است گیاهی هایاسانس یا

 دارای حالات بیشتر در شوند کهمی شامل را ثانویه هایمتابولیت

 زیست و اکسیدانیو آنتی آللوپاتی ضدمیکروبی، خاصیت

 ایپیچیده ترکیبات ها،شیمیایی اسانس نظر از .هستند تنظیمی

 ها،هیدروکربن شامل مواد شیمیایی مختلف انواع که هستند

 دارد وجود هاآن ترکیب غیره در و آلدئیدها ها،کتون ها،الکل

ها با یسبزها و یوهم یمارت (.2003 و همکاران، 1پلوت)

کند  ی مختلف گیاهی باعث افزایش عمر ماندگاری،هااسانس

 ه،رنگ میو حفظ فساد، کاهش تر،وزن روند کاهش کردن

سفتی میوه و قندهای محلول در میوه  حفظ یبات معطر،ترک

تاکنون تحقیقاتی  (.2005 و همکاران، 2مونز-هرناندز)گردد یم

های گیاهان دارویی مختلف جهت در زمینه استفاده از اسانس

ها و سبزیجات انجام میوهکاهش پوسیدگی و افزایش ماندگاری 

و همکاران  4سینگ ؛2008 ،و همکاران 3تریپاتی)  شده است

اسانس ( اظهار داشتند که 1391زاده و ابوطالبی )حسن .(2007

کش قارچ با استفاده از یسهرزماری در مقا میخک هندی و

 بروز وزا یماریو عوامل ب هاقارچ رشد از یریتیابندازول، با جلوگ

مطلوب  یتسبب حفظ بازارپسندی و وضع مؤثر طوربه فساد،

 (2002) همکاران و 5دفرا هایپژوهش .یدظاهری میوه انبه گرد

 و آویشن گیاهان از حاصل ضدمیکروبی ترکیبات که داد نشان

 سینرا سیبوترت کنترل باعث لیتر در گرممیلی 85 در مرزنجوش

در تحقیقی اثر ضدقارچی  (1392بهداد و همکاران ) .است شده

 ، آویشن شیرازی(Satureja hortensis) های مرزهسانسا

(Zataria multiflora) و زنیان  (Carum copticom)   در کنترل

. نتایج دادندمورد بررسی قرار  Rhizopus stoloniferقارچ 

مهار رشد میسلیوم قارچ ریزوپوس حاکی از  ایشان آزمایش

 500)و آویشن شیرازی  (امپیپی 300) مرزه و زنیان وسیلههب

                                                           
1. Plotto 

2. Hernández-Munoz 

3. Tripathi 

4. Singh 

5. Defera 

های گیاهی اسانساثر  (2012)و همکاران  6شایما .بود (امپیپی

سنبل هندی، زیره سبز و آویشن را بر روی کپک خاکستری 

بررسی کردند و نتایج نشان داد که اسانس گیاه فرنگی توت

ز رشد کپک خاکستری را کنترل سنبل هندی و زیره سب

های توصیه شده جهت کاهش یکی دیگر ازجمله روشکند. می

فاده از املاح افزایش غلظت کلسیم با است ها،ضایعات میوه

ها و بافت کلسیم است. کلسیم در ساختمان تیغه میانی سلول

نام پکتات کلسیم وجود دارد و تا زمانی که بهگیاهی در ترکیبی 

مقدار آن به حد کافی باشد از تخریب دیواره پکتینی ممانعت 

 (.1387 آورد )گودرزی و فرزاد،عمل میبه

یکـی از اعـضای  (.Hypericum spp) گیـاه گـل راعـی    

 گونـه 469بوده و در دنیـا بـیش از  Hypericaceae خانواده

و  . مرشدلویابندها در ایران رویش میگونه از آن 19دارد که 

 (نپیـن -آلفا ) هامونوترپن( گزارش کردند که 1391همکاران )

پس از این . دهندرا تشکیل میگل راعی ترین جزء اسانس بیش

-اگام)سزکوییترپنها  ،(اکتان-نونان و انها )ترکیبات آلکان

 عیگل را عنـوان سـایر اجزای غالب اسانس گیاه( بـههیماچالن

 که با نام محلیZhumeria majdae  گونه ایرانی .شناسایی شدند

عنوان یک گونه متعلق به شود، اخیرا بهمیمورخوش شناخته 

 شده است.نام زومریا از تیره نعناع معرفی بهیک جنس جدید 

این گیاه از نظر پراکنش محدود به جنوب ایران و استان 

ترین حجم ترکیبات لینالول و کامفور بیش .هرمزگان است

 )بخشی خانیکی و لاری یزدی، دهندرا تشکیل میآن اسانس 

از   (.Salvia macrosiphon L)ایمریم گلی لوله (.1388

یره های مهم جنس سالویا بوده که متعلق به تگونه

آن  ترین ترکیبات در اسانسمی باشند اصلی (Labiatae) نعناع

-، بتاپینناز: لیمونن، آلفاپینن، اسپاتولنول، میرسن، بتا عبارتند

 (.1387 )مجروحی، کاریوفیلن

گلی، گل مریم گیاه داروییاسانس سه تأثیر در این پژوهش     

س بوتریتیراعی و مورخوش در کنترل پوسیدگی ناشی از قارچ 
رقم فرنگی توتو حفظ کیفیت پس از برداشت میوه  سینرا

 گیرد.مورد بررسی قرار می گاویوتا

 

 هامواد و روش

مورخوش، منظور بررسی اثر سه اسانس گیاهی این پژوهش به

 500و  250)هرکدام در دو غلظت  گلیمریمگل راعی و 

 2 سطح و مقایسه با اثر کلریدکلسیم )در دو میکرولیتر در لیتر(

از برداشت کیفیت پس حفظکنترل پوسیدگی، بر  (درصد 4 و

تصادفی با سه تکرار انجام شد.  فرنگی در قالب طرح کاملاً توت

های مورد نظر به روش تقطیر با دستگاه کلونجر ابتدا اسانس

                                                           
6. Shaymaa 
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گرم ماده خشک  150تهیه شد. برای این کار هر بار مقدار 

مدت سه خته و بهجر ریآسیاب شده گیاه را درون بالن کلون

های سالم و فرنگیتوت شد. سپسگیری انجام ساعت اسانس

شد.  منتقلبه آزمایشگاه  عاری از هرگونه آلودگی برداشت و

ضدعفونی شدند. پس از  درصد1ها با هیپوکلریت سدیم میوه

دقیقه در سوسپانسیون قارچ  2مدت بهها ضدعفونی، میوه

. برای تهیه (1391 بی،زاده و ابوطال)حسن ور شدندغوطه

را از روی  بوتریتیس سینرانمونه قارچ  سوسپانسیون قارچ،

کشت محیطسازی بر روی خالصفرنگی برداشته و پس از توت

PDA  روز  20کشت داده شد و سپس از قارچ با عمر

لیتر تهیه شد. کنیدی در هر میلی 610سوسپانسیون با غلظت 

مدت یک بهها میوه چ،با سوسپانسیون قار وریغوطهپس از 

ساعت تحت جریان هوا قرار داده شدند تا ضمن خشک شدن از 

اطمینان حاصل شود. سپس ها روی میوه استقرار قارچ بر

های از پیش تهیه شده اسانس، کلریدکلسیم و ها در محلولمیوه

دقیقه  3مدت وری بهغوطهروش بهعنوان شاهد، هآب مقطر ب

. پس از تیمار و خشک (2015 کاران،و هم 1شاهی) تیمار شدند

گرم میوه و در سه تکرار در 150ها برای هر تیمار شدن میوه

فرنگی قرار داده شد تبندی توظروف پلاستیکی مخصوص بسته

یخچال با دمای  درها سپس بندی شدند. میوهو با سلفون بسته

در  روز نگهداری شدند. 16مدت و به قرار داده شدهدرجه  4

ده و فاکتورهای ها به آزمایشگاه منتقل شمیوه آزمایش،پایان 

 گیری شدند.اندازه نظرمورد

 Texture analyzerسنج سفتی بافت از طریق دستگاه سفتی    

 مدل مینولتا سنجرنگ از استفاده با میوه گیری شد. رنگاندازه

Japan) 400,-(CR صورت به میوه 2 تیمار هر از. گردید بررسی

 روی در هم مقابل نقطه 2 از هاقرائت و گردید تخابان تصادفی

-زرد) b*، (سبز-قرمز) a* رنگ هایشاخص و شد انجام میوه

 و همکاران، 2پک) شـد گیریانـدازه (سیاه-سـفید) L* و( آبی

 01/0وزن میوه با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت (. 2010

 گیری مواد جامد محلول، ازگیری شد. برای اندازهاندازه گرم

 استفاده (Atc1e, Atago, Japan) دیجیتالی دستی رفرکتومتر

 pH .شد بیان درصد( بریکس درجه) صورتبه حاصل عدد شد و

 ( قرائـت(PL-500, Taiwan دیجیتالی مترpH از استفاده با

 میزانبراساس  هامیوهبرای محاسبه درصد پوسیدگی،  .گردید

 بدون هایمیوه ؛1. شدند بندیتقسیم دسته چهار در پوسیدگی

 سطح سوم یک از کمتر پوسیدگی دارای هایمیوه ؛2 پوسیدگی

 کل سوم دو تا سوم یک بین پوسیدگی دارای هایمیوه ؛3 میوه،

 کل سوم دو از بیش پوسیدگی دارای هایمیوه ؛4 و میوه سطح

                                                           
1. Shahi 

2. Pek 

و  زو) شد بیان درصد حسب بر پوسیدگی شاخص. میوه سطح

 6و  2طبـق روش تیتراسـیون بـا ویتامین ث،  .(2007 ،3زو

گیـری شـد و بـر حسـب دیکلروفنـل ایندوفنل انـدازه

گرم نمونه، محاسبه  100گـرم اسـید اسکوربیک در میلـی

 (.AOAC, 1990) گردید

 

 آماری تحلیل و تجزیه

 و MSTATC افزارنرم از استفاده با داده آماری تحلیل و تجزیه

 در دانکن ایدامنهچند آزمون از استفاده با هاانگینمی مقایسه

سط رسم نمودارها نیز تو .گردید انجام درصد پنج احتمال سطح

 انجام گرفت. (Excel 2013) افزار اکسلنرم

 

 نتایج 

 درصد پوسیدگی

داری بین جدول تجزیه واریانس اختلاف معنی براساس نتایج

از  یک درصد سطوح مختلف اسانس گیاهی در سطح احتمال

کلسیم بر کلریدسطوح مختلف تیمار اسانس گیاهی و تأثیر نظر 

     (.1)جدول فرنگی وجود داشتدرصد پوسیدگی میوه توت

ها با آزمون دانکن نشان داد که بین نتایج مقایسه میانگین    

کلسیم بر درصد کلریداثر سطوح مختلف تیمار اسانس گیاهی و 

 داری وجود داشت.نیاختلاف معفرنگی پوسیدگی میوه توت

 شاهد درصد( مربوط به تیمار 2/22) ترین میزان پوسیدگیبیش

میکرولیتر در  500جز تیمار ه)آب مقطر( بود و بقیه تیمارها ب

درصد پوسیدگی در یک سطح  صفر، با گلیمریملیتر اسانس 

پوسیدگی میوه به فعالیت عوامل  (.1 شکل) آماری قرار داشتند

مدرس ) شودکننده از سطح بافت میوه مربوط میذیهقارچی تغ

(. کاهش یافتن میزان پوسیدگی با خاصیت 1393 ،و همکاران

رسد نظر میارچی اسانس مطابقت دارد. بهقباکتریایی و ضدضد

ها روی بر اثر مستقیم اسانسها علاوهکنندگی اسانساثر کنترل

عی گیاهان نیز های دفاها در تحریک پاسخقارچ به اثر اسانس

(. تفاوت در 1387 ،اصغری مرجانلو و همکاران) مربوط باشد

دهنده های گیاهی به اجزای تشکیلفعالیت ضدقارچی اسانس

تنهایی یا یک ترکیب ممکن است به ها بستگی دارد.آن

ها فعالیت کننده همراه با سایر ترکیبصورت تشدیدهب

(. 1387ران، و همکا رنجبر) ضدقارچی اسانس را باعث شود

( اثر املاح کلسیم را بر کیفیت و ماندگاری 1387) گودرزی

بررسی کرد که طبق نتایج این آزمایش پوسیدگی فرنگی توت

 فرنگی به خوبی کنترل شد. میوه توت

                                                           
3. Zhu and Zhou 
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 گاویوتارقم فرنگی توت میوه درصد پوسیدگی بر میکلسدیکلر و یاهیگ اسانسهای غلظتتأثیر  :1 شکل

Fig. 1: Effect of essential oil concenterations and CaCl2 on deacy of strawberry fruit, cv. Gaviota 

 

 درصد کاهش وزن

داری بین نتایج جدول تجزیه واریانس اختلاف معنیبراساس 

از  یک درصدسطوح مختلف اسانس گیاهی در سطح احتمال 

 (.1 )جدول کاهش وزن وجود داشت بر درصدتأثیر نظر 

ها با آزمون دانکن نشان داد بین نتایج مقایسه میانگین    

کلسیم بر درصد کلرید سطوح مختلف تیمار اسانس گیاهی و

داری وجود داشت فرنگی، اختلاف معنیکاهش وزن میوه توت

 1/11ترین درصد کاهش وزن )که بیشطوریبه(. 2)شکل 

میکرولیتر در لیتر اسانس  500ار درصد( مربوط به تیم

درصد( مربوط  167/4ترین درصد کاهش وزن )گلی و کممریم

 500بود. تیمار شاهد و تیمار  چهار درصد به تیمار کلریدکلسیم

داری با میکرولیتر در لیتر اسانس گل راعی اختلاف معنی

میکرو لیتر  500و  250چنین تیمار یکدیگر نشان ندادند. هم

میکرولیتر در لیتر  250اسانس مورخوش و تیمار  در لیتر 

گلی در یک سطح آماری قرار گرفتند. مشخص مریماسانس 

اند سبب کاهش تلفات های گیاهی توانستهشده است که اسانس

های گیلاس، انگور و هلو شوند. هرچند که وزن در میوه

مکانیسم اثر حفاظتی گیاهان دارویی جهت کاهش تلفات وزن 

رسد از آنجا که کاهش نظر میخص نشده است، اما بههنوز مش

علت به وزن با افزایش فساد قارچی همبستگی دارد، لذا احتمالاً

ها و سایر های گیاهی در برابر رشد قارچبازدارندگی اسانس

توانند سبب کاهش تلفات وزن در ها میمیکروارگانیسم

 های تیمار شده شوند.میوه

 

 سفتی بافت میوه 

داری در اس نتایج جدول تجزیه واریانس اختلاف معنیبراس

سطوح مختلف تیمار تأثیر از نظر  یک درصدسطح احتمال 

فرنگی اسانس گیاهی و کلریدکسیم بر سفتی بافت میوه توت

 (.1وجود داشت )جدول 
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کلسیم بر سفتی کلریدو  سطوح مختلف تیمار اسانس گیاهی
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 گاویوتارقم فرنگی توتمیوه  درشده صفات مطالعه واریانس تجزیه  :1جدول 

Table 1: Anova of the studied characters in strawberries fruit, cv. Gaviota 

 درصد  1دار در سطح **: معنی
**: Significant at 1% level 

 

 

 

 گاویوتافرنگی رقم توت میوه درصد کاهش وزن بر میدکلسیکلر و یاهیگ اسانسهای غلظت: تأثیر 2شکل 

Fig. 2: Effect of essential oil concenterations and CaCl2 on weight loss of strawberry fruit, cv. Gaviota 

 منابع تغییرات

S.O.V. 

درجه 

 آزادی

df 

درصد 

 پوسیدگی

Deacy 

 درصد کاهش وزن

Weight loss 

 سفتی بافت

Tissue 

firmness 

درصد مواد 

 جامد محلول

TSS 

 اسیدیته کل

TA 

 نسبت قند به اسید

TSS/TA 
 هاشپ

pH 

 ویتامین ث

Vitamin C 
L* a* b* 

 تیمار

Treatment 
8 164.373** 17.774** 6.365** 1.052** 0.029** 2.350** 0.075** 17.333** 49.089** 110.627** 160.022** 

 خطا
Error 

18 0.006 0.064 0.112 0.058 0.013 0.023 0.01 0.543 0.546 0.444 0.69 

 درصد ضریب تغییرات
CV (%) 

2.41 3.27 5.16 3.39 11.26 2.01 2.65 3.64 2.03 2.35 3.48 
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 گاویوتارقم فرنگی توت میوه سفتی بافت بر میکلسدیکلر و یاهیگ اسانس هایغلظتتأثیر : 3شکل 

Fig. 3: Effect of essential oil concenterations and CaCl2 on tissue firmness of strawberry fruit, cv. Gaviota 
 

در مدت زمان انبارداری با توجه به کاهش فشار تورژسانس     

تدریج شکسته هدست رفتن هوای بین سلولی و ب سلولی و از

شدن دیواره و غشاء سلولی و خروج آب، میوه شروع به نرم 

زایش فعالیت چنین به افکند. نرم شدن میوه همشدن می

گالاکتواکسیداز و پکتین متیل بتاگالاکتروناز، پلیهای آنزیم

گیاهی موجب کاهش های اسانساستراز بستگی دارد که 

شوند بنابراین درجلوگیری از تخریب ها میفعالیت این آنزیم

و خانی علیباشند )دیواره سلولی و نرم شدن میوه مؤثر می

های سیم در استحکام بافت(. نقش اساسی کل1387همکاران، 

یابد. بخش قابل توجهی از های گوناگون بازتاب میگیاهی به راه

گیرد. این وضعیت های گیاهی جای میکلسیم در دیواره بافت

های زیاد تثبیت کلسیم فرد کلسیم سبب وجود جایگاههمنحصرب

جایی بسیار محدود آن از غشای هدر دیواره سلولی و نیز جاب

به درون سیتوپلاسم سلول است. در تیغه میانی  سیتوپلاسم

های کربوکسیل مربوط به اسید گالاکترونیک کلسیم به گروه

شود. از اتصال یافته و پکتات کلسیم کمتر محلول تشکیل می

وسیله بهسوی دیگر پکتات موجود در دیواره سلولی گیاهان آلی 

ی کلسیم های بالاشود. غلظتگالاکتروناز تجزیه میآنزیم پلی

دهد. بنابراین با افزایش فعالیت این آنزیم را به شدت کاهش می

کلسیم بافت فعالیت این آنزیم کاهش یافته و تجزیه دیواره 

شود)گودرزی و فرزاد، سلولی با سرعت کمتری انجام می

( تیمار اسانس 1387خانی و همکاران )(. طبق نتایج علی1387

مدت انبارداری گردید. آویشن سبب حفظ سفتی میوه در طول 

( نیز نتیجه گرفتند اسانس 1387اصغری مرجانلو و همکاران )

شود. آزمایشات فرهی و ریحان سبب حفظ سفتی بافت میوه می

( بر روی انگور عسکری نشان داد که 1386گودرزی )

 شودخوبی سبب حفظ سفتی میوه میهکلسیم بکلرید

 

 مواد جامد محلول

داری در یه واریانس اختلاف معنینتایج جدول تجزبراساس 

سطوح مختلف تیمار تأثیر از نظر  یک درصدسطح احتمال 

کسیم بر درصد مواد جامد محلول وجود کلریداسانس گیاهی و 

 (.1داشت )جدول 

ها با آزمون دانکن نشان داد بین نتایج مقایسه میانگین    

کلسیم بر درصد مواد کلریدسطوح مختلف اسانس گیاهی و 

داری وجود دارد، اختلاف معنیفرنگی توتامد محلول میوه ج

درصد(  733/7ترین درصد مواد جامد محلول )طوری که بیشبه

 250بود و با تیمار  دو درصدکلسیم کلریدمربوط به تیمار 

داری نداشت. میکرولیتر در لیتر اسانس گل راعی تفاوت معنی

مربوط به تیمار  درصد( 8/5ترین میزان مواد جامد محلول )کم

میکرولیتر در لیتر  500و  250شاهد )آب مقطر( بود. تیمارهای 

میکرولیتر در لیتر اسانس مورخوش و  500گلی و مریماسانس 

(. اسانس 4 داری نداشتند )شکلمعنیاسانس گل راعی تفاوت 

تواند از تبدیل اسیدهای آلی به سایر مواد ازجمله قندها می

(. در پایان 1387رجانلو و همکاران، جلوگیری کند )اصغری م

دلیل تخریب دوره انبارداری میزان مواد جامد محلول به

کند. میوه ها و فساد میوه اغلب کاهش پیدا میکربوهیدرات

رسیده در طول نگهداری و در اثر تنفس مقداری از قند و 
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فرنگی هنگام دهد. میزان قند گوجهشیرینی خود را از دست می

مرحله تغییر رنگ سبز به زرد( افزایش زیادی نشان )در  رسیدن

ولی در زمان رسیدن و در اثر نگهداری کاهش پیدا  دهد،می

(. براساس نتایج 1390 عشری و خسروشاهی،اثنیکند )می

( اسانس آویشن موجب حفظ مواد 1387خانی و همکاران )علی

 شود. جامد محلول می

 

 

 
 

 

 گاویوتارقم فرنگی توت میوه مواد جامد محلول بر میکلسدیکلر و یاهیگ ساسان هایغلظتتأثیر : 4 شکل

Fig. 4: Effect of essential oil concenterations and cacl2 on TSS of strawberry fruit, cv. Gaviota 

 

 
 

 

 ویوتاگافرنگی رقم توت کل تهیدیاس درصد بر میکلسدیکلر و یاهیگ اسانس هایغلظتتأثیر : 5شکل 

Fig. 5: Effect of essential oil concenterations and CaCl2  on TA of strawberry fruit, cv. Gaviota 
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داری وجود فرنگی اختلاف معنیاسیدیته کل آب میوه توت

ترین درصد اسیدیته کل آب میوه که بیشطوریبه داشت،

و  چهار درصددرصد( مربوط به تیمار کلریدکلسیم  267/1)

میکرولیتر  250ترین درصد اسیدیته کل نیز مربوط به تیمار کم

بود. بقیه تیمارها از نظر آماری در یک  گلیمریمدر لیتر اسانس 

 (.5 )شکل سطح بودند

 تواند حاصل اکسایش اسیدها در چرخهکاهش اسیدیته می    

تواند یک جایگزین رخه در شرایطی میکربس باشد. این چ

ن یژکاهش اکس مناسب برای تأمین انرژی میوه باشد که احتمالاً

 و گودرزی) و افزایش اسید میوه سبب فعال شدن آن شده است

(. کند شدن سرعت فرآیندهای مرتبط با رسیدن 1387فرهاد، 

تواند باعث کاهش مناسب سرعت کم شدن اسیدهای میوه می

 ،مدرس و همکاران) تبدیل شدن به قندها شود آلی در اثر

1393 .) 

 نسبت قند به اسید

داری در جدول تجزیه واریانس اختلاف معنی نتایجبراساس 

سطوح مختلف تیمار تأثیر از نظر  یک درصدسطح احتمال 

اسانس گیاهی و کلریدکسیم بر نسبت قند به اسید آب میوه 

 (.1)جدول  وجود داشت فرنگیتوت

ها با آزمون دانکن نشان داد که بین یج مقایسه میانگیننتا    

سطوح مختلف تیمار اسانس گیاهی و کلریدکلسیم بر نسبت 

داری وجود اختلاف معنی فرنگیقند به اسید آب میوه توت

 ترین نسبت قند به اسید آب میوهکه بیشطوریبه داشت،

میکرولیتر در لیتر اسانس  250( مربوط به تیمار 667/8)

ترین میزان نسبت قند به اسید مربوط به تیمار و کم گلیمریم

 چهار درصد کلسیم بود. پس از کلریدکلسیمچهار درصد کلرید

 شاهد بود( مربوط به تیمار 433/6ترین نسبت قند به اسید )کم

 (.6شکل )

 

 هاشپ

داری در نتایج جدول تجزیه واریانس اختلاف معنیبراساس 

سطوح مختلف تیمار تأثیر ز نظر ا یک درصدسطح احتمال 

هاش آب میوه پاسانس گیاهی و کلریدکسیم بر میزان 

 (.1وجود داشت )جدول  فرنگیتوت

ین بها با آزمون دانکن نشان داد نتایج مقایسه میانگین    

هاش پکلسیم بر کلریدسطوح مختلف تیمار اسانس گیاهی و 

شت، داری وجود دافرنگی اختلاف معنیآب میوه توت

دو ( مربوط به تیمارهای 9/3هاش )پترین که بیشطوریبه

میکرولیتر در لیتر اسانس  500و  250کلسیم، درصد کلرید

میکرولیتر در لیتر اسانس گل راعی بود و  250گلی و مریم

 500( نیز مربوط به اسانس 5/3) هاشپترین میزان کم

 (.7میکرولیتر در لیتر اسانس مورخوش بود )شکل 

تواند ناشی از تغییرات بیوشیمیایی هاش میپتغییرات     

باشد. این تغییرات در زمان رسیدن بیشتر ناشی از نشت 

ها به سیتوپلاسم سلولی است. در اثر اسیدهای آلی از واکوئل

هاش عصاره افزایش یافته و از پرسیدن بیش از حد میوه، 

 (1393 شود )مدرس و همکاران،اسیدی به قلیایی تبدبل می

 

 
 

 گاویوتافرنگی رقم توت وهیم آب دیاس به قند نسبت بر میکلسدیکلر و یاهیگ اسانس هایغلظتتأثیر : 6 شکل

Fig. 6: Effect of essential oil concenterations and CaCl2 on TSS/ TA of strawberry (cv. Gaviota) fruit juice 
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 گاویوتافرنگی رقم توت وهیمهاش آبپ بر میکلسدیکلر و یاهیگ اسانس هایغلظتتأثیر  :7 شکل

Fig. 7: Effect of essential oil concenterations and CaCl2 on pH of strawberry (cv. Gaviota) fruit juice 
 

 
 

 
 

 گاویوتافرنگی رقم توت وهیمویتامین ث آب بر میکلسدیکلر و یاهیگ اسانس هایغلظتتأثیر : 8شکل 

Fig. 8: Effect of essential oil concenterations and CaCl2 on vitamin C of strawberry (cv. Gaviota) fruit juice 
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سطوح مختلف تیمار تأثیر از نظر  یک درصدسطح احتمال 

ن ویتامین ث آب میوه بر میزا کسیمکلریداسانس گیاهی و 

 (.1)جدول  وجود داشتفرنگی توت

ها با آزمون دانکن نشان داد بین نتایج مقایسه میانگین    
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)آب مقطر(  ترین میزان ویتامین ث مربوط به تیمار شاهدکم

در میکرولیتر  500کلسیم و تیمار کلریدچهار درصد بود. تیمار 

 250داری نداشتند و تیمار لیتر اسانس مورخوش تفاوت معنی
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حفظ شدن ویتامین ث بیانگر حفظ کیفیت و ارزش  (.8
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این ویتامین  .یابدویتامین ث در دوره بعد از برداشت کاهش می
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فعالیت آنزیم آسکوربیک اسید اکسیداز تجزیه و آنگاه در اثر 

شود کاهش این ویتامین در هنگام رسیدن سریع هیدرولیز می

عشری و اثنی) شود و تا زمان پیری ادامه داردمی

همکاران  آزمایشات اصغری مرجانلو و (.1390،خسروشاهی

 .ند( نیز نتایج مشابهی داشت1387)

 

 L* شاخص

داری در تجزیه واریانس اختلاف معنینتایج جدول براساس 

سطوح مختلف تیمار تأثیر از نظر  یک درصدسطح احتمال 

وجود داشت  L* کسیم بر مقدار شاخصکلریداسانس گیاهی و 

 (.    1)جدول 

ین بها با آزمون دانکن نشان داد نتایج مقایسه میانگین    

 مقدار کلسیم برکلریدسطوح مختلف تیمار اسانس گیاهی و 

 L* ترین مقدارکه بیشطوریبهدار است معنی L* شاخص

ترین و کم چهار درصدکلسیم کلرید( مربوط به تیمار 033/45)

ا ب( مربوط به تیمار شاهد بود. تیمار شاهد 9/31) L* مقدار

گلی در یک سطح مریممیکرولیتر در لیتر اسانس  250تیمار 

 500و تیمار  صددو درکلسیم کلریدآماری قرار داشت و تیمار 

گلی نیز در یک سطح آماری مریممیکرولیتر در لیتر اسانس 

 (.9قرار داشتند )شکل 

 بیانگر قرمزی بیشتر رنگ میوه است، a*افزایش مقدار     

های تیمار شده نسبت به شاهد میوه (.1393) همکاران مدرس و

به علت خاصیت  های رنگی بهتری داشتند که احتمالاًشاخص

ها است که از اکسید شدن آنتوسیانین که کسیدانی اسانساآنتی

اصغری ) کندفرنگی است جلوگیری میرنگیزه اصلی توت

 (.1389 ،مرجانلو و همکاران

 

  a*شاخص 

داری در نتایج جدول تجزیه واریانس اختلاف معنیبراساس 

سطوح مختلف تیمار تأثیر از نظر  یک درصدسطح احتمال 

 وجود داشت a*کسیم بر مقدار شاخص کلریداسانس گیاهی و 

 (.    1)جدول 

ها با آزمون دانکن نشان داد بین نتایج مقایسه میانگین    

مقدار  کلسیم برکلریدسطوح مختلف تیمار اسانس گیاهی و 

 a* ترین مقدارکه بیشطوریبهدار است معنی a* شاخص

 ترینو کم چهاردرصدکلسیم ( مربوط به تیمار کلرید3/35)

میکرولیتر در لیتر  250( مربوط به تیمار 53/14)  *aمقدار

میکرولیتر در  250اسانس مورخوش بود. تیمار شاهد با تیمار 

لیتر اسانس گل راعی در یک سطح آماری قرار داشت و تیمار 

 250میکرولیتر در لیتر اسانس مورخوش با تیمار  500

ی قرار گلی نیز در یک سطح آمارمریممیکرولیتر در لیتر 

 (.10)شکل  داشتند

 

 
 

 

 
 

 گاویوتارقم  فرنگیتوت وهیم L* شاخص بر میکلسدیکلر و یاهیگ اسانس هایغلظتتأثیر : 9 شکل

Fig. 9: Effect of essential oil concenterations and CaCl2 on L* index of strawberry fruit, cv. Gaviota 
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 گاویوتافرنگی رقم توت وهیم a* شاخص بر میکلسدیکلر و یاهیگ انساس هایغلظتتأثیر  :10 شکل

Fig. 10: Effect of essential oil concenterations and CaCl2 on a* index of strawberry fruit, cv. Gaviota 

 
 

 
 

 ویوتاگافرنگی رقم توت وهیم b* شاخص بر میکلسدیکلر و یاهیگ اسانس هایغلظتتأثیر : 11 شکل

Fig. 11: Effect of essential oil concenterations and CaCl2 on b* index of strawberry fruit, cv. Gaviota 
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داری در نتایج جدول تجزیه واریانس اختلاف معنیبراساس 

سطوح مختلف تیمار تأثیر از نظر  یک درصدسطح احتمال 

 وجود داشت b*شاخص کسیم بر مقدار کلریداسانس گیاهی و 

 (.    1)جدول 

ها با آزمون دانکن نشان داد بین نتایج مقایسه میانگین    

مقدار  کلسیم برکلریدسطوح مختلف تیمار اسانس گیاهی و 

 b*ترین مقدار که بیشطوریبهدار است معنی b*شاخص 

ترین و کم چهار درصدکلسیم کلرید( مربوط به تیمار 167/33)

میکرولیتر در لیتر  250( مربوط به تیمار 1/10) a* مقدار

 ( قبل از733/16) a*تیمار شاهد با مقدار  اسانس مورخوش بود.

 .میکرولیتر در لیتر اسانس مورخوش قرار گرفت 250تیمار 

گلی با تیمار مریممیکرولیتر در لیتر اسانس  250تیمار 

درصد در یک سطح آماری قرار گرفت. در چهار کلسیم کلرید

میکرولیتر در لیتر  500یک سطح آماری قرار داشت و تیمار 

کلسیم نیز در یک کلریددرصد  دو اسانس گل راعی و تیمار

 (.11 سطح آماری قرار داشتند )شکل
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Effect of Calcium Chloride and Essence of Zhumeria majdae, Salvia macrosiphon, 

Hypericum perforatum on the Control of Gray Mold in Strawberry (Fragaria ananasa) 
 

Tahmasebi1, S., Rastegar2*, S., Mirzaaliandastjerdi 3, A.M. and Kavoosi4, B. 

 

Abstract 

 

This experiment was carried out based on a completely randomized design with three replications. Essential oils of 

Salvia macrosiphon, Hypericum perforatum and Zhumeria majdae at two levels: 250 and 500 ml/l and calcium chloride 

(2% and 4%) were applied on fruits that had been immersed in Botrytis cinerea spores, stored at a temperature of 4±1℃ 

and then kept for 16 days. Fruit decay (%), pH, fruit weight loss (%), TTS (%), total acid (mg/100 ml), tissue firmness 

,color and changes in vitamin C were measured. Result showed that essential oils and calcium chloride had significant 

effect on fruit decay. Decay completely controled in all treated fruit expect Salvia macrosiphon (500 ml/l). The lowest 

and highest water loss was observed in calsium chloride (4%) and Salvia macrosiphon essential oil (500 ml/L) 

treatments, respectively. Tissue firmness was significantly higher in treated fruits than in control. Generally, calcium 

chloride (2% and 4%) and Salvia macrosiphon at 250 and 500 ml/l level showed the highest firmness. The lowest TSS 

(%) was shown in control fruits. Fruits treatment with calcium cheloride (2% and 4%) and essential oils of Zhumeria 

majdae at 250 and 500 ml/l level showed significantly higher vitamin C content. In general, all calcium chloride and 

essential oil treatments (except Zhumeria majdae at 250 ml/l) showed better color than the control. This research 

revealed that calcium chloride and Essential oils of the above three plants were effective in decay control and 

maintaining strawbery fruit quality during 16 days storage. 
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