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 چکیده

ص و خال فتوسنتزبر روند رشد شاخص سطح برگ، سرعت رشد محصول و میزان  های مختلف کاشتمنظور بررسی اثر تاریخبه

ا سه تکرار های کامل تصادفی بکهای یک بار خرد شده و در قالب طرح بلوصورت کرتآزمایشی بهچنین بررسی عملکرد ارقام برنج هم

ی شامل سه رقم تیر( و عامل فرع 5خرداد و  20خرداد،  5) در شمال خوزستان اجرا گردید. عامل اصلی تاریخ کاشت در سه سطح

فاوت تمامی صفات ام در تهای مختلف کاشت و ارقنتایج تجزیه واریانس نشان داد بین تاریخعنبوری قرمز )بلند و کوتاه( و چمپا بود. 

شد ررگ، سرعت ترین مقدار شاخص سطح ببیش .بودندار معنییک از صفات اثر متقابل دو عامل بر هیچولی  ،دار وجود داشتمعنی

طح سود. شاخص بعملکرد دانه مربوط به تاریخ کاشت سوم ترین بیشخالص مربوط به تاریخ کاشت اول و  فتوسنتزمحصول و میزان 

ه بت زمان کمتری ترین تنش حرارتی در مرحله زایشی را دارا بود در مدخرداد که بیش 5تاریخ کاشت برگ و سرعت رشد محصول در 

ن توان از آمی که ندحداکثر رشد خود رسیدند که البته پس از آن شاخص سطح برگ و سرعت رشد محصول به سرعت کاهش یافت

 20اریخ کاشت ترا در  ترین تغییراتخالص بیش فتوسنتزد که میزان عنوان مکانیسمی جهت فرار از گرما نام برد و این در حالی بوبه

توسط مقم چمپا با رترین عملکرد را را عنبوری پا کوتاه و بیش های فوقدر شاخص ترین تغییراتخرداد دارا بود. در بین ارقام نیز کم

 د.دنکیلوگرم در هکتار دارا بو 4/3795
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 مقدمه

ویژه کشورهای دود نیمی از مردم جهان بهبرنج غذای اصلی ح

در حال توسعه است. این محصول یک سوم کل سطح زیر 

درصد  65تا  35کشت جهانی غلات را در بر دارد و حدود 

کند که میلیارد نفر در جهان را تأمین می 7/2کالری مصرفی 

ان زراعی تولید بهینه محصول برنج توسط همانند سایر گیاه

)فرجی و  شودبرخی از عوامل محیطی و مدیریتی محدود می

ه محصول برنج در سال یکی برداشت دو یا س(. 1393همکاران، 

یز دنیا خهای افزایش تولید آن در برخی از مناطق برنجاز شیوه

( در این راستا کاشت 1376نورمحمدی و همکاران، باشد )می

نج در زمان نامناسب به جهت نقش آن در استفاده بهینه از بر

عوامل محیطی و مدیریتی برای افزایش تولید امری اجتناب 

تاریخ کاشت (. 1376نورمحمدی و همکاران، ناپذیر است )

دلیل تأثیر آن بر مراحل مختلف رشد و نمو و نهایتاً عملکرد به

زوکی و پا)دانه توسط محققین بسیاری حائز اهمیت است 

تاریخ کاشت مناسب موجب بهینه شدن . (1389همکاران، 

علی و بازده استفاده از عوامل مؤثر بر عملکرد خواهد شد )

مودند اعلام ن( 2004) 2لینسکومب واستیون (. 1992، 1رحمانی

ثیر بسزایی بر رشد محصول و أتاریخ کاشت و درجه حرارت ت

دو منطقه در  های حاصل ازعملکرد برنج دارند زیرا بررسی

لویزیانا، یک نقطه واقع در جنوب غربی و نقطه دیگر واقع در 

شمال شرقی نشان داد که در منطقه واقع در جنوب غربی 

)اواخر اسفند و اوایل  3لویزیانا وقتی برنج در اواخر مارچ

تن در هکتار  5/8لکردی بیش از فروردین( کشت شد عم

د، عملکرد دانه نیز خیر افتاأدست آمد و هرچه کاشت به تبه

کاهش پیدا کرد و در تاریخ کشت اواخر مارچ )اواخر اسفند و 

تن در  2/5) اوایل فروردین( کاهش عملکرد مشاهده شد

 4خیر افتادن کاشت در اواسط آپریلأهکتار(، سپس با به ت

هکتار افزایش یافت و در  2/7)اواخر فروردین( عملکرد دانه تا 

صورت خطی ز آن، عملکرد بههای کشت پس اتمامی تاریخ

نتایج حاصل از تحقیق دیگری در استرالیا که با . کاهش یافت

های گوناگون و با مقایسه واریته برنج از خاستگاه 103ررسی ب

اثرات طول مدت قرار داشتن گیاه در معرض درجه حرارت و 

دمای آب پایین بر عقیمی و عملکرد گیاه برنج انجام شد، نتایج 

اه ثیر دمای پایین بر رشد و عقیمی گیأبود که ت حاکی از آن

باشد و مدت زمان قرارگیری نمی دهیگلتنها محدود به زمان 

و  دهیگلخیر در أرض دمای پایین در میزان تگیاه در مع

                                                           
1. Ali and Rahman 

2. Steven and Linscombe 

3. March  

4. April  

دیگر  (.2004و همکاران،  5فاکسثر است )ؤعقیمی گیاه م

برنج در شرایط  محققین نیز به این نتیجه رسیدند که گیاه

 شوددچار کاهش عملکرد نسبی دانه می اجه با تنشمو

و همکاران  سیادت (.2014و همکاران،  6دلیوندسلحشور )

به  آبادطقه ویسیان خرمعمل آمده در من( طی بررسی به1383)

اردیبهشت  12این نتیجه رسیدند که بهترین تاریخ کاشت 

م کیلوگر 3265سیاه با عملکرد باشد و بهترین رقم، رقم دممی

های کشت کاشت معرفی نمودند. اصلاح تکنیک در این تاریخ

عنوان یک راهکار موثر جهت افزایش مانند تغییر تاریخ کاشت به

و همکاران،  7فارلکمی و کیفی سرعت رشد معرفی شد )

های ریخبا بررسی تا (1393) و همکاران (. لیموچی2004

وزستان در منطقه شمال استان خمختلف کاشت بر ده رقم برنج 

کاهش طول دوره رشد ارقام به جهت کاهش انتقال 

های غیرساختمانی به مخزن اصلی یعنی دانه را از کربوهیدرات

چنین با عوامل مؤثر در کاهش عملکرد عنوان نمود. وی هم

ه بررسی همبستگی بین عملکرد و صفات مرتبط با خوش

زن دار عملکرد دانه را با وترین همبستگی مثبت و معنیبیش

 خوشه اعلام نمود.

 چه سرعت رشد محصول در هر مرحله نموی، عملکرداگر    

مقدار آن در دو هفته دهد اما ثیر قرار میأدانه برنج را تحت ت

دهی اثرات بحرانی بر روی عملکرد دانه نهایی برنج قبل از خوشه

ف دارد، لذا به حداکثر رساندن مقدار آن طی این دوره از اهدا

ابی به حداکثر دانه یو مدیریتی برای دستمهم اصلاحی 

 (.2003و همکاران،  8حوریباشد )می

 خصوصیات از برخی مطالعه در (1379نصیری ) و عرفانی    

در  ارقام برنج دانه عملکرد بر مؤثر فیزیولوژیک و مورفولوژیک

 و خالص فتوسنتز سرعت که داشتند بیان ،استان مازندران

 رشد مراحل تمام در شده، صلاحا ارقام در برگ سطح شاخص

مطالعات انجام  بود. بومی ارقام از بیشتر دهیگل مرحله ویژهبه

 برنج ارقام رشد هایمشخصه و هندسی ساختمان شده بر روی

 بومی هایواریته در بود که دهنده آننشان بنگلادش منطقه در

شاخص سطح برگ منجر به کاهش  افزایش بررسی، مورد

 آزمایش نتایج .(2002و همکاران،  9داتا) شد برداشت شاخص

 عامل فتوسنتزکننده سطح ها،واریته این در که داد نشان هاآن

 دانه به ساقه از هاآسیمیلات اختصاص بلکه، نیست محدودکننده

مهدوی و  .(2002و همکاران،  داتااست ) عملکرد کاهش عامل

در مؤسسه تحقیقات ( طی آزمایش مشابهی 1384همکاران )

                                                           
5. Fox   

6. Salahshour Dalivand   

7. Farrell   

8. Horie   

9. Dutta   
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 نسبت برنج پرمحصول ارقام که گرفتند نتیجهبرنج کشور )آمل( 

 ماده نتیجه، بومی شاخص سطح برگ بیشتری داشته در ارقام به

(، با بررسی بر روی 1388. گیلانی )دکردن تولید بیشتری خشک

سرعت فتوسنتز شاخص سطح برگ، سرعت رشد محصول و 

لف های مختهای حرارتی در تاریخثیر تنشأخالص تحت ت

های مزبور عملکرد را در نتیجه افزایش شاخص افزایش ،کاشت

( عامل کلیدی CGRدانست. سرعت رشد محصول )

کننده درصد کننده شاخص برداشت هست که تعیینتعیین

 .(1982، 1آکیتارسیدگی است )

خ بررسی آثار تیمارهای مختلف تاریاز این آزمایش هدف     

نی ملکرد ارقام برنج ایرافیزیولوژیکی و ع کاشت بر خصوصیات

 بود.

 

 هامواد و روش

کیلومتری شمال اهواز با طول جغرافیایی  70این تحقیق در 

متر ارتفاع از سطح  33با  31˚:50˝و عرض جغرافیایی  48˚:28˝

مدت و به=PH 2/7لومی با -دریا و خاک محل آزمایش رسی

های یک بار خرد صورت کرتسال در دهستان شاوور بهیک 

های کامل تصادفی با )اسپلیت پلات( در قالب طرح بلوک شده

اجرا شد. عامل کرت  27متر شامل  5/2×4به ابعاد  سه تکرار

 20/3/89 )2(d (،1d) 5/3/89 اصلی تاریخ کاشت در سه سطح

(، چمپا 1V)م شامل: عنبوری قرمز پا بلند ارقا و d)3) 5/4/89 و

(2V( عنبوری قرمز پا کوتاه ،)3V ،)ن عامل فرعی در نظر اعنوبه

از و میزان بارندگی میانگین ماهانه دمای هوا  گرفته شدند.

رداشت )ب 1389)اولین تاریخ کاشت( الی آبان  1389خرداد 

 80. میزان بذر مصرفی است شده ارائه 1آخر( در جدول 

دار پاشیدن بذور جوانه صورتبه بود و کاشتکیلوگرم در هکتار 

های هرز کنترل علف صورت گرفت. شده در خاک اشباع از آب

ی از وجین دستی و علفکش توفوردی صورت تلفیقبهاویار سلام 

زنی و قبل از آغاز لیتر در هکتار( در مراحل پس از پنجه 5/1)

. میزان عناصر غذایی مورد نیاز ظهور خوشه صورت گرفت

کود فسفات از منبع  تعیین شدند.آزمون خاک  نتایج براساس

کیلوگرم در هکتار، کود پتاس از  50م و به میزان فسفات آمونیو

کیلوگرم در هکتار و عنصر  100منبع سولفات پتاس به میزان 

صورت پایه کیلوگرم در هکتار این سه کود به 40روی به میزان 

و قبل از بذرپاشی در موقع کاشت مصرف گردیدند و عنصر 

هکتار کیلوگرم در  180نیتروژن از منبع کود اوره به میزان 

درصد  50برگی و  4تا  3کیلوگرم( در مرحله  95درصد ) 50که

ستفاده ا ظهور خوشهزنی و له پایان پنجهمانده در دو مرحباقی

در خوشه برداشت در مساحت ها دانه %85گردید. با رسیدن 

                                                           
1. Akita 

منظور ها بهف حاشیها حذبمربع از میانه هر کرت متر 5/1

جهت  انجام شد. (%14 یری عملکرد دانه )با رطوبتگاندازه

تعیین روند تغییرات شاخص سطح برگ، سرعت رشد محصول 

 هایدر دورهبرداری نمونه و سرعت فتوسنتز خالص نیز اقدام به

منظور تعیین نقش صفات مزبور با آغاز ظهور خوشه به ،هروز 12

در میزان عملکرد نهایی محصول تحت تأثیر درجات متفاوت 

روز توسط دستگاه  12ح برگ هر سط حرارتی صورت پذیرفت.

(LI-31000, LI-COR, Lincoln, NE) Leaf Area Meter  قبل

گیری شد. سرعت رشد محصول و ها اندازهاز خشک شدن آن

های زیر وسیله فرمولهترتیب بسرعت فتوسنتز خالص نیز به

 محاسبه گردید.
LAI= LA/SA 

 =SA سطح زمین )مترمربع(

 =LA سطح برگ )مترمربع(
CGR= 1/SA×dw/dt 

 =dw میانگین دو وزن خشک اولیه و ثانویه

 =dt برداری اولیه و ثانویهمیانگین دو زمان نمونه

NAR= CGR/LAI 
، تجزیه SAS افزاررمهای آزمایشی با استفاده از نداده    

ای دانکن در ات میانگین به روش چند دامنهواریانس و مقایس

 Excelافزار نمودار از نرمگرفته شد. برای رسم  پنج درصدسطح 

 استفاده شد.

 

 نتایج و بحث

      (LAI)شاخص سطح برگ 

ها که س و مقایسه میانگینبا توجه به جدول تجزیه واریان

ار تمامی صفات را در مرحله برداشت مورد تجزیه و مقایسه قر

رقم و تاریخ کاشت در سطح شود که اثر داده است مشاهده می

بوده اثر این دو دهنده مستقل نده و نشاندار بومعنی یک درصد

ر متقابل تاریخ کاشت که اثجاییباشد و از آنبر صفت مزبور می

پذیر وان گفت اثرات با هم جمعتار نگردیده میددر رقم معنی

گذار ثیرأخص سطح برگ تباشند و به یک نسبت بر روی شامی

د. شومشاهده می 1طور که در شکل . همان(2هستند )جدول 

ترین شاخص سطح برگ گونه که بیشدر کلیه ارقام همان

ترین کاهش را نیز داشته مربوط به تاریخ کاشت اول بوده بیش

ی کاشت هاسرعت بیشتری نسبت به دیگر تاریخ است که با

توان چنین نتیجه گرفت که سرعت تغییر پیدا کرده است و می

از ظهور  توسعه برگ و افزایش مقدار شاخص سطح برگ تا قبل

خوشه در تاریخ کاشت اول در تمامی ارقام به مراتب بیشتر از 

کاشت دیگر این های تاریخ کاشت دیگر بوده و در تاریخدو 

توجه به  تری کاهش پیدا کرده است و باکاهش با شیب ملایم

یخ کاشت اول این درجه حرارت بالاتر در مرحله زایشی و در تار
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جه سوختگی، پژمردگی و ریزش توان در نتیکاهش شدید را می

ترین و ها باشد. در بین ارقام نیز رقم عنبوری پا کوتاه کمبرگ

متفاوت  ترین تغییر را با توجه به شرایطعنبوری پا بلند بیش

و سطح برگ  ثیر ارتفاع بوتهأوان تتحرارتی دارا بودند که می

ا مده آن دانست. بکمتر در رقم عنبوری پا کوتاه را از دلایل ع

( در مرحله برداشت مشخص شد 3ها )جدول مقایسه میانگین

ترین و تاریخ کاشت دوم که تاریخ کاشت او همچنان بیش

 30/2و  36/3ترتیب با متوسط ترین شاخص سطح برگ را بهکم

که تاریخ کاشت اول با دارا بودن دارا بودند و با توجه به این

ه را دارا بود عملکرد دان ترینکمشاخص سطح برگ  ترینبیش

لا شرط توان چنین نتیجه گرفت که شاخص سطح برگ بامی

ولی کافی نیست و این موضوع باشد لازم برای تولید بیشتر می

توان با توجه به نتایج نهایی ارقام نیز توجیه نمود زیرا را می

عملکرد دانه متأثر از خصوصیات دیگری همچون سرعت 

ر از همه شاخص تمهمسنتز خالص، سرعت رشد محصول و فتو

که گاهی اوقات شاخص سطح برگ طوریباشد بهبرداشت می

بسیار زیاد، احتمالًا موجب کاهش سرعت فتوسنتز خالص و 

رشد محصول شده و بر ضریب برداشت اثر سوء خواهد گذاشت. 

از طرفی تاریخ کاشت سوم که شاخص سطح برگ حداکثر 

ود. لذا در شرایط کمتری داشت، از تولید بیشتری برخوردار ب

ای هاز طریق برگ گرم مانند خوزستان داشتن سطح برگ کمتر

 توان با کاهش شدت نورتر اما با آرایش عمودی میکوچک

دریافتی در واحد سطح برگ و جلوگیری از گرم شدن زیاد برگ 

و تعرق بیش از حد، ضمن حفظ پتانسیل آب برگ مانع از 

رگ شود که وقوع چنین تخریب کلروفیل و پدیده فلورسانس ب

ای به نوبه خود باعث ادامه فتوسنتز برگ در مدت زمان پدیده

اگر چه نتایج حاضر با تری از روز خواهد شد. طولانی

( مطابقت و با نتایج مهدوی و 1388های گیلانی )بررسی

دیوتا و همکاران ( مغایرت دارد. ولی با نتایج 1384همکاران )

ها از ساقه به اسیمیلات تر اختصاص( مبنی بر تاثیر بیش2002)

 دانه نسبت به شاخص سطح برگ بر عملکرد دانه مطابقت دارد.

      .(CGR)سرعت رشد گیاه 

با توجه به رابطه بین سرعت رشد محصول با شاخص سطح     

برگ و میزان فتوسنتز خالص، هر گونه تغییر در این دو پارامتر 

د محصول گردد. با توجه به تواند باعث تغییر در رشبه نوعی می

سرعت رشد کلیه ارقام در طول فصل رشد افزایش  2شکل 

یافته و در ادامه به حداکثر رسیده است، علت چنین افزایش 

تدریجی سرعت رشد گیاه احتمالاً جذب تشعشع خورشیدی 

همراه با افزایش سطح برگ در اوایل فصل رشد و در نتیجه 

باشد. سرعت رشد گیاه سرعت تجمع ماده خشک در گیاه می

پس از رسیدن به یک حداکثر، روند کاهشی طی نموده و در 

علت پیری برداری به بعد( بهمرحله پایانی )مرحله سوم نمونه

ها و در نتیجه کاهش ماده خشک شیب ها و ریزش برگبرگ

نمودار رو به پایین گشته. نتایج تجزیه واریانس سرعت رشد 

های مختلف کاشت و ارقام با اریخثیر تأدهنده تگیاه نشان

و در عین حال  یک درصدها در سطح دار شدن آنمعنی

دار شدن اثر متقابل دلیل عدم معنیها بهپذیری آنجمععدم

 (3ها )جدول (. با مشاهده مقایسه میانگین2باشد )جدول می

سرعت رشد  ترینبیشدر مرحله برداشت تاریخ کاشت اول 

دلیل اینکه حداکثر سرعت رشد محصول به .نهایی را دارا بود

زمانی است که بوته به اندازه کافی بلند یا جامعه گیاهی متراکم 

گیری را باشد که بتواند از تمام عوامل محیطی حداکثر بهره

بنماید، لذا شیب تندتر آن در تاریخ کاشت اول نه تنها بیانگر 

یی در دهنده حداکثر تواناباشد بلکه نشانپوشش سریع می

در بین ارقام تولید ماده خشک و تبدیل انرژی خورشیدی است. 

مقدار را دارا بوده است که  ترینبیشبلند  رقم عنبوری پا

تواند در نتیجه عدم پیری گیاه نسبت به سایر ارقام و از می

تواند شاخص سطح برگ را نیز دارا بود می ترینبیشکه جاییآن

ثیرپذیری متقابل ناشی از آن أدر اثر افزایش این شاخص و ت

(، 1385باشد که در این خصوص با گیلانی و همکاران )

مطابقت دارد. در این آزمایش مشخص شد که سرعت رشد 

محصول ارقام در تاریخ کاشت اول بیشتر از دو تاریخ دیگر بود. 

تغییرات را با شیب  ترینبیشبلند  که رقم عنبوری پاضمن این

شی دارا بود که در نتیجه آن نیاز بیشتر به بیشتر افزایشی و کاه

طلبد. چون حداکثر سرعت رشد شرایط مطلوب مدیریتی را می

محصول )شیب خطی( زمانی خواهد بود که بوته به اندازه کافی 

بلند و یا جامعه گیاهی متراکم شده باشد که در نتیجه آن 

لذا گیری را بنماید. بتواند از تمام عوامل محیطی حداکثر بهره

تنها بیانگر پوشش سریع شیب تندتر آن در تاریخ کاشت اول نه

دهنده حداکثر توانایی در تولید ماده خشک باشد بلکه نشانمی

رسد که سرعت و تبدیل انرژی خورشیدی است. به نظر می

خصوص از د بهبیشتر رشد محصول در رقم عنبوری پابلن

یشتر کامل خوشه باعث انباشت ب روزهای قبل از ظهور

کربوهیدرات غیرساختمانی گردید که به نوبه خود با تولید 

تعداد بیشتر سلول آندوسپرم و یا تعداد گلچه در واحد سطح، 

توان این زمینه را برای رسیدگی بیشتر فراهم ساخته است و می

ثیر بر روی عملکرد نهایی دانه أترین مرحله با تمرحله را بحرانی

و همکاران  مورچیوص با گزارشات باشد که در این خصدارا می

( و 1388( و گیلانی )2003و همکاران ) حوری(، 2002)

( مبنی بر 1384های مهدوی و همکاران )چنین با بررسیهم

حداکثری میزان سرعت رشد محصول در مرحله پر شدن دانه 

 (.2مطابقت دارد )شکل 
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 شد برنجمیانگین دمای هوا و میزان بارندگی در طول دوره ر :1 جدول
Table 1: Average air temperature and precipitation during growth period of rice 

 عامل
Factor 

 خرداد
May/June 

 تیر
June/July 

 مرداد
July/August 

 شهریور
August/September 

 مهر
September/October 

 آبان
October/November 

 میانگین دمای هوا
Average air temperature (˚C) 

37.1 38.3 39.2 36.5 32 24.4 

 میزان بارندگی
Precipitation (mm) 

0 0 0 0 0 6.9 

 

 

 

 
 

 

طی دوران  (عنبوری پاکوتاه: C و : چمپاB: عنبوری پابلند، A) برگ در ارقام برنجروند تغییرات شاخص سطح  :1شکل 

  دهیخوشه

Fig. 1: Changing trend in leaf area index in rice cultivars (A: long grains Red Amber, B: Champa and C: 

short grains Red Amber) during panicle formation period 
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 طی : عنبوری پاکوتاه(C و : چمپاB: عنبوری پابلند، A) صول در ارقام برنجروند تغییرات سرعت رشد مح :2شکل 

 دهیدوران خوشه
Fig. 2: Changing trend in crop growth rate in rice cultivars (A: long grains Red Amber, B: Champa and C: 

short grains Red Amber) during panicle formation period 
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طی  : عنبوری پاکوتاه(C و : چمپاBری پابلند، : عنبوA)خالص در ارقام برنج  فتوسنتزروند تغییرات میزان  :3شکل 

 دهیدوران خوشه

Fig. 3: Changing trend in net photosynthesis rate in rice cultivars (A: long grains Red Amber, B: Champa 

and C: short grains Red Amber) during panicle formation period

 روز پس از کاشت
Day after planting 

ع(
مرب

تر
ر م

 د
رم

)گ
ص 

خال
ز 

نت
وس

فت
 

N
.A

.R
 (

g
.m

2
) 

ع(
مرب

تر
ر م

 د
رم

)گ
ص 

خال
ز 

نت
وس

فت
 

N
.A

.R
 (

g
.m

2
) 

ع(
مرب

تر
ر م

 د
رم

)گ
ص 

خال
ز 

نت
وس

فت
 

N
.A

.R
 (

g
.m

2
) 

A 

B 

C 



 ...های فیزیولوژیکی، رشد وتأثیر تاریخ کاشت روی برخی ویژگی

162 

 های فیزیولوژیکیصایج تجزیه واریانس شاخنت: 2جدول
Table 2: Analysis of variance of physiological indices 

 عملکرد دانه
Seed yield 

 فتوسنتز خالص
N.Ph.R 

 سرعت رشد محصول
C.G.R 

 شاخص سطح برگ
L.A.I 

 درجه آزادی
df 

 منابع تغییرات
S.O.V. 

7328.926ns 0.621* 5.562* 0.210ns 2 
 تکرار

Replication 

610778.926** 4.675** 31.521** 2.68** 2 
 تاریخ کاشت

Planting date 

12808.314 0.078 1.422 0.192 4 
 (aخطای )

Error a 

684287.814** 1.340* 12.290** 1.247** 2 
 رقم

Cultivar 

85027.204ns 0.543* 0.149ns 0.133ns 4 
 تاریخ کاشت ×رقم 

Planting date × Cultivar 

56022.963 0.213 1.073 0.099 12 
 (b)خطای 

Error b 

6.74 14.56 11.67 10.84  
 (درصد) ضریب تغییرات

CV (%) 

ns ،* درصد یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی و دارغیرمعنى ترتیببه **: و 

ns, * and **: Non-significant and significant at 5 and 1% levels of probability, respectively 

 

 های فیزیولوژیکییسه میانگین شاخصمقا :3جدول

Table 3: Mean comparison of physiological indices 

 )گرم( عملکرد دانه
Seed yield (gr) 

 )گرم در مترمربع( فتوسنتز خالص
N.Ph.R (g.m2) 

 )گرم در مترمربع در روز( سرعت رشد محصول
C.G.R (g.m2.day) 

 شاخص سطح برگ
L.A.I 

 تیمار
Treatment 

2645.44c 3.58a 10.82a 3.36a d1 تاریخ کاشت 
Planting date 

3618.11b 3.59a 8.72b 2.230b d2 

4269.33a 2.34b 7.08c 3.03a d3 

3492.6b 3.04b 9.71a 3.22a V1 رقم 
Cultivar 

3795.4a 3.60a 9.37a 2.49b V2 

3244.9c 2.87b 7.54b 2.99a V3 

 دار ندارندسطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی ای دانکن درآزمون چند دامنه اساسای حداقل یک حرف مشترک هستند، بررهایی که دادر هر ستون میانگین
Means in each column, followed by at least one similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan's Multiple Range Test 
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 (NARمیزان جذب خالص )

برداری در زمان برداشت تجزیه واریانس حاصل از نمونه

های مختلف کاشت و رقم دهنده این است که اثر تاریخنشان

دار گردیده معنی پنج درصدو  یک درصدترتیب در سطوح به

است و این در حالی بود که اثر متقابل آن دو فاقد تفاوت 

ها تاریخ کاشت (. با مقایسه میانگین2ول داری بودند )جدمعنی

شاخص سطح برگ را دارا بودند  ترینکمدوم و رقم چمپا که 

توان آن را در سرعت جذب خالص را داشتند که می ترینبیش

های بیشتر در شرایط نتیجه در سایه قرار گرفتن تعداد برگ

افزایش شاخص سطح برگ و در نتیجه کاهش سرعت جذب 

 با( 1384های مهدوی و همکاران )ه با بررسیخالص دانست ک

واقع رقم چمپا  (. در3)جدول  نتایج مزبور مطابقت دارد

استفاده را از شرایط مورد نیاز گیاه جهت انجام عمل  ترینبیش

فتوسنتز داشته و سبب برتری فتوسنتز خالص نسبت به تنفس 

در مقایسه با دیگر ارقام بوده است که در نتیجه آن سبب 

زایش ظرفیت تولید و غلظت مواد پرورده و جلوگیری از اف

تخریب کلروفیل در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک شد. روند 

تغییرات نشان داد که در ارقام سرعت جذب خالص در انتهای 

ها بود، افزایش یافت که این دوره که مصادف با پر شدن دانه

سعه ها برای رشد و تودلیل تقاضای شدید دانهافزایش به

باشد که سبب افزایش فتوسنتز خالص گردید. در مرحله می

ها آخر گیاه بیشتر ماده پرورده تولیدی را صرف پر کردن دانه

کند که این فرایند در رقم چمپا بیشتر از سایر ارقام بود. با می

شود که در رقم مشاهده روند تغییرات در بین ارقام مشاهده می

باشد که مواره صعودی میعنبوری پاکوتاه شیب منحنی ه

ها بر روی هم که در خوابیدگی بوتهتوان آن را در نتیجه عدممی

عنوان یک صفت مطلوب در دیگر ارقام وجود دارد باشد که به

رسد نتیجه فرایند اصلاحات خود را بروز نموده است. به نظر می

محدودیت نور در سطح استان و دوام بهتر سطح دلیل عدمبه

خصوص رقم چمپا افزایش ان فتوسنتز خالص ارقام بهبرگ، میز

ای یافتند. از طرفی کاهش شدید فتوسنتز خالص در توجهقابل

دلیل اندازی تا حدودی بهنظر از سایهتاریخ کاشت سوم صرف

ازظهر ن نور محیط به خصوص در ساعات بعدکاهش دما و میزا

ا باشد در نتیجه کاهش فتوسنتز باشد که در این خصوص ب

 (. 3( مغایرت دارد )شکل 1388نتایج گیلانی )

 

 (Seed yieldعملکرد دانه )

های مختلفف کاشفت در این پژوهش مشخص شد که بین تاریخ

تفاوت  یک درصد)تغییر شرایط حرارتی محیط( و رقم در سطح 

داری وجود داشت اما در بین اثر متقابفل دو عامفل تفاریخ معنی

اری مشاهده نشفد، و ایفن خفود کاشت و رقم اختلافی از نظر آم

باشفد و پفذیر مفیدر واقع اثرات جمفع دهنده این است کهنشان

 هفای مختلفف کاشفت دارای رونفد نسفبتاًواکنش ارقام به تاریخ

ها در بین با توجه به مقایسه میانگین (.2)جدول  باشدثابتی می

های مختلف کاشت، بفا تفاخیر در تفاریخ کاشفت از تفاریخ تاریخ

توانفد عودی داشفته کفه مفیصل به سوم عملکرد سیر کاشت او

هفای دلیل فاصله گفرفتن بیشفتر از تفنش حرارتفی در تفاریخبه

کاشت تاخیری با توجه به خصوصیت حساس به گرما بودن این 

چنین افزایش طول دوره رشد از تاریخ کاشت اول بفه ارقام و هم

ال یافتفه ها و مواد معدنی انتقسوم و افزایش میزان کربوهیدرات

عملکرد را رقم چمپا بفا  ترینبیشبه دانه باشد. در بین ارقام نیز 

توانففد متففأثر از کیلففوگرم در هکتففار دارا بففود کففه مففی 4/3795

هفا در گرایی مثبت آنخصوصیات ژنوتیپ، عوامل محیطی و هم

رقم اخیر باشد که در نهایت سبب برتری تولید مخفزن فعفال و 

تعفداد دانفه( × تر )گنجایش دانه ظرفیت تجمع ماده خشک بالا

. ایفن نتفایج بفا (3)جفدول  در این رقم نسبت به سایر ارقام شد

و همکفاران،  ففاکس؛ 2001و همکفاران،  بفردگزارشات موجود )

 لیفوون؛ 2004و همکاران،  نایدو؛ 2004و همکاران،  فارل؛ 2004

و ا لیمفوچی بفثیر درجه حرارت و أمبنی بر ت (2004و همکاران، 

مبنی بر افزایش عملکرد با افزایش طول دوره  (1393ان )همکار

 رشد مطابقت دارد.

 
 

 منابع
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Effect of Planting Date on some Growth and Physiological Characteristics and Heat 

Tolerance in Three Rice Cultivars in Khouzestan 
 

Limouchi1*, K. and Nourzadeh Haddad2, M. 

 

Abstract 
 

This study was carried out evaluate the effect of planting dates on the trend of leaf surface growth indicator, growth, 

and net photosynthesis rates and also the yield of rice cultivars through a split plots experiment based on a randomized 

complete block design with three replications in the north region of Khuzestan. Main factor was the date of planting at 

three levels (26 May, 10 Jun, 26 Jun) and the subordinate factor included three cultivars of Red Amber (long and short 

grains), and Champa. Results of variance analysis indicated that there was a significant difference between different 

dates of planting and all properties, but no significant difference observed in the interaction of both factors. In addition, 

the maximum LAI, CGR, and net photosynthesis rate was related to the first date and the highest yield of grain was 

related to the third date of planting. Evaluating the trend of leaf area indices and crop growth rate on 26 May, which had 

the maximum thermal stress at the reproductive stage, they reached the maximum growth in a shorter period of time. 

However, after that, the leaf area indices and the growth rate rapidly reduced, which can be referred to a mechanism of 

escaping the heat, while the rate of net photosynthesis reached its maximum changes on 26 May. Among the cultivars, 

short-grain Amber had the minimum changes in above characteristics and Champa had the maximum yield with an 

average of 3795.4 kg/ha.  
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