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 چکیده

منظور بررسی اثر سطوح بهباشد. جمله لوبیا است که به تنش خشکی حساس میجدی برای تولید محصولات زراعی ازخشکی خطر 

 باتصادفی  صورت فاکتوریل در قالب طرح آماری کاملاًبه یآزمایشمختلف لوبیا،  ارقامهای فیزیولوژیکی ویژگی بر برخیتنش خشکی 

درصد رطوبت ظرفیت زراعی( و  36شامل عدم تنش )شاهد(، تنش جزئی )آبیاری با تخلیه دهی تنش خشکی بعد از غلافسه سطح 

، (آذرشهر) قرمز ی، لوبیا)رادان( سفید یلوبیاشامل  چهار رقمتخلیه رطوبت ظرفیت زراعی( و درصد  06تنش شدید )آبیاری با تخلیه 

در گلخانه دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی  1342 اسفندماه)سامان( با سه تکرار در اواسط  یتیاچیلوبو ( ری)سانسبز  یلوبیا

با توجه به  داری داشت.اثر معنی مورد بررسی بر تمامی صفاتنتایج آزمایش نشان داد که تنش . به اجرا درآمد گنبدکاووسدانشگاه 

ترتیب بهترین میزان کلروفیل کل مربوط به تیمار لوبیا قرمز و لوبیا سفید رین و بیشتدر سطح عدم تنش، کم ارقاممقایسه میانگین 

ترتیب به یتیاچیلوبمیزان این صفت در تنش متوسط و شدید مربوط به تیمار ترین کم کهیدرحالگرم بر گرم بود. میلی 26/2و  00/6

ترین افزایش نشان داد. بیش ارقامدر کلیه شاهد ایط تنش نسبت به در شر دانهمیزان پروتئین  بر گرم بود. گرمیلیم 01/6و  06/6

لوبیا سفید در هر دو تیمار  رقممقدار پرولین مربوط به ترین بیش گرم بر گرم( بود.میلی 41/42افزایش مربوط به تیمار لوبیا سبز )

ترین میزان عددی کاهش عملکرد دانه طی تنش یشببین ارقام  گرم بر گرم بود.میلی 11/16و  60/46ترتیب بهتنش متوسط و شدید 

 بود. یتیاچیلوبترین این مقدار مربوط به شدید مربوط به لوبیا سفید و کم
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 مقدمه

ز ا ،(L. Phaseolus vulgaris) علمی نام با سالهکیگیاهی لوبیا 

و دارای دو فرم رشدی  بوده اعی تیره بقولاتگیاهان مهم زر

لوبیا از (. 1301 )باقری و همکاران، باشدمحدود و نامحدود می

درصد  26-21دارای آن دانه و  باشدترین بقولات میمهم

)کوچکی و و  باشددرصد کربوهیدرات می 11-06پروتئین و 

 عنوان دومین منبع غذایی بشرحبوبات به(. 1300، اول انیبنا

ترین منبع پروتئین گیاهی محسوب پس از غلات و عمده

شوند. در بین حبوبات از لحاظ سطح زیرکشت، مقام اول می

شود. باشد. لوبیا در پنج قاره دنیا کشت میمتعلق به لوبیا می

میلیون هکتار و متوسط  24سطح زیرکشت جهانی آن حدود 

آمار  کیلوگرم در هکتار است. براساس 166عملکرد آن حدود 

هکتار و  110232، سطح زیرکشت لوبیا در ایران 43-1342

ایران در ناحیه خشک جهانی . تن بوده است 220304تولید آن 

این شرایط متر است میلی 216قرار دارد و متوسط بارش آن 

قرار  خشکی گیاهان اغلب در معرض تنشگردد که باعث می

ی غیرزنده هاوجود تنش(. 1304صالحی و همکاران، ) گیرند

ترین مشکلات مناطق ویژه تنش خشکی یکی از مهممحیطی به

ثیر قرار أخشک است که رشد گیاه را تحت تخشک و نیمه

کند دهد و از این طریق عملکرد گیاهان زراعی را محدود میمی

 (.1341آقچلی و همکاران، )

پرولین، میزان تنش خشکی بر روی پارامترهای فیزیولوژیک     

های نیترات ردوکتاز اثر ، ترکیبات فنلی و فعالیت آنزیمپروتئین

مهرجردی  (.1304و نیاکان،  قربانلىدار نشان داده است )معنی

( بیان کردند در گیاه نخود میزان کلروفیل 1341و همکاران )

طی تحقیقی داری نشان داد. طی تنش خشکی کاهش معنی

فتوسنتزی  هایدانهرنگبیان شده است که بر اثر تنش آبی 

 با (.1991، 1ررکاب) یابدها کاهش می( در برگbو  a)کلروفیل 

 برگ کلروفیل میزان خشکی در گیاه لوبیا قرمز تنش افزایش

 با تنش شدید (. در1343ثانی و همکاران،  کاهش یافت )راستی

 تخریب کلروفیل نیز برگ سویا، مخصوص وزن افزایش وجود

زاده و عباس(. 1341اران، همک اد وژنپاک) ابدییم افزایش

گیاه  aکه میزان کلروفیل  گزارش نمودند( 1300همکاران )

قدری  b لیکلروفبادرنجبویه تحت تنش خشکی کاهش یافت و 

ها بیان داشتند که میزان کلروفیل در بسیاری آن افزایش یافت،

یکی از  عنوانبهتواند باشد و میاز خشکی می متأثراز گیاهان 

پرولین از طریق  .اومت به خشکی قرار گیردهای مقشاخص

حفظ ظرفیت آبگیری در سیتوپلاسم سلول منجر به حفظ 

شود تا از تشکیل ها میآنزیم ازجملهها، ساختار ماکرومولکول

                                                           
1. Barker 

ها جلوگیری به های نامطلوب و یا قطعه قطعه شدن آنشکل

در حال حاضر  .(1300زاده و همکاران، )عباس عمل آید

که پرولین عمل حفاظتی و کاهش پتانسیل  توان گفتمی

منبع ازت،  ،pHو غشا، ثبات  هاماکرومولکولاسمزی، حفاظت 

دارد  عهده بههای اکسیداسیون و احیا را کننده واکنشتنظیم

نتایج باقری و همکاران (. 1341و همکاران،  نبی زادآ انیعب)ش

 رضمع در که گیاهانی در پرولین ( نشان داد که محتوای1343)

 رسدمی نظریافت. به افزایش شدت به گرفتند قرار تنش خشکی

 عالی گیاهان در تنش به پاسخ متداول یک آزاد پرولین تجمع که

طی بررسی اثر نوعی  (1304) همکاراناحمدی موسوی و  .باشد

براسینو استروئید بر مقدار تجمع پرولین، قند و نشاسته در گیاه 

منجر به افزایش پرولین،  یآبمککلزا مشاهده کردند که اعمال 

قندهای محلول و کاهش محتوای نشاسته گردید و بین افزایش 

رابطه مثبتی  یآبکمتجمع پرولین و میزان مقاومت به تنش 

بیان نمودند ( 1303)و همکاران  2موحدی دهنوی وجود داشت.

 پرولین و قندهای محتوای افزایش باعث خشکی که تنش

 .شد تنش تیمار اعمال زا پس گلرنگ گیاه محلول

 در آزاد آمینواسیدهاى برخى انباشت و هاپروتئین تخریب    

 پروتئین سنتز کاهش و سلول اسمزى فشار میتنظ و حفظ جهت

مارتین و ) است شده مشاهده نیز خشکى تنش شرایط در
عدم  در اثر خشکی ساختار کلروپلاست به دلیل (.1992، 3تورس

 کل پروتئین مقدار بیند.ن آسیب میپروتئی -پایداری رنگیزه 

یابد )حاجی بلند تنش افزایش می تیمار دنبالبه ریشه و هابرگ

پروتئین افزایش مقدار  (1986) 4والاسکوئز .(1346ابراهیمی،  و

را در شرایط تنش خشکی در حبوبات گزارش کرده است. 

های ساخت پروتئین به دهد که مکانیسمتحقیقات نشان می

تر هستند، بنابراین در شرایط تنش خشکی افت ومخشکی مقا

 (.1304، کریباحمدی و گیرتر است )سنتز نشاسته چشم

توانند با ( بیان نمودند گیاهان می2010و همکاران ) 1ببتائ    

تولید ترکیبات فنلی و کارتنوئیدها از ساختارهای سلولی خود 

محافظت  های فعال تولید شده در شرایط تنشدر برابر رادیکال

 عمل اکسیدانآنتی عنوانبهفنلی  ترکیبات از کنند. بسیاری

 گروه هایمؤثری رادیکال طوربه توانندمی و کنندمی

 هاچربی شدن از اکسید و کنند حذف را پروکسیل و هیدروکسیل

مهرجردی  (.2010و همکاران،  0بوسکائی) آورند عمل ممانعت به

 در برگ کل فنل مقدار درصدی 00 ( افزایش1341و همکاران )

                                                           
2. Movahedie Dehnavi 

3. Martin and Torres 

4. Velasquez 

5. Bettaieb 

6. Boscaiu  
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نخود را  در شاهد به نسبت (بار  -3 )با پتانسیلتیمار تنش

 گزارش کردند.

ترین تعداد دانه ( بیش1304در بررسی عمادی و همکاران )    

ترین تعداد دانه در در غلاف لوبیا از تیمار آبیاری معمولی و کم

آمد.  دستبهغلاف از تیمار تنش خشکی در مرحله زایشی 

( با بررسی صفات کمی و کیفی لوبیا 1304اقانی و همکاران )خ

سفید و قرمز تحت تأثیر تنش خشکی بیان کردند که عملکرد 

تک بوته در لوبیا قرمز و وزن خشک برگ، وزن خشک بوته و 

تری نسبت به بقیه دانه در لوبیا سفید کاهش بیش 166وزن 

( نشان 1346) مهر و همکارانپاکصفات داشتند. نتایج بررسی 

های لوبیا از نظر تعداد غلاف در داد که در شرایط تنش، ژنوتیپ

نداشتند اما از نظر عرض غلاف و تعداد  یداربوته اختلاف معنی

و از نظر سایر صفات در درصد دانه در غلاف در سطح پنج 

دار داشتند. اردکانی و همکاران سطح یک درصد اختلاف معنی

تراکم بر  ×ر متقابل تنش خشکی کردند که اث گزارش( 1341)

عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخص برداشت در 

دار بود. نتایج آزمایش پوراسماعیل و همکاران معنی یتیاچیلوب

مصرف آب  ییآکار( حاکی از تأثیر آبیاری بر عملکرد و 1301)

در ارقام لوبیا قرمز بود و تنش خشکی صفات مورد بررسی را 

 کاهش داد.

لوبیا ارقام مختلف مطالعه دقیقی روی تاکنون  کهییجاآن از    

 اثر بنابراین هدف از مطالعه حاضر، بررسی ،انجام نشده است

کلروفیل، پرولین،  میزان فیزیولوژیک شامل صفات برتنش آبی 

)شامل لوبیا سفید، لوبیا کل ارقام لوبیا پروتئین و محتوی فنل

 ود.ب و لوبیا چیتی( سبزقرمز، لوبیا 

 

 هامواد و روش

 رقم 4منظور بررسی اثر تنش خشکی بر روی این آزمایش به

لوبیا در گلخانه دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 

 12درجه و  11گنبد کاووس در  گنبد کاووس اجرا گردید.

 جغرافیایی عرضدقیقه  10درجه و  30 ،جغرافیاییطول دقیقه 

آب و هوای آن . ز سطح دریا قرار داردمتر بالاتر ا 41 و در ارتفاع

 166میزان بارش سالانه حدود  ،معتدل و مرطوب است

 آماری صورت فاکتوریل در قالب طرحآزمایش به متر است.میلی

تکرار اجرا شد. عامل اول تنش خشکی در  سه کاملاً تصادفی با

آبیاری تا )عدم یجزئتنش )شاهد(، تنش سه سطح شامل عدم

صد رطوبت ظرفیت زراعی( و تنش شدید )عدم در 36تخلیه 

عامل رطوبت ظرفیت زراعی( انجام شد.  06آبیاری تا تخلیه 

لوبیا که شامل لوبیا سفید )داران(، لوبیا قرمز  ارقامدوم 

)سامان( بود که از  یتیاچیلوبری( و (، لوبیا سبز )سانآذرشهر)

عملیات کاشت در  تهیه گردید. گنبدکاووسمرکز تحقیقات 

 0به این صورت که  در گلدان انجام شد 1342 اسفندماهواسط ا

دانه در هر گلدان کشت و در نهایت در زمان استقرار کامل 

خاک از  . برای تهیهبوته در هر گلدان کاهش یافتند 4ها به بوته

استفاده  گنبدکاووسآموزشی و پژوهشی دانشگاه  مزرعهخاک 

لتی بود )جدول شد براساس نتایج حاصله بافت خاک لوم سی

شدند و سپس  داده عبور متریمیلی 2 الک از ابتدا خاک (.1

 ها با این خاک پر شدند.گلدان

 و شن سیلت، رس، درصد تعیین از پس خشکی هایپتانسیل    

 خاک رطوبتی منحنی از استفاده با خاک ظاهری مخصوص وزن

 ار خاک رطوبت و خاک آب پتانسیل بین رابطه که استفاده مورد

 فرمول طریق از منحنی نیا .شد تعیین کند،می مشخص

 شد: محاسبه( 1986و همکاران ) 1ساکستن
(1)                                               v

bψ m = A.θ 

 رطوبت نسبت vθ بار، برحسب ماتریک لیپتانس  mψرابطه این در

 و است خاک متریسانت در آب مکعب مترسانتی برحسب حجمی

 شود:می محاسبه زیر بطهرا از
(2)                                                                                            m×θbθ=p 

 مخصوص وزن pb و وزنی رطوبت نسبت mθ رابطه این در

 محاسبه زیر صورتبه Bو  A (1در رابطه ) است. خاک ظاهری

 :شوندمی
(3)   2S  × 4−10×4.88 −C 0.0715 −4.396  −A = exp[

C]1002S 5−b×4.285 − 
(4)           c2s×5-10×3.48-20.00222c −3140 −B =  

 خاک رس درصد c و خاک شن درصد Sروابط  این در که    

 از خاک رطوبتی منحنی ترسیم برای آزمایش در این .است

 هایپلاستیک هاگلدان شد. داخل استفاده 2پسایکال برنامه

 و گردید آماده گلدان 46تعداد  سپس شد ادهد قرار منفذ بدون

آبیاری شد.  ریخته شده، خاک آماده کیلوگرم 12 کدام هر درون

عبارتی به صورت کامل انجام گردیدبه یدهغلافتا زمان قبل از 

و  لیتر آب برای هر گلدان استفاده شد 1/3در هر مرحله آبیاری 

مان برداشت اعمال تنش خشکی آغاز و تا ز یدهغلافاز شروع 

 خشک، خاک وزن ها صورت گرفت. مجموعکامل کلیه غلاف

مختلف  هایپتانسیل برای آب و پلاستیک خالی، گلدان وزن

 وزن مرتب طوربه هاگلدان شد گرفته نظر در مرجع وزن عنوانبه

 هاآن به مرجع وزن از اختلاف اندازه به نیاز هنگام در و شدندمی

 و آفات با مبارزه وجین، شامل اشتد عملیات .شدمی اضافه آب

 رشد فصل طول در دقیق طوربه آبیاری و های گیاهیبیماری

 .شدانجام 

                                                           
1. Saxton 

2. Pasycle 
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پس از پایان اعمال تنش خشکی، پارامترهای فیزیولوژیک 

اساس یی پرولین و پروتئین و فنل کل برکلروفیل و بیوشیمیا

گیری قرار های استاندارد فیتوشیمیایی ذیل مورد اندازهروش

 رفت.گ

 

 اساس روش استون سردو کل بر a ،b سنجش کلروفیل

 (1972، 1آرنون)

 لیترمیلی 16برگ تازه با  بافت از گرم 1/6ترتیب که مقدار بدین

درصد کامل له گردید. محلول حاصل با دور  06 استون سرد

دقیقه )برای جلوگیری از شکست  16مدت به 1666پایین 

سپس فاز محلول از فاز جامد  ها( سانتریفیوژ شد.آللوکیمکال

 21درصد به حجم معین  06جدا گردید و با استون سرد 

 یهاموج طولها در لیتر رسانده شد. جذب نوری نمونهمیلی

نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتری با مدل  003و  041

Biochrom libera- S22  خوانده شد. سپس با استفاده از

گرم در میلی برحسبو کل  a ،bیل های زیر مقدار کلرففرمول

 یک گرم محاسبه شد.

(Chl. a) a کلروفیل = [12.7(D663) – 2.69(D645)] × V 

⁄(1000×W) 
(Chl .b) b کلروفیل   = [22.9(D645) – 4.68(D663)] × V ⁄ 

(1000×W) 

(Chl.T)  کلروفیل کل =[20.2(D64) + 80.2(D663)] × V 

/(1000×W) 

:D مربوطه موج طول در شدهخوانده نوری جذب میزان:V حجم 

 ترنمونه وزن W: عصاره

 

 ومالیک ) روش فولین سیوکالتو اساسبر کل سنجش فنل
 (1980، 2سینگ

 16 پودر گیاه مورد بررسی با از گرم 1/6ترتیب که مقدار بدین

 شد. ساییده چینی هاون در درصد 06اتانول داغ  لیترمیلی

 سانتریفیوژ دقیقه 16 دتمبه 1666 پایین دور با مخلوط حاصل

 تا قرار گرفت آب جوش حمام در رویی مخلوط آن از پس گردید.

 باقی آزمایش ادامه برای آن از لیترمیلی دو حدود و شده غلیظ

 با و شد برداشته شده تغلیظ محلول از لیتریک میلی بماند. سپس

نیم  مرحله بعدی در و رسید لیترمیلی 16 حجم به مقطر آب

 به مقطر آب لیترمیلی 1/2با  برداشته حاصل محلول از رلیتمیلی

آمده  دستبه محلول روی بر رسید، سپس لیترمیلی سه حجم

از  بعد و شد اضافه درصد 16 سیوکالتو فولین معرف لیترمیلی نیم

 اضافه آن به درصد 26 سدیم کربنات لیتردو میلی دقیقه، سه

                                                           
1. Arnon 

2. Malick and Singh 

 قرار جوش آب حمام دقیقه در 16 مدتبه حاصل محلول گردید.

دستگاه اسپکتروفتومتر با مدل  لهیوسبه شدن سرد از پس گرفت.

Biochrom libera- S22 خوانده نانومتر 016جذب  نقطه در 

 میزان اسید، گالیک منحنی استاندارد به توجه با ،تینها درشد. 

 برگچه و چهساقه وزن گرم بر گرممیلی برحسب نمونه کل فنل

 شد. محاسبه

 

 پرولینگیری زهاندا

لیتر میلی 16گرم نمونه یکنواخت گیاهی با میلی 166

سپس مخلوط  درصد مخلوط و 3سولفوسالیسیلیک اسید 

لیتر از مخلوط میلی 2حاصل با کاغذ صافی، صاف گردید. 

لیتر میلی 2حاصل را در داخل لوله آزمایش ریخته و سپس 

یدرین اضافه اسید ناین ه تریلیلیم 2استیک اسید گلاسیال و 

گردید. در مرحله بعدی برای مدت یک ساعت در حمام آب 

جوش قرار داده شد. جهت خاتمه واکنش در بشر حاوی یخ 

لیتر تولوئن میلی 4ریخته و لوله آزمایش در آن قرار داده شد. 

ثانیه به  36تا  26مدت  یبرا وبه محلول حاصل اضافه شد 

تولوئن نمایان  زردرنگی که لایه روییطوربهخوبی تکان داده، 

دستگاه اسپکتروفتومتر با  لهیوسبه لایه جدا و گردد. سپس این

نانومتر خوانده شد.  126در نقطه  Biochrom libera- S22مدل 

میزان پرولین در نمونه موردبررسی با استفاده از نمودار 

 .استاندارد، برآورد شد

 

 پروتئین کل یریگاندازه

انول داغ لیتر اتمیلی 16ز نمونه گیاهی با گرم امیلی 166ابتدا 

دقیقه سانتریفیوژ گردید.  16مدت درصد خرد گردید و به. 06

گرم میلی A (4لیتر از معرف میلی 11به فاز جامد حاصل، 

مقطر( اضافه و لیتر آبمیلی 26گرم سود +  0/6کربنات سدیم+ 

از  لیترمیلی 2/6دقیقه سانتریفیوژ گردید. سپس  16مدت به

لیتر میلی 1عصاره نمونه را برداشته و توسط آب مقطر به حجم 

 B (1/6و  A)اختلاط معرف  Cلیتر معرف میلی 1رسانده شد. 

 21سولفات مس( +  تریلیلیم 121درصد سولفات مس )

به محلول حاصل ( درصد( 1لیتر پتاسیم سدیم تارتارات میلی

 ار داده شد.دقیقه در حمام آب جوش قر 16مدت اضافه و به

لیتر میلی 1لیتر فولین+میلی D (1لیتر معرف میلی 1/6پس 

دقیقه در شرایط تاریک  36مدت آب مقطر( اضافه نموده و به

با مدل  توسط دستگاه اسپکتروفتومتر تینها درقرار داده شد. 

Biochrom libera- S22  نانومتر خوانده  006در نقطه جذب
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 شدتفاده نمودار استاندارد برآورد شد و میزان پروتئین کل با اس

 .(1951و همکاران،  1لاوری)

ها با و مقایسه میانگین GLMها به رویه آنالیز واریانس داده    

افزار آماری ( با نرمLSDدار )کمک آزمون حداقل اختلاف معنی

SAS  افزارنرمبا  هاشکل انجام و (1300)سلطانی،  3/4نسخه 

Excel دار شد ها معنیتی که اثر متقابل آنشد. برای صفا رسم

)مجموع مربعات سطوح یک عامل در هر  یدهبرشاز روش 

. برای گردیدسطح عامل دیگر( برای تجزیه واریانس استفاده 

دار نبود تنها به مقایسه ها معنیصفاتی که اثر متقابل بر روی آن

 دار بود، اکتفا شد.میانگین سطوح فاکتوری که معنی

 

 بحثنتایج و 

 عملکرد دانه

مختلف، سطوح  ارقام ریتأثنتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

ها بر وزن دانه در بوته و وزن دانه در تنش و اثر متقابل آن

دهی برش(. 2بود )جدول  داریمعنسطح احتمال یک درصد 

اثرات متقابل سطوح ارقام در هر سطح خشکی نشان داد که در 

ی متوسط از نظر وزن دانه و سطح بدون تنش خشکی و خشک

دار وجود داشت وزن دانه در بوته بین ارقام تفاوت معنی

که در تنش شدید از نظر این دو صفت تفاوت درحالی

توجه  که باجاییاز آن .(3و  2مشاهده نشد )جدول داری معنی

ی موجود تنها عامل رطوبت و بارندگی قابل به شرایط گلخانه

رشد باعث تشدید  طی فصلدمای بالا در  احتمالاً ،کنترل بود

تر زوال است و این باعث شده که سطح برگ سریع تنش شده

آن نتیجه که  آن شودتوقف  و یا فتوسنتزو باعث کاهش در  یابد

. با اعمال بوده استدر ارقام کاهش تولید و انتقال مواد به دانه 

درصدی رطوبت از حد ظرفیت زراعی  36تنش و تخلیه 

که سطح ممکن است به دو دلیل کاهش یابد یکی اینعملکرد 

کاهش فتوسنتز شده که برگ در گیاه کاهش یابد و این باعث 

باشد و در این حالت هرچند می نتیجه آن کاهش اندازه منبع

عدم وجود مواد  علتبهاما  ؛اندازه مخزن )دانه( بزرگ باشد

ابد. از یفتوسنتزی برای انتقال، نقل و انتقال مواد کاهش می

دهی اتفاق یا غلاف یافشانگردهطرف دیگر، اگر تنش در زمان 

شود. بیفتد این امر باعث کاهش تعداد دانه )اندازه مخزن( می

که اندازه مخزن پایین باشد، مواد فتوسنتزی در عناصر هنگامی

یابند و این امر سبب ایجاد یک بازخور منفی آوندی تجمع می

شود و در نهایت باعث د آوندی میبر روی سیستم انتقال موا

شود که در این تحقیق احتمالاً هر کاهش نقل و انتقال مواد می

نتایج دو دلیل ذکر شده باعث کاهش عملکرد دانه در بوته شد. 

                                                           
1. Lowry 

( مطابقت دارد. 1301تحقیق با نتایج گلدانی و رضوانی )این 

نسبت به سایر  یتیچ ایلوبمقایسه میانگین نشان داد که رقم 

بیش از سه برابر ای رقام در شرایط مطلوب از وزن دانها

ترین وزن دانه که لوبیا سبز از کمصورتیبرخوردار بود در

چنین، در سطح خشکی متوسط رقم بود. هم برخوردار

تری برخوردار زن دانه بیشنسبت به سایر ارقام از و یتیاچیلوب

زن دانه که لوبیا سفید نسبت به سایر ارقام از وحالیبود در

با داشتن تعداد  یتیچ ایلوبکه آنجاییتری برخوردار بود. از پائین

تری تر مواد حاصل از فتوسنتز خود را به دانه کمدانه کم

تری برخوردار دهد در نتیجه از وزن دانه بیشاختصاص می

تر از وزن دانه باشد. لوبیا سبز با داشتن تعداد دانه بیشمی

در تنش خشکی متوسط مقدار عددی تری برخوردار بود. کم

تواند که می وزن دانه در لوبیا سبز بیش از شرایط نرمال بود

تر بودن تعداد دانه و انتقال کمتر مواد فتوسنتزی به کم لیدلبه

دانه در این رقم در شرایط تنش خشکی متوسط نسبت به 

شرایط نرمال باشد. کاهش وزن دانه هنگام تنش خشکی توسط 

 همکاران و 2اولاهی ( نیز گزارش شده است.1304خورگامی )

و  دهیگل زمان در رطوبت محدودیت دادند که نشان( 2002)

 در و به دانه فتوسنتزی مواد انتقال کاهش موجب دهیغلاف

 شود.می نخود و کاهش وزن دانه چروکیده شدن نتیجه

 

 aکلروفیل 

طور برگ به aنتایج تجزیه واریانس نشان داد کلروفیل 

خشکی در تنش لوبیا و  ارقامتیمارهای  ریتأثتحت  یداریمعن

. در این مطالعه اثر متقابل سطح احتمال یک درصد قرار گرفت

 دار بودنیز در سطح پنج درصد معنیرقم تنش خشکی و 

تنش برای  هر سطحدر  ارقامدهی اثر متقابل برش (.2)جدول 

تنش نشان داد که تیمارهای مختلف عدم تنش،  این صفت

 داری بر این صفت داشتندثیر معنیأمتوسط و تنش شدید ت

کلروفیل ترین و بیشترین ، کمتنشدر شرایط عدم. (2)جدول 

a و  (گرم بر گرممیلی 00/6) یتیاچیلوب رقممربوط به ترتیب به

دارای  یتیچ ایلوب رقم. بود (گرم بر گرممیلی 12/1)لوبیا سفید 

که در شرایط طوریبهبود. شدید  تنش حساسیت بیشتری به

گرم بر گرم میلی 03/6به میزان  aتنش شدید محتوی کلروفیل 

درصد نسبت به حالت شاهد کاهش  00/1به عبارتی  بوده است

ممنوعی و  ( و1343ثانی و همکاران ) راستی .مشاهده گردید

طی تنش خشکی را  aنیز کاهش کلروفیل  (1304)سیدشریفی 

 اند.بیان کرده

 

                                                           
2. Ullah 
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 برگ bکلروفیل  محتوی

و سطوح مختلف خشکی اثر  ارقامتیمار در این مطالعه 

در سطح احتمال یک درصد داشتند.  bداری بر کلروفیل معنی

این عوامل بر صفت مذکور در سطح  اثر متقابلچنین هم

دهی (. بررسی برش2دار بود )جدول احتمال یک درصد معنی

برای صفت  یخشک در سطوح مختلف تنش ارقاماثر متقابل 

نشان داد تیمارهای مختلف  b محتوی کلروفیلفیزیولوژیکی 

داری بر این صفت در سطح احتمال یک درصد تنش، اثر معنی

در هر سطح تنش  ارقام(. مقایسه میانگین 3داشتند )جدول 

ترین مقدار ترین و بیشتنش، کمدر شرایط عدمکه نشان داد 

و  20/6 بابیا قرمز و سفید لو ارقامبه ترتیب مربوط این صفت به

در  bبه عبارتی حدود سه برابر کلروفیل بر گرم  گرمیلیم 00/6

بود. در تنش متوسط و شدید لوبیا قرمز بیشتر از لوبیا سفید 

 ایلوب رقمدر  bدار بر صفت کلروفیل معنی بیشترین کاهش

م نسبت به تیمار عد درصد 14درصد و  10ترتیب به یتیچ

و  1اوییر(. 4)جدول  بر گرم( مشاهده شد گرمیلیم 43/6تنش )

العمل گیاهان مختلف و ( بیان نمودند عکس1991همکاران )

باشد. ام مختلف یک گیاه به تنش خشکی متفاوت میقحتی ار

رسد که در شرایط تنش ملایم، کاهش میزان نظر میبه

ها فتوسنتز خالص گیاه در درجه اول، ناشی از بسته شدن روزنه

ای ممکن اما در شرایط محدودیت شدید آبی، اثر روزنه باشد،

و  (1984و همکاران،  2یلورم)است با افزایش مقاومت مزوفیلی 

گذارد تشدید شود. تأثیر که تنش بر غشای تیلاکوئیدها می

 تنش افزایش بیان نمودند که با (1341فر و همکاران )منصوری

 نخود هایبرگ و فتوسنتز کلروفیل میزان نخود، در خشکی

نیز کاهش ( 1343ثانی و همکاران ) راستییافت.  کاهش

 را طی خشکی در لوبیا قرمز بیان کردند. bکلروفیل 

 

 کلروفیل کل

سطوح  ،مختلف ارقام ریتأثنشان داد که  واریانسنتایج تجزیه 

 احتمال ها بر صفت کلروفیل کل در سطحتنش و اثر متقابل آن

دهی (. تجزیه واریانس برش2بود )جدول  داریمعنیک درصد 

 چنینهمتنش بر صفت کلروفیل کل  هر سطحدر  ارقامسطوح 

تنش اثر نشان داد که تیمارهای مختلف تنش خشکی و عدم

(. 3داری بر این صفت داشته است )جدول معنیبسیار کاهشی 

ترین و تنش، کمدر سطح عدم ارقامبا توجه به مقایسه میانگین 

فیل کل مربوط به تیمار لوبیا قرمز و لوبیا ترین میزان کلروبیش

که گرم بر گرم بود. درحالیمیلی 26/2و  00/6ترتیب سفید به

                                                           
1. Vieira 

2. Mureiel 

ترین میزان این صفت در تنش متوسط و شدید مربوط به کم

 بر گرم بود گرمیلیم 01/6و  06/6ترتیب به یتیچ ایلوبتیمار 

 کمبیان نمودند تنش ( 2005) همکاران و احمدی(. 4)جدول 

و   a،bکلروفیل  مقدار داریمعن کاهش باعث کلزا گیاه در آبی

ممنوعی و سید شد.  تیمار شاهد با مقایسه در کل کلروفیل

کاهش کلروفیل کل طی  نیز( در مطالعات خود 1304شریفی )

در شرایط تنش میزان با توجه به نتایج  کردند.را بیان خشکی 

اخت آن یعنی سزیرا ماده پیش ؛یابدکلروفیل کاهش می

. گلوتامات از شودمیگلوتامات صرف تولید اسیدآمینه پرولین 

شود. حاصل می هانیپروتئاحیای ازت معدنی یا هیدرولیز 

گلوتامین کیناز آنزیم سازنده پرولین در کلروپلاست قرار دارد و 

شدن این آنزیم اثر تحریک تنش خشکی یا شوری برای فعال

شوند نع تشکیل گلوتامات لیگاز میها مااما تنش ؛کننده دارد

فر و منصوریکه این آنزیم در سنتز کلروفیل نقش دارد )

 (.1341همکاران، 

 

 پروتئین کل

طور نشان داد که پروتئین کل به واریانس هیتجز جینتا

و خشکی در سطح  ارقامتیمارهای  ریتأث داری تحتمعنی

مورد  این صفت اثر متقابلیک درصد قرار گرفتند. احتمال 

در  ارقامدهی (. جدول برش2دار بود )جدول معنی گیریاندازه

( نشان داد که تیمار تنش اثر 3مختلف تنش )جدول  سطوح

که تیمار داشتند درحالی ارقامداری بر صفت پروتئین کل معنی

 ارقامبررسی داری بر میزان این صفت مورد تنش معنیعدم

در هر سطح تنش  ارقاممقایسه میانگین اثر متقابل  نداشتند.

ی بر صفت پروتئین کل نشان داد میزان پروتئین کل در خشک

 ارقامدر کلیه شاهد شرایط تنش متوسط و شدید نسبت به 

لوبیا سبز ین افزایش مربوط به تیمار ترافزایش نشان داد. بیش

وتئین در افزایش میزان پرگرم بر گرم( بود. میلی 41/42)

به این دلیل بود که عملکرد  شرایط تنش در این مطالعه

و با افزایش شدت  شدصورت تعداد دانه در بوته محاسبه به

تنش میزان تک دانه در بوته کاهش یافت در نتیجه با کمتر 

شدن تعداد دانه پروتئین بیشتری به هر دانه اختصاص داده 

( بیان کردند که در 1342دی و همکاران )عما .شده است

اکسید براثر بسته دیشرایط تنش خشکی جذب و تثبیت کربن

یابد در نتیجه میزان کل مواد پرورده ها کاهش میشدن روزنه

که انتقال مجدد حالییابد دربرای پرشدن دانه کاهش می

یابد و این امر سبب ها به دانه کاهش نمینیتروژن از برگ

 شود.درصد پروتئین دانه می افزایش
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 متری(سانتی 36-6: مشخصات فیزیکوشیمیایی خاک مورد استفاده در آزمایش )عمق 1جدول 
Table 1: Physico-chemical properties of the soil used in the experiment (0-30 cm depth) 

 

 اسید آمینه پرولین

طور نشان داد صفت محتوی پرولین به واریانس هیتجز جینتا

ف تنش خشکی و اثر ، سطوح مختلارقامثیر داری تحت تأمعنی

(. بررسی 2ها در سطح یک درصد قرار گرفت )جدول آن متقابل

در هر سطح تنش نشان داد که تیمار  ارقامدهی فیزیکی برش

ترتیب در سطح داری بهثیر معنیأتنش و تنش متوسط تعدم

موردبررسی  ارقامیک درصد و پنج درصد بر محتوی پرولین 

بر این یکسانی  ریتأثشدید  که کاربرد تنشحالیداشتند. در

(. مقایسه 3داشتند )جدول  ارقامگیری صفت مورد اندازه

ها در هر سطح تنش نشان داد که محتوی پرولین میانگین داده

درصد تخلیه رطوبت ظرفیت زراعی  36با افزایش تنش از  ارقام

تنش افزایش یافت. اگرچه درصد نسبت به تیمار عدم 06به 

واکنش یکسانی به تنش شدید نشان دادند ارقام مورد بررسی 

ترین میزان محتوی پرولین مربوط به اما در تنش متوسط بیش

 60/46)گرم بر گرم( و لوبیا سفید میلی 04/00لوبیا سبز ) ارقام

ترین مقدار پرولین در لوبیا که کمحالیگرم بر گرم( بود، درمیلی

(. 4دول گرم بر گرم( )جمیلی 00/24چیتی مشاهده گردید )

 گیاهان که است هاییواکنش جملهپرولین، از میزان در افزایش

 تنش با مقابله و خود اسمزی پتانسیل کاهش برای مختلف

 مختلف روی گیاهان دهند آزمایشاتمی بروز خود از خشکی

و  1بارکر)کند اثبات می را واقعیت این نیز خشکی تنش تحت

                                                           
1. Barker 

که پرولین یک عامل دهند مطالعات نشان می (.1993همکاران، 

های درون سلولی از بین ها و ساختمانکننده از آنزیممحافظت

ای کربن و های آزاد و یا یک ترکیب ذخیرهبرنده رادیکال

و  2لوتس) باشدیمنیتروژن برای بازیافت سریع در شرایط تنش 

 ( گزارش نمودند که1971و همکاران ) 3به .(1993همکاران، 

 کنندهنقش محافظت است ممکن پرولین لمث آمینواسیدها اغلب

 غشایی هایدیگر سیستم و کلروپلاست تیلاکوئیدهای برای

دست آمده در مورد نتایج به باشند. داشته تنش شرایط تحت

های دیگر چنین مطابق یافتهتجمع پرولین در شرایط تنش هم

( 1343باقری و همکاران )باشد. می( 2004، 4صفرنژاد) محققین

 در تنش به پاسخ متداول یک آزاد پرولین تجمع که شتندبیان دا

 شوری، خشکی، وسیلهبه که گیاهانهنگامی باشد عالی گیاهان

 آب پتانسیل کاهش باعث که فاکتورهایی و سایر پایین دماهای

غلظت  باید گیرند،می قرار تأثیر تحت شوندمی شیره سلولی

 تنش ت شرایطتح آب جذب تا دهند افزایش را هایشاناسمولیت

 پاسخ یک آزاد پرولین تجمع که رسدمی نظرکند. به پیدا ادامه

 هایاسمولیت بین در .باشد عالی گیاهان در تنش به متداول

 شده حل ماده ترینعمومی و ترینفراوان احتمالاً پرولین آلی،

 (.1999، 1شویکوواو  کازنتسو) یابدمی تجمع که است سازگار

                                                           
2. Lutts 

3. Hebe 

4. Safarnejad 

5. Kuznetsov and Shevyakova 

 مشخصه
Characteristic 

 مقدار
Amount 

 ر متر(زیمنس بهدایت الکتریکی )دسی
Electerial conductivity (dS/m) 

1.19 

 اسیدیته
pH 

7.9 

 مواد خنثی شونده )درصد(
Self-neutralizing material (%) 

9.8 

 کربن آلی )درصد(
Organic carbon (%) 

0.68 

 نیتروژن کل )درصد(
Total nitrogen (%) 

0.07 

 فسفر قابل جذب )قسمت در میلیون(
Available phosphorus (ppm) 

13.4 

 پتاسیم قابل جذب )قسمت در میلیون(
Available potassium (ppm) 

356 

 رس )درصد(
Clay (%) 

15 

 لای )درصد(
Silt (%) 

64 

 ماسه )درصد(
Sand (%) 

21 



 ... هایبررسی اثر تنش کم آبیاری بر عملکرد و ویژگی

89 

 مختلف لوبیا ارقامصفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی برخی  رویاثر تنش خشکی ه واریانس : نتایج تجزی2 جدول

Table 2: Analysis of variance of the effect of drought stress on some physiological and biochemical characteristics in different cultivars of bean 

 راتییتغ منابع
Source of variation 

 هدرج

 یآزاد

df  

 مجموع مربعات
Sum of squares 

 a لیکلروف

Chlorophyll a 
 b لیکلروف

Chlorophyll b 

 کل لیکلروف
Chlorophyll total 

 نیپروتئ
Protein 

 نیپرول
Proline 

 فنل
Phenol 

 دانه وزن
Grain weight 

 وزن دانه در بوته
Grain weight in plant 

 رقم
Cultivar 

3 0.20** 0.14** 6.58** 112.16** 682.65** 40.62** 0.86** 26.77** 

 تنش خشکی
Stress 

2 0.11** 0.20** 1.18** 77.42** 10791.63** 183.84** 0.29** 112.14** 

 رقم×  تنش
Stress × cultivar 

6 0.13* 0.23** 1.64** 66.10** 2043.00** 11.94** 0.39* 13.65** 

 خطا
Error 

23 0.16 0.09 1.06 15.08 80.7 3.60 0.02 0.058 

 )درصد( ضریب تغییرات
CV% 

- 8.8 18.55 17.03 2.04 7.05 6.54 4.85 23.15 

 باشندمی %1و  %1 احتمال سطح در بودن داریمعن بیترتبه :** و *
* and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 

  

 

 صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی  روی برخیسطوح تنش و لوبیا  ارقامدهی اثر متقابل نس برشتجزیه واریا: 3جدول 

Table 3: Slice analysis of variance of interaction effect of bean cultivars and stress levels on some physiological and biochemical characteristics 

 تنش سطوح
Stress levels 

 درجه آزادی
df  

 مجموع مربعات
Sum of squares 

 a لیکلروف

Chlorophyll a 
 b لیکلروف

Chlorophyll b 

 کل لیکلروف
Chlorophyll total 

 نیپروتئ
Protein 

 نیپرول
Proline 

 فنل
Phenol 

 شاهد

T1 
3 0.11** 0.26** 3.812** 4.52ns 2267.3** 10.54** 

 متوسطتنش 

T2 
3 0.09* 0.07** 3.67** 51.68** 456.80* 11.51** 

 تنش شدید

T3 
3 0.04* 0.04* 0.74** 122.20** 2.37ns 30.50** 

ns ،* باشندمی %1و  %1 احتمال سطح در بودن داریمعندار، غیرمعنی بیترتبه :** و 

ns, * and **: Non significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 
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 صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی  روی برخیتنش خشکی  لوبیا و سطوح ارقاممقایسه میانگین اثر متقابل : 4جدول 

Table 4: Mean comparison interaction effect of the bean cultivars and drought stress levels on some physiological and 

biochemical characteristics 
 

 خشکی
Drought 

 رقم
Cultivar 

 مربعات میانگین
Mean of squares 

 a لیکلروف

Chlorophyll 

a 

 b لیکلروف
Chlorophyll 

b 

 کل لیکلروف
Chlorophyll 

total 

 نیپروتئ
Protein 

 نیپرول
Proline 

 فنل
Phenol 

 دانه وزن
Grain 

weight 

 وزن دانه در بوته
Grain weight 

in plant 

 شاهد
Control 

 سبز ایلوب
Green bean 

0.94b 0.41b 1.16b 28.96a 38.69b 3.22b 0.26b 4.67b 

 یتیچ ایلوب
Romano bean 

1.06a 0.27c 0.66c 27.92a 69.65a 2.69b 0.90a 7.92a 

 قرمز ایلوب
Red Kidney bean 

0.88b 0.43b 1.56b 29.16a 70.93a 2.69b 0.31b 4.79b 

 دیسف ایلوب
White bean 

1.12a 0.68a 2.20a 29.95a 70.40a 4.97a 0.36b 4.7b 

 متوسطتنش 

Mild stress 

 سبز ایلوب
Green bean 

0.97bc 0.37a 1.56b 35.42a 88.69a 5.09c 0.43bc 2.7bc 

 یتیچ ایلوب
Romano bean 

1.01b 0.24bc 1.11b 29.78b 74.37b 6.23b 0.76a 5a 

 قرمز ایلوب
Red Kidney bean 

0.87c 0.18c 0.60c 35.54a 85.54b 4.72c 0.50b 3.13b 

 دیسفلوبیا 
White bean 

1.12a 0.34ab 2.22a 31.88b 90.08a 7.21a 0.24c 1.74c 

 تنش شدید
Severe stress 

 سبز ایلوب
Green bean 

0.89b 0.34a 1.18a 42.91a 104.97a 9.66b 0.34a 1.09a 

 یتیچ ایلوب

Romano bean 
0.87b 0.28ab 0.73b 36.88b 104.18a 9.21b 0.35a 1.25a 

 قرمز ایلوب
Red Kidney bean 

0.83b 0.20b 0.65c 42.71a 105.01a 6.27c 0.24a 1.5a 

 دیسف ایلوب
White bean 

0.95a 0.35a 1.19a 36.04b 105.41a 10.51a 0.19a 0.96a 

 دار نیستندف مشترک، در سطح پنج درصد معنیواعداد دارای حر
Data with similar letters are not significant at 5% level 

 

 فنل کل

و خشکی  ارقامباتوجه به نتایج تجزیه واریانس مشاهده شد اثر 

کل در سطح احتمال یک درصد  بر صفت بیوشیمیایی فنل

چنین اثر متقابل بین این فاکتورها بر این دار بود. هممعنی

 ثر متقابلدهی ا(. برش2دار نشان داده شد )جدول صفت معنی

گر تنش، تنش متوسط و تنش شدید بیاندر سطح عدم ارقام

دار بر صفت فنل کل در سطح یک درصد بود اثر بسیار معنی

در تنش متوسط و تنش شدید  ارقام(. میزان فنل کل 3)جدول 

ترین مقدار این نسبت تیمار عدم تنش افزایش نشان داد. بیش

دو تیمار تنش متوسط و لوبیا سفید در هر  رقمصفت مربوط به 

گرم بر میلی 11/16گرم بر گرم و میلی 60/46ترتیب شدید به

ترین آن مربوط به لوبیا قرمز در هر دو تیمار تنش گرم بود و کم

 20/0گرم بر گرم و میلی 20/4ترتیب متوسط و شدید به

 تنش زمان در گیاه که رسدیم نظرگرم بر گرم بود. بهمیلی

 افزایش را فنلى ترکیبات ایمنى، سیستم عیفتض علتبه خشکى

عوامل  برابر در را مناسبى دفاعى هاىواکنش تا بتواند داده

 عنوانبههای فنلی نقش کلیدی ترکیب .گیرد پیش در رزندهیغ

های آزاد در چندین تحقیق گزارش ی رادیکالهانندهکحذف

در واقع ترکیبات  .(2006و همکاران،  1کاتالینک)شده است 

عنوان دهنده هیدروژن عمل نموده، لذا ثری بهؤصورت مفنلی به

و  2گولاک)کنند عمل می مؤثراکسیدان آنتیعنوان یک به

( بیان نمودند 1993و همکاران ) باتتری(. 2007همکاران، 

 یهایژگیو از برخى روى بر تأثیر طریق از ترکیبات فنلى

 اى( موجبزنهرو هدایت ضریب روزنه، برگ )تعداد مورفولوژیکى

افزاید. مى خشکى به بر مقاومت گیاه و گرددمی تعرق کاهش

 فنل مقدار درصدی 00 ( افزایش1341مهرجردی و همکاران )

نخود را گزارش  در شاهد به نسبت بار 3 تیمار تنش در برگ کل

 کردند.

 

 

                                                           
1. Katalinic 

2. Golluce 
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 گیری کلینتیجه

در این مطالعه سطوح تنش خشکی موجب کاهش در میزان 

موردبررسی  ارقامو کل  a ،bوژیکی کلروفیلی صفات فیزیول

با توجه به مقایسه میانگین تنش گردید. نسبت به تیمار عدم

ترین میزان کلروفیل ترین و بیشتنش، کمدر سطح عدم ارقام

و  00/6ترتیب بهبه تیمار لوبیا قرمز و لوبیا سفید کل مربوط

ان این صفت ترین میزکه کمحالیگرم بر گرم بود. درمیلی 26/2

ترتیب در تنش متوسط و شدید مربوط به تیمار لوبیا چیتی به

پروتئین، که میزان درحالیگرم بر گرم بود. میلی 01/6و  06/6

افزایش میزان پروتئین در پرولین و فنل کل افزایش یافت. 

شرایط تنش در این مطالعه به این دلیل بود که عملکرد 

اسبه شد و با افزایش شدت صورت تعداد دانه در بوته محبه

دانه در بوته کاهش یافت. در نتیجه با کمتر تنش میزان تک

تری به هر دانه اختصاص داده شدن تعداد دانه پروتئین بیش

در  ارقامواکنش صفات مورد بررسی  شده است. با این حال

 نسبت ارقام واکنش در تفاوتسطوح مختلف تنش یکسان نبود. 

ژنتیکی و سطوح  هایبه تفاوت نتوامی را آبی تنش به

 داد.  نسبت هاآن پذیریتحمل

 

 

 منابع

های لوبیا قرمز. . پاسخ به تنش خشکی در ژنوتیپ1304ضرابی، م.  و زاده، ع.، گلباشی، م.، نیازیان، م.همتا، م.، حسینابراهیمی، م.، بی

 .16-10ه. چکیده مقالات سومین همایش ملی حبوبات ایران. سازمان جهاد کشاورزی استان کرمانشا

آلدئید، پرولین، دیمالون. اثر نوعی براسینواستروئید بر مقدار تجمع 1304احمدی موسوی، ع.، منوچهری کلانتری، خ. و تراکزاده، م. 

 .241-360(: 4)10آبی. مجله زیست شناسی ایران، ( تحت تنش کم.Brassica napus Lهای فتوسنتزی در گیاه کلزا )قند و رنگیزه

فتوسنتز در گندم در شرایط تنش خشکی. مجله علوم  محدودکنندهای ی و غیرروزنهاروزنه. عوامل 1304و بیکر، د. آ. احمدی، ع. 

 .134-110(: 1) 3 ،کشاورزی ایران

ی. چکیده مقالات سومین تیچ ایلوب. اثر تنش خشکی و تراکم بر ویژگی کمی و فیزیولوژیک 1341اردکانی، ل.، فرحی، ه. و کلیدری، ع. 

 .162-160مایش ملی حبوبات ایران. سازمان جهاد کشاورزی استان کرمانشاه. ه

ثیر تنش خشکی بر برخی خصوصیات مورفولوژیکی أ. ت1341زاده، ع. علمداری، ا. و قلیپورکاریزکی، ع.، غلامعلیلی، س.، راحمی آقچه

کشاورزی و منابع طبیعی. دانشگاه فرهنگیان  در غلات سرسیری در شرایط گلخانه. دومین کنگره سراسری در مسیر توسعه علوم

 .1-0گرگان. 

 صفحه. 110. زراعت و اصلاح لوبیا. انتشارات دانشگاه مشهد. 1301باقری، ع. ا.، محمدی، ع. ا. و دین قزلی، ف. 

 فیزیولوژیک هایویژگی برخی و نهدا عملکرد بر خشکی تنش اثر. 1343م.  و کامل منش، م. .باقری، م.، جوانمردی، ش.، علیزاده، ا

 .0-11(: 10) 0 ،گیاهی یولوژیزیاکوف پژوهشی علمی مجله. قرمز لوبیا مختلفی هاپیژنوت

پرایمینگ سالیسیلیک اسید بر عملکرد و اجزای  ریتأث. 1346مهر، آ.، راستگو، م.، شکاری، ف.، صبا، ج.، وظایفی، م. و زنگانی، ا. پاک

 .13-04(: 1) 2، ی در مرحله زایشیآبکمی تحت تنش بلبلچشمعملکرد دانه لوبیا 

 یغشا پایداری و نسبی رطوبت کلروفیل، محتوای بر متانول و خشکی تنش . اثر1341و صادقی شعاع، م.  .اد، ف.، خشامن، م. نژنپاک

 .310-303(: 4) 4، زراعیی بههاپژوهشمجله  ویلیامز. رقم سویا یتوپلاسمیس

های . بررسی استفاده از سوپرجاذب آب در افزایش عملکرد و فعالیت آنزیم1301یبی، د. و مشهدی اکبربوجار، م. ، پ.، حبلیپوراسماع

ارشد. دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی کارشناسی نامهانیپادر ارقام مختلف لوبیا قرمز تحت تنش خشکی.  دانتیاکسیآنت

 صفحه. 01واحد کرج. 

شوری.  تنش توتون تحت گیاه در هافنل متابولیسم و فتوسنتز رشد، بر اگزوژن هاییآمین پل . تأثیر1346هیمی، ن. ابرا بلند، ر. و حاجی

 .13-20 (:0) 3، گیاهی یشناسستیز مجله

لوبیای . مقایسه صفات کمی و کیفی 1304، م. صفاپورهمتا، م. ر.، چنگیزی، م.، دری، ح.، خاقانی، ش.، بختیاری، ا. و خاقانی، ش.، بی

 .104-102(: 2) 1 ،های محیطی در علوم گیاهیسفید و قرمز در شرایط آبیاری معمول و تنش خشکی. تنش

ارشد. نامه کارشناسیی در شرایط خشکی. پایانبلبلچشم. بررسی برخی از پارامترهای فیزیولوژیکی و زراعی لوبیا 1304خورگامی، ع. 

 صفحه. 01دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج. 
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کلروفیل  فلوئورسانس و مورفوفیزیولوژیک صفات بر خشکی تنش تأثیر . بررسی1343ثانی، م. س.، لاهوتی، م. و گنجلی، ع.  راستی

 .113-110(:1) 1، ایران حبوبات یهاپژوهش هینشر .(Phaseolus vulgaris L) لوبیا قرمز هایگیاهچه

 صفحه. 102 های کشاورزی(. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.آماری )برای رشته هایدر تجزیه SASافزار نرم . کاربرد1300سلطانی، ا. 

سلول  غشای پایداری و پرولین میزان بر پتاسیم تغذیه ریتأث. 1341. ح .ا ،خوشگفتارمنش . وح ،شریعتمداری ،.ف نبی، آزاد شعبانی

 .42-16 :16. اصفهان یستیزریغ گیاهی هایتنش ملی همایش اولین. شوری تنش شرایط در آلمانی بابونه

یت کشت لوبیا در استان چهارمحال بختیاری. اولین همایش ملی حبوبات. . بررسی وضع1304کش، ع. صالحی، ف.، مولائی، ع. و محنت

 .320-320پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد. 

. اثر تنش خشکی بر میزان 1300چی، م. ح.، نادری حاجی باقرکندی، م. و مقدمی، ف. ی، ا.، لباسآشورآبادزاده، ب.، شریفی عباس

پژوهشی تحقیقات گیاهان -فصلنامه علمی (.Mellissa officialis L) های محلول، کلروفیل و آب نسبی بادرنجبویهپرولین، قند

 .164-113(: 4) 23 ،یی معطردارو

ی. تیچ ایلوب. اثر تنش خشکی و تراکم بوته بر عملکرد و برخی خصوصیات فیزیولوژیک 1304بین، ش. و بلوچی، ح. عمادی، ن.، جهان

 .1-10چکیده مقالات سومین همایش ملی حبوبات ایران. سازمان جهاد کشاورزی استان کرمانشاه، 

 فعالیت و فنلى پرولین، ترکیبات پروتئین، محلول، قندهای میزان روى بر خشکى تنش اثر بررسى. 1301قربانعلی، م. ل. و نیاکان، م. 

 .130-116: 1 معلم،گرگان. نشریه علوم دانشگاه تربیت  رقم سویا گیاه ردوکتاز نیترات آنزیم

 صفحه. 230. زراعت حبوبات. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. 1300و بنایان اول، م.  .کوچکی، ع

های آبیاری و تاریخ کاشت بر شاخص فنولوژی و رشد سه رقم نخود در مشهد. علوم . اثرات مختلف رژیم1301و رضوانی، و.  .گلدانی، م

 .224-224: 14 ،و کشاورزی

های فلورسانس کلروفیل و میزان پرولین در شش ژنوتیپ جو. . بررسی اثر کمبود آب بر شاخص1304ممنوعی، ا. و سیدشریفی، ر. 

 .11-10(: 2) 2هی، شناسی گیامجله زیست

 (.Cicer arietinum L)زراعی  نخود ارقام فیزیولوژیک . خصوصیات1341ح.  پور، س.فر، س.، شعبان، م.، قبادی، م. و صباغمنصوری

 .13-00(: 1) 3، ایران حبوبات یهاپژوهش هینشرآغازگر.  نیتروژنه کود خشکی و تنش اثر تحت

 فنلی ترکیبات فتوسنتزی، خصوصیات بر خشکی تنش . تأثیر1341ا. ر.، نباتی، ج. و معصومی، ع.  مهرجردی، م. ز.، باقری، ع. ر.، بهرامی،

 -14 (:12) 3، یاگلخانه یهاکشت فنون و آبکشت. مجله علوم محیط نخود در مختلف هایفعال ژنوتیپ یهاکالیراد مهار ظرفیت و

04. 

کلروفیل  . تغییرات میزان پرولین، قندهای محلول کل،1303 م. ،و جلالی، ع. سروش زادهع. م.، موحدی دهنوی، م.، مدرس ثانوی، 

(SPAD و فلورسانس کلروفیل در ارقام گلرنگ پائیزه تحت تنش خشکی و )43 (:2) 4 بیابان،پاشی روی و منگنز. مجله محلول- 
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The Effect of Deficit Irrigation on Yield and Physiological Traits of Bean Cultivars 
 

Davoodi1, S. H., Rahemi-karizaki2*, A., Nakhzari-moghadam3, A. and Gholamalipour Alamdari4, E. 

 

Abstract 

 

Drought is a serious problem for production of crops such as bean which is sensitive to this stress. In order to evaluate 

the effect of drought stress levels on physiological traits on bean cultivars, a factorial experiment in completely 

randomized design with three drought stress levels including after podding i.e. full irrigation as the control, slight water 

stress (30% water depletion of filed capacity) and intensive water stress (70% water depletion of field capacity) and 

four cultivars including White (Radan), Red (Azarshahr), Green (Sanray) and Pinto (Saman) was conducted in green 

house at faculty of agriculture, Gonbad Kavoos University, in mid-March 2014. In this experiment the traits of seed 

weight, grain yield, chlorophyll, prolein, protein and phenol were measured. The results showed that drought stress of 

last growing season was significant on all studied traits. Comparison means of cultivars in control level showed that the 

lowest (0.66mg/g) and the highest (2.20mg/g) chlorophyll amount were observed in Red and White bean, respectively, 

while the lowest amount of this trait in slight and intensive stress belonged to Pinto bean with 0.60 and 0.65mg/g, 

respectively. Total protein amount was higher in stress condition; the highest amount belonged to Green bean 

(42.91mg/g). The highest prolein amount in slight and intensive stress was observed in White bean with 90.08 and 

10.51, respectively. The highest and the lowest seed yield were obtained in White and Pinto beans during intensive 

respectively. 

 

Keywords: Grain protein, Prolein, Chlorophyll, Podding 
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