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به تاریخ و  رقم آرماویرسکی (.Helianthus annuus L)العمل عملکرد آفتابگردان عکس

 تراکم کاشت در شرایط دیم قروه کردستان

 

Response of the Yield of Sunflower (Helianthus annuus L.) Cultivar Armavirski to 

Sowing Time and Plant Density in Rain Fed Conditions in Ghorveh Kordestan 

 

 3و راحله محمودی  ، سعیده صلواتی* لقبالله مظاهریحجت

 چکیده

در مناطق های مختلف آبیاری برتری خود را رقم آرماویرسکی که تاکنون هم در شرایط دیم و هم در رژیمزراعت آفتابگردان 

تاریخ  6اثر  راکم کاشت مناسب این رقم در منطقه،منظور تعیین تاریخ و تبه .استرایج  نیز کردستان استان در ،نشان دادهمختلف 

 03 ، و8 ،0/7، 3/3، 7/5 ،7/4ترتیب شامل به( عامل فرعی) تراکمسطح  3 و اردیبهشت 03و  03 فروردین، 63در (اصلی عامل) کاشت

صورت دفی با سه تکرار های کامل تصاهای خرد شده در قالب طرح پایه بلوکصورت کرتآزمایش به. ندبوته در مترمربع مطالعه شد

که اثر  معلوم شدپوکی  دانه و درصد طبق، وزن هزار در عملکرد دانه، درصد روغن، تعداد دانه در طبق، وزن دانهبا بررسی . گرفت

دانه و  ، وزن هزارطبقدرو وزن دانه با تاخیر در تاریخ کاشت، تعداد. در وزن دانه در طبق و وزن هزار دانه موثر استمتقابل دو فاکتور 

با کاهش تراکم بوته، صفات وزن دانه در طبق، وزن هزار دانه، . یافتولی درصد پوکی افزایش  ،کاهشطور معنی داری بهدانه  عملکرد

برای دستیابی و از این آزمایش با توجه به نتایج حاصله  .اما تعداد دانه در طبق کاهش یافت نددرصد پوکی و عملکرد دانه افزایش یافت

 پیشنهادقروه کردستان و شرایط محیطی مشابه،  شرایط بوته در مترمربع در 7/4فروردین و اعمال تراکم  63 کرد بالا، کاشت دربه عمل

 . استتوصیه  قابل تکرار آزمایش در چند منطقه از استان کردستان و در چند سال .دوشمی
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 مقدمه

یک ساله  گیاه (.Helianthus annuus L)آفتابگردان 

با داشتن  ( Asteraceaeیا Compositae) نایاز تیره مرکب

و سازگار با درصد روغن با کیفیت مطلوب  53–43حدود 

نسبت به  داشتن تحمل شرایط مختلف آب و هوایی با

های مختلف ط دیم و رژیمشرای ابلیت کشت تحتخشکی، ق

 ؛0688 ،زاده و نجفی میرکرحیم) داردرا  اریآبی

 ،6آیکن ؛0685 ،صفاری ؛2010 ،افکاری ؛0685 ،عبدالرحمنی
پتانسیل تولید آفتابگردان دیم  (.2002 ،بارتا و 4کنلی و 2005

وابسته به آب قابل دسترس و  ای قویاًتحت شرایط مدیترانه

زاده و کریم( باشدسط گیاه میدمان استفاده از آن توران

حبوبات، . (2004 ،و همکاران 5باروس و 0680 ،همکاران

ذخایر عنوان غذاهای اصلی، در زمره گندم، برنج و ذرت به

عنوان بههای روغنی دانه ولی جایگاه نددارجهانی غذا قرار 

 قرار دارد اهمیت در مقام دوممحصولات تامین کننده چربی 

عملکرد هر گیاه زراعی طور کلی، به(. 0685 ،عبدالرحمنی)

قرار  نیز علاوه بر ژنوتیپ گیاه تحت تاثیر شرایط آب و هوایی

 تراکم و ،از طرفی. (0683 ،میرشکاری و همکاران) گیردمی

 با تاثیر بر ساختار کانوپی، روی رشد و عملکرد تاریخ کاشت

 ندباشمیموثر در شرایط دیم  گیاهان از جمله آفتابگردان

 و 2001 ،و همکاران 7دایپن براک ؛2001 ،ایزنرو  3لانگ)
کاشت مناسب در مناطق مختلف،  .2004) ،و همکارانباروس 

ضمن تاثیر بر میزان رشد رویشی و زایشی گیاه، باعث افزایش 

ها در بازدهی فتوسنتز، انتقال مواد فتوسنتزی و ذخیره آن

انشیان و د) گرددها شده و افزایش عملکرد را سبب میدانه

که با تاخیر در  اتدگزارش کردهبردگان نام (.0687، همکاران

کاشت، به دلایل زیادی از جمله دمای بالا در اوایل رشد، 

های کاهش زمان گلدهی، سردی هوا و کاهش تابش

 . یابدخورشیدی، عملکرد دانه کاهش می

علاوه بر تعیین تاریخ مناسب کاشت، با انتخاب تراکم 

ود متاثر از عوامل ژنوتیپی گیاه و عوامل محیطی مناسب که خ

باشد، امکان استفاده بهینه بوده و در وضعیت عملکرد موثر می

ای فراهم رقابت درون گونه سطح پائیناز عوامل محیطی و 

در تراکم بالاتر از حد (. 0687 ،دانشیان و همکاران) شودمی

ی، امکان مطلوب برای آفتابگردان، علاوه بر هزینه بذر مصرف

های پایینی، ایجاد ورس و حساسیت اندازی روی برگسایه

                                                 
3. Aiken 

4. Canely and Barta 

5. Barros et al. 

6. Long and Eiszner  

7. Diepenbrock et al. 

فت شدید در عملکرد دانه ها، موجب انسبت به آفات و بیماری

تر از حد مطلوب نیز، سبب تراکم کم. شودروغن می و نهایتاً

کاهش طبق در واحد سطح و افزایش علف هرز و خسارتی 

ده کاهش عملکرد ، از جمله عوامل عمهاوخسارت ناشی ار آن

و  حیدری ذوله ؛(2002) و همکاران 8فرناندو. رودبه شمار می
و صدقی و ( 2007) و همکاران  کایا ؛(2009) همکاران

طی تحقیقاتی نتیجه گرفتند که با اعمال ( 2008) همکاران

تراکم مطلوب برای ارقام مختلف گیاهان زراعی، ضمن 

-توان با علفور، میاستفاده بهینه از مواد غذایی، رطوبت و ن

 و( 0678( پورداد. های هرز هم به آسانی مبارزه کرد

نیز اظهار داشتند که فاصله خطوط ( 0685) عبدالرحمنی

تعداد بوته در )ها روی ردیف کاشت کاشت و فاصله بوته

کشت مکانیزه آفتابگردان  بر عملکرد، در از عوامل موثر( هکتار

زایش تعداد بوته در هکتار تا را که افنظر این  بردگاننام. است

تواند سبب افزایش عملکرد و فراتر از آن باعث حد معینی می

زمان کاشت و . امری بدیهی دانستند ،کاهش عملکرد شود

 دگیرقرار میبی ذخیره آ تحت تاثیر قطعا نیزتراکم گیاهی 

معلوم شد  در ایالت تگزاس آمریکا. (2004 ،و همکارانباروس )

 3 -43های م مختلف آفتابگردان در تراکمعملکرد ارقا که

 63تر از های کماما در تراکم استهزار بوته در هکتار مشابه 

 هزار بوته در هکتار، عملکرد کاهش  033هزار و بالاتر از 

 (2005)لقب و مرادی مظاهری (.0685 ،عبدالرحمنی) یابدمی

 زمان کشت آبی آفتابگردان رقم آرماویرسکی در شرایط آب و

تراکم اردیبهشت ماه با  04هوایی مریوان کردستان را 

رسمی منتشر  آمار. در هکتار پیشنهاد کردند بوته 83333

شده توسط وزارت جهاد کشاورزی سطح زیر کشت 

در   068-0688طی سال زراعی آفتابگردان روغنی 

گرم کیلو  5/64)تن عملکرد  35تار با هک 083را کردستان 

از این مقدار کشت آفتابگردان . ه استاعلام نمود( در هکتار

به منطقه  هکتار به شهرستان قروه و منحصراَ 33دیم، 

( کیلوگرم در هکتار 653)تن عملکرد  00دهگلان با 

ش روی آفتابگردان و به کارگیری وهژانجام پ. اختصاص دارد

 چنین تعیین زمان و تراکم کاشت مناسبم مناسب و همرق

به منظور موفقیت در تولید و لذا  .رسدنظر میضروری به آن

در شرایط آب و آفتابگردان رقم آرماویرسکی تر عملکرد بیش

تراکم و تاریخ کاشت مناسب و  هوایی قروه کردستان، آزمون

  .موثر در شرایط دیم قروه کردستان به اجرا در آمد

 

                                                 
8. Fernando et al. 

9. Kaya et al. 
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 هامواد و روش

عرض  ااین آزمایش در یکی از مزارع شهرستان قروه ب

ارتفاع و  درجه 43درجه، طول جغرافیایی  65یایی جغراف

 بااقلیم نیمه خشک  دارای ؛متری از سطح دریا 33 0

متوسط بارندگی های معتدل و تابستان های سرد،زمستان

ه هواشناسی کل سال 63 نامهآمار) مترمیلی 4/430سالیانه 

-توزیع بارندگی در منطقه غیر یک .اجرا شد ،(0686، کشور

در خارج از محدوده رشد گیاهان و در دو  بارشکثر ا و نواخت

حداقل و حداکثر درجه . دهدفصل پاییز و زمستان روی می

خاک . گراد استدرجه سانتی 0/03و  7/3ترتیب حرارت به

مزرعه مورد آزمایش بر اساس نتایج تجزیه نمونه خاک که در 

، دارای بافت صورت گرفتمرکز تحقیقات کشاورزی کردستان 

 .بود 0 با مشخصات مندرج در جدول سیلتی رسی

های خرد شده در قالب طرح صورت کرتآزمایش به

تکراره با بررسی دو عامل  6های کامل تصادفی پایه بلوک

 عنوان عامل اصلی در سه سطح به( A)تاریخ کاشت 

(=a163  ،فروردین=a203  اردیبهشت و=a303 اردیبهشت ) و

 ل فرعی در شش سطح عنوان عامبه( B)تراکم بوته 

(=b103 ،=b28 ،=b30/7 ،=b43/3 ،=b57/5  و=b67/4  بوته در

به اجرا 0687بر روی رقم آرماویرسکی در سال ( مترمربع

فاصله . متری بود 5ردیف کشت  5هرکرت شامل . درآمد

متر در نظر  3/3ها و فاصله ردیف 5/3ها از یکدیگر کرت

ر هر کرت فرعی ای؛ دجهت حذف اثرات حاشیه. گرفته شد

عنوان حاشیه در نظر گرفته به( های کناریردیف)دو ردیف 

های متر از ابتدا و انتهای ردیف 5/3در هنگام برداشت . شدند

متر  0/7عنوان حاشیه حذف و سطحی معادل میانی نیز، به

 ی مناسبمنظور تهیه بستربه .مانده برداشت شدمربع باقی

شخم پاییزه، شخم بهاره، و برای کشت بذر، بعد از عملیات 

صورت جوی و بندی بهکرت. صورت گرفتنیز زنی دیسک

ها نیز رعایت پشته انجام شد تا فواصل مورد نظر بین ردیف

ها، محل گذشته از آن، کاشت بذرها در روی پشته. گردد

قبل از کشت، کلیه . مناسبی برای استقرار ریشه ها ایجاد کرد

کاربوکسین تیرام به نسبت دو در کش ها به وسیله قارچبذر

صورت دستی و در عمق کشت بذر به. هزار ضد عفونی شدند

ها در عمل تنک کردن بوته. متری انجام گردیدسانتی 7-5

متر سانتی 03-05ها برگی و موقعی که بوته 4-3مرحله 

های هرز در طی سه ارتفاع داشتند، انجام پذیرفت، علف

زمان با عمل تنک کردن و شت، هممرحله به ترتیب قبل از کا

متر رسید، از طریق سانتی 53-33زمانی که ارتفاع گیاه به 

جهت جلوگیری از خسارت کرم . وجین دستی کنترل شدند

برگی مبارزه به شیوه  در مرحله چهار( آگروتیس)بر طوقه

گرم سم  053+ کیلوگرم سبوس 03+ لیتر آب 5)پاشی طعمه

مورد بررسی در این تحقیق  صفات. گرفتصورت ( لیندین

شامل عملکرد دانه، درصد روغن، درصد پوکی دانه، وزن هزار 

در خصوص  .بود در طبقدانه، وزن دانه در طبق و تعداد دانه 

وسیله دستگاه بذر شمار مورد هبتعداد دانه در طبق، که 

نمونه  03های موجود در دانه میانگین ،قرار گرفت گیریاندازه

 .محاسبه و ثبت شددانه در طبق  عنوان تعدادهطبق بتصادفی 

-های هر طبق بعد از پاک و بوجاری کردن، بهبا توزین دانه

گرم و احتساب  330/3وسیله ترازوی دیجیتالی با دقت 

عنوان وزن های برداشت شده بهمیانگین وزن کل دانه طبق

برای محاسبه وزن هزار . دانه در طبق محاسبه و ثبت گردید

 033نمونه تصادفی  5از محصول دانه هر واحد آزمایش دانه، 

عددی دانه جدا و پس از توزین با ترازوی دیجیتالی با دقت 

دانه در  033ها به عنوان وزن گرم میانگین وزن نمونه 330/3

بندی وزن هزار دانه نظر گرفته شد و سپس با عمل تناسب

ی پوک هاشمارش تعداد دانه بادرصد پوکی، . محاسبه گردید

با در نظر و ها در هر طبق پس از پاک و بوجاری کردن دانه

برداری و ثبت طبق، یادداشتهر گرفتن تعداد کل دانه در 

 033های گیری درصد روغن، نمونهاندازه منظوربه. گردید

های مربوط به هر واحد آزمایشی انتخاب و به گرمی از دانه

کسله و با به استفاده از روش سو. آزمایشگاه ارسال شد

پترول در دمای جوش، درصد -0-کارگیری حلال آلی اتر

عملکرد دانه در هر واحد آزمایشی بر . روغن محاسبه گردید

این عملکرد بر حسب کیلوگرم . گیری شدحسب گرم اندازه

 . برای یک هکتار قابل محاسبه بود

چنین محاسبات آماری جهت تجزیه واریانس و هم

 MSTAT-Cافزار با استفاده از نرم تعیین ضرایب همبستگی

ای ها از آزمون چند دامنهجهت مقایسه میانگین. انجام شد

 دانکن استفاده گردید
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 آزمایشی مزرعه خاک نمونه تجزیه نتایج :0 جدول
Table 1: Results from soil analysis in the experimental field 

Soil 

characteristics 
 خصوصیات خاک

Available 

potassium 

(ppm) 

پتاسیم قابل 

 جذب

Available 
phosphorous 

(ppm) 
 فسفرقابل جذب

Total 
Nitrogen 

(mg/Kg) 
 ازت کل

Organic 

carbon 

%  
 کربن

 آلی

Electrical 
conductivity 
(mMos/cm) 
هدایت 

 الکتریکی

Saturate 

%  
مبزان 

 اشباع

Sand 

% 
 شن

Silt 
 % 
 سیلت

Loam % 
 رُس

 34.4 34 31.6 1 .41 0.37 0.8 0.08 9.8 380 مقادیر
 

 

 نتایج و بحث

 تعداد دانه در طبق

مطالعه  نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات مورد

نشان داد که در میان منابع تغییرات تنها تاثیر ( 0 جدول)

% 5تاریخ کاشت روی تعداد دانه در طبق در سطح احتمال 

سی وضعیت تفاوت در مقایسه میانگین برای برر. دار شدمعنی

را ثابت کرد که موضوع این  6 بین تیمارها با توجه به جدول

در این آزمایش و در ( فروردین 63)هنگام  تاریخ کاشت زود

منطقه قروه بالاترین تاثیر را در افزایش تعداد دانه در طبق 

 533ترین تعداد دانه در طبق با کم. داشته است( دانه 5 5)

در . اردیبهشت ماه بود 03دیر هنگام یعنی دانه، در اثر کاشت 

فروردین زمان  63گر این است که واقع، این موضوع بیان

نسبت به دو  مناسبی برای کشت این رقم در شرایط دیم

زمانی مناسب،  یتباشد و در این موقعمی تاریخ کشت دیگر

گراد، فاکتورهای درجه سانتی 63-08گیاه از دامنه دمایی 

افشان، رشد و فعالیت خوب حشرات گرده محیطی موثر در

ترین عملکرد دانه را نیز به حداکثر استفاده را نموده و بیش

اما . حاصل کرده است( 5 جدول)تابعیت از وزن دانه در طبق 

شت، علاوه بر عدم استفاده گیاه از ادر اثر تاخیر در ک

فاکتورهای محیطی، سبب روبرو شدن گیاه با شرایط نامساعد 

، درجه حرارت و تبخیر و تعرق بالا و محدودیت رشد محیطی

دانشیان ) یابدگشته و در نتیجه تعداد دانه در طبق کاهش می

-این (.0683 ،و میرشکاری و همکاران 0687 ،و همکاران

توسط دانشیان و  ،چنین کاهشی در تعداد دانه در طبق

و در اثر تاریخ کاشت  کرجمنطقه نیز در ( 0687)همکاران 

-گیاه می، کشتمناسب های در تاریخ. هنگام گزارش شددیر 

 و نهایتاً نموده را تولید حداکثر تعداد بذر در طبق تواند

، در این وضعیت عبارتیبه. داشته باشد نیز عملکرد مناسبی

رطوبت، درجه حرارت، نور و  مثلاز فاکتورهای محیطی  گیاه

ران رویشی عمل آورده، دوحداکثر استفاده را به، مواد غذایی

ضمن  ،چنین حالتی در .گرددمیطور طبیعی سپری گیاه به

، تلقیح افشان نیز حداکثر فعالیت را دارندکه حشرات گردهاین

  .گیردبه خوبی انجام می

 

 

 های مختلف کاشتها و تراکمصفات تحت بررسی آفتابگردان در تاریخ( میانگین مربعات)تجزیه واریانس : 0جدول 
Table 2: Variance analysis (mean of squares) of studied traits in different sowing times and plant densities 

s.o.v 
 منابع تغییرات

df 
Seed yield 

(gr) 

 عملکرد دانه

Oil 

percent 

 در صد روغن

Unfilled 

grain % 

 در صد پوکی

1000-seed 

weight (gr) 

 وزن هزار دانه

seed weight 

per cap (gr) 

 وزن بذر در طبق

seeds per 

cap 

تعداد بذر در 

 طبق

 Replication 2 ns  تکرار
0.86 105.21

** 0.05
ns 0.25

ns 0.01
ns 155.16

ns 
Sowing date 2 49254.75 1.33  تاریخ کاشت

ns 8.10
** 7.93

** 13.09
** 3862.88

* 
 Main error 4 112.15 6.12 0.10 0.10 0.05 293.88  اشتباه اصلی
Density 5 3037.40  تراکم

** 4.77
ns 3.14

* 2.65
** 0.97

* 702.40
ns 

 تراکم× تاریخ کاشت 
Sowing time*Density 

10 670.33
ns 4.67

ns 1.13
ns 0.33

* 0.78
** 606.48

ns 

 Secondary error 30 435.49 5.78 0.55 0.10 0.11 354.42  اشتباه فرعی
 ضریب تغییرات

Coefficient variability  .% 
 4.54 6.02 2.48 1.65 2.29 3.24 
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 بر روی صفات مورد مطالعه مقایسه اثرات سطوح مختلف تاریخ کاشت و تراکم بوته: 6جدول 

Table 3: Mean comparisons of the effects of different levels of sowing time and plant density on traits under study 

Sowing date 

 تتاریخ کش

Seed yield 

(gr) 

 عملکرد دانه

Oil 

percent 

 در صد روغن

Unfilled 

grain percent 

 در صد پوکی

1000-seed 

weight 

(gr) 

 وزن هزار دانه

seed weight per 

cap 

(gr)  وزن بذر در

 طبق

Number of 

seed per cap 

تعداد بذر در 

 طبق
18 April 

 a 39.74 a 29.28 c 20.65 a 15.77 a 595.60 a 517.30 فروردین 63

29 April 

 b 39.85 a 30.20 b 19.78 b 14.69 b 582.80 ab 446.70 اردیبهشت 03

9 May 

 c 40.26 a 30.63 a 19.34 b 14.09 c 566.30 b 415.10 اردیبهشت 03

Plant density/m
2         

 تراکم بوته در متر مربع      

10 
8 

7.1 
6.6 
5.7 
4.7 

440.55 d 39.57 a 29.02 b 19.48 bc 14.48 b 594.78 a 
455.83 bc 40.25 a 29.57 ab 19.37 c 14.63 b 588.44 a 
447.72 cd 40.41 a 30.26 a 19.71 bc 14.57 b 572.22 a 
454.00 bc 38.65 a 29.95 ab 19.83 b 14.78 b 575.88 a 
467.67 b 40.20 a 30.47 a 20.36 a 15.38 a 583.22 a 
492.35 a 40.61 a 30.56 a 20.78 a 15.09 a 574.77 a 

 باشندحروف مشترک نشان دهنده عدم وجود تفاوت معنی دار بین میانگین ها می
Similar letters indicate no significant difference between averages 

 

و کافی ( 2009)مطالعات حیدری زوله و همکاران 

تواند در نیز معلوم کردند که تعداد دانه در طبق می( 2003)

 بر اساس جدول شماره. یخ کاشت، کاهش یابداثر تاخیر در تار

داری شود که تعداد دانه در طبق تفاوت معنیمشاهده می 0

 نژاد و همکاراندر سطوح مختلف تراکم نشان نداد، قلی

نیز طی آزمایشی به نتیجه مشابه دست یافتند اما ( 0687)

دریافتند که تراکم بوته در کرج ( 0687)دانشیان و همکاران 

ایط آبیاری مزرعه، روی تعداد دانه در طبق در سطح و در شر

درصد روغن همبستگی قابل توجه با . دار داشتاثر معنی% 0

توان اظهار داشت که درصد روغن می. سایر صفات نداشت

رقم مورد مطالعه در شرایط دیم از پایداری خاصی برخوردار 

اثیر تواند بر آن تاست و تغییرات در تراکم و تاریخ کاشت نمی

  .گذار باشد

 

 وزن دانه در طبق

دهد که اثرات تاریخ کاشت و اثر نشان می 0 جدول

های مختلف بوته بر روی صفت متقابل تاریخ کاشت در تراکم

و اثر تراکم بوته روی این % 0وزن دانه در طبق، در سطح 

مشاهده  4 با بررسی جدول. دار بودمعنی% 5صفت در سطح 

 ن دانه در طبق به مقدار حدوداًترین وزشود که بیشمی

گرم در هر طبق و در اثر متقابل و توام تاریخ کاشت  37/03

بوته در مترمربع به دست  7/4ترین تراکم یعنی اول و کم

و ( دیم)وقتی در شرایط تحت تنش خشکی  احتمالاً. آیدمی

ای وجود دارد و در تراکم پایین که کاهش رقابت درون گونه

 شود، مواد غذایی نسبتاًتر ایجاد میاسبشرایط محیطی من

یابد که در نهایت ها انتقال میهای گیاه به دانهکافی از اندام

های بالاتر موجب افزایش وزن دانه در طبق نسبت به تراکم

تاریخ کاشت زود هنگام نیز که طولانی شدن دوره . گرددمی

سب را دنبال دارد، فرصت کافی برای دانه بندی منارشد را به

فراهم کرده و این نیز به نوبه خود عامل موثری در افزایش 

( 0684) مرادیلقب و مظاهری. گرددوزن دانه در طبق می

گرم در شرایط آبی  63/73ترین وزن دانه در طبق را نیز بیش

 نادری. بوته در مترمربع گزارش کردند 4/4با الگوی کاشت 

گزارش نمود که در  مشابه، چنین گرفتن نتایجنیز با  (0678)

تر های کم و متوسط از عوامل محیطی استفاده مطلوبتراکم

گردد و لذا وزن دانه در ای حداقل میشده و رقابت درون گونه

های بالا، عکس در تراکم با این وجود،. یابدطبق افزایش می

نیز بعد ( 0687)دانشیان و همکاران . افتداین حالت اتفاق می

 ه آفتابگردان هیبرید جدیداز بررسی دو سال

CMS-26*R-103  ،تحت اثرات احتمالی تاریخ و تراکم کاشت

دو عامل فوق گزارش  %0دار در سطح از اثرات مستقل معنی

دار غیر معنیها اثر متقابل حال، در آزمایش آنبا این. دادند

، همبستگی وزن دانه در طبق با وزن 5 اساس جدول بر. بود

ت و بسیار بو عملکرد دانه مث دانه در طبق، تعداد هزار دانه

ت وزن دانه در طبق با بسویی و رابطه مثهم. معنی دار بود

و  تواند حاکی از گرده افشانی به موقعمی وزن هزار دانه
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به دلایلی که ذکر شد، دانه بندی  ها و متعاقباًمناسب گل

مناسبی در طبق صورت گرفته و بنابراین، منجر به افزایش 

  .بشودد دانه در طبق و عملکرد دانه نیز تعدا

 

 دانهوزن هزار

اثر متقابل تاریخ کاشت و تراکم  0 بر اساس جدول

 4 دار شد و جدولبوته بر روی صفت وزن هزار دانه معنی

در  گرم 54/00ترین وزن هزار دانه به مقدار داد که بیشنشان

بوته  7/4)ترین تراکم و کم (فروردین 63)اولین تاریخ کاشت 

با تاخیر در تاریخ کاشت، وزن هزار . دست آمدبه( مربعدر متر

برخورد  تواند بهعلت این کاهش می. دانه نیز کاهش یافت

دوران رشد رویشی و زایشی با دماهای بالاتر، در اثر تاخیر در 

 این نتیجه با نتایج آزمایش نادری. کاشت نسبت داده شود

شود که با ور استنباط میطمطابقت دارد زیرا این( 0678)

دلیل کاهش رقابت درون کاهش تراکم، وزن هزار دانه به

ای برای جذب عوامل محیطی و به خصوص نور افزایش گونه

 ،های زیادتواند باشد که در تراکمعلت این می احتمالاً. یابدمی

-بوته، سبب تبدیل شدن برگدر  های بالاتراندازی برگسایه

یک رقیب برای دانه جهت مصرف تر به های پایین

 دانهکاهش وزن هزار گشته که متعاقب آنها کربوهیدرات

های زیاد، در ناحیه ریشه چنین در تراکمهم .گیردصورت می

وجود آمده و آب و برای جذب آب و مواد غذایی، رقابت به

گیرد و در تری در دسترس هر بوته قرار میمواد غذایی کم

ا، وزن هزار دانه در آفتابگردان کاهش هنتیجه رقابت ریشه

 00تر حدود های پایینوزن تقریبی هزاردانه در تراکم. یابدمی

علت افزایش به و این افزایش احتمالاً( 6 جدول)گرم شد 

از منابع طبیعی ها و کاهش رقابت در استفاده فاصله بین بوته

(. 0688 ،زاده و نجفی میرکرحیم) باشدبرای رشد می

افشانی توسط حکایت از گردهاطات فوق با وزن هزاردانه، ارتب

حشرات در طول دوره زایشی و جریان عادی و طبیعی آب و 

مواد غذایی محدود در شرایط تحت تنش خشکی به سمت 

های مناسب بذر بندی نسبتاًطبق دارد که در نهایت به دانه

 . گرددتولیدی منجر می

 

 دانهدرصد پوکی

اثر عامل تاریخ کاشت روی صفت نشان داد  0جدول

با . دار استمعنی% 0درصد پوکی دانه در سطح احتمال 

شود که با تاخیر در تاریخ مشاهده می 6 بررسی جدول

-بیش ،کهطورییابد بهدرصد پوکی دانه افزایش می، کاشت

ترین ترین درصد پوکی مربوط به تاریخ کاشت سوم و کم

افزایش درصد پوکی . مربوط به تاریخ کاشت اول بود مقدار آن

توان به افزایش دمای دانه در اثر تاخیر در تاریخ کاشت را می

محیط و مواجه شدن دوران گلدهی و گرده افشانی گیاه با 

در چنین . درجه حرارت بالا و تبخیر و تعرق زیاد نسبت داد

های حالتی فعالیت حشرات گرده افشان محدود شده و دانه

گرده تحت شرایط دمای بالای محیط و رطوبت کم، خشک 

نتیجه فوق با . شودها کاسته میشده و از قدرت باروری آن

و میرشکاری ( 0687)دانشیان و همکاران  هاینتایج آزمایش

اثر تراکم  0 طبق جدول. مطابقت دارد( 0683)و همکاران 

ر بود دامعنی% 5بوته روی صفت پوکی دانه در سطح احتمال 

با کاهش تراکم، صفت درصد پوکی  4 که با توجه به جدول

ترین درصد پوکی مربوط به که، بیشطورییابد بهافزایش می

 .بودمربع بوته در متر 7/4یعنی  b6تراکم 

این چنین  ،های کمافزایش درصد پوکی در تراکم

هایی نقش باد در گرده قابل توجیه است که در چنین تراکم

که آفتابگردان با توجه به این .شودتر میها کمافشانی گل

دگرگشن است و گرده افشانی توسط حشرات گرده  گیاهی

های گیرد، در تراکمافشان و درصدی نیز توسط باد صورت می

بالا و شرایط خاص، نقش باد نیز قابل ملاحظه است اما در 

شود و در های کم، نقش باد در گرده افشانی کم میتراکم

سایر محققین نظیر . رودجه درصد پوکی بالا مینتی

نیز نتایج مشابهی را گزارش ( 0683)میرشکاری و همکاران 

توان به کاهش فعالیت در میرا افزایش درصد پوکی  .نمودند

کاهش تولید مواد  نسبت داد که آن هممنبع فتوسنتز 

با کمبود جنین بذر  لذا. داشت خواهد آسیمیلانی را در پی

د و در نتیجه کامل گردلی مورد نیاز خود مواجه میمواد اص

جنین از بهره مندی ترکیبات آندویپرمی بذر  و شودمین

اثر متقابل تاریخ کاشت و تراکم  .خواهد شد و بی بهره قطاس

 (. 0 جدول)دار نبود بوته روی صفت درصد پوکی معنی

 

 روغن درصد
ثر دهد که انشان می( 0 جدول)نتایج تجزیه واریانس 

چنین اثر متقابل دو عامل تاریخ کاشت و تراکم بوته و هم

دار تاریخ کاشت و تراکم بوته روی صفت درصد روغن معنی

گر این باشد که صفت درصد روغن تواند بیاناین امر می. نبود

تر کم و از صفات ژنتیکی وابسته به رقم مورد مطالعه است

براین در شرایط بنا ،گیردتحت تاثیر عوامل محیطی قرار می

عبارتی در شرایط دیم تحت تاثیر و تنش رطوبتی و به

سیروس مهر و . گیردای قرار نمیتغییرات قابل ملاحظه

نیز گزارش نمودند که درصد روغن تحت ( 0683) همکاران

 . گیرددار تراکم بوته قرار نمیتاثیر معنی
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م بوته نتیجه گرفتند که تراک( 0683)میرشکاری و همکاران 

در مزرعه آفتابگردان، درصد روغن را طوری متاثر ساخت که 

 . با کاهش تراکم، درصد روغن نیز کاهش پیدا کرد

 

 عملکرد دانه

هم عامل تاریخ کاشت و هم عامل  0 طبق جدول

داری اثر معنی% 0تراکم، روی عملکرد دانه در سطح احتمال 

به ترین محصول مربوط بیش 6 بر اساس جدول. داشتند

که فرصت مناسب جهت با توجه به این. تاریخ کاشت اول بود

رشد کافی گیاه و استفاده بهینه از عوامل محیطی وجود دارد 

ماه مواجه  و دوران گلدهی و گرده افشانی با دماهای بالای تیر

در . یابی به عملکرد بالاتر دور از انتظار نیستگردد، دستنمی

رفتن دمای محیط، فرصت دلیل بالا های تاخیری بهکشت

مناسب جهت تکمیل مراحل رشد فنولوژیک آفتابگردان وجود 

ندارد و دوره رشد گیاه تا حدی کوتاه گشته و دوران گلدهی و 

گردد که مساعد محیطی مواجه می افشانی با شرایط نا گرده

مشابه همین نتیجه را . یابددر نتیجه، عملکرد دانه کاهش می

( 1995) و همکارانآندریا و ( 0683) میرشکاری و همکاران

که، مطالعه حاضر در شرایط با توجه به این. گزارش نمودند

توان تنش خشکی را نیز در دیم صورت گرفته است، می

  .کاهش عملکرد با تاخیر در تاریخ کاشت دخیل دانست

نیز نشان دادند که در سویا ( 2003) ایگلی و 03برودان

دوره گلدهی و تشکیل نیام طول تنش کوتاه مدت آب در

موجب کاهش تعداد دانه در واحد سطح و در نتیجه کاهش 

علاوه براین، خشکی از طریق اثر بر روی . گرددعملکرد می

تواند بر عملکرد های بیوشیمیایی در جذب کربن میظرفیت

 و همکارانباروس  و (2002) و همکاران 00پری. تاثیر بگذارد

ابگردان در شرایط دیم را کشت نیز زمان کاشت آفت( 2004)

این زمان کشت، افزایش تعداد بذر . زود هنگام توصیه کردند

عملکرد گیاه دنبال داشت که در نهایت، در واحد سطح را به

 .بالاتر رفت

با کاهش تراکم بوته، میانگین ، پژوهشدر این 

ترین عملکرد مربوط که، بیشطوریعملکرد افزایش یافت به

 تهر کرگرم در  0 4 با عملکردی معادل b6به تراکم 

های علت بالا بودن عملکرد در تراکم .(6جدول ) بودآزمایشی 

تواند باشد که وقتی در این تراکم، گیاه به شاخص کم این می

رسد، از عوامل محیطی استفاده بهینه میسطح برگ مطلوب 

در که تابش نور خورشید های بالا، زمانینماید اما در تراکممی

                                                 
10. Brevedan  and Egli 

11. Parry et al.  

-گیاه به شاخص سطح برگ مطلوب خود نمی ،حداکثر است

رسد و از عوامل محیطی حداکثر استفاده را ننموده و در 

مختلف  هاسنتایج آزمایش. یابدعملکرد کاهش می ،نتیجه

و  06یائوژی، (1997) و همکاران 00آلسیانجام شده توسط 
-نیز موید این واقعیت می (0678) ادری، و ن(2006) همکاران

های بالا نیز تنها در شرایط مطلوب استفاده از تراکم .باشند

گونه شرایط، با افزایش تراکم، در این .تواند مفید باشدمی

-میعملکرد دانه در واحد سطح به دلیل افزایش تعداد بوته 

در آزمایش  .(0687 ،نژاد و همکارانقلی) بدافزایش یا تواند

طبق، وزن دانه در  حاضر، افزایش در صفات تعداد دانه در

ها چنین کاهش درصد پوکی دانهطبق و وزن هزاردانه و هم

بر . این رقم آفتابگردان موثر بودنددر  افزایش عملکرد روی

اثر متقابل تاریخ کاشت و تراکم بوته نیز بر  ،5 اساس جدول

عملکرد آفتابگردان در سال . باشدعملکرد دانه بدون تاثیر می

کیلوگرم در هکتار  480ر این منطقه در مزارع دیم د 0675

لقب و همکاران مظاهری(. 0675) گزارش شد، شریعتی

نیز گزارش عملکرد آفتابگردان رقم آرماویرسکی در ( 0688)

منطقه دهگلان در شهرستان قروه ( دیم)شرایط یدون آبیاری 

در تحقیق دیگری . کیلو گرم در هکتار ارائه دادند  45را 

وسیله صورت مثبتی بهو اجزای آن بهثابت شد که عملکرد 

 گیردهنگام تحت تاثیر قرار می آبیاری و با تاریخ کاشت زود

  .(2002) و همکاران 04فلاگلا

 
 هاهمبستگی

د که ندهنشان می 5 در جدول ضرایب همبستگی

دانه و  طبق، وزن هزار در عداد دانه در طبق با وزن دانهت

ار، اما با درصد پوکی دعملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی

سویی در این هم. داشت داریدانه همبستگی منفی و معنی

که از گرده افشانی مناسب ضمن این ،اجزای عملکرد افزایش

های رسیده، دهنده سالم بودن دانهها حکایت دارد، نشانگل

 تشکیلبندی مناسب بذرها و ، دانهبذور تولیدی کیفیت خوب

درصد روغن همبستگی . باشدین میپای نسبتاًهای پوک دانه

توان چنین اظهار می. با سایر صفات نداشت یقابل توجه

رقم مورد مطالعه در شرایط دیم از  روغن داشت که درصد

پایداری خاصی برخوردار است و تغییرات در سایر صفات روی 

  .(5 جدول) تواند تاثیر گذار باشدآن نمی
 

 

                                                 
12. Alessi et al. 

13. Xiao et al. 

14. Flagella et al. 
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 صفات تحت بررسی در آفتابگردان ضرایب همبستگی ساده بین: 5جدول 

Table 5: Correlation coefficients among traits under study in sunflower 

 Correlation  
 6 5 4 3 2 1 همبستگی 

1 
Seed number per cap  

      1 تعداد بذر درطبق

2 
Seed weight per cap 

0.434  وزن بذر در طبق
** 1     

3 
1000 seeds-weight 

 0.144  وزن هزار دانه
ns 0.673

** 1    

4 
Unfilled seed percent 

های پوکدرصد دانه  -0.472 
** -0.157 

ns -0.096 
ns 1   

5 
Oil percent  

 ns -0.007 0.027 درصد دانه های پوک 
ns -0.030 

ns -0.025 
ns 1  

6 
Seed yield  
0.351 عملکرد دانه

** 0.774 
**

 0.729 
** -0.309 

*
 0.021

ns 
1 

   عدم وجود همبستگی بین صفات= ns    %0و % 5ترتیب وجود همبستگی در سطح به** و * 

* and **: indicating the presence of correlations at the levels of 5% and 1% respectively 

ns: indicates non-significant correlation 

 

با عملکرد  وزن دانه در طبقصفت  قوی همبستگی

این سویی و رابطه مثبت هم. دار بوددانه مثبت و بسیار معنی

موقع و افشانی بهتواند حاکی از گردهدانه میبا وزن هزار صفت

به دلایلی که ذکر شد دانه بندی  ها و متعاقباًمناسب گل

منجر به افزایش تعداد  باشد کهدر طبق صورت گرفته مناسب 

 نیز وزن هزاردانه. نه نیز شده استدانه در طبق و عملکرد دا

با % 0داری در سطح مثبت و بسیار معنی قوی، همبستگی

این (. 5 جدول)عملکرد دانه، و وزن دانه در طبق داشت 

افشانی توسط حشرات در طول همبستگی حکایت از گرده

دوره زایشی و جریان عادی و طبیعی آب و مواد غذایی 

ه سمت طبق دارد که محدود در شرایط تحت تنش خشکی ب

های تولیدی منجر مناسب بذر بندی نسبتاًدر نهایت به دانه

گونه همبستگی منفی و معنی وزن هزار دانه هیچ. گرددمی

این (. 3 جدول)داری با سایر صفات مورد مطالعه نداشت 

دار و منفی درصد پوکی با رابطه معنیجدول حاکی از 

 (.5 جدول) باشدیز مینعملکرد دانه و تعداد دانه در طبق 

دهد که همبستگی نشان می فوق نتایج جدولعلاوه بر این، 

 دانه در طبق، وزن کل دانه در طبق وعملکرد دانه با تعداد 

دار اما با صفت درصد پوکی وزن هزاردانه مثبت و بسیار معنی

نتیجه . باشدمی دار و منفیمعنی% 5در سطح احتمال دانه 

 .نیز مطابقت دارد( 0687) نژاد و همکارانبا نتایج قلی اخیر

 

 

 گیری نهایی  نتیجه

، با توجه گرددمشاهده می 5طور که در جدول همان

های حاصل از اثرات متقابل بین دو به گروه بندی میانگین

، و (A)در گروه اول  a1b6فاکتور مورد مطالعه که تیمار 

یز به جزء های حاصل از اثر تاریخ کاشت نبالاترین میانگین

 فروردین 63درصد روغن مربوط به تاریخ کاشت اول یعنی 

بوته در  7/4یعنی  b6راکم و از طرفی هم ت( 6 جدول)بود 

بر عملکرد و سایر اجزای عملکرد قابل توجهی  اثر ،هکتار

 اول یعنی گروه عملکرد دانه در میانگینکه، طوریبهداشت 

(a)  ترین عملکرد را میبنابراین، بالا(. 4 جدول)قرار گرفت-

و تراکم بوته ( نفروردی 63) توان مربوط به تاریخ کاشت اول

این تیمار در شرایط آب و  .مربع دانستبوته در متر 7/4

هوایی منطقه قروه در استان کردستان و شرایط محیطی 

کی در شرایط دیم قابل مشابه برای کشت رقم آرماویرس

آزمایش در  است که اکید بر اینتوصیه  توصیه است، هر چند

  .تکرار گردد، د سال و در چند ایستگاه تحقیقاتیطی چن

 

 سپاسگزاری

های مسولین و همکاران دانشکده کشاورزی از حمایت

زحمات آقای دکتر از . شوددانشگاه بوعلی سینا تشکر می در

یز تشکر و نانگلیسی  ستاریخاطر ویرالقب بهحمزه مظاهری

 .شودمیقدردانی 

 

 



 ...رقم  (.Helianthus annuus L)العمل عملکرد آفتابگردان عکس

70 

 ع مناب

 .انتشارات سازمان هواشناسی کل کشور. 0675سالنامه هواشناسی . 0686. نامبی

انتشارات مرکز تحقیقات کشاورزی . بررسی اثر تراکم بوته بر صفات زراعی و عملکرد آفتابگردان در شرایط دیم. 0678. پورداد، س

 . کرمانشاه

مجله علوم . م بوته بر عملکرد و صفات زراعی آفتابگردان در شرایط دیماثر روش کاشت و تراک. 0688 .، تو نجفی میرک. زاده، ررحیم

 .006-064، 00زراعی ایران، جلد

 ترین تراکم بوته و تاریخ کاشت برای هیبرید جدیدتعیین مناسب. 0687. ا. و فرخی. اقلاوند، ، .اجمشیدی، ، .دانشیان، ج

(CMS-26*R-103) 70-83. 0، شماره03لدج. مجله علوم زراعی ایران. آفتابگردان . 

اثرات تنش کمبود آب بر عملکرد دانه، برخی اجزای . 0683 .د. ، عو محمدی نسب. متورچی ، .هآلیاری، ، .م، شکیبا، .سیروس مهر، ع

 .0، شماره 07مجله دانش کشاورزی، جلد . عملکرد و میزان روغن سه رقم گلرنگ

وزارت . یقات اصلاح و تهیه نهال و بذر مرکز تحقیقات کشاورزی کردستانبخش تحق. گزارش نهایی پژوهشی(. 0675. )شریعتی، ف

  .جهاد کشاورزی

مجله پژوهش و سازندگی . تاثیر تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزا کمی و کیفی عملکرد شش رقم آفتابگردان در کرمان. 0685. صفاری، م

 .76در زراعت و باغبانی، شماره 

مجله . اکم بوته بر روی خصوصیات زراعی و عملکرد دانه آفتابگردان رقم آرماویرسکی در شرایط دیمتاثیر تر. 0685. عبدالرحمنی، ب

 .6، شماره 5علوم زراعی ایران، جلد 

. تاثیر تراکم بوته و آرایش کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد آفتابگردان. 0687. ، عو اصغری. ع ،تپهزاده قورتحسن، .ا، توبه، .نژاد، اقلی

 . 0، شماره 08له دانش کشاورزی، جلد مج

مجله علوم . اثر چهار دور آبیاری بر عملکرد و صفات کمی سه رقم آفتابگردان. 0680. ، عو پیغمبری. د ،، مظاهری.زاده اصل، خکریم

 .0، شماره 64کشاورزی ایران، جلد 

یلی عملکرد و اجزای عملکرد دانه ارقام آفتابگردان اثر اعمال آبیاری تکم. 0688. ، حو زارع ابیانه. ف ،، نوری.لقب، حمظاهری

(Helianthus annuus L.) 70-83. 00جلد. پژوهش و سازندگی. در شرایط دیم . 

. ارزیابی تاثیر تاریخ و الگوی کاشت بر عملکرد رقم آرماویرسکی آفتابگردان در منطقه مریوان. 0684 .، حو مرادی. مظاهری لقب، ح

 .60-43. 5، ش08جلد . راعت و باغبانیپژوهش و سازندگی در ز

بررسی اثر تاریخ کاشت و تراکم بوته بر روی اجزای عملکردآفتابگردان . 0683. ، الفو سلطانی. ه ،آلیاری، .ن، خدابنده، .میرشکاری، ب

 .0، شماره 00مجله دانش کشاورزی، جلد. هیبرید آذرگل در شرایط آب و هوایی تبریز

. له خطوط کاشت و تراکم بوته بر روی صفات زراعی، عملکرد و اجزا عملکرد آفتابگردان رقم رکود در خوزستاناثر فاص. 0678. نادری، ا

.مجله نهال و بذر، موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، وزارت جهاد کشاورزی  

Afkari Bajehbaj, A. 2010. Effects of water limitation on grain and oil yields of sunflower cultivars. International ournal 

of Food, Agriculture and environment, 8 (1) 98-101. 

Aiken, R. M. 2005. Apply thermal time scales to sunflower development . Agronomy Journal 97 (3) :746-754. 

Alessi , J. J., Power, F. and Zimmerman, D. C. 1997. Sunflower yield and water use as influenced by planting dade , 

population and row spacing. Agronomy Journal 69 :465-469. 

Andria, R., Chiaranda, F. Q. Magliulo, V. and Mori, M. 1995. Yield and soil water uptake of sunflower sown in spring 

and summer. Agronomy Journal. 87: 1122-1128.  

Barros, J. F. C ., Del Carvalho, M . and Basch, G. 2004. Response of sunflower ( Helianthus annus L . ) to sowing date 

and plant density under Mediterranean conditions. European Journal of Agronomy, 21 : 347 – 356 .  

Brevedan, RE. and Egli, DB. 2003.Short periods of water stress during seed filling, leaf senescence, and yield of 

Soybean. Crop Science, 43:2083-2088. 

Canely, S. P. and Barta, A . K. 2002.Variety and planting date affect on sunflower yield and oil composition . Uni of 

Missouri , Columbia Pub.  

Diepenbrock, W., Long, M. and Feil, B. 2001. Yield and quality of sunflower as affected by row orientation, row 

spacing and plant density. Die Bodenkultur, 52(1), 29-36. 

Flagella, Z., Rotunno, T., Tarantino, E., Di Caterina, R. and DeCaro, A. 2002. Changes in seed yield and oil fatty acid 

composition of high oleic sunflower (Helianthus annuus L.) hybrids in relation to the date and the water regime. 

European journal of Agronomy, 17, 3, 221-230. 



 09 زمستان/ شماره دوم/ دهمیازجلد / آوری تولیدات گیاهیفن

76 

Fernando, H., Rade, P., Calvino, A. Cirilo. and Barbieri. P. 2002. Yield response to narrow rows depend on increased 

radiation interception. J., 94 : 975 – 980 . 

Heidari Zolleh, H., Bahraminejad, S., Maleki, G. and Pazan, A. H. 2009. Response of Cumin (Cuminum cyminum L.) 

to sowing date and plant density. Research Journal of agriculture and biological sciences, 5 (4): 597 – 602 . 

Kafi, M. 2003. Cumin – production and processing. Ferdowsi University of Mashhad Publication. pp . 195 . 

Kaya, Y., Evci, G., Durak, S., Pekcan, V. and Gucer, T. 2007. Determining the relationships between yield and yield 

attributes in sunflower. Turkish. Journal of Agriculture and Forestry 31: 237 – 244. 

Long, M. and Eiszner, H. 2001. Variation of sunflower growth, soil moisture and soil temperature in relation to planting 

patterns at a high latitude site. Acta Agronomica Hungarica. 49 (3) 273-282.  

Long, M., Feil, B. and Diepenbrock, W. 2001. Effects of plant density, row spacing and row orientation on yield and 

achene quality in rainfed sunflower. Acta Agronomica Hungarica, 49(4), 397-407. 
Parry, M. A. J., Andralojic, P. J., Khan, S. Lea, P. J. and Keys, A. J. 2002. Rubisco activity: Effects of drought stress. 

Annals of Botany 89:833-839. 

Robertson, M. J., Holland, J. F., Bambach, R. and Cawthray, S. 1999. Response of canola and Indianmustard to sowing 

date in risky Australian environment. Proc. 10th Int. Rapeseed Congress, Canberra, Australia, 483. 

Sedghi, M., Seyed Sharifi, R., Namvar, A., Khandan- e –Bejandi, T. and Molaei, P. 2008. Response of sunflower yield 

and grain filling period to plant density and weed interference. Research Journal of Biological Sciences. 3 (9): 

1048 – 1053 . 

Shah, S. A. and Rahman, K. 2009. Yield and growth response of rapeseed ((Brassica napus L.) mutants to different 

seeding rates and sowing dates. Pakistanian Gournal of Botany, 41 (6) : 2711-2716. 

Xiao, S., Shu-Yan., C., Lu-Qiang, Z. and Wang, G. 2006. Density effects on plant height growth and inequlity in 

sunflower populations. Journal of Integrative Plant Biology 48:513-519.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ...رقم  (.Helianthus annuus L)العمل عملکرد آفتابگردان عکس

74 

Response of the Yield of Sunflower (Helianthus annuus L.) Cultivar Armavirski to 

Sowing Time and Plant Density in Rain Fed Conditions in Ghorveh Kordestan 

 

Mazahery-Laghab
1*

, H., Salvati
2
, S. and Mahmoudi, R

3.  

 
Abstract 

The cultivation of sunflower cultivar Armavirsky which has shown advantages under both rain fed and various 

irrigation system conditions in different areas, is also common in the Kurdestan province. In order to determine the 

sowing time and appropriate plant density of this cultivar in the region, the effects of three sowing times on 18th April, 

29th April, and 9th May, and 6 density levels 10, 8, 7.1, 6.6 , 5.7 and 4.7 plant/
m2 

respectively. The experiment was 

carried out as split plots in a randomized block design with three replicas. By analyzing the seed yield, oil percentage, 

number of seeds per cap, 1000-seed weight and the percentage of unfilled grains, it was found that with a delay in the 

sowing time the number and weight of seeds per cap, 1000 seed weight and seed yield decreased significantly but the 

percentage of unfilled grains increased. Although by decrease in plant density the traits related to the weight of grain 

per cap, 1000 seed weight, unfilled grains percentage and seed yield were increased, the number of grains per cap was 

decreased. Based on the findings of this experiment and in order to achieve the highest yield, the sowing time of 18th 

April and the plant density of 4.7 plants per square meter in the Ghorveh region of Kurdistan and other regions with 

similar ecological conditions are recommended. 
 

Keywords: Sunflower, Sowing time, plant density, Oil percent, Dry farming; Seed yield components 
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