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 چکیده

این تحقیق  .دارد درآمدکم افراد برایویژه به ،انسان یغـذای نقش مهمی در تأمین نیازو  بودهسیاه  شیآ یبرا مهم نیگزیجا کی نخود

 طرحصورت بهاجرا شد. آزمایش  1010-19ارقام زراعی نخود دیم در سال زراعی ه عملکرد دان تاریخ کاشت بر تأثیربررسی  باهدف

کاشت های تاریخ. تیمارهای آزمایش شامل شداجرا  کامل تصادفی با سه تکرارهای بلوکمعمولی در قالب طرح پایه  خردشدههای کرت

نتایج  .ندعامل فرعی بودعنوان بهادل، آرمان، آزاد و بیونیج ع ارقام زراعیعامل اصلی و عنوان بهدین رفرو 28دین و رفرو 5اسفند،  28

. ارقام ندکاهش یافتداری معنیبه شکل  شده ارزیابی هایویژگیتمام  دینرفرو 28اسفند به  28از در تاریخ کاشت  تأخیرنشان داد با 

اثرات متقابل نشان داد که ارقام نخود در دهی برشنتایج  داشتند.دار معنی با یکدیگر تفاوتشده بررسی  یهایژگیو ازنظرنخود نیز 

بالاتری کارآمدی رقم جدید عادل از که طوریبهبا یکدیگر تفاوت داشتند،  یرفوفیزیولوژیکم هایویژگی ازنظرهای کاشت مختلف تاریخ

کیلوگرم  0/2910دانه ) عملکردترین بیش ( ودر هکتار گرمکیلو 0/5115ماده خشک کل )ترین بیش بود.نسبت به سایر ارقام برخوردار 

دانه عملکرد ترین کمکیلوگرم در هکتار( و  8/1288) ماده خشک کلترین کمو رقم عادل و اسفند  28تاریخ کاشت  به( در هکتار

از علت برخورداری رقم عادل بهرسد مینظر به .متعلق بودرقم بیونیج فروردین و  28تاریخ کاشت  کیلوگرم در هکتار( به 0/005)

عنوان هبتواند می محیطیبهتر از شرایط وری بهرهدلیل به کشت زودهنگامویژه در فولوژیکی نسبت به سایر ارقام بهمر های برترویژگی

 .در نظر گرفته شود رقم زراعی مطلوب
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 مقدمه

 تـرین منـابعمهم ازبوده،  مین منبع غذایی مهم بشرحبوبات دو

 جوامع پروتئین رژیـم غذایی بسیاری از کنندهمینأت

 ،بعد از غلات نیز ایران در کشور باشند.می توسعهدرحال

موسوی و ) اندبه خود اختصاص دادهرا مصرف  میزان ترینبیش

دانه حبوبات با . (1000ن، اوقار و همکار؛ 1000همکاران، 

مهمی برای بسیار مکمل  ،درصد پروتئین 02تا  10 داشتن

موسوی و ) دنشومی محسوبدانه غلات  با زمانهم مصرف

 غذایی منبعنخود دومین  در بین حبوبات(. 1000همکاران، 

 0/19 در حدود یکشور جهان با سطح 58 بیش از است که در

 شودمیلیون تن کشت می 2/19 بالغ بر میلیون هکتار و تولیدی

نخود در سراسر مناطق گرمسیری،  .(2014، 1فائو)

و معتدل و در جنوب و جنوب غرب آسیا، شرق گرمسیری نیمه

و شمال آفریقا، جنوب اروپا، آمریکا و جنوب استرالیا کشت 

در بین کشورهای  .(2015، همکارانو  2رافائل) شودمی

تولید بذر، رتبه چهار در در  مایران رتبه دونخود،  دکنندهیتول

 منهدر میزان تولید و رتبه چهل و  شش، رتبه کشت ریزسطح 

با نخود این، دانه  برعلاوه (.2014، فائو) ددر بازده تولید را دار

های آمینه درصد پروتئین غنی از اسید 25 تا 15داشتن 

 برایخصوص انسان به یدر جیـره غـذایضروری نظیر لایسین 

 و 0جوکانتی) کندجامعـه نقش مهمی ایفا می مددرآکمطبقات 
 0 در کشور حدود نخودسـرانه مصرف  .(2012 همکاران،

در  نخودتن  هزار 218بوده و سالیانه حدود  سالگـرم در کیلو

 (. 2014، فائو) شودیمصرف مکشور 

عنوان به یکشاورز یهاستمیدر س یکشت نخود نقش مهم    

که  دارد غلات در تناوب باسیاه  شیآ یبرا نیگزیجا کی

 ویژگیدلیل به ،کندایفاء میدر پایداری  ی کهبر نقش مثبتعلاوه

کمک زیادی به کاهش وابستگی  بیولوژیکی نیتروژن تثبیت

و  رافائل) کندمیمزارع به ورود منابع شیمیایی این عنصر 

گذار بر میزان تأثیردر بین عوامل مدیریتی  .(2015همکاران، 

بر رشد رویشی و از طریق اثر تاریخ کاشت  گیاه،تولید این 

و تغییر در کیفیت برداشت  هاآنتوازن بین  چنینهمزایشی و 

غلامی زالی، )دارد اهمیت بسیار بالای  ،عملکرد تیدرنهاو 

اخر زمستان و او طور رایج دربه کشت نخود در کشور. (1019

طول دوره  بنابراین در .شودانجام میدیم  صورتبهاوایل بهار 

با افزایش درجه  ،ایشیدر دوره رشد ز خصوصبه ،این گیاهد شر

، همکارانوقار و ) شودمواجه می غیر زیستیهای حرارت و تنش

های سرما و خشکی را ( تنش2015و همکاران ) 9بازوند(. 1000
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تأخیر ثیرگذار بر عملکرد نخود برشمردند که با أاز عوامل مهم ت

واند باعث کاهش عملکرد نخود گردد. تمی زودهنگامیا کشت 

تواند منجر به می در کاشت و افزایش دما تأخیر چنینهم

و  5دواسیرواتما) درصد شود 01کاهش عملکرد تا حدود 

( و کبرایی و 1009نژاد یونس و همکاران ) .(2015همکاران، 

که تاریخ  بیان کردنددر تحقیقات خود ( 1001همکاران )

، تعداد دانه در غلاف و وزن بارور در شاخهاشت بر تعداد غلاف ک

 تأخیربا و  گذار خواهد بودتأثیرعملکرد دانه  تیدرنهاصددانه و 

 تاریخ کاشت . از طرفیشوددر کاشت از عملکرد دانه کاسته می

ارتفاع بوته، فاصله اولین غلاف از سطح خاک، تعداد شاخه بر 

 دارد تأثیر یزن نخود ژیکیفیزیولورفوم هایویژگیفرعی و سایر 

های ویژگیبر نیز  مورد کاشتم ارقا تغییر در که در این بین

 9لی پورت (.1000وقار و همکاران، ) است مؤثر شدتبه مذکور
ثر از أمت نخود دانه عملکردکه  گزارش کردند (2005و همکاران )

در تاریخ کاشت کلیه صفات  تأخیرو با  استتعداد غلاف 

ارتفاع گیاه، تعداد غلاف، فاصله غلاف  ازجملهگیاه  مرفولوژیکی

 تحقیقات نتایج .یافتح خاک و تعداد شاخه فرعی کاهش از سط

 چنینهمتاریخ کاشت و رقم و  مؤثرنقش  دیمؤدیگر نیز 

 ،است مرفوفیزیولوژیکی هایویژگیبر  هاآن کنشبرهم

تواند می درصد 98تا  08هش عملکرد نخود از که کاطوریبه

و همکاران،  5کبیرباشد ) متفاوتتاریخ کاشت  و به رقم هبست

در تحقیق خود روی ( 2012) 0سینکلر و سلطانی .(2009

زایش عملکرد در شرایط اف جهتشناسایی صفات مهم نخود 

در عملکرد  را شرایط آب و هوایی بالای اهمیتمحدودیت آب، 

عملکرد  ءخلا لیوتحلهیتجزنتایج که طوریبه .ندکرد ذکرنخود 

درصدی بین  50زراعی در ایران نشان داد که اختلاف نخود 

و  تولید در شرایط پتانسیل با تولید در شرایط واقعی وجود دارد

عوامل  مناسب، تلفیق ناعملکرد ءخلا ایجاد از عوامل مهم

با دوره رشد گیاه  همچون تشعشع و درجه حرارت محیطی

تاریخ است که برای انطباق هرچه بیشتر طول دوره رشد، تغییر 

 (.2016)سلطانی و همکاران،  است یمناسب راهکارکاشت 

 در مهم هایویژگی ی دیگر ازکی نیز دهیزمان گل چنینهم

تواند در کاهش اثرات گیاه است که میسازگاری محیطی 

تنش خشکی و حرارت بالا بر عملکرد  ژهیوبهمحیطی های تنش

، 1وی ال)شد گذار باتأثیر نخود از طریق تغییر در تاریخ کاشت

2003.) 
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نظیر شدت استان کرمانشاه با داشتن شرایط اقلیمی مناسب     

 چنینهمتشعشع کافی، درجه حرارت و رطوبت مطلوب و 

عنوان قطب تولید نخود بهشرایط خاکی مناسب و متنوع 

برای تحقیقات روی  یکه زمینه مناسب شودوب میمحس

مدیریت های جنبه چنینهمو  گیاهاین  های رشد و نموویژگی

. (1001 همکاران، کبرایی و) فراهم آورده است محصول زراعی

تاریخ  و نخودقدیم و جدید  امارق مقایسهجهت  رونیازا

تعیین ارتباط  چنینهم در شرایط دیم و مختلفهای کاشت

 ،دانهعملکرد  ها در ارتقاءو نقش آنبین عملکرد و اجزا عملکرد 

 .شدو هوایی کرمانشاه اجرا شرایط آب  تحتر ضپژوهش حا

 

 هامواد و روش

های خرد شده معمولی در قالب کرت طرح صورتآزمایش به

در مزرعه تحقیقاتی پردیس  تصادفی های کاملبلوک پایه طرح

 95کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی )طول جغرافیایی 

دقیقه و  21درجه و  09عرض جغرافیایی  ،دقیقه 1درجه و 

-19در سال زراعی تکرار  0در متر(  1011از سطح دریا ارتفاع 

متر و میلی 955متوسط بارندگی سالیانه اجرا گردید.  1010

 9/22ترتیب، به منطقه دمای مطلق سالانه ترینکمو  ترینبیش

بندی باتوجه تقسیممنطقه اقلیم  .است گراددرجه سانتی 1/5و 

معتدل  خشک سرد تانیمهمناطق  ءجزمبرژه آاقلیمی 

بارندگی، تعداد روزهای بارانی در میزان . شده استبندی دسته

مدت همان ماه در زمان رات دما نسبت به طولانییماه و تغی

نام، )بی شده است نشان داده 1 اجرای آزمایش نیز در جدول

1019). 

 5اسفند،  28 هایتاریخ کاشت شاملتیمارهای آزمایش     

 زراعی نخودم ارقا ،اصلی عاملعنوان به ،فروردین 28فروردین و 

رقم عادل  .بود ،فرعی عاملعنوان به ،بیونیج و آزاد، آرمان، عادل

دیم کشاورزی از طرف مرکز تحقیقات  1010-19در سال 

نیز از همین مرکز  سرآرود معرفی گردیده است و سایر ارقام

مزرعه شامل شخم نیمه عمیق در پاییز سازی آماده تهیه گردید.

صورت دستی بهخطوط  .بودکاشت  از مزرعه قبل زنیدیسک و

 کشقارچبا  قبل از کاشت نخود شد. بذر ایجادو با فوکا 

روی  در هزار ضدعفونی گردید و سپس 2 تمانکوزب به نسب

 18روی ردیف با فاصله متر سانتی 25هایی به عرض ردیف

 18شامل هر کرت آزمایشی  .کشت شدندیکدیگر  از متریسانت

جهت اطمینان از تراکم لازم  متر بود. 0 ردیف کاشت به طول

بعد از  بوته در مترمربع( دو بذر در هر نقطه قرار گرفت و 98)

کردن گردید. وجین گیاه اقدام به تنک  و استقرار سبز شدن

مکرر  طوربه آزمایش طی صورت دستی و درعلف هرز نیز به

اقدام  خوار نخودپیلهجهت جلوگیری از خسارت کرم  انجام شد.

و به  پاشسمبا  درصد 05پودر سوین کاربارین پاشی به محلول

 (.1001کبرایی و همکاران، ) کیلوگرم در هکتار گردید 0نسبت 

 فنی کشت محصولات دیم باتوجه دستورالعملدر این آزمایش 

آزمایش  و (1001موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور، )

 کیلوگرم ازت 08و  28، ترتیببه( 2)جدول  خاک صورت گرفته

 شد. به مزرعه اضافه فسفر خالص در هکتار در زمان کاشت و

به نتایج محققان جهت کاهش تنش خشکی  با توجه چنینهم

طور یکسان در مرحله پر در شرایط دیم در تمام تیمارها و به

شدن دانه یک نوبت آبیاری تکمیلی صورت گرفت تا از تنش 

بهاره جلوگیری شود  ای کم بارشهخشکی بیشتر در سال

غلامی ؛ 1000موسوی و همکاران، ؛ 1001)محمدنژاد و سیدی، 

عملیات برداشت از هر کرت با در نظر (. 1019زالی و همکاران، 

انجام  با دست مربعمتر یک از مساحتگرفتن خطوط حاشیه 

 کافی زمانمدتها به و پس از انتقال به آزمایشگاه نمونه گرفت

وزن سپس  ،آون خشک شده گرادسانتی درجه 52 در دمای

اده خشک کل و شاخص دانه، م عملکرد، در بوته صد دانه

سایر گیری جهت اندازه چنینهمگیری شد. برداشت اندازه

 18گیاه در زمان رسیدگی فیزیولوژیک  مرفولوژیکی هایویژگی

ارتفاع بوته، فاصله اولین و  شدصورت تصادفی انتخاب بهبوته 

فرعی، تعداد غلاف در  شـاخهف از سـطح خـاک، تعـداد غلا

شاخه فرعی، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در  و شاخه اصلی

. شمارش شدشاخه فرعی، تعداد دانـه در بوتـه  و اصلی شـاخه

ها قبل از تجزیه دادهباقیمانده جهت بررسی نرمال بودن توزیع 

سپس  استفاده شد 1دارلینگ -واریانس، از آزمون اندرسون

 SAS یآمار افزارنرمبا استفاده از ها نیز داده لیوتحلهیتجز

جهت تجزیه تکمیلی و فهم  چنینهمانجام شد.  9/1نسخه 

اصلی و  عواملفرعی در هر سطح از  عواملتر پاسخ دقیق

استفاده  دهی اثرات متقابلاز روش برش هاآنکنش برهم

 5و در سطح  LSDروش  ها نیز بهمقایسه میانگین گردید.

 .درصد انجام گرفت
 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

 چنینهمنتایج این بررسی نشان داد اثر تاریخ کاشت و رقم و 

(. 0 )جدول بوددار معنی نخود بر ارتفاع بوته هاآننش برهمک

تاریخ کاشت و رقم نشان از متفاوت بودن  کنشبرهمدهی برش

 کهینحوبه داشت،کاشت  لفهای مختتاریخ درپاسخ ارقام 

متر در تاریخ سانتی 9/02ه رقم عادل با ببوته ارتفاع  ترینبیش

 0/11رقم بیونیج با  به آن ترینکمفند و اس 28کاشت 

(. 5)جدول  بودمتعلق فروردین  28در تاریخ کاشت متر سانتی

                                                           

1. Anderson-Darling test 
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باعث ترتیب بهفروردین(  28) رهنگامیدکشت  چنینهم

درصدی به رقم عادل و بینویج شد  18/19و  1/00خسارت 

در تاریخ کاشت به دلیل  تأخیررسد با می به نظر(. 5)جدول 

 دسترسقابلرطوبت کاهش و  نخود دوره رشد طول کوتاه شدن

شرایط این، تغییر در  برعلاوه. کرد افتارتفاع بوته  ،گیاه

فرودین  28در تاریخ کاشت محیطی و تنش خشکی ایجاد شده 

دهی نتایج برش. شدارقام  در داریمعنیاکنش غیرایجاد و باعث

، نخود ارتفاع ارقام واکنش نشان داد که چنینهماثرات متقابل 

، ولی بود فروردین متفاوت 5اسفند و  28های در تاریخ کاشت

فروردین، واکنش مشابه بود که نشان از  28در تاریخ کاشت 

. (9)جدول  داشتگذاری تاریخ کاشت بر این صفت تأثیر

زیاد  تأثیرنتایج جدول ضرایب همبستگی نیز نشان از  چنینهم

بر عملکرد دانه و ماده خشک  ارتفاع بوته (00/8**) دارو معنی

در ارتقاء کارایی ارقام زراعی ، که اهمیت این صفت را داشتکل 

ارتفاع کاهش نیز  محققان دیگر(. 9دهد )جدول نشان مینخود 

با نتایج این که گزارش کردند  وددر کشت دیرهنگام نخ را بوته

کبرایی و  ؛2015و همکاران،  1سخار) داشتخوانی تحقیق هم

 (.1001همکاران، 

 

 فاصله اولین غلاف از سطح خاک

بر فاصله اولین  هاآن شنو برهمکتاریخ کاشت و رقم اثرات 

نتایج (. 0)جدول  بود دارمعنی شدتبه غلاف از سطح خاک

رهای مورد ارزیابی نیز نشان از تیماکنش دهی برهمبرش

در هر تاریخ کاشت  نخود متفاوت بودن واکنش ارقام زراعی

در تاریخ  فاصله اولین غلاف از سطح خاک کهینحوبه داشت،

با تغییر ارقام زراعی نخود فرودین  5اسفند و  28های کاشت

 28در تاریخ کاشت  ی از خود نشان داد ولیدارمعنیواکنش 

گذاری تأثیردهنده نشانکه بود ندار معنیارقام فرودین پاسخ 

 پیرامونتاریخ کاشت و به دنبال آن تغییر در عوامل محیطی 

این ممکن است  بر علاوه. (5و  9)جدول  گیاه بر این صفت بود

و  دسترسقابل تافزایش دمای محیط و کم شدن رطوب

فاصله  باعث کاهش ینوعبهبا کاهش ارتفاع گیاه،  چنینهم

 .شده باشددر کشت دیرهنگام  ین غلاف از سطح خاکاول

 28فاصله اولین غلاف از سطح خاک در تاریخ کاشت  نیترشیب

در تاریخ  آن ترینکم( و مترسانتی 1/19) رقم آرماناسفند و 

( مشاهده مترسانتی 1/18) رقم بیونیج و فروردین 28کاشت 

فروردین(  28کشت دیرهنگام نخود )(. 5)جدول  گردید

درصدی فاصله اولین غلاف  0/5و  9/01باعث خسارت ترتیب به

در تاریخ  وجودنیباا. رقم آرمان و بیونیج شددر از سطح خاک 

فاصله اولین غلاف از  ترینکمو  ترینبیشفروردین  28کاشت 
                                                           

1. Sekhar 

فاصله  (.5بود )جدول متعلق به رقم عادل و آزاد سطح خاک 

های گیاه ویژگی نیترمهمیکی از  غلاف از سطح خاکاولین 

باشد که در فرایند برداشت محصول نقش بسیار مهمی ایفا می

چه فاصله اولین غلاف از سطح خاک  هر گریدیعبارتبه، کندمی

در زراعت نخود با سهولت برداشت دستی و مکانیزه  بیشتر باشد

در  تأخیر رسدمی . به نظرشودبیشتر و تلفات کمتر انجام می

کاهش طول دوره رشد و به تبعه آن  از طریق نخود کاشت

فاصله اولین غلاف از سطح  منجر به کاهش کاهش ارتفاع گیاه

 .این کاهش در بین ارقام مختلف متفاوت بود که خاک شد،

دار نشان از همبستگی بالا و معنی نتایج ضرایب همبستگی نیز

( صفت فاصله اولین غلاف از سطح 59/8**و  59/8**ترتیب، به)

دارد  نخود داشت عملکرد دانه و ماده خشک کلخاک با 

 تأخیرد با دن( نیز نشان دا1001کبرایی و همکاران ) .(9)جدول 

فروردین( فاصله اولین غلاف از سطح خاک  15در کاشت بهاره )

فاصله از سطح خاک را  ترینبیشکاهش یافت و رقم آرمان 

نه مقدار همبستگی این صفت را با عملکرد دا چنینهمداشت، 

محققان  درصد بیان کردند. 55ماده خشک کل درصد و با  90

کشت دیگر نیز نشان دادند با کاهش طول دوره رشد به دلیل 

که با یافت فاصله اولین غلاف از سطح خاک کاهش  ،دیرهنگام

 ؛2005و همکاران،  لی پورت) داشتنتایج این تحقیق همخوانی 

 .)1000وقار و همکاران، 

 

 در بوته تعداد شاخه فرعی

، های مختلفتاریخ کاشت داد اثرات نشان تایج تجزیه واریانسن

بر تعداد شاخه فرعی در  هاآنبرهمکنش بین  چنینهمم و ارقا

نیز نشان از  دهیبرشنتایج (. 0)جدول  دار بودمعنی بوته

در  تعداد شاخه فرعی در بوته ازنظر متفاوت بودن واکنش ارقام

تغییر در کشت ارقام زراعی  کهینحوبه، داشتهر تاریخ کاشت 

داری باعث ایجاد طور معنیبه اسفند 28در تاریخ کاشت  نخود

شد، اما در سایر تاریخ  تغییر در تعداد شاخه فرعی در بوته

در تاریخ کاشت  (.9)جدول  دار نبودمعنیها این تفاوت کاشت

شاخه فرعی در بوته نسبت به  2/5رقم عادل با  اسفندماه 28

ها در در سایر تاریخ کاشت کهیدرحالیر ارقام برتری داشت، سا

 وجودنیباا(. 5داری مشاهده نشد )جدول بین ارقام برتری معنی

 28شاخه فرعی در بین ارقام نخود در تاریخ کاشت  ترینکم

(. 5شاخه فرعی، متعلق به رقم آزاد بود )جدول  0/1فروردین با 

نشان داد واکنش  یخوببهدهی نتایج برش گریدیعبارتبه

مشابه  ماه فرودین 28و  5نخود در تاریخ کاشت های رقم

دهنده نشانکه این مطلب ممکن است  (9)جدول  یکدیگر بود

 تأخیرژنتیکی ارقام با  هایمحیط بر ویژگی گذاریتأثیر توانایی
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 و همکاران،بازوند ؛ 1988و همکاران،  1شارما)باشد کاشت در 

با  در بوته یتعداد شاخه فرع صفت تگینتایج همبس .(2015

 05**و  00**ترتیب بهعملکرد دانه و ماده خشک کل نیز 

سایر  بهبودبود، که با توجه به نقش مهم این صفت در درصد 

-گیاه، خسارت به آن باعث افت شدید عملکرد می هایویژگی

( نیز دریافتند 1001کبرایی و همکاران ) (.9گردد )جدول 

فرودین موجب خسارت  15اسفند به  15ت از در کاش تأخیر

شود که درصدی بر تعداد شاخه فرعی نخود در بوته می 5/59

ترتیب بهضریب همبستگی آن با عملکرد دانه و ماده خشک کل 

 .درصد بود 90و  92

 

 تعداد غلاف در ساقه اصلی، فرعی و بوته

های تاریخ تیمارتعداد غلاف در ساقه اصلی، فرعی و بوته در 

)جدول  بوددار معنی هاآن کنشبرهم چنینهمرقم و کاشت، 

 نشان داد کنش رقم در تاریخ کاشتدهی برهمنتایج برش(. 0

 در هر سه تاریخ کاشت غلاف در ساقه اصلی و بوته تعداد

فقط غلاف در ساقه فرعی تعداد که حالیدر، تغییر یافت شدتبه

از خود نشان  ریدامعنی تفاوت اسفندماه 28تاریخ کاشت  در

های برهمکنش تاریخ کاشت و در بین تیمار .(5و  9جدول )داد 

غلاف در ساقه  1/00و  9/11، 9/10با ترتیب بهارقام، رقم عادل 

 28اصلی، فرعی و بوته نسبت به سایر ارقام در تاریخ کاشت 

تعداد غلاف  ترینکم چنینهم(. 5اسفند برتری داشت )جدول 

و بوته در هر سه تاریخ کاشت متعلق به  در ساقه اصلی، فرعی

-بهکشت دیرهنگام باعث کاهش (. 5 رقم بیونیج بود )جدول

شاخه فرعی و  غلاف در درصدی تعداد 1/52و  5/55ترتیب، 

 رقم عادل گردید.  شاخه اصلیغلاف در تعداد 

تعداد غلاف در پذیری بیشتر تأثیرنشان از  دهینتایج برش    

تغییر از شاخه اصلی غلاف در با تعداد  در مقایسه شاخه فرعی

و  9)جدول  عوامل محیطی به علت تغییر تاریخ کاشت داشت

همبستگی صفت تعداد غلاف در بوته با عملکرد دانه و ماده  (.5

درصد بود، که  11**و  15**ترتیب بهخشک کل نیز 

دار آن با افزایش عملکرد در دهنده رابطه مثبت و معنینشان

به در کاشت نخود  تأخیررسد به نظر می (.9جدول ) بودگیاه 

مراحل نموی  یزمانهمکاهش طول دوره رویشی گیاه و  علت

های حرارتی و خشکی و کاهش دوام سطح برگ حساس با تنش

 هاآنها و ریزش بیشتر و فتوسنتز منجر به کاهش تعداد گل

کاهش توان گیاه در تولید غلاف را در پی  تیدرنهاشد که 

( نیز در تحقیق خود گزارش 1001کبرایی و همکاران ). داشت

کردند تعداد غلاف در ساقه فرعی نسبت به تعداد غلاف در 

ساقه اصلی و بوته در ارقام مختلف نخود واکنش مشابهی با 
                                                           

1. Sharma 

نشان  چنینهمگان دنامبرتغییر در تاریخ کاشت نشان داد. 

اده خشک وته و عملکرد دانه و مبدادند که بین تعداد غلاف در 

درصدی وجود دارد.  05و  02 یهمبستگترتیب بهکل 

تعداد غلاف  نبی دریافتندنیز  (2015و همکاران، )دواسیرواتما 

 .درصدی وجود دارد 90در بوته و عملکرد دانه همبستگی 

 18همبستگی ترتیب به( نیز 2015) همکارانو  باوزند چنینهم

و ماده خشک کل  درصدی تعداد غلاف را با عملکرد دانه 12و 

که اثر تاریخ کاشت بر داشتند  اظهارنامبردگان  گزارش کردند.

، هرچند این صفت در بوددار صفت تعداد غلاف در بوته معنی

در کشت نخود در  تأخیر. نداشت داریمعنی تفاوتبین ارقام 

نشان  2چینتیپالیشرایط آب و هوایی هند و ایستگاه تحقیقاتی 

کشت  کهینحوبه، استاز تاریخ کاشت  ثرأداد که این صفت مت

و همکاران،  سخار) را به همراه داشت 2/51خسارت دیرهنگام 

2015.) 

 

 تعداد دانه در ساقه اصلی، فرعی و بوته

تعداد دانه در  داری بالای صفاتنشان از معنیتحقیق نتایج این 

های تاریخ کاشت، رقم و ساقه اصلی، فرعی و بوته در تیمار

نشان  نیز دهینتایج برش. (0)جدول  داشت هانآبرهمکنش 

 28نها در تاریخ کاشت تدانه در ساقه اصلی تعداد داد واکنش 

دانه در ساقه فرعی و تعداد  کهیدرصورت، دار بوداسفند معنی

که ممکن  داشتدار معنیتغییرات هر سه تاریخ کاشت بوته در 

بیان اثر تفاوت در شرایط محیطی بر تغییر  به علتاست 

پذیری تأثیر چنینهم(. 9قام باشد )جدول های ژنتیکی ارویژگی

از تاریخ کاشت نیز ممکن است تعداد دانه در ساقه فرعی و بوته 

دهنده خسارت بیشتر این صفات در مقایسه با تعداد دانه نشان

میزان همبستگی صفت تعداد (. 5در ساقه اصلی باشد )جدول 

ترتیب بهو ماده خشک کل نیز دانه در بوته با عملکرد دانه 
رابطه مثبت و  دهندهنشاندرصد بود، که  15**و  10**

(. بنابراین 9آن با افزایش عملکرد گیاه بود )جدول دار معنی

شود. خسارت به تعداد دانه باعث افت شدید عملکرد می هرگونه

بین تعداد دانه با عملکرد ( نیز 2015و همکاران، )دواسیرواتما 

و همکاران  بازوند .نددرصدی گزارش کرد 99ستگی همبدانه 

 هاآن کنشبرهمکه اثر تاریخ کاشت و رقم و دریافتند ( 2015)

 منجر به کاهشکشت دیرهنگام و  استدار بر تعداد دانه معنی

بین صفت تعداد دانه  چنینهمنامبردگان . دانه گردید عملکرد

ترتیب بهدر بوته با عملکرد دانه و عملکرد ماده خشک 

که  هگونهمان درصدی گزارش کردند. 01و  10همبستگی 

کاشت زودهنگام به رسد به نظر می دادنتایج این بررسی نشان 

ب در زمستان و بارندگی وری گیاه از ذخیره آدلیل افزایش بهره
                                                           

2. Chintapalli 
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ایط برخورد با شرکاهش احتمال  چنینهمو ( 1بهاره )جدول 

افزایش  را نه در گیاهتواند تعداد داخشکی و تنش حرارتی می

در  تأخیرنشان دادند  نیز( 2005و همکاران ) پورتلی .دهد

بسزایی بر  تأثیر از طریق کاهش تعداد دانه در بوته تاریخ کاشت

 تأثیراز طریق  رهنگامیدکشت  چنینهم گذارد.می عملکرد دانه

تواند خسارت میبر تعداد دانه در ساقه اصلی، فرعی و بوته 

، 1دویلب لوپزداشته باشد )نخود یری را بر عملکرد دانه ناپذجبران

2008.) 

 

 وزن صددانه

مورد با تغییر در ارقام زراعی نتایج تجزیه واریانس نشان داد 

 داری از خود نشان ندادتفاوت معنی خودن دانه وزن صد یابیارز

ارقام تاریخ کاشت و  کنشبرهمتاریخ کاشت و تغییر در ولی 

با  (.0)جدول  بود گذارتأثیری بر این صفت دارمعنی طوربه

وزن صد دانه فرودین  28اسفند به  28در تاریخ کاشت از  تأخیر

 چنینهمرم افت کرد. گ 5/19به  1/28از کاهش درصد  21با 

وزن صد دانه  ترینکمو  ترینبیش از تاریخ کاشت، نظرصرف

 گرم( 9/10( و آرمان )گرم 1/11) رقم عادلمتعلق به ترتیب به

های ارقام در تاریخ کاشت کنشهمدهی برنتایج برش .بود

وزن صد دانه در تاریخ کاشت  ترینبیشنیز نشان داد  مختلف

در تاریخ  آن ترینکمو  گرم 5/22اسفند و رقم بیونیج با  28

مشاهده شد )جدول  5/19رقم بیونیج با فرودین و  28کاشت 

 5/00با  بیونیجرقم وزن صددانه  گیاه در کاشت تأخیربا  (.5

تری از خود بیش واکنش در مقایسه با سایر ارقام درصد خسارت

دانه با  188همبستگی صفت وزن میزان  چنینهم نشان داد.

درصد  90و  99 ،ترتیببهعملکرد دانه و ماده خشک کل نیز 

دار آن بر صفات مذکور بود معنیاثر مثبت و  دهندهنشانکه  بود

علت  هرسد کشت دیرهنگام نخود بمیبه نظر  (.9)جدول 

و  رشد گیاه تنش خشکی در پایان دورهوقوع افزایش احتمال 

باعث کاهش طول دوره و  ،کاهش طول دوره رشد چنینهم

های تولید دانهگیاه شد که این مسئله منجر به  فتوسنتزمیزان 

متفاوت مختلف نخود این موضوع در بین ارقام شد.  ترکوچک

 دهنده پاسخ بهترنشانتواند میاین، این نتیجه  رببود. علاوه

میزان آب  افزایش به علت مناسب یخ کاشتارقام به تار

رود با انتظار می در مرحله پر شدن دانه باشد. دسترسقابل

 زنامختعداد به دلیل کاهش  انه در بوتهتعداد دکاهش 

 یفتوسنتزترکیبات  سهم هر دانه از تولید ،ترکیبات فتوسنتزی

یابد افزایش نیز  آن وزن صددانه به دنبالو  شود تربع بیشامناز 

در این مطالعه با  وجودنیباااما (. 1008و همکاران،  یگنجعل)

در کاشت گیاه علی رقم کاهش تعداد دانه، وزن صد دانه  تأخیر
                                                           

1. Lopez-Bellido 

شدید  تأثیر به علتتواند نیز کاهش یافت که این نتیجه می

( در 2015و همکاران ) بازوند خشکی انتهای دوره رشد باشد.

 188تحقیق خود نشان دادند اثر تاریخ کاشت و رقم بر وزن 

 50همبستگی این صفت را با عملکرد دانه  بود ودار دانه معنی

( 1011ی و سیدی )ئحمزه چنینهم درصد گزارش کردند.

 15وزن صددانه در تاریخ کاشت  ترینکم ندگزارش کرد

یافت داری ارقام نخود تفاوت معنین بی و آمد دستهب فروردین

 نشد.

 

 ماده خشک کل

تاریخ کاشت و داد ارقام زراعی،  نشانتحقیق این نتایج 

داری ماده خشک کل نخود اثرات معنی بر هاآنکنش برهم

کنش ارقام زراعی در دهی برهمنتایج برش(. 0)جدول  داشت

ند، رقم اسف 28های مختلف نیز نشان داد در تاریخ تاریخ کاشت

ماده خشک کل و  هکتار بالاترین کیلوگرم در 0/5115عادل با 

کیلوگرم  8/1288فروردین، رقم بیونیج با  28در تاریخ کاشت 

و  9جدول ماده خشک کل را به خود اختصاص داد ) نیترنییپا

در  تأخیررقم عادل با  ماده خشک کل کاهش چنینهم (.5

 0/92و رقم بیونیج درصد  5/95فروردین(  28تاریخ کاشت )

درصد بود که نشان از خسارت شدید اثرات محیطی همچون 

 (. میزان5)جدول  داشتدما و کاهش رطوبت بر هر دو رقم 

 15**ماده خشک کل با عملکرد دانه نیز  همبستگی صفت

دار آن با افزایش رابطه مثبت و معنی دهندهنشانبود که درصد 

به نتایج فوق به نظر  باتوجه(. 9عملکرد دانه بود )جدول 

رقم عادل به دلیل برتری در صفات ارتفاع بوته، تعداد رسد می

 به سایر ارقام زراعی دارایشاخه فرعی و اجزای عملکرد نسبت 

ممکن است در کشت  چنینهمماده خشک کل بالاتری بود. 

برخورد مراحل مختلف رشد گیاه با درجه  ،دیرهنگام نخود

منجر به افزایش سرعت نمو فنولوژیک های بالاتر محیط حرارت

از این طریق باعث افزایش سرعت نمو گردید. در این  ،گیاه شده

شرایط با کوتاه شدن دوره رشد نخود، کاهش طول دوره 

ع ماده خشک کل منجر به فتوسنتز و به دنبال آن کاهش تجم

 ماده خشک کل گردید. افت

گیاه، کاهش ارتفاع و تعداد  دسترسقابلکاهش آب     

 28فرعی و استقرار ضعیف گیاهچه در تاریخ کاشت های شاخه

به نظر  .ماده خشک کل گردید باعث افت شدید ماهنیفرورد

گیری از ، با بهرهاسفندماه 28رسد با کشت نخود در تاریخ می

( 1تعداد روزهای بارانی و دریافت مقدار بارندگی بیشتر )جدول 

ها در افزایش ماده خشک کل ت به سایر تاریخ کاشتبتوان نسب

( 1011ی و سیدی )ئحمزه تر عمل کرد.در هکتار موفق

اواسط و  اسفند به 28در تاریخ کاشت از  تأخیردریافتند با 
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درصد  91تا  51ماده خشک کل نخود حدود فروردین به  اواخر

و همکاران  لوپز بیلدوت تحقیقا چنینهمخسارت وارد شد. 

در تاریخ کاشت ماده خشک کل  تأخیرنیز نشان داد با  (2008)

 کاهش یافت.

 

 عملکرد دانه

بر  هاآنکنش و برهم زراعی مارقتاریخ کاشت، اتیمارهای  اثر

دهی برش. (0)جدول  دار بودمعنی شدتبهعملکرد دانه نخود 

شدت به نیز های مختلفاریخ کاشتارقام در تکنش برهم

پذیری متفاوت ارقام واکنشبیانگر تواند یکه مبود دار معنی

(. 9باشد )جدول  هاآننسبت به تغییر در تاریخ کاشت 

رقم عادل اسفند و  28عملکرد دانه در تاریخ کاشت  ترینبیش

آن در تاریخ کاشت  ترینکمکیلوگرم در هکتار و  0/2910با 

مشاهده ر کیلوگرم در هکتا 0/005بیونیج با رقم فروردین و  28

بودن عملکرد دانه پایین علت رسد به نظر می(. 5جدول ) ردیدگ

بودن تعداد پایین  ،م بالا بودن وزن صددانهغرعلیرقم بیونیج 

در تاریخ  تأخیرکاهش عملکرد رقم عادل با . باشد دانه در بوته

درصد  1/55درصد و رقم بیونیج  0/58فروردین(  28کاشت )

حیطی همچون دما و بود که نشان از خسارت شدید اثرات م

(. نتایج ضرایب 5کاهش رطوبت بر هر دو رقم داشت )جدول 

همبستگی عملکرد دانه  ترینبیشهمبستگی نیز نشان داد که 

وزن  اب آن همبستگی ترینکم( و 10/8**تعداد دانه در بوته ) اب

برخورداری (. 9)جدول  مشاهده گردید( 99/8**دانه ) 188

دل نسبت به سایر ارقام زراعی نخود را بالاتر عملکرد دانه رقم عا

توان به دلیل برتری در صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد می

وزن صددانه آن  چنینهمدانه در ساقه اصلی، فرعی و بوته و 

در کشت دیرهنگام نخود برخورد رسد به نظر می .دانست

، ترهای بالاگیری و پر شدن دانه با درجه حرارتمراحل شکل

ر مرحله تنش خشکی دو تشدید  گیاه جذبقابلرطوبت کاهش 

تعداد دانه در  منجر به کاهش تعداد گل، غلاف، پر شدن دانه

باعث خسارت شدید بر  تیدرنهاشد که  وزن صددانهو  بوته

( 1001کبرایی و همکاران ). دانه ارقام مختلف گردید عملکرد

در  خیرتأا درصدی عملکرد دانه نخود را ب 95تا  00کاهش  نیز

دلایلی چون  چنینهمند. نامبردگان تاریخ کاشت گزارش کرد

دهی و پر دوره گل یزمانهمترکیب تنش خشکی و حرارت و 

شدن دانه با افزایش درجه حرارت محیط را از علل اصلی 

( نشان 2015و همکاران ) سخاربرشمردند.  دانه کاهش عملکرد

 و 5/98 ،بیرتتبهدر کشت دیرهنگام و کشت زودهنگام دادند 

 .کاهش یافتدرصد عملکرد دانه  0/29

 

 

 شاخص برداشت

شاخص داری نتایج جدول تجزیه واریانس نشان از معنی

برهمکنش  چنینهمهای رقم و تاریخ کاشت و در تیمار برداشت

های کنش تیماردهی برهمایج برشنت(. 0)جدول داشت  هاآن

 28و  5 هایشتکا ختاری دارمعنیاثرات نشان از  نیز آزمایش

بر شاخص  اسفند 28تاریخ کاشت  یدارفرودین و عدم معنی

این پذیری تأثیرعدم  بیانگرتواند که میداشت  برداشت نخود

 ،از شرایط محیطی در تاریخ کاشت مناسب باشد صفت

اسفند بین ارقام تفاوت  28 تخ کاشدر تاری کهینحوبه

شاخص  ترینبیش(. 5و  9ول ا)جد دیده نشدداری معنی

و  (درصد 8/99)بیونیج رقم  اسفند و 28برداشت در تاریخ 

 1/20و رقم آرمان )فروردین  5در تاریخ کاشت  آن ترینکم

شاخص برداشت  ازآنجاکه (.5جدول ) ( مشاهده شددرصد

 به علت حاصل تقسیم عملکرد دانه به ماده خشک کل است،

برداشت  اخصم بالا بودن شغرعلیپایین بودن ماده خشک کل، 

نتایج همبستگی بود. پایین رقم بیونیج ولی عملکرد دانه 

شاخص برداشت نیز نشان داد که این صفت با عملکرد دانه 

ماده خشک کل همبستگی  ( و با90/8**دار )همبستگی معنی

نتایج تحقیق  با که (9)جدول  ( داشتns99/8دار )غیرمعنی

تر بودن ماده پایین خوانی داشت.م( ه2015و همکاران ) بازوند

نسبت به  اسفندماه 28خشک کل رقم بیونیج در تاریخ کاشت 

 چنینهمسایر ارقام دلیل بالاتر بودن شاخص برداشت آن بود. 

تر بالاتر بودن مقدار ماده خشک کل رقم آرمان در کنار پایین

فروردین نیز دلیل  5بودن عملکرد دانه آن در تاریخ کاشت 

(. به نظر 5جدول برداشت آن بود ) تر بودن شاخصپایین

به در تاریخ کاشت  تأخیررداشت با کاهش شاخص برسد می

کاهش اجزای عملکرد در اثر  به علتافت عملکرد دانه  علت

رطوبتی( بود. نتایج دیگر تحقیقات -های محیطی )حرارتیتنش

دلیل کاهش بهدر تاریخ کاشت  تأخیرنیز نشان داد که با 

درصد کاهش  15تا  18ص برداشت حدود شاخ ،عملکرد دانه

(.1009پزشکپور و همکاران، ؛ 1001)کبرایی و همکاران، فت یا
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 : خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک2جدول 
Table 2: Physical and chemical characters of soil 

 

 

 

 

 

 1010-1019: وضعیت هواشناسی محل در زمان اجرای آزمایش در سال زراعی 1جدول 

Table 1: Site climate conditions in 2014-2015 
 ماه

Month 
 گراد(درجه سانتی) دما  متر(بارندگی )میلی  روزهای بارانی 

 Rainy days Rainfall (mm) Temperature (˚C) 
 میانگین بلندمدت 

Long-term average 
 میانگین ماه

Month average 
 میانگین بلندمدت 

Long-term average 
 میانگین ماه

Month average 
 میانگین بلندمدت 

Long-term average 
 میانگین ماه

Month average 
 داسفن

February 

 
10.8 10  70.6 22.8  6.5 7.4 

 فروردین

March 

 
11.6 8  69.7 49.9  11.1 12.3 

 اردیبهشت

April 

 
9.6 4  49.5 6.9  15.9 19.3 

 خرداد

May 

 
2 0  4.8 3.5  21.9 26 

 تیر

June 

 
0.2 1  0.2 0  26.9 29.8 

 بافت خاک
Soil texture 

 )درصد( ماده آلی
Organic matter (%) 

 )درصد( سیلت

Silt )%( 

 )درصد( شن

Sand )%( 

 )درصد( رس

Clay )%( 
 املاح محلول

Ec×103 

 ام(پی)پی پتاسیم

K )ppm( 

 ام(پی)پی فسفر

P )ppm( 

 ام(پی)پی نیتروژن

N )ppm( 
 اسیدیته

pH 

 متر()سانتی برداریعمق نمونه

Sampling depth )cm( 

 رسی - سیلتی

Silt - Clay 
1.5 43.9 10.7 45.4 0.50 282 20.6 0.15 7.74 30-0 

 رسی - سیلتی
Silt - Clay 

1.3 36.7 16.7 46.6 0.75 246 4.6 0.13 7.76 60-30 
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 اشت و ارقامصفات نخود برای سطوح مختلف تاریخ ک : تجزیه واریانس0جدول 

Table 3: Analysis of variance of chickpea traits for different levels of sowing date and cultivar 

 میانگین مربعات
Mean squares 

درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغییرات

S.O.V 
ارتفاع 

 بوته

Plant 

height 

فاصله اولین 

 غلاف از خاک

First branch 

distance from 

soil 

عداد شاخه ت

 فرعی

Sub-branch 

number 

غلاف در 

 شاخه اصلی

Pod number 

in main 

branches 

غلاف در شاخه 

 فرعی

Pod number 

in sub- 

branches 

غلاف در 

 بوته

Pod number 

in plant 

دانه در 

 شاخه اصلی

Grain 

number in 

main 
branches 

دانه در 

 شاخه فرعی

Grain 

number in 

sub- 
branches 

دانه داد تع

 در بوته

Grain 

number 

in plant 

وزن صددانه 

 در بوته

100 grain 

weight 

عملکرد 

 دانه

Grian 

yield 

ماده خشک 

 کل
Total dry 

matter 

شاخص 

 برداشت

Harvest 

index 

22.4** 6.6** 0.5** 0.5 ns 1.8 ns 3.4 ns 0.96 ns 5.2** 2.7 ns 1.1ns 32090.3* 328425.3** 45.1** 2 
 کبلو

Block 

222.8** 33.2** 12.2** 148.9** 351.6** 951.1** 142.9** 272.2** 806.7** 63.1** 662373** 3049552** 356.3** 2 
 تاریخ کاشت

Sowing date 

 خطای اصلی 4 4.5 353227.8 31356.7 2.9 9.1 5.5 1`.1 5.7 1.9 2.1 0.1 1.9 7.8

Error a 

48.7** 19.6** 2.4** 28.8** 40.8** 132.7** 12.4** 41.3** 96.2** 4.7ns 637925** 371084.5** 56.6** 3 
 رقم

Cultivar 

10.1** 3.5** 0.8** 5.6** 18.9** 37.1** 3.6** 8.9** 21.1** 5.8** 130875** 608158.9** 55.2** 6 
 تاریخ کاشت ×رقم 

Sowing date× Cultivar 

2.2 0.8 0.1 0.7 1.3 1.5 0.99 1.2 2.0 1.7 9195.4 71547.9 7.1 18 
 خطای فرعی

Error b 

 کل 35             
Total 

5.9 6.8 12.2 11.8 13.4 7.7 14.4 13.3 9.3 6.7 7.9 8.3 7.3 - 
 ضریب تغیرات )درصد(

CV (%) 
 دار: غیرمعنیnsدرصد؛  1و  5دار در سطوح احتمال ترتیب معنی* و **: به

* and **: Significant at the 5 and 1% probability levels, respectively and ns: Non-significant 
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 کاشت خیهر تار دررقم نخود  چهارصفات مختلف  یدهبرش جینتا :9جدول 
Table 4: The slicing results of different traits for four chickpea cultivars in each sowing date 

 میانگین مربعات
Mean squares 

درجه 

 زادیآ
df 

 منابع تغییرات

S.O.V 
ارتفاع 

 بوته

Plant 
height 

فاصله اولین 

 غلاف از خاک

First branch 

distance 

from soil 

تعداد شاخه 

 فرعی

Sub-branch 
number 

غلاف در شاخه 

 اصلی

Pod number 

in main 

branches 

غلاف در 

 شاخه فرعی

Pod number 

in sub- 

branches 

غلاف در 

 بوته

Pod 

number 

in plant 

دانه در 

 شاخه اصلی

Grain 

number in 
main 

branches 

دانه در 

 شاخه فرعی

Grain 

number in 
sub- 

branches 

دانه تعداد 

 در بوته

Grain 

number 

in plant 

وزن 

صددانه در 

 بوته

100 grain 

weight 

عملکرد 

 دانه

Grian 
yield 

ماده خشک 

 کل
Total dry 

matter 

شاخص 

 برداشت

Harvest 
index 

48.68** 18.01** 3.55** 29.09** 75.12** 182.50** 13.42** 47.57** 107.08** 4.13** 609998** 3924810** 3.92ns 3 
 اسفند 28

11 March 
 تاریخ کاشت

Sowing date 
17.54** 7.00** 0.24ns 6.32** 1.87ns 12.80** 3.80* 8.48** 20.92** 6.58* 206703** 695470** 111.63** 3 

 فرودین 5
25 March 

2.57ns 1.54ns 0.14ns 4.72** 1.56ns 11.61** 2.32ns 3.10ns 10.43** 5.49* 82974** 306881** 51.59** 3 
 فروردین 28

9 April 

 درصد 1و  5دار در سطوح احتمال ترتیب معنی* و **: به

* and **: Significant at the 5 and 1% probability levels, respectively 
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 نخودبررسی شده  هایتأثیر برهمکنش تاریخ کاشت و رقم بر ویژگی :5جدول 
Table 5: The effect of sowing date and cultivar interaction on evaluated characteristics of Chickpea 

ارتفاع بوته 

 متر()سانتی

Plant 

height 

فاصله اولین غلاف 

از خاک 

 متر(نتی)سا

First branch 

distance from soil 

تعداد شاخه 

 فرعی
Sub-

branch 

number 

غلاف در 

 شاخه اصلی

Pod number 
in main 

branches 

غلاف در 

 شاخه فرعی

Pod number 

in sub- 

branches 

غلاف در 

 بوته

Pod 
number 

in plant 

دانه در شاخه 

 اصلی

Grain number 
in main 

branches 

شاخه دانه در 

 فرعی

Grain number 

in sub- 

branches 

دانه تعداد 

 در بوته

Grain 
number 

in plant 

وزن صد 

 دانه در بوته

100 grain 

weight 

عملکرد 

 دانه

Grain 

yield 

 ماده خشک کل
Total dry matter 

شاخص 

 برداشت

Harvest 

index 

های تیمار

 آزمایش
Treatments 

32.6a 16.2ab 5.2a 13.4a 19.6a 33.1a 12.3a 17.4a 29.7a 20.9ab 2493.3a 5917.3a 42.5a D1V1 

29.5bc 16.9a 4.3b 9.3b 15.1b 24.4c 10.3b 15.2ab 25.5b 20.6ab 2096.4b 5080b 41.2ab D1V2 
31.6ab 14.1c 3.7c 13.7a 15.6b 29.4b 11.6ab 13.6b 25.3b 19.7bc 1998.6b 4688.8b 42.7a D1V3 
23.6de 11.5de 2.6d 7.4cd 7.6c 15.1de 7.5c 8.1cd 15.6c 22.5a 1402.2c 3183.5de 44.0a D1V4 
26.5cd 14.7bc 2.6d 8.6bc 6.9cd 15.6d 7.6c 9.6c 17.3c 20.8ab 1448.8c 3906.6c 36.9bcd D2V1 
25.6d 13cd 2.7d 5.7de 6.7cd 12.5f 5.2de 6.5def 11.7de 17.6cd 833.3ef 3488.8cd 23.9e D2V2 
23.6de 12de 2.2de 6.3de 6.3cd 12.6ef 7.3cd 7.3cde 14.6cd 19.5bc 1132d 3186.6de 35.6cd D2V3 
21ef 11.1e 2.2de 5.4ef 5.2de 10.6f 6.1cd 5.7defg 11.8de 20.7ab 986.6de 2766.6e 35.6cd D2V4 

21.8ef 12.3de 2.3de 5.7de 5.3de 11.1f 4.5def 5.5efg 10.1ef 17.9cd 726.6fg 1920f 38.0bc D3V1 
21.3ef 11.6de 2.2de 3.8eg 4e 7.8g 4.1efg 4.3fgh 8.4fg 16.9de 573.3gh 1668fg 34.4cd D3V2 
20.2f 10.7e 1.8e 3.7g 4.2e 7.9g 3.1fg 4gh 7.1fg 16.3de 456hi 1365.3fg 33.1d D3V3 

19.8f 10.9e 1.9e 2.7g 3.6e 6.4g 2.6g 3.1h 5.7g 14.7e 337.3i 1200g 28.0e D3V4 

آرمان، آزاد و  عادل، ارقامدهنده نشان بیترتبه V4و  V1 ،V2 ،V3 و نیفرورد 28و  نیفرورد 5اسفند،  28 کاشت خیتاردهنده نشان بیترتبه D3و  D1 ،D2 .استدار یعدم اختلاف معن دهندهمشترک در هر ستون نشان حروف

 است نجیویب

Similar letters in each column show no significant difference. D1, D2 and D3 show sowing date of 11 march, 25 march and 9 April, respectively. V1, V2, V3 and V4 show Adel, Arman, Azad and Bivanij 

cultivars, respectively 
 

 

 

 

 

 

 

 



 ...کنش تاریخ کاشت و رقم بر صفات مختلف نخودارزیابی برهم

03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ضرایب همبستگی بین صفات موردبررسی نخود9جدول 
Table 6: Correlation coefficients among studied traits in Chickpea 

شاخص 

 برداشت

Harvest 

index (13) 

ماده خشک 

 کل
Total dry 

matter (12) 

عملکرد 

 دانه

Grain 

yield (11) 

وزن صددانه در 

 بوته

100 grain 

weight (10) 

دانه در تعداد 

 بوته

Grain number 

in plant (9) 

دانه در شاخه 

 فرعی

Grain number 

in sub-

branches (8) 

دانه در شاخه 

 اصلی

Grain number 

in main 

branches (7) 

غلاف در 

 بوته

Pod 

number in 

plant (6) 

غلاف در شاخه 

 فرعی

Pod number 

in sub-

branches (5) 

غلاف در شاخه 

 اصلی

Pod number 

in main 

branches (4) 

تعداد شاخه 

 فرعی

Sub-branch 

number (3) 

اولین فاصله 

 غلاف از خاک

First branch 

distance from 

soil (2) 

 ارتفاع بوته

Plant 
height (1) 

 صفات
Traits 

0.50ns 0.87** 0.87** 0.46ns 0.88** 0.88** 0.83** 0.90** 0.87** 0.89** 0.79** 0.69** 1 (1) 

0.30ns 0.76** 0.74** 0.43ns 0.74** 0.74** 0.69* 0.71** 0.73** 0.65* 0.80** 1 0.69** (2) 

0.49ns 0.85** 0.88** 0.41ns 0.89** 0.89** 0.85** 0.90** 0.92** 0.81** 1 0.80** 0.79** (3) 

0.66* 0.87** 0.92** 0.52ns 0.94** 0.90** 0.94** 0.95** 0.88** 1 0.81** 0.65** 0.89** (4) 

0.57** 0.90** 0.93** 0.44ns 0.95** 0.96** 0.88** 0.98** 1 0.88** 0.92** 0.73** 0.87** (5) 

0.62** 0.91** 0.95** 0.49* 0.97** 0.96** 0.93** 1 0.98** 0.95** 0.90** 0.71** 0.90** (6) 

0.66** 0.90** 0.95** 0.57* 0.96** 0.89** 1 0.93** 0.88** 0.94** 0.85** 0.69** 0.83** (7) 

0.62* 0.94** 0.97** 0.52* 0.98** 1 0.88** 0.96** 0.96** 0.90** 0.89** 0.74** 0.88** (8) 

0.65* 0.95** 0.98** 0.55* 1 0.98** 0.96** 0.97** 0.95** 0.94** 0.89** 0.74** 0.88** (9) 

0.57** 0.63** 0.66** 1 0.55* 0.52* 0.57** 0.49* 0.44ns 0.52* 0.41ns 0.43ns 0.46ns (10) 

0.68** 0.95** 1 0.66** 0.98** 0.97** 0.95** 0.95** 0.93** 0.92** 0.88** 0.74** 0.87** (11) 

0.46ns 1 0.95** 0.63** 0.95** 0.94** 0.90** 0.91** 0.90** 0.87** 0.85** 0.76** 0.87** (12) 

1 0.46ns 0.68** 0.57** 0.65* 0.62* 0.66** 0.62* 0.57* 0.66* 0.49ns 0.30ns 0.50ns (13) 

 دار: غیرمعنیnsدرصد؛  1و  5دار در سطوح احتمال ب معنیترتی* و **: به

* and **: Significant at the 5 and 1% probability levels, respectively and ns: Non-significant 
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 گیرینتیجه

با توجه به نتایج این تحقیق و دیگر تحقیقات همسو روشن 

های ر گیاه از تنشاست که کشت در زمان مناسب احتمال فرا

برد. در انتهای دوره رشد بالا می ژهیوبهخشکی و حرارتی را 

کشت دیرهنگام به دلیل عدم استفاده بهتر از شرایط  چنینهم

مراحل  یزمانهممساعد رطوبتی ابتدای فصل و افزایش احتمال 

های محیطی منجر به خسارت حساس رویشی و زایشی با تنش

ورفوفیزیولوژیک گیاه شد. با تأخیر در های متر ویژگیبر بیش

کاشت نخود زراعی، کاهش در صفاتی نظیر ارتفاع گیاه به همراه 

فاصله اولین غلاف از سطح خاک که در برداشت مکانیزه نقش 

تعداد شاخه فرعی که به نظر  چنینهمبسیار مهمی دارد و 

در بستن کانوپی و افزایش سطح سبز گیاه در جذب رسد می

، خسارت داردسزایی ههرز اهمیت ببارزه با علفنور و م

بر ماده خشک کل و عملکرد دانه نخود واردناپذیری جبران

های محیطی با تأثیر بر صفاتی همچون تعداد دانه ساخت. تنش

کاهش وزن صد دانه  چنینهمدر شاخه اصلی، فرعی و بوته و 

. از آن در بوته مستقیماً بر کاهش عملکرد تأثیر منفی دارند

طرفی در شرایطی که به هر دلیلی کشاورز مجبور به کشت 

تواند تا حدودی دیرهنگام نخود شود، انتخاب رقم مناسب می

باعث کاهش خسارت اقتصادی شود که این مهم با شناخت 

آید. دست میبا محیط به هاآنکنش برهم چنینهمبهتر ارقام و 

شنهادی از سوی در این تحقیق رقم عادل که جدیدترین رقم پی

های بود، در تاریخ کاشت سرارود میدکشاورزی  قاتیمرکز تحق

تر به سایر ارقام داشته، کم نسبتعملکرد مطلوبی  یموردبررس

تواند های انتهای دوره رشد قرار گرفت که میتحت تأثیر تنش

در صورت دست یافتن به نتایج مشابه در دیگر تحقیقات رقمی 

 نسبت به سایر ارقام باشد. تربا ثبات عملکرد بیش
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Evaluation of the Interaction between Sowing Date and Cultivar on Different Traits of 

Chickpea (Cicer arietinum L.) in Kermanshah Climate Conditions 
 

Mondani1*, F. and Jalilian2, A. 

  

Abstract 
 

Chickpea has an important role in the agricultural systems as alternative for black fallow and also has major impress in 

human diet, especially for the low-income people. This study was conducted to evaluate the effect of sowing date on the 

seed yield of chickpea cultivars in 2015. The experiment was arranged in a split plots design based on randomized 

complete block design with three replications. Treatments were sowing date (11 March, 25 March and 9 April) as a 

main plot and chickpea cultivars (Adel, Arman, Azad and Bivanij) as a sub-plot. The results showed that delayed 

sowing date from 11 March to 9 April decreased all studied characteristics significantly. The chickpea cultivars also had 

significant difference in terms of studied traits. The results of interaction indicated that the chickpea cultivars were 

diverse in different sowing date in terms of the morpho-physiological traits. Adel cultivar had higher efficiency than the 

others. The highest total dry matter (5917.3kg.ha-1) and grain yield (2493.3kg.ha-1) belonged to sowing date of 11 

March and Adel cultivar, and the lowest total dry matter (1200.0kg.ha-1) and grain yield (337.3kg.ha-1) belonged to 

sowing date of 9 April and Bivanij cultivar. It seems that because of its better morpho-physiological traits, Adel cultivar 

could be considered as suitable cultivar, especially in the early sowing date due to higher productivity from favorable 

environmental conditions, compared to the other cultivars. 

 

Keywords: Yield, Yield components, Morpho-physiological traits, Late sowing date, Grains 
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