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 چکیده

صفر درصد ) كیتوزان چهار سطحتصادفی انجام گرفت. در آزمایش اول اثر  كاملاًطرحصورت آزمایش و به دو تحقیق در قالباین 

 2علاوه ساكارز درصد به 2/7درصد و  2علاوه ساكارز درصد به 1/7، درصد 2علاوه ساكارز درصد به 70/7، درصد 2علاوه ساكارز به

صفات كیفی و  برخیبر  نگهدارنده محلولصورت عنوان شاهد بهدرصد و آب مقطر به 2علاوه ساكارز درصد اسید استیک به 2 درصد(،

 2علاوه ساكارز درصد به70/7سه سطح كیتوزان ) اثر در آزمایش دومبررسی قرار گرفت.  موردفیزیولوژیكی گل شاخه بریده آنتوریوم 

 آب و درصد 2 ساكارز علاوهبه استیک اسید درصد 2درصد(،  2علاوه ساكارز درصد به 2/7درصد و  2ارز علاوه ساكدرصد به 1/7درصد، 

كاربرد  با در هر دو روش یترین عمر گلجایقرار گرفت. نتایج نشان داد كه بیش ارزیابیمورد  پاشیصورت محلولبه شاهد عنوانبه مقطر

 نگهدارنده صورت محلولدرصد به 2 علاوه ساكارزدرصد كیتوزان به 2/7 تیمار مشاهده شد.درصد  2 علاوه ساكارزبه درصد 2/7كیتوزان 

( روز 30)برابر  نیز عمر گلجایی دو پاشیمحلول روش در نسبت به شاهد گردید. روز( 07) گلجایی عمر برابري 0/2سبب افزایش 

 درصد ساكارز 2علاوه به ترتیب در تیمارهاي اسید استیک، بهاشیپمحلولترین نشت یونی در روش ترین و كم. بیشبود شاهد از تربیش

درصد  2ساكارز  تیمارهايترتیب در ، بهندمحلول نگهدارصورت بهو در كاربرد  حاصل شد درصد ساكارز 2علاوه به درصد 2/7و كیتوزان 

گل شاخه  گلجاییجهت افزایش عمر برد كیتوزان كار طوركلیبهمشاهده گردید. درصد  2 علاوه ساكارزبه درصد 2/7و  1/7كیتوزان  و
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 مقدمه

 107 از بیش جهان در زینتی گیاهان و گل مالی گردش

 آمریكا و كلمبیا، ژاپن هلند، ايكشوره .است دلار میلیارد

 .روندمی شماربه جهان در و گیاه گل تولیدكنندگان ترینبزرگ

ترین بخش از زیر هاي شاخه بریده مهمصنعت تولید گل

طور مجموعه تولید گل و گیاهان زینتی در ایران است و به

میلیارد شاخه گل بریده دو و نیم  نزدیک بهمتوسط سالانه 

 شامل هاي گل بریده در ایرانترین شاخه. مهمشودتولید می

، مریمپرنده بهشتی،  میخک، داودي، آنتوریوم، ،گلایل، رز

آمارنامه د )نباشسوسن، مارگریت، ژربرا و آلسترومریا می

دائمی  گرمسیري، گیاهی 1(. آنتوریوم1363كشاورزي، 

این گل متعلق  .است گوشتیهاي ضخیم و با ریشهو اي گلخانه

 گونه است. 1077و داراي بیش از  باشدمی 2نواده شیپوريبه خا

-هب .اي داردهاي زیبا در گل آرایی جایگاه ویژهاكتهبر آنتوریوم با

هاي زیباي آن اسپات رنگی و گاهی براي برگها و براكته دلیل

و  3تیكسیرا داسیلوا؛ 1301خلیقی، شود )پرورش داده می

  . (2010، 4رانالیبوكس و یوماها؛  2015همكاران، 

یک نیاز ضروري در پس  شاخه بریدههاي حفظ كیفیت گل    

و تركیبات شیمیایی  هابدین منظور فناوري .باشداز برداشت می

از تركیبات د. نگیرمورداستفاده قرار می و غیرشیمیایی گوناگونی

هیدروكسی كوئینولین -8توان به نیترات نقره، شیمیایی می

نانوذرات نقره و از تركیبات غیرشیمیایی به سیترات )سولفات( و 

و  0سلگی؛ 1364ها اشاره نمود )سلگی و همكاران، انواع اسانس

-تواند یكی از این تركیب. كیتوزان می(2011و  2009همكاران، 

در هاي چندانی در زمینه كاربرد آن ها باشد كه تاكنون گزارش

است. اخیراً  ارائه نگردیدههاي شاخه بریده پس از برداشت گل

 عمر میزان بر مختلف ( دریافتند كه اثر تیمارهاي2018) سلگی

 و دارند دارمعنی اثر "Whith Liberty"میخک رقم  گلجایی

 ،(روز 13)گرم در لیتر میلی 20 تیمول تیمارهاي ترتیببه

 20 كیتوزان و( روز 0/12) گرم در لیترمیلی 20 نانوذرات

 در گلجایی عمر ترینبیش داراي (روز 3/12) گرم در لیترمیلی

 ثیرأت پژوهشی دیگر چنین درهم .بودند شاهد با مقایسه

 و 20 سطح )دو تیمول اسانس و سبز نقره نانوذرات كیتوزان،

 دو ساكارز و آب مقطر با مقایسه در لیتر( در گرممیلی 07

 "Tabor" رقم میخک شاخه بریده گلجایی عمر بر درصد

 تیمارهاي ترتیبداد به نتایج نشان موردبررسی قرار گرفت.

( روز0/10) 07 نانوذرات و( روز 10 تقریباً) 07 و 20 كیتوزان

                                                           
1. Anthurium andranum  

2. Araceae 

3. Teixeira da Silva 

4. Elibox and Umaharan 

5. Solgi 

دو  و آب مقطر تیمارهاي اما بودند گلجایی عمر ترینبیش داراي

)سلگی  داشتند را( روز 17) گلجایی عمر ترینكم ساكارز درصد

د و در تنها گزارش موجو رسدنظر میبه .(1364زاده، تقیو 

 نانوذرات ثیرأت( 1363) همكاران و زندي توسط بار اولین براي

 هايآنزیم فعالیت میزان و گلجایی عمر بر كیتوزان

. گرفت قرار موردبررسی ژربرا بریده شاخه گل در اكسیدانآنتی

 ینتربیش كیتوزان، نانوذرات درصد 0/7 تیمار داد نشان نتایج

 داشته ژربرا بریده شاخه گل دوام و كیفی خصوصیات بر را تأثیر

 .است

كیتوزان یک الیگوساكارید تغییر یافته است كه از طریق     

آید. این ماده یكی از دست میحذف گروه استیل از كیتین به

ترین بیوپلیمرهاي طبیعی است كه از پوشش خارجی فراوان

ها استخراج ي سلولی برخی از قارچبندپایان و نیز دیواره

عنوان یک ماده بیولوژیكی مهم كه راین كیتوزان به. بنابشودمی

ي غیرسمی است هم داراي سازگاري زیستی و هم یک ماده

موردتوجه قرار گرفته است. كیتوزان، نفوذپذیري نسبی به بخار 

آید شمار میآب دارد و مانع خوبی براي گاز اكسیژن به

 (. 2006، 1مارگوریت)

 طور كاملاً یک پوشش به عنوانكیتوزان بهثر یمكاربرد     

خطر جهت افزایش ماندگاري و بهبود كیفیت روي طبیعی و بی

ها گزارش ها و سبزيبسیاري از محصولات باغبانی ازجمله میوه

در  یمانع عنوانبه شده است. از آنجایی كه پوشش كیتوزان

 هارشد میكروب چنینهمنماید و میبرابر جریان اكسیژن عمل 

در حفظ رنگ، بافت و رطوبت گیاه و افزایش  ،دكنرا كنترل می

و  جعفرزاده) است ثریبسیار م اناز برداشت گیاه پس عمرطول 

پیري  هايفرایند كند شدن .(2008، 0بورتوم؛ 2011همكاران، 

كاهش تولید اتیلن و  موجبان، زهاي تیمار شده با كیتودر میوه

ي سلولی هادیوارهاستحكام تنفس و حفظ میزان كاهش  آن، اثر

ان با تشكیل زكیتو. (2006و همكاران،  8بانوس-باتیستاشود )می

گازها شده و با كاهش  میزانتغییر در  موجبیک لایه عایق 

 كاهش مصرف اسیدهاي آلی موجب ،تنفس و تولید اتیلن

محصولات باغبانی  سازوكارهایی كهشود. ها میدر میوه موجود

برند شامل كار میبه پوشیده شده با لایه محافظتی كیتوزان

كنترل سرعت تنفسی از طریق كاهش قابلیت دسترسی به 

اكسیژن و افزایش غلظت درونی دي اكسیدكربن است كه منجر 

علاوه شود. بهها میبه افزایش طول عمر پس از برداشت آن

عنوان یک مانع از هدر رفت آب ناشی از پوشش كیتوزان به

و  اجاقنماید )مینیز عمل  شودتعرق كه منجر به پژمردگی می

                                                           
6. Marguerite 

7. Bourtoom 

8. Bautista-Banos 
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ان در حفظ اسیدهاي آلی زنقش كیتو. (2002همكاران، 

فرنگی گزارش فرنگی، هلو و گوجهمختلفی مانند توت محصولات

  .(2007و همكارن،  1لیوشده است )

كنترل فساد میكروبی در انواع در اثر ضدمیكروبی كیتوزان     

ثري ؤمطور ن بهكیتوزاشده است. سبزي بررسی  مختلف میوه و

 میكروبی را در زمان انبارمانی كاهش دهد.عوامل تواند رشد می
میوه مركبات در  دار نمودن( با پوشش2007همكاران )و  2نیچِ

هاي مختلف كیتوزان نشان دادند كه كیتوزان با غلظت

را در حفظ كیفیت میوه و  تأثیرین تربیشین غلظت، تربیش

( اثر 2008و همكاران ) هرناندز. ردكنترل رشد قارچ روي میوه دا

پوشش كیتوزان را روي كیفیت توت فرنگی بررسی كردند و 

اي از پوسیدگی قارچی در طول انبارداري مشاهده هیچ نشانه

( با كاربرد 1361در گزارشی فینی دخت و همكاران )نكردند. 

سطوح گوناگون كیتوزان و كلرور كلسیم بر پس از برداشت 

 0/7نشان دادند كه تیمار  "سیاه مشهد"رقم  هاي گیلاسمیوه

درصد كیتوزان موجب تثبیت مواد جامد محلول، اسیدهاي آلی 

و همكاران  لی گردد.ها میو وزن میوه و كاهش آلودگی میوه

( نشان دادند كه كاربرد كیتوزان سبب كاهش پوسیدگی 2015)

هاي سیب در طی انبارداري میوه 3قارچی حاصل از كپک آبی

 .گرددمی

 زیست سازگارمحیط با طور كاملاً به كیتوزان كه از آنجایی    

 نخواهد دنبال به را محیطیزیست آلودگی گونههیچ و بوده

 جایگزینبررسی احتمال  شت. بنابراین هدف از این پژوهشدا

مورداستفاده در طی پس  شیمیایی تركیبات با نمودن كیتوزان

پاشی و وم با دو روش محلولآنتوری شاخه بریده گل از برداشت

  در تركیب با محلول نگهدارنده بود.

 

 هامواد و روش

 تهیه گل .1

كه  "Sirion" رقم آنتوریوم بریده گل شاخه شاخه 67تعداد 

 شهرستان هايگلخانه از بیماري بودند بدون و سالم یكنواخت،

 به سرعتبه و گردیدند بنديبسته سپس و گردید تهیه ورامین

 اراک دانشگاه كشاورزي دانشكده باغبانی علوم گروه گاهآزمایش

 متريسانتی پنج فاصله از گل شاخه انتهاي ابتدا. یافتند انتقال

 30 نهایت در گل شاخه هر طول كهطوريبه شد، قطع

 تصادفی صورتبه گل هايشاخه از تا سه سپس. شد مترسانتی

 آب یا و نگهدارنده محلول تیمارهاي حاوي ظروف هر یک درون

 از استفاده آزمایش دو قالب در پژوهش این .گرفتند قرار مقطر

                                                           
1. Liu 

2. Chien 

3. Penicillium expansum  

 صورتبه آن كاربرد و نگهدارنده محلول در كیتوزان

 .آمد در اجرا به 1364 زمستان و پاییز در پاشیمحلول

 

صورت محلول آزمايش اول؛ کاربرد کیتوزان به .2

 نگهدارنده

توزان تركیبی خریداري گردید. كی 4كیتوزان از شركت مرک

باشد. بنابراین براي تهیه محلول كیتوزان غیرمحلول در آب می

در ابتد از محلول اسید استیک دو درصد حجمی استفاده شد. 

بر اساس تیمار موردنظر پودر كیتوزان توسط ترازوي دیجیتال 

/ گرم( وزن شد و سپس در اسید استیک روي 771)دقت 

منظور پودر  ینبدل شوند. ح طور كاملاًهمزن اضافه شد تا به

 یکاست یددر اس یتوزانگرم ك 2و  1، 0/7 هايبا وزن یتوزانك

لیتر رسانده شدند. در میلی 1777سپس به حجم  .ندحل شد

لیتر آب را به سه قسمت مساوي حجمی میلی 1777نهایت 

اي مخصوص نگهداري هاي شیشهتقسیم گردید و درون ظرف

سه گل شاخه بریده آنتوریوم  هاي شاخه بریده ریخته شد.گل

هاي آماده شده صورت تصادفی انتخاب شد و درون ظرفبه

 حاوي تیمارها قرار داده شدند.

 چهار سطح .در مجموع شامل شش تیمار بوداین آزمایش     

درصد  70/7درصد ،  2 علاوه ساكارز)صفر درصد به كیتوزان

درصد و  2كارز علاوه سادرصد به 1/7درصد ،  2 علاوه ساكارزبه

درصد اسید استیک  2، درصد( 2علاوه ساكارز درصد به 2/7

عنوان شاهد چنین آب مقطر بهدرصد و هم 2ساكارز  علاوهبه

بود،  0مدتكوتاهصورت روش استفاده از تیمارها به استفاده شد.

ساعت با آب مقطر  24هاي موردنظر پس از بنابراین محلول

 جایگزین شدند.

 

 پاشیصورت محلولدوم؛ کاربرد کیتوزان به آزمايش .3

سه سطح كیتوزان  اثر. داشت تیمار پنج مجموع در آزمایش این

علاوه درصد به 1/7درصد ،  2 علاوه ساكارزدرصد به70/7)

 2درصد(،  2 علاوه ساكارزدرصد به 2/7درصد و  2ساكارز 

 آب چنینهم و درصد 2 ساكارز علاوهبه استیک اسید درصد

 .ندشد گرفته نظر در پاشیصورت محلولبه شاهد عنوانبه مقطر

 افشانه بریده شاخه هايگل تیمارهاي موردنظر روي سپس

 .شدند

 

  هابرداشت گل از پس نگهداری شرايط .4

 2ها در اتاق پس از برداشت با دماي پس از اعمال تیمارها، گل

درصد و مدت  07گراد، رطوبت نسبی درجه سانتی 22 ±

                                                           
4. Merck 

5. Pulsing  
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ماكرومول بر  17-12ساعت و با شدت روشنایی  12ایی روشن

گردید، هاي فلورسنت تامین میتوسط لامپ 1مترمربع در ثانیه

تهویه جهت جلوگیري از تجمع در ضمن نگهداري شدند. 

كربن و اتیلن و كنترل دما و رطوبت اكسیددي مانندگازهایی 

 . صورت پذیرفت

 

 ارزيابی  مورد صفات .4

 يیعمر گلجا .4-1

 برداشت از پس طی در صفت ترینمهم عنوانبه گلجایی عمر

 از است عبارت گلجائی عمر طول بنابراین. باشدمی گل این

 كه زمانی تا تیمارها اعمال از پس روز اولین از روزها تعداد

 روزانه صفت این. دهندمی دست از را خود تجاري ارزش هاگل

 گل پریدگیرنگ نگرفت نظر در با و ايمشاهده صورتبه و

 پژمردگی و گل ساقه خمیدگی یا و بودن استوار ،(هابراكته)

 اسپات ها،براكته كه زمانی. شد گیرياندازه هابراكته و هااسپات

 گل عمر دادند، دست از را خود شادابی و تورژسانس ساقه یا و

الیبوكس و گردید ) ثبت نتایج و شد گرفته نظر در یافته پایان
 .(2012و همكاران،  2پرومیو؛ 2010، یوماهاران

 

 3ینسب تروزن .4-2

 ،7 روزهاي در را گل هايشاخه شاخص، این گیرياندازه براي

 از استفاده با 27 و 18 ،11 ،14 ،12، 17 ،8 ،1 ،4 ،3 ،2 ،1

 و شدند توزین( گرم/ 771 دقت) بالا دقت با دیجیتالی ترازوي

 تر وزن میزان زیر فرمول با سپس. گردید ثبت هاآن تروزن

 مورد 4روز در اولیه تروزن گرم بر گرم واحد حسب بر نسبی

 :(1978 ،میترن ون ؛1388 سلگی،) گرفت قرار محاسبه

×100
0Wt

Wt
 وزن تر نسبی  =

 و گیرياندازه روزهاي در( گرم) تروزن بیانگر Wt فرمول این در

t=0W باشدمی صفر روز یا شآزمای شروع روز در تر وزن بیانگر. 

 

 نشت يونی .4-3

 در تیمارها هايبراكته از گرم یک یونی، نشت گیرياندازه براي

 با شستشو بار سه از پس. گردید تهیه هیجدهم و دهم روزهاي

 قرار آزمایش هايلوله درون و شدند خرد هانمونه این مقطر آب

 گرادیسانت درجه 20 دماي در دقیقه 37 مدتبه و شدند داده

 هدایت میزان مرحله، این اتمام از پس گرفتند. قرار

 مرحله این از بعد. شد گیرياندازه محلول  (L1)الكتریكی

                                                           
1. µmol m-2s-1 

2. Promyou 

3. Relative Fresh Weight 

4. g g-1 Initial Fresh Weight Day-1 

 قرار گرادسانتی درجه 177 دماي در دقیقه 20 مدتبه هانمونه

 (L2) الكتریكی هدایت هانمونه شدن خنک از پس و شدند داده

 با یونی نشت میزان یتنها در. شد گیرياندازه مجدداً هاآن

 :گردید محاسبه زیر رابطه از استفاده
 

EL (%) = L1/L2 × 100 
 

 هابراکته آنتوسانین .4-4

 72/7 روز دهم مقدار در كل آنتوسیانین میزان سنجش براي

 اسید محلول لیترمیلی 4 با رنگین هايبراكته بافت از گرم

. شد ساییده چینی هاون در درصد یک متانول و كلریدریک

. شد نگهداري یخچال در ساعت 24 مدتبه حاصل محلول

 سانتریفوژ دور 13777 در و دقیقه 17 مدتبه محلول سپس

 در هامحلول جذب و برداشته شد رویی فاز. گردید

 گیرياندازه شاهد به نسبت نانومتر 100 و 037 هايموجطول

 وانعنبه نیز متانول درصد و یک كلریدریک اسید محلول از. شد

 زیر يرابطه از استفاده با آنتوسیانین میزان. شد استفاده شاهد

 (.1997و همكاران،  0میتا) گردید محاسبه
 

(100A ×20/7)- 037A  =میزان آنتوسیانین 
 

A :كه است هاییموج طول نشانگر اندیس اعداد) محلول جذب 

 (.است شده گیرياندازه هاآن در جذب

 

 ها( ساقهTSSمواد جامد محلول ) .4-5

 توسط باغبانی محصولات محلول جامد مواد معمول طوربه

 بریكس درصد اساس بر و گیردمی قرار موردسنجش رفراكتومتر

 آزمایش این در محلول قندهاي سنجش براي اما. شودمی بیان

 باجذب  یزانمشد.  استفاده اسید سولفوریک فنل روش از

 نانومتر 480 موجطول در اسپكتروفتومتر دستگاه از استفاده

رنگ محلول  شدتمتناسب با  حاصله جذب خوانده شد. میزان

 یر. سپس مقاداستمتناسب با غلظت قندهاي محلول  یزو ن

 ییناستاندارد گلوكز تعی محلول با استفاده از منحن قندهاي

    (.1308 نجفی، و خاوري نژاد) یدگرد
 

 آماری تحلیل و تجزيه .5

( اجرا شد و هر CRDاملًا تصادفی )ها در قالب طرح كآزمایش

تیمار داراي حداقل سه تكرار با سه نمونه در هر تكرار بود. 

تجزیه  SASافزار و با استفاده از نرم ANOVAافزار ها با نرمداده

( براي تعیین DMRTاي دانكن ). آزمون چنددامنهشدند

بودن تفاوت آماري میان میانگین تیمارها در سطح دار معنی

                                                           
5. Mita 
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افزار . براي رسم نمودارها نیز از نرمشد درصد انجام 0مال احت

EXCEL  .استفاده شد 

 

 نتايج

 كاربرد روش در هاتجزیه واریانس نشان داد كه اثر تیمارنتایج 

محلول جذب ، ییبر صفات عمر گلجا پاشیصورت محلولبه

میزان آنتوسیانین و ثبات غشاي سلولی )روز دهم( در شده، 

درصد و بر صفت میزان مواد جامد محلول، سطح احتمال یک 

در روش  چنینهمدار بود. در سطح احتمال پنج درصد معنی

بر تمام صفات  ها، اثر تیمارندهعنوان محلول نگهداركاربرد به

جز روز اول(، وزن تر نسبی )به، یعمر گلجایشامل موردمطالعه 

میزان آنتوسیانین، مواد جامد محلول و محلول جذب شده، 

 دار بود.بات غشاي سلولی در سطح احتمال یک درصد معنیث

 

 عمر گلجايی .1

 بریده شاخه گل( روز) گلجایی عمر بر موردمطالعه تیمارهاي اثر

 عمر ینتربیش كه داد نشان پاشیمحلول روش در آنتوریوم

 مشاهده( درصد 2/7 و 1/7 ،70/7) كیتوزان كاربرد در گلجایی

داشت.  استیک اسید تیمار و شاهد با داريمعنی اختلاف كه شد

درصد سبب افزایش دو  2/7ویژه نحوي كه این تیمارها بهبه

 روش در(. 1 شكل) برابري عمر گلجایی نسبت به شاهد گردید

 گل گلجایی عمر ینتربیش نیز نگهدارنده محلول در كاربرد

 مشاهده درصد 2/7 كیتوزان كاربرد در آنتوریوم بریده شاخه

 ینتركم و داشت داريمعنی اختلاف تیمارهاي یرسا با كه شد

گردید. تیمار  مشاهده استیک اسید كاربرد در نیز گلجایی عمر

برابري و سایر تیمارهاي  0/2 درصد موجب افزایش تقریباً 2/7

برابري عمر گلجایی در مقایسه با  0/1كیتوزان موجب افزایش 

 (.2 شكل) شاهد گردیدند

 

 وزن تر نسبی. 2

تر وزنبر  نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر تیمارها اساس بر

در هیچ پاشی محلولنسبی گل شاخه بریده آنتوریوم در روش 

. (3)شكل  دار نبودمعنی هاهاي پس از اعمال تیمارزیک از رو

اثر تیمار تنها در  ندهعنوان محلول نگهداردر روش كاربرد بهاما 

در سایر  و داري نداشتروز اول پس از اعمال تیمار اثر معنی

 دار بودتر نسبی در سطح احتمال یک درصد معنیوزنروزها بر 

تر وزناثر تیمارهاي موردمطالعه بر مقاسیه میانگین  .(4)شكل 

نشان داد  پاشیمحلولدر روش  طی پس از برداشتنسبی در 

كه در تمام تیمارها، از روز اول تا شانزدهم پس از عمال تیمار، 

داري نداشت و پس از روز ی كاهش یا افزایش معنیتر نسبوزن

شانزدهم تا بیستم كاهش جذب محلول در تمام تیمارها 

عنوان در روش كاربرد به چنینهم(. 3مشاهده گردید )شكل 

دست آمد. با این تفاوت هنیز نتایج مشابهی ب ندهمحلول نگهدار

از پس  27كه در این روش، تیمار اسید استیک از روز اول تا 

 (.   4تر نسبی را نشان داد )شكل وزناعمال تیمار، كاهش در 

  

 میزان آنتوسیانین .3

، هاهم پس از اعمال تیمارددر روز  پاشیمحلولدر روش 

ترتیب به گرم بر گرم وزن تر()میلی ین میزان آنتوسیانینتربیش

ین میزان آن تركمو  و آب مقطر در تیمار كاربرد اسید استیک

درصد  70/7 ویژهبه كیتوزانهاي مختلف غلظتد در كاربر

درصد نداشت  2/7مشاهده شد كه اختلاف معناداري با كیتوزان 

نده نیز نتایج (. در روش كاربرد در محلول نگهدار0)شكل 

ین تربیشنحوي كه پاشی بود. بهتقریباً مشابه با روش محلول

نگهدارنده عنوان محلول میزان آنتوسیانین در كاربرد ساكارز به

-به كیتوزانهاي مختلف غلظتین میزان آن در كاربرد تركمو 

درصد مشاهده شد كه اختلاف معناداري با كیتوزان  1/7 ویژه

 (.  1درصد نداشت. )شكل  70/7

 

 (TSSمواد جامد محلول ) .4

ین تربیش پاشیمحلولدر روش ها، مقایسه میانگیناساس  بر

ریكس( در كاربرد كیتوزان میزان مواد جامد محلول )درصد ب

درصد مشاهده شد كه اختلاف معناداري با تیمارهاي  70/7

ین میزان مواد تركمدرصد نداشت.  2/7و  1/7شاهد، كیتوزان 

(. در 0دست آمد )شكل هجامد محلول در كاربرد اسید استیک ب

ین میزان مواد جامد تربیش، ندهروش كاربرد در محلول نگهدار

ین میزان آن در تركمدرصد و  1/7كیتوزان  محلول در كاربرد

كاربرد اسید استیک مشاهده شد. در تیمارهاي شاهد، كیتوزان 

درصد، اختلاف معناداري از نظر مواد جامد محلول  2/7و  70/7

 (. 8مشاهده نشد )شكل 

 

 ثبات غشای سلولی .5

بر میزان نشت یونی در  مختلفاثر تیمارهاي  مقایسه میانگین

در روز دهم و  پاشیمحلولریده آنتوریوم در روش گل شاخه ب

ین میزان نشت یونی در تیمار تركم نشان داد كهنیز هجدهم 

اسید استیک  مقدار آن در تیمارین تربیشو  2/7كیتوزان 

(. در روش كاربرد در محلول 6)شكل شود میمشاهده 

ین میزان نشت یونی در تیمارهاي كیتوزان تركم نده نیزنگهدار

 2ساكارز  تیمارین میزان آن در تربیشو  درصد 2/7و  1/7

 (.17گردید )شكل  مشاهدهدرصد 
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 پاشیمحلولعنوان گل شاخه بریده آنتوریوم در روش كاربرد به یبر عمر گلجای مختلفاثر تیمارهاي : 1شكل 

Fig. 1: Effect of different treatments on vase life of anthurium cut flower in spray method 

 

 

 
 ندهعنوان محلول نگهداری گل شاخه بریده آنتوریوم در روش كاربرد بهیبر عمر گلجا مختلفاثر تیمارهاي  :2شكل 

Fig. 2: Effect of different treatments on vase life of anthurium cut flower in preservative solution method 
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 پاشیمحلولعنوان بر وزن تر نسبی گل شاخه بریده آنتوریوم در روش كاربرد به مختلفاثر تیمارهاي  :3شكل 

Fig. 3: Effect of different treatments on relative fresh weight of anthurium cut flower in spray method 

  
 

 
 ندهعنوان محلول نگهداربر وزن تر نسبی گل شاخه بریده آنتوریوم در روش كاربرد به مختلفارهاي اثر تیم :4شكل 

Fig. 4: Effect of different treatments on relative fresh weight of anthurium cut flower in preservative solution method 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 ... گل شاخه بريده آنتوريومافزايش عمر گلجايی رحمانی و همکاران: 

8 

 

 
 پاشیمحلولعنوان توسیانین گل شاخه بریده آنتوریوم در روش كاربرد بهبر میزان آن مختلفاثر تیمارهاي  :0شكل 

Fig. 5: Effect of different treatments on anthocyanin content of anthurium cut flower spray method 

 

 

 
 ندهنوان محلول نگهدارعبر میزان آنتوسیانین گل شاخه بریده آنتوریوم در روش كاربرد به مختلفاثر تیمارهاي  :1شكل 

Fig. 6: Effects of different treatments on anthocyanin content of anthurium cut flower in preservative solution method 
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 پاشیمحلولعنوان بر میزان مواد جامد محلول در گل شاخه بریده آنتوریوم در روش كاربرد به مختلفاثر تیمارهاي  :0شكل 

Fig. 7: Effect of different treatments on total soluble solid content of anthurium cut flower in spray method 

 
 

 

 
 ندهعنوان محلول نگهداربر میزان مواد جامد محلول در گل شاخه بریده آنتوریوم در روش كاربرد به مختلفاثر تیمارهاي  :8شكل 

Fig. 8: Effect of different treatments on total soluble solid content of anthurium cut flower in preservative solution 

method 
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 پاشیمحلولعنوان بر میزان نشت یونی در گل شاخه بریده آنتوریوم در روش كاربرد به مختلفاثر تیمارهاي : 6 شكل

Fig. 9: Effect of different treatments on ion leakage content of anthurium cut flower in spray method 

 

 
 ندهعنوان محلول نگهداربر میزان نشت یونی در گل شاخه بریده آنتوریوم در روش كاربرد به مختلفاثر تیمارهاي  :17 شكل

Fig. 10: Effect of different treatments on Ion leakage content of anthurium cut flower in preservative solution method 

 

 بحث

 روش در دست آمده از این پژوهش،هاساس نتایج ب بر

در كاربرد كیتوزان  ییین عمر گلجاتربیشپاشی محلول

. در و سبب افزایش دو برابري عمر گلجایی گردید مشاهده شد

 ییین عمر گلجاتربیشنیز  ندهروش كاربرد در محلول نگهدار

درصد و  2/7كیتوزان  با تیمارآنتوریوم گل شاخه بریده 

و در  دحاصل شدر كاربرد اسید استیک  ییین عمر گلجاتركم

نقش برابر گردید.  0/2این روش نیز عمر گلجایی تقریباً 

 محصولات باغبانیكیتوزان در حفظ كیفیت و بازارپسندي 

عوامل میكروبی  تأثیر مستقیم آن در جلوگیري از رشددلیل به
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صورت باشد. پوشش كیتوزان بهها و حفظ رنگ میارچق ازجمله

كه محصولات طوري. بهنمایدعمل مییک غشاء محافظ 

و در  نمایدمیهاي قارچی حفاظت را در برابر آلودگی باغبانی

شود میها آنطول مدت نگهداري موجب كاهش پوسیدگی 

عات زیادي در زمینه مطال. تاكنون (2007و همكاران،  چِین)

هاي شاخه بریده صورت نگرفته لگ گلجاییاثر كیتوزان بر عمر 

در خصوص نقش این  صورت پذیرفته مطالعات تربیشاست و 

ها و پلیمر طبیعی بر افزایش كیفیت پس از برداشت میوه

با این وجود نشان داده شده است كه باشد. می هاسبزي

گرم در لیتر موجب افزایش میلی 07 و 20 كیتوزان تیمارهاي

روز( در  10) "Tabor"گلجایی میخک رقم  عمر هفت روزه

( روز 17) دو درصد ساكارز و مقطر آب تیمارهاي مقایسه با

سلگی  (.1364 زاده،تقی و سلگی؛ 2018 ،سلگی)گردیده است 
 بر مختلف ( اخیراً دریافتند كه اثر تیمارهاي2018) زادهتقیو 

 اثر "Whith Liberty"یخک رقم م گلجایی عمر میزان

گرم در میلی 20 تیمول تیمارهاي ترتیببه و دارند دارمعنی

 و( روز 0/12) گرم در لیترمیلی 20 نانوذرات ،(روز 13)لیتر 

 ترینبیش داراي( روز 3/12) گرم در لیترمیلی 20 كیتوزان

اثر  دیگر در گزارشی. بودند شاهد با مقایسه در گلجایی عمر

 سالیسیلیک، اسید ركیبات نگهدارنده مختلف اسیدبرخی ت

 ركیتوزان را ب و ساكارز، سیتریک، كیتوزان، تیوسولفات نقره

گرفت و نتایج عمر پس از برداشت گل ژربرا مورد مطالعه قرار 

ی مربوط یگلجا ین میزان عمرتربیشكه نشان داد با وجود این

 اولفات نقره بود امتیوس علاوهبهزمان ساكارز به تیمار كاربرد هم

داري سبب طور معنیكیتوزان به قسمت در میلیون 07كاربرد 

گل شاخه بریده ژربرا نسبت به تیمار  یافزایش عمرگلجای

هاي این تحقیق ها با یافته. نتایج این پژوهششاهد گردید

خوانی مبنی بر اثر مثبت كیتوزان بر افزایش عمر گلجایی هم

( 2004و همكاران ) 2دانگ. (0152و همكاران،  1خان)دارد 

افزایش ماندگاري  موجبگزارش كردند كه تیمارهاي كیتوزان 

درصد  2و تأثیر كیتوزان  گردیدهاي لیچی بدون پوست میوه

تر بود. كیتوزان داراي درصد بیش 3و  1در مقایسه با كیتوزان 

خصوصیات ضدمیكروبی و ضدقارچی است و از این طریق بر 

و همكاران،  3اُتا) است مؤثرشاخه بریده  هايطول عمر گل

( طی مطالعات خود اثر 1363. زندي و همكارن )(2004

را بر  (درصد 2و  1، 0/7، 7)سطوح مختلف نانوذارت كیتوزان 

اكسیدان گل شاخه بریده هاي آنتیطول عمر و فعالیت آنزیم

یمار ژربرا موردبررسی قرار دادند. ایشان گزارش كردند كه ت

                                                           
1. Khan 

2. Dong 

3. Otha 

را بر  تأثیرین تربیشدرصد  0/7ات كیتوزان با غلظت نانوذر

میزان آنزیم پراكسیداز و خصوصیات كیفی و دوام گل شاخه 

نیز نشان  تحقیق حاضربریده ژربرا داشته است. نتایج حاصل از 

 2/7)غلظت  ینتربیشویژه در هداد كه كاربرد كیتوزان ب

داشت داري سبب افزایش عمر پس از برطور معنیبه (درصد

گل شاخه بریده آنتوریوم گردید. نتایج مشابهی در مطالعات 

( روي گل شاخه بریده 2006) 4یانآزصورت گرفته توسط 

در بررسی اثر ( 2006) یانآز. داوودي گزارش شده است

تركیبات نگهدارنده مختلف از قبیل نیترات كلسیم، ساكارز و 

دي، كیتوزان بر عمر پس از برداشت گل شاخه بریده داوو

مربوط  یگلجای میزان افزایش عمر ینتربیشكه  نمودگزارش 

مولار میلی 0/1همراه لیتر كیتوزان به درگرم میلی 00به تیمار 

كیتوزان با جلوگیري از انسداد  نیترات كلسیم بود. احتمالاً

دار با كاهش معنی چنینهمها و دي ناشی از تجمع باكترينآو

سبب بهبود خصوصیات پس از  تبخیر و تعرق و هدر رفتن آب

برداشت و افزایش عمر پس از برداشت گل شاخه بریده 

 .(1364 زاده،تقی و سلگی) شده استتحقیق در این آنتوریوم 

اثر تیمارهاي مورد مطالعه بر وزن تر نسبی گل شاخه بریده     

تیمارها  يهمهنشان داد كه در  پاشیمحلولآنتوریوم در روش 

داري نداشت و از روز ش یا افزایش معنیتر نسبی كاهوزن

كاهش جذب محلول مشاهده  تا پایان آزمایششانزدهم 

نیز نتایج  ندهعنوان محلول نگهدارگردید. در روش كاربرد به

دست آمد. با این تفاوت كه در این روش، تیمار همشابهی ب

تر نسبی را نشان وزنكاهش در  آخراسید استیک از روز اول تا 

( 1367نژاد و همكاران )تقییک بررسی كه توسط  در داد.

انجام روي خصوصیات كیفی پس از برداشت پرتقال تامسون 

درصد، تلفات  2كه استفاده از كیتوزان  ه شدنشان دادگرفت، 

و  نمود تركمها از دست دادن آب را نسبت به بقیه پوشش

كیفیت میوه را  و نمود از آلودگی قارچی جلوگیري چنینهم

عنوان یک استفاده كیتوزان به .داري حفظ كردطور معنیبه

دهد دهی آّب را كاهش میپوشش، سرعت تنفس و از دست

( 2011و همكاران ) وارسته(. 2006و همكاران،  بانوس-باتیستا)

ي منافذ طبیعی و مؤثرطور گزارش كردند كه كیتوزان به

انار را  هايهاي ریز موجود در سطح پوست میوهشكاف

كاهش از دست دادن آب و  موجبو در نتیجه پوشاند یم

كاهش ضایعات در طول نگهداري پس از برداشت میوه 

 .شودمی

( گزارش كردند كه تیمار 2009و همكاران ) 0پوگروزسكا    

و  70/7با كیتوزان  (Paeonia lactifloraصدتومانی ) هايگل

                                                           
4. Azian 

5. Pogroszewska 
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ها و ، از طریق بستن روزنهپاشیمحلولصورت هدرصد ب 1/7

 47میزان كاهش تعرق، سبب كاهش از دست رفتن آب به

درصد در مقایسه با شاهد گردید. بررسی نتایج حاصل از این 

ویژه در روش كاربرد هآزمایش نشان داد كه تیمار كیتوزان ب

دار وزن تر ، سبب افزایش معنیندهعنوان محلول نگهداربه

افزایش در  م نسبت به شاهد گردید كه اینونسبی گل آنتوری

 70/7و  1/7از تیمارهاي  تربیشدرصد كیتوزان  2/7تیمار 

عبارت دیگر، كیتوزان استفاده شده در درصد كیتوزان بود. به

مثبت بر كاهش تبخیر و تعرق از  تأثیرمحلول نگهدارنده، با 

. این نمودتر نسبی جلوگیري وزنسطح گیاه، از كاهش 

ویژه در محلول هالی است كه كاربرد اسید استیک بحدر

تر نسبی گل شاخه بریده وزنسبب كاهش شدید  ندهنگهدار

سبب  اسید استیک دو درصدكاربرد  . احتمالاًگردیدنتوریوم آ

اثر منفی  آن و به طبع نگهدارندهمحلول  pH شدید زدنبرهم

شده است.  ویژه ساكارزموجود در آن بهبر جذب آب و مواد 

میزان زیادي وابسته به اه بههاي گیعلاوه كاركرد روزنهبه

هاي اطراف روزنه ویژه پتاسیم موجود در سلولهعناصر غذایی ب

بر غلظت  نگهدارندهمحلول  pHبرهم خوردن دارد. بنابراین 

نبال آن میزان تبخیر و تعرق اثرگذار این عنصر در گیاه و به د

در این آزمایش كلی طور. به2005، 1تایز و زایگرخواهد بود )

وزن تر نسبی  ی،رد اسید استیک ضمن كاهش عمر گلجایكارب

داري نسبت به سایر تیمارها طور معنیگل آنتوریوم را به

 كاهش داد. 

ین میزان آنتوسیانین تربیشاساس نتایج پژوهش حاضر،  بر    

هاي بدون كیتوزان )آب مقطر، اسید استیک و در تیمار

تیمارهاي ن در ین میزان آتركمكه ساكارز( حاصل شد درحالی

ها با نتایج عمر گلجایی این یافته .دست آمدحاوي كیتوزان به

در یک راستا هستند كه در آن تیمارهاي داراي كیتوزان 

سایر محققین  هايگزارشترین عمر گلجایی را داشتند. بیش

صدتومانی در گل . استاین نتایج  كنندهتایید نیز در این زمینه

 نتوسیانین در تیمارآن میزان یتركمگزارش شده است كه 

نسبت به سایر درصد  2/7كیتوزان  اي(دقیقه 0مدت )كوتاه

 پوگروزسكادست آمد )هبهاي كیتوزان و دیگر تركیبات غلظت

 70/7كه تیمار  گردید ی ثابتگزارشدر (. 2009 ،و همكاران

بر خصوصیات  تأثیرین تربیشدرصد نانوذرات كیتوزان داراي 

و  بانوس-باتیستا) بودشاخه بریده ژربرا  كیفی و دوام گل

د كه انشان د ینتایج پژوهش چنینهم(. 2006همكاران، 

هاي گیاهی میزان كلروفیل در بافت كیتوزان موجب افزایش

 (. 1361دخت و همكاران، شود )فینیمی

                                                           
1. Taiz and Zeiger 

 70/7كیتوزان  تیمارین میزان مواد جامد محلول در تربیش    

با روش اسید استیک  تیماردر  آنین میزان تركمو درصد 

دست آمد. در روش كاربرد در محلول هبپاشی محلول

 تیمارین میزان مواد جامد محلول در تربیشنیز  ندهنگهدار

ین میزان آن در كاربرد اسید تركمدرصد و  1/7كیتوزان 

مشابه در  هاياستیک مشاهده شد. این نتایج با سایر گزارش

( با 2007و همكاران ) ینچِاین زمینه مطابقت دارد. 

هاي مختلف كیتوزان نشان میوه مركبات با غلظت دهیپوشش

را در  تأثیرین تربیشین غلظت، تربیشدادند كه كیتوزان با 

 حفظ كیفیت میوه و كنترل رشد قارچ روي میوه داشت.

هلوهاي تیمار شده با كیتوزان  كهگزارش شده است چنین هم

 ندبود يتربیش Cویتامین  داراياهد هاي شدر مقایسه با میوه

ور شده در محلول كیتوزان هاي غوطهو متابولیسم در میوه

و همكارن،  لیوور نشده كمتر است )هاي غوطهنسبت به میوه

( در گزارشی نشان دادند كه 2018)سلگی اخیراً (. 2007

گرم میلی 07گرم در لیتر كیتوزان، میلی 07و  20تیمارهاي 

گرم در لیتر تیمول میلی 20نوذرات نقره سبز و در لیتر نا

ترین میزان جذب محلول در گل شاخه بریده داراي بیش

 گردیده است. "White Liberty"میخک رقم 

ثبات غشاي سلولی و پایداري این غشاء نقش مهمی در     

هاي ویژه گلهكیفیت پس از برداشت محصولات باغبانی ب

منزله كاهش ثبات غشاء سلولی به طوركلیبهشاخه بریده دارد. 

هاي شاخه بریده كاهش شدید عمر پس از برداشت گل

هاي آزاد اكسیژن یكی از عوامل اصلی . وجود رادیكالباشدمی

هاي آزاد باشد. رادیكالبرهم خوردن ثبات غشاي سلولی می

ها، اسیدهاي نوكلئیک و از همه ها، چربیاكسیژن به پروتئین

و سبب مرگ سلولی  نمایندمیسلولی حمله  ءتر به غشامهم

اكسیدانی شامل كاتالاز، پراكسیداز، هاي آنتیشوند. آنزیممی

سوپراكسید دیسموتاز، اسكوربیک پراكسیداز و گلوتاتیون 

هاي آزاد اكسیژن ها در مقابل رادیكالكتاز از سلولادیر

كنند. لایه محافظتی كیتوزان میزان دسترسی محافظت می

هاي آزاد اكسیژن و دنبال آن میزان رادیكالبهو اكسیژن 

و از این طریق  دهندمیسرعت تنفس را كاهش  چنینهم

سبب افزایش طول عمر پس  ،ضمن بهبود ثبات غشاي سلولی

عنوان یک علاوه پوشش كیتوزان بهشود. بهها میاز برداشت آن

مانع از هدر رفت آب ناشی از تعرق كه منجر به پژمردگی 

. نتایج (2002و همكاران،  جاقانماید )، نیز عمل میودشمی

حاصل از این پژوهش نشان داد كه در گل شاخه بریده 

ین میزان تركمین و تربیش، پاشیمحلولآنتوریوم در روش 

 2/7ترتیب در تیمارهاي اسید استیک و كیتوزان نشت یونی به

، ندهدر روش محلول نگهدار چنینهمدرصد مشاهده شد. 
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ین میزان تركمین میزان نشت یونی در كاربرد ساكارز و ترشبی

گردید.  درصد مشاهده 2/7و  1/7آن در تیمارهاي كیتوزان 

كیتوزان سبب كاهش نشت یونی و  هايكاربرد تیمار بنابراین

. از سوي دیگر این دگردیدر نتیجه افزایش ثبات غشاي سلولی 

دارد. زیرا  خوانیها با نتایج صفت عمر گلجایی همیافته

تیمارهاي كیتوزان كه سبب كاهش نشت یونی شدند، منجر به 

این نتایج با  چنینهمافزایش عمر گلجایی گردیدند. 

مطابقت دارد.  نیز سایر محققین در این زمینههاي گزارش

ترین وضعیت مطلوب صدتومانی گزارش شده است كه در گل

 2/7و  1/7ن فیزیولوژیكی غشاي سلولی با استفاده از كیتوزا

،و همكاران پوگروزسكادست آمد )هدرصد نسبت به شاهد ب

2009 .) 

اساس نتایج حاصل از این پژوهش، كاربرد  كلی بر طورهب    

كیتوزان در جهت افزایش عمر پس از برداشت گل شاخه بریده 

در این راستا بهترین  .آنتوریوم بسیار كارآمد و سودمند است

محلول نگهدارنده روش كیتوزان در  درصد 2/7تیمار كاربرد 

فراوانی در  تأثیرتواند در صنعت گلكاري است. كیتوزان می

ها در فرآیند پس از برداشت افزایش كیفیت و ماندگاري گل

ي تركمبر حفظ محیط زیست، هزینه علاوهداشته باشد كه 

 نسبت به سایر مواد نگهدارنده شیمیایی نیز دارد. 
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Extending Anthurium Cut-flower Vase life by the Use of Chitosan 

 

Rahmani1, A., Solgi2*, M., Khaleghi2, A. and Mirzakhani3, A. 

 

Abstract 

 

This research was conducted as completely randomozed design including two experiments for the first time. The effects 

of four levels of chitosan (0% plus 2% sucrose, 0.05% plus 2% sucrose, 0.1% plus 2% sucrose and 0.2% plus 2% 

sucrose), 2% acetic acid plus 2% sucrose and distilled water (control) as presevative solution method was investigated 

on some qualitative and physiological characteristics of anthurium cut flower in the first experiment. In the secound 

experiment, the effects of three levels of chitosan (0.05% plus 2% sucrose, 0.1% plus 2% sucrose and 0.2% plus 2% 

sucrose), acetic acid plus 2% sucrose and distilled water (control) as spray method was evaluated. Results showed that 

the maximum vase life was observed by chitosan treatments 0.2% plus 2% sucrose in two methods. 0.2% chitosan plus 

2% sucrose treatments as preservative solution increased vase life more than 2.5 folds (50 days) in comparison with 

control. In spray method, vase life enhanced two folds (35 days) in compared with the control, too. The maximum and 

minimum ion leakage was obtained in acetic acid plus 2% sucrose and 0.2% chitosan plus 2% sucrose treatments in 

preservative solution method, respectively. In addition, the highest and lowest ion leakage was observed in 2% sucrose 

and 0.1 and/or 0.2% plus 2% sucrose chitosan treatments in spray method, respectively. In conclusion, in according to 

environmentally friendly of chitosan the application this compound for extending vase life of anthurium cut flowers are 

suggested. 
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