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 دهیچک

آزمایشيی در االيط حير      ،دهی گیاه زینتی حساس به شوری آهارآبیاری تلفیقی با آب شور و شیرین بر رشد و گلمنظور مطالعه اثر به

ق آب شيیرین و شيور بيا    ، بيدو  کلریيد سيدیو( و یيا تلفیي     0عنيوا  شياهد )  یاری با آب شیرین بهآب صورتا نه تیمار بهکاملاً تصادفی ب

های حياوی  از حریق کشت بذر در گلدا  زمایشآتکرار انجام گرفت.  مولار کلرید سدیو درهر بار آبیاری و سهمیلی 70و  40های غلظت

کيه گیاهيانی کيه    نتيای  نشيا  داد   انجام شيد.   1در گلخانه حی دو فصل متوالی زمستا  و بهار  خاک زراعی، ماسه و کود دامی پوسیده

حيور کاميل از بيین رفتنيد. بير      ( آبیاری شدند به0-70-70و  70-70-70) مولار کلرید سدیومیلی 70در میا  با آب دوبار مواره و یا ه

-0-70و  0-0-70ميولار کلریيد سيدیو )   میلی 70بار در میا  با آب حاوی اساس نتای ، گیاهانی که یک بار در هر سه بار آبیاری یا یک

-40مولار کلریيد سيدیو )  میلی 40گیاها  همواره آبیاری شده با آب حاوی بهتری نسبت به  دهیگلدند رشد و ( آبیاری شده بو70-0

چنین این گیاها  از نظر پراکسیداسیو  غشای سلولی، میزا  کلروفیل و کاروتنویید و تجمع عناصر پتاسيیو و  ( نشا  دادند. هو40-40

داشتند. براساس نتای  این مطالعيه، آبیياری تلفیقيی بيا آب شيور و شيیرین        40-40-40 یمارتسدیو وضعیت بهتری نسبت به گیاها  

 کند.پذیر میهای شور در فضاهای سبز و پرورش گیاها  زینتی را امکا استفاده از آب
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 مقدمه

محدودکننيده   و هيای غیرزنيده  تيرین تينش  شوری یکی از مهيو 

تولیدات کشاورزی است و اکثر محصولات کشاورزی نسيبت بيه   

. منياحق  ( 1،2018نژادییرضاو اشرفی ) باشندیمشوری حساس 

در سراسر جها  مستعد تجميع نميک بيه     خشکیمهنخشک و 

بارش بارا  کافی و بالا بود  تبخیر و تعيرق هسيتند.   خاحر عدم

گیاها  برای مقابليه بيا شيوری دارنيد،     سازوکارهایی که  باوجود

دهد. بنابراین احلاع از پاسيخ  تنش شوری عملکرد را کاهش می

گیاها  به تنش، شناسایی گیاها  متحميل بيه تينش، افيزایش     

تحميل بيه شيوری روش     هيای یسيو مکانتحمل به تنش و القيا   

 2شيرودر ) باشندیمپیشنهادی و حیاتی برای غلبه بر این چالش 

 .(2013 و همکارا ،

در حيال   سيرعت بيه منابع آب در مقیاس جهانی  کهییازآنجا    

باشند، در دسترس بود  آب آبیاری با کیفیت خوب، کاهش می

به موضوعی مهو و اساسی در سراسر جها  تبيدیل شيده اسيت    

هيای بازیيافتی   کيه آب . بيه دلیيل ایين   (2010 و همکارا ، 3نیو)

نسبت  هاآ صد نمک در معمولاً دارای عناصر بالایی هستند، در

و  4پارسونز؛ 2010 و همکارا ، نیو) باشدبه آب آشامیدنی بالا می

آب سيالو در منياحق خشيک و     یاابيت بيرا  ر .(2010 همکارا ،

اه بيه  یي گيل و گ  دهنيدگا  پيرورش ق یموجط تشيو  خشکیمهن

ن یگزیمنيابع آب جيا   عنيوا  بيه  یافتیي استفاده از منيابع آب باز 

در  یشيور  یرتيثث کياهش   یبرا .(0162 ،5پسرکلی) ده استیگرد

اسيتفاده از آب مطليوب در   به راهکارهایی مانند  توا میمزرعه 

 یکشياورز  یمخلوط کرد  آب زهکش اه،یرشد گ ییمراحل ابتدا

خوب، توسعه اراام متحمل بيه نميک و تنياوب     تیفیبا آب با ک

 ميدنظر خوب و آب شيور نيام بيرد کيه      تیفیاستفاده از آب با ک

و همکييارا ،  6یضييیف) باشييدمييی پژوهشييگرا از  یادیييتعييداد ز

یکی از گیاها  زینتی مهيو فصيلی اسيت کيه در      7آهار(. 2010

شييود. تيير نقيياط کشييور ایييرا  کشييت مييی فضييای سييبز بييیش

به شوری آهار گیاه   دهنده حساس بودابلی نشا  هایپژوهش

 ،9ماتسييو و  وویلارینيي ؛2016و همکييارا  ،  8ونييدآدینييه)ت اسيي

پراکسیداسييیو  غشييای سييلولی  ین افييزایش چنييهييو .(2011

، کياهش تعيداد و   یيونی نشيت  (، 2016ونيد و همکيارا  ،   آدینه)

در اثير افيزایش سيطو  شيوری در آهيار مشياهده        سطح بير  

اابت بيرای  رتوجه به  با(. 2013 ،و همکارا  بیژنیگردیده است )
                                                 
1. Ashrafi and Rezaei Nejad 

2. Schroeder 

3. Niu 

4. Parsons 

5. Pessarakli 

6. Feizi 

7. Zinnia elegans L. 

8. Adinehvand 

9. Villarino and Mattson 

 پيژوهش هدف از ایين   ،و محدودیت منابع آب شیرین آب سالو

شیرین بر روی رشد  ستفاده تلفیقی از آب شور وا بررسی امکا 

 بود.آهار  دهیگلو 

 

 هامواد و روش

حر  کاملاً تصادفی  صورتبهاین آزمایش روی گیاه زینتی آهار 

 6/0با هدایت الکتریکی ) آبیاری کامل با آب شیرین[ا نه تیمار ب

شاهد و یيا تلفیيق آب شيیرین و     عنوا به سی زیمنس بر متر(د

 70و زیمينس بير متير(    دسيی  65/3) 40، 0های غلظتشور با 

بيار   رهي  در سيدیو کلریدمولار میلی زیمنس بر متر(دسی 93/6)

در  صيورت گليدانی  زمایش بيه آتکرار انجام گرفت.  و سه ]آبیاری

ی دانشکده کشياورزی دانشيگاه لرسيتا  در حيی     پژوهش گلخانه

آبیاری . 1تیمارها شامل انجام شد.  1396و بهار  1395زمستا  

-0-0شياهد )  عنيوا  به سدیوکلریدبدو  و با آب شیرین کامل 

 40بيا آب حياوی    بيار یيک دوبار با آب شيیرین و  آبیاری . 2 ،(0

بيا آب   بيار یيک آبیياری  . 3 ،(0-0-40) سيدیو کلریيد مولار میلی

-40) سيدیو کلریيد ميولار  میلی 40شیرین و دوبار با آب حاوی 

 40شييیرین و آب حيياوی   بييا آب آبیيياری متنيياوب  .4 ،(40-0

کاميل بيا آب    آبیاری. 5، (0-40-0-40) سدیوکلریدمولار میلی

آبیياری دو  . 6، (40-40-40) سيدیو کلریدمولار میلی 40حاوی 

مييولار میلييی 70بييا آب حيياوی  بيياریييکبييار بييا آب شييیرین و 

با آب شیرین و دو بيار   باریکآبیاری . 7، (0-0-70) سدیوکلرید

آبیاری . 8، (0-70-70) سدیوکلریدمولار لیمی 70با آب حاوی 

 سيدیو کلریيد ميولار  میلی 70متناوب با آب شیرین و آب حاوی 

ميولار  میليی  70آبیاری کامل با آب حياوی  . 9و  (70-0-70-0)

در این پژوهش دور آبیاری دو  بودند. (70-70-70) سدیوکلرید

 30دود حي بيود و  ها با مقدار مساوی برای تمام گلدا روز یکبار 

 شد.آب از گلدا  خارج میدرصد آب آبیاری به صورت زه

حياوی   یهادر گلدا  10راو ماژلا  اورن  رآها گلابتدا بذور     

 خاک زراعی، ماسه و کود دامی پوسیده به نسبت مساوی کشت

ر و در مرحله دو بر  حقیقی تیمارهيا  وزنی بذپس از جوانهد. ش

و  اداميه پیيدا کيرد    هاگلامل اعمال گردید و تا زما  باز شد  ک

مورفولوژیکی شيامل   هایویژگی برداری انجام گرفت.سپس داده

 هایشاخهارتفاع بوته، اطر سااه، تعداد بر ، سطح بر ، تعداد 

بياز  زميا    ،غنچيه  زميا  ههيور   جانبی، هایشاخهحول  ،جانبی

و  تير وز حجيو ریشيه،    حول ریشيه،  اطر گل، کامل گل، شد 

و خشيک گيل و    تير وز و خشيک سيااه،    رتي وز بر ،  خشک

ناحیيه   از اهیي گ ارتفياع  شدند. گیریاندازهو خشک ریشه  تروز 

 کيش خي   یلهوسي بهجانبی  هایشاخهحول ریشه و حول  ،حواه

 اطير گيل  و  گيره سيوم  میيا   از اهیگاطر سااه گیری شد. اندازه

                                                 
10. Magellan Orange 
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د. در زميا  برداشيت   شي  یریي گانيدازه  یتالیجیس دیتوس  کول

بييا تييرازوی دیجیتييالی   و سييااه و گييل و ریشييه  بيير  تييروز 

های گیاه کل بر  سطح بر ، یریگاندازهبرای  .شد یریگاندازه

تصياویر   ،هاگردیده و پس از اسکن کرد  بر  جدا یمارتدر هر 

 1ایمي  تيولز   افيزار نيرم توسي    سطح بر  مربوحه جهت تعیین

 مترمربع ارائت شدند.سانتی برحسط

گيرم بير     1/0، کاروتنوییيد و  لیکلروف زا یسنجش م یبرا    

 ،b (Chl b)کلروفیل  ،a (Chl a) کلروفیلزا  میتوزین شد. تازه 

میکروگرم  برحسط (Car) کاروتنویید( و Chl a+bکلروفیل کل )

محاسيبه   4تيا   1از حریيق روابي     یطترتبهعصاره  گرممیلیدر 

 (.1987، 2هالر ختنیلشدند )
 

(1)                   Chl a = (11.24 × A662) – (2.04 × A645) 
(2) Chl b = (20.13 × A645) – (4.19 × A662)                           

(3)                                                Chl a + b = Chl a + Chl b 

(4)       Car = (1000 × A470 – 1.90 Chl a – 63.14 Chl b)/ 214 
 

 از (RWC)نسيبی آب بير     یمحتيوا  یيری گاندازه منظوربه    

محتيوای  و  انتخياب شيد   اینمونيه یافته، جوا  توسعه هایبر 

 محاسيبه شيد   5برحسط درصد از حریق رابطيه   نسبی آب بر 

 .(2002 ،و همکارا  3غلام(
 

(5)            RWC (%) = [(FW – DW) / (MFW – DW)] × 100 
 

ر  نشيت یيونی بي    ،برای تعیيین نفوپپيذیری غشيا  سيلولی        

 بيرداری نمونيه جيوا ،   هایبر . بدین منظور از شد یریگاندازه

بریيده   مترمربيع سيانتی برگی در ابعاد یک  هاینمونهانجام شد. 

بيا اسيتفاده از   (EC1)  سيپس هيدایت الکتریکيی اولیيه    ند و شد

هيا در  در مرحليه بعيد نمونيه   . شيد  گیریاندازهمتر  ECدستگاه 

دایقيه   20 ميدت بيه راد گي درجيه سيانتی   120و در دمای اتوکلا

و پس از سرد شد  در دمای اتاق، هيدایت الکتریکيی    ارارگرفته

درصد نشت الکترولیيت   یتدرنهاشد.  گیریاندازه(EC2)  ثانویه

 محاسيبه شيد   6طيه  برحسط درصيد از حریيق راب   ELP)) بر 

 :(1996 ،و همکارا  4تسلا(
 

(6)                                               P (%) = (EC1 / EC2) × 100 

بييا اسييتفاده از روش  K و Naعناصيير غييذایی  گیييریانييدازه    

خاکسترگیری خشک انجام شد. در این روش یک گرم از نمونيه  

گیاهی آسیاب شيده در کيوره الکتریکيی ايرار داده شيد تيا بيه        

سپس مواد خاکستر شيده در اسيید حيل     خاکستر تبدیل شوند.

                                                 
1. UTHSCSA IMAGETOOL program (University of 

Texas Health Science Centre at San Antonio, TX, 

USA) 

2. Lichtenthaler  

3. Ghoulam  

4. Lutts  

 100ب مقطير حجيو عصياره بيه     محلول تهیه شيده بيا آ   .شدند

 یاز عصياره ایين عناصير    گیيری اندازهبرای  رسانده شد. سییس

آماده شده به روش فوق استفاده گردید و با استفاده از دسيتگاه  

گيرم در  میليی  برحسيط مقيدار عناصير    5جذب اتمی سن یفح

 ارائت شد. کیلوگرم

 براسياس غلظيت   غشا  یدهایپیل و یداسیپرکس یریگاندازه    

به غشيا  و واکينش آ     طیشده در اثر آس دیتول دیآلدئیدمالو 

 کیي توریوباربیت یرنگي  طیترک لیکه تشک دیاس کیتوریوباربیبا ت

در ایين روش  شيد.   گیيری اندازه دهدیم دیآلدئیدمالو  -دیاس

برای حذف اثر ترکیبات استفاده شد. گرم از بافت تازه بر   نیو

( ارائيت  A600تر )نانوم 600 وجمحولدر  هانمونهاضافی، جذب 

( A532نيانومتر )  532 ميوج حيول در  هاآ و از مقدار جذب  شد

محاسيبه   7لدئیيد از رابطيه   آدیمیزا  ميالو   یتدرنهاکو شد. 

 :(1978، 6آستو  با  (شد
 

(7)    MDA (µmol/g FW) = [(A532 – A600) / 155.5] × 1000 
 

از نمونييه برگييی  گييرم 3/0کاتييالاز  ویاسييتخراج آنييز یبييرا    

ونيیو  پودر شد. میزا  یيک  د و کاملاًش نیمختلف توز یمارهایت

 و یسوسپانسي  لیتر بافر استخراج آنزیو به آ  اضيافه شيد.  میلی

ریختيه و در دسيتگاه سيانتریفیوژ بيا دور      وبیکروتیحاصل در م

در دایقه سانتریفیوژ شد. برای سينجش آنيزیو کاتيالاز     14000

 300 ،مييولار میلييی 25سييفات پتاسييیو میکرولیتيير بييافر ف 400

از  میکرولیتيير 20یييت نها درمیکرولیتيير پراکسييید هیييدروژ  و 

شيد.   ختيه یر ووتیي محلول عصاره استخراج شده از بير  بيه ک  

دستگاه اسپکتروفتومتر، ارائيت و  با  جذب نور راتییبلافاصله تغ

 زا یي برحسيط م  ویآنيز  تیمقدار فعال ،یتدرنهاشد.  گیریاندازه

در هير گيرم وز  تيازه     قهیدا کیشده در  رفعالیغ ژنهیاکسآب

 (.1996، 7مهلیو  چنس( بیا  شد بافت

هيا را  از نمونه بير   گرم 3/0برای استخراج آنزیو پراکسیداز     

 ونيیو یيک  زا یي در اداميه م کنيیو.  پودر ميی  و کاملاً وز  نموده

 و یسوسپانسي . به آ  اضيافه شيد  بافر فسفات پتاسیو  لیترمیلی

بيا   وژیفیو در دسيتگاه سيانتر  شيد   ختهیر وبیکروتیم رد حاصل

 ویآنيز  تیي سنجش فعال یبرا. دایقه ارار گرفت در 14000دور 

میکرولیتيير  50فسييفات پتاسييیو بييا    بييافر یکرولیتييرم 1200

 ووتیي ، در داخل ک اکولیگا تریل کرویم 50 و پراکسیدهیدروژ 

ده از از عصاره اسيتخراج شي   تریکرولیم 50 یتدرنهاشد.  ختهیر

 گیيری انيدازه واکينش   وطبه مخل بود شده هیبر  را که ابلاً ته

بيا  بلافاصله تغییرات جذب نيور   پراکسیداز اضافه گردید.فعالیت 

                                                 
5. Atomic Absorbtion Spectro, Agilent, 240FS AA, 

USA 

6. Buege and Aust 

7. Chance and Maehly 
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 تیي مقيدار فعال  ،یيت درنها. دیارائت گرددستگاه اسپکتروفتومتر 

 قيه یدا کیي شيده در   رفعالیغ یژنهاکسآب زا یبرحسط م ویآنز

همکيارا ،   و 1ميک آدام شيد )   بیيا  در هر گرم وز  تازه بافيت 

هييا بييا اسييتفاده از داده وتحلیييلیييهتجزو  یآمييار آنييالیز (.1992

 هاویژگین یانگیسه میمقا ینجام گرفت و براا Minitab افزارنرم

در سيطح پين  درصيد     فیشير  یااز آزمو  چند دامنيه  موردنظر

 استفاده شد.

 

 جینتا

در میيا   دوبيار  یا حور کامل و که گیاهانی که بهنتای  نشا  داد 

( 0-70-70و  70-70-70) سيدیو کلریيد ميولار  میلی 70با آب 

-70-70گیاها  تیميار  حور کامل از بین رفتند. آبیاری شدند به

مولار کلرید سدیو ابل از مرحله باز شد  کاميل گيل و   میلی 0

میلی مولار کلریيد سيدیو در مرحليه     70-70-70گیاها  تیمار 

ليذا نتيای  بيرای هفيت تیميار      تنيد.  ههور غنچه گل از بيین رف 

 مورد ارزیابی ارار گرفت.مانده باای

 

 و بیوماس یکیمورفولوژ یهاویژگی

 آب شيور و  یيق اثير تلف نشيا  داد   هيا دادهانس یه واری  تجزینتا

 ،تعيداد بير   اطير سيااه،    ،سااه ارتفاعی هاویژگی رویشیرین 

 ،و خشيک سيااه   تير وز  ،حجيو ریشيه   ،حول ریشه ،سطح بر 

و خشيک   تير وز  ،و خشک ریشيه  تروز  ،بر و خشک  ترز و

 .(1)جدول  بوده است داریمعن 01/0در سطح احتمال  ،کل

کييه  مشييخک کييرد( 2)جييدول هييا ن دادهیانگیييسييه میمقا    

 سيدیو کلریيد یا دو بار در میيا  بيا آب حياوی     باریکتیمارهای 

 نسيبت  یمورفوليوژیک  یهاویژگیدر خیلی از را تری کاهش کو

کياهش   ترینبیش کهیحوربه نشا  دادند. 40-40-40 یمارتبه 

وز  خشيک   ،کل تروز سطح بر ،  ،تعداد بر  ،در ارتفاع گیاه

 سيدیو کلریيد  مولارمیلی 40-40-40در تیمار  حول ریشهو  کل

 گردید.مشاهده 

 40-40-40تييرین کيياهش در اطيير سييااه در تیمييار  بييیش    

ترین مقدار درصد و کو 25/32  سدیو به میزامولار کلریدمیلی

درصيد نسيبت بييه    07/6بيه میييزا    0-40-0-40آ  در تیميار  

تيرین کياهش   چنین بيیش (. هو2شاهد مشاهده گردید )جدول 

ترین درصد و کو 77به میزا   40-40-40سطح بر  در تیمار 

درصيد کياهش    17بيا   0-0-40کاهش سيطح بير  در تیميار    

(. حجييو ریشييه 2ل نسييبت بييه شيياهد مشيياهده گردیييد )جييدو

درصد  5/78به میزا   40-40-40ترین کاهش را در تیمار بیش

درصيد   45/21به میزا   0-0-70ترین کاهش را در تیمار و کو

ترین میزا  کياهش  حول ریشه بیش ازنظر(. 2نشا  داد )جدول 

                                                 
1. Mac-Adam 

-40ترین کاهش آ  مربوط به تیمار و کو 40-40-40 یمارتدر 

 (.2درصد بود )جدول  23/21و  57یط با ترتبه 0-0

کاهش را در تیمار  ترینبیشسااه و خشک  تروز  چنینهو    

. کاهش داشتدرصد  76و  5/76به میزا   یطترتبه 40-40-40

 ،0-0-70 ،0-0-40نسبت به شياهد در تیمارهيای    سااه تروز 

مييييييولار میلييييييی 0-40-40و  70-0-70-0 ،40-0-40-0

درصيد بيود و    59و  9/56 ،40 ،40 ،9/15 یطترتبه سدیوکلرید

-0-40نسبت به شياهد در تیمارهيای   کاهش وز  خشک سااه 

میلييييی 0-40-40و  70-0-70-0 ،70-0-0 ،40-0-40-0 ،0

و  5/53 ،39 ،36 ،7/19بيه میيزا     یيط ترتبه سدیوکلریدمولار 

 .(2)جدول  درصد بود 9/54

-40و خشک بر  مربوط به تیميار   تروز کاهش  ترینبیش    

و  تير وز کياهش   تيرین بيیش  چنینهو. (2)جدول  بود 40-40

مولار میلی 0-40-40و  40-40-40در تیمارهای خشک ریشه 

نسيبت  و خشک ریشه  تروز مشاهده شد و کاهش  سدیوکلرید

-70و  0-40-0-40 ،0-0-70 ،0-0-40به شاهد در تیمارهای 

 6/46 ،5/25 ،97/21 یيط ترتبه سدیوکلریدمولار میلی 0-70-0

درصييد  60و  6/46 ،40 ،6/36و  ریشييه( تييروز درصييد ) 52و 

 .(2)جدول  مشاهده شد (وز  خشک ریشه)

 

 های گلویژگی

یيق آب شيور و   هيا نشيا  داد اثير تلف   نتای  تجزیه واریانس داده

ی زما  ههور غنچه و باز شد  گل در سطح هاویژگی شیرین بر

گيل در  و خشيک   تير وز گل و دمگل و  بر اطر و 05/0احتمال 

مقایسيه   .(3)جيدول   بيوده اسيت   داریمعن 01/0سطح احتمال 

( نشا  داد که در مورد ههيور غنچيه گيل    4ها )جدول میانگین

 ،0-70-0-70 ،0-40-40 ،0-40-0-40بین شاهد و تیمارهای 

داری سدیو اختلاف معنیمولار کلریدمیلی 0-0-40و  70-0-0

مارها نسبت بيه  ین تیدر اوجود نداشت و زما  ههور غنچه گل 

چنيین  سدیو زودتر بود. هيو مولار کلریدمیلی 40-40-40تیمار 

-0-40زما  باز شد  کامل گل بین شياهد و تیمارهيای    نظر از

مييييييولار میلييييييی 40-40-40و  70-0-0 ،70-0-70-0 ،0

 داری وجود نداشت.سدیو اختلاف معنیکلرید

 40-40-40ترین کاهش را در تیمار چنین اطر گل بیشهو    

تيرین  درصد داشت و کو 05/46سدیو با میزا  مولار کلریدمیلی

سيدیو  مولار کلریدمیلی 0-40-0-40مقدار کاهش آ  در تیمار 

درصد بود. میزا  کاهش اطر گيل نسيبت بيه     73/14به میزا  

-0-70و  0-40-40 ،0-0-70 ،0-0-40شيياهد در تیمارهييای  

درصيد بيود.    88/32و  07/30 ،08/25 ،98/18یط ترتبه 70-0

ميولار  میليی  0-40-0-40چنین بین اطر دمگيل در تیميار   هو

داری وجود نداشيت و میيزا    سدیو و شاهد اختلاف معنیکلرید
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-40 ،0-0-40کاهش اطر دمگل نسبت به شاهد در تیمارهيای  

 ،73/11یط ترتبه 40-40-40و  70-0-70-0 ،70-0-0 ،40-0

 (.  4دول درصد بود )ج 45/22و  29/14 ،74/13 ،73/11

-40و خشک گل در تیمارهيای   تروز ترین کاهش در بیش    

سييدیو مييولار کلریييدمیلييی 0-70-0-70و  40-40-0 ،40-40

و خشيک گيل را    تير وز تيرین کياهش در   مشاهده گردید و کو

-0-70و  0-40-0-40 ،0-0-40نسبت به شاهد در تیمارهای 

 تير وز ای یط میيزا  آ  بير  ترتبهمولار وجود داشت که میلی 0

یيط  ترتبيه درصد و برای وز  خشک گل  30و  25 ،71/10گل 

 (.4درصد بود )جدول  40و  7/35 ،19

 

 مورفولوژی گل آهار یهاویژگیشیرین بر  آب شور وبا  یتلفیقآبیاری تجزیه واریانس اثر نتای  : 1جدول 

Table 1: Analysis of variance of the effect of integrated irrigation with saline and fresh water on morphological 

characteristics of Zinnia 

 تغییرات منابع
Sources of variations 

درجه 

 آزادی
df 

 هامربعمیانگین 
Mean squares 

 ارتفاع گیاه

Plant height 

 اطر سااه
Stem 

diameter 

 تعداد بر 

Number of 
leaves 

 سطح بر 

Leaf area 

 هشحول ری

Root length 
 حجو ریشه

Root volume 

 سااه تروز 

Stem fresh 
weight 

 تیمار
Treatment 

6 14.82** 1.15** 164.045** 3924** 127.27** 1.2** 11.56** 

 اخط
Error 

14 0.051 0.067 3.777 13.97 4.27 0.004 0.22 

 )درصد( اتضریط تغییر
CV (%) 

4.06 5.78 7.42 4.79 9.63 5.08 10.92 

 01/0احتمال دار در سطح اختلاف معنی  **:

**: Significant difference at 0.01 level of probability 
 

 

 های مورفولوژی گل آهارشیرین بر ویژگی آب شور و آبیاری تلفیقی باتجزیه واریانس اثر نتای   :1ادامه جدول 

Table 1 Continued: ANOVA of the effect of integrated irrigation with saline and fresh water on morphological 

characteristics of Zinnia   

تغییرات منابع  

Sources of 
variations 

درجه 

 dfآزادی

 هامیانگین مربع
Mean squares 

 وز  خشک

 سااه

Stem dry 

weight 

 بر  تروز 

 
Leaf fresh 

weight 

وز  خشک 

 بر 

Leaf dry 

weight 

 ریشه تروز 

Root fresh 

weight 

وز  خشک 

 ریشه

Root dry 

weight 

 کل تروز 

 
Total fresh 

weight 

 خشک کل وز 

Total dry 

weight 

 تیمار
Treatment 

6 0.096** 30.78** 0.37** 1.16** 0.018** 126.12** 1.47** 

 خطا
Error 

14 0.002 0.37 0.04 0.008 0.00007 1.37 0.089 

 صد(ات )درضریط تغییر
CV (%) 

11.69 7.89 19.67 6.93 5.26 7.58 12.65 

 01/0احتمال دار در سطح اختلاف معنی  **:

**: Significant difference at 0.01 level of probability 
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 یرینو شآبیاری تلفیقی با آب شور یر تثثمورفولوژی گل آهار تحت  یهاویژگی: مقایسه میانگین 2جدول 

Table 2: Mean comparison of morphological characteristic of Zinnia as affected by integrated irrigation with saline and 

fresh water 

)میلی شوری

 مولار(

Salinity [mM 

NaCl] 

 گیاه ارتفاع

 متر()سانتی
Plant height 

(cm) 

)میلی اطر سااه

 متر(
Stem diameter 

(mm) 

)در  تعداد بر 

 گیاه(
Number of 

leaves (plant-1) 

 سطح بر 

 مترمربع()سانتی
leaf area (cm2) 

 ریشه حول

 متر()سانتی
Root length 

(cm) 

 حجو ریشه

 مترمربع()سانتی
Root volume 

(cm3) 

)گرم در  سااه تروز 

 گیاه(
Stem fresh weight 

(g plant-1) 
0-0-0 20.41a 5.27a 38.25a 132.6a 32.16a 2.33a 7.45a 

40-0-0 19.16ab 4.92ab 30.00b 110.0b 25.33b 1.25c 6.26b 

40-40-0 16.33c 4.09c 21.25c 54.8e 19.66c 0.78d 3.02d 

40-0-40-0 18.95b 4.95ab 29.91b 93.2c 20.50c 1.26c 4.45c 

40-40-40 13.87d 3.57d 16.25d 30.0f 13.66d 0.50e 1.75e 
70-0-0 17.95b 4.60b 26.91b 74.2d 24.50b 1.83b 4.47c 

70-0-70-0 16.25c 3.94cd 20.66c 50.4e 14.33d 0.91d 3.21d 

 باشندمین PLSDبر اساس آزمو   05/0داری در سطح احتمال های با حداال یک حرف مشترک دارای اختلاف معنیمیانگیندر هر ستو  

In each column, means with at least one common letter have no significant difference at 0.05 level based on PLSD test 

 

 یرینو شیر آبیاری تلفیقی با آب شور تثثهای مورفولوژی گل آهار تحت میانگین ویژگی: مقایسه 2ادامه جدول 

Table 2 Continued: Mean comparison of morphological characteristic of Zinnia as affected by integrated irrigation with 

saline and fresh water 

شوری )میلی

 مولار(

Salinity 

[mM NaCl] 

 سااه وز  خشک

 )گرم در گیاه(

Stem dry weight 
(g plant-1) 

 بر  تروز 

 )گرم در گیاه(

Leaf fresh 

weight 
(g plant-1) 

 بر  وز  خشک

 )گرم در گیاه(

Leaf dry weight 

(g plant-1) 

 ریشه تروز 

 )گرم در گیاه(

Root fresh 

weight 
(g plant-1) 

 وز  خشک ریشه

 )گرم در گیاه(

Root dry 

 weight 
(g plant-1) 

)گرم  کلتروز 

 در گیاه(

Total fresh 

weight 
(g plant-1) 

 وز  خشک کل

 )گرم در گیاه(

Total dry weight 
(g plant-1) 

0-0-0 0.71a 12.7a 1.49a 2.23a 0.30a 25.48a 2.93a 

40-0-0 0.57b 12.8b 1.42a 1.74b 0.19b 21.56b 2.53ab 

40-40-0 0.32d 5.83d 0.69c 0.56d 0.07e 10.85d 1.27de 

40-0-40-0 0.45c 8.29c 1.19ab 1.19c 0.16c 16.25c 2.08bc 

40-40-40 0.17e 3.36e 0.56c 0.57d 0.07e 6.78e 0.94e 

70-0-0 0.43c 7.68c 1.13ab 1.66b 0.18bc 15.98c 2.01bc 

70-0-70-0 0.33d 5.60d 0.91bc 1.06c 0.12d 11.33d 1.57cd 

 باشندنمی PLSDبر اساس آزمو   05/0داری در سطح احتمال های با حداال یک حرف مشترک دارای اختلاف معنیمیانگین  در هر ستو

In each column, means with at least one common letters have no significant difference at 0.05 level based on PLSD test 

 

 زایشی گل آهار یهاویژگیشیرین بر  آب شور و آبیاری تلفیقی باثر تجزیه واریانس انتای  : 3جدول 

Table 3: ANOVA of the effect of integrated irrigation with saline and fresh water on flowering characteristics of Zinnia 

 تغییرات منابع
Sources of 

variations 

درجه 

 آزادی
df 

 هامیانگین مربع
Mean squares 

 زما  ههور غنچه

Time of flower bud 

emergence 

 گل باز شد زما  
Time of anthesis 

 اطر گل

Flower 

diameter 

 اطر دمگل

Pedicle 

diameter 

 گل تروز 

Flower fresh 

weight 

 وز  خشک گل

Flower 
 dry weight 

 تیمار
Treatment 

6 1.52* 2.04* 247.61** 2.84** 1.67** 0.027** 

 خطا
Error 

14 0.90 1.19 11.01 0.17 0.04 0.001 

 ات )درصد(ضریط تغییر
CV (%) 

2.65 2.14 7.04 4.30 10.67 12.65 

 01/0و  05/0احتمال دار در سطح اختلاف معنییط ترتبه و **: *

* and **: Significant difference at 0.05 and 0.01 level of probability 
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 شیرین آبیاری تلفیقی با آب شور ویر تثثزایشی گل آهار تحت  هاویژگیمیانگین : مقایسه 4جدول 

Table 4: Mean comparison of flowering characteristics of Zinnia as affected by integrated irrigation with saline and 

fresh water 

)میلی شوری

 مولار(

Salinity 

[mMNaCl] 

داد روز زما  ههور غنچه )تع

 بعد از کاشت(

Time of flower bud 

emergence (days after 
sowing) 

گل )تعداد  باز شد زما  

 روز بعد از کاشت(

Time of anthesis (days 

after sowing) 

 اطر گل

 متر()میلی

Flower 

diameter 
(mm) 

 اطر دمگل

 متر()میلی

Pedicle 

diameter 
(mm) 

)گرم  گل تروز 

 در گیاه(

Flower fresh 

weight 
(g plant-1) 

 وز  خشک گل

 )گرم در گیاه(

Flower dry weight 
(g plant-1) 

0-0-0 35.3b 50.7ab 62.0a 10.9a 3.08a 0.42a 

40-0-0 36.0ab 51.0ab 50.2bc 9.6b 2.75a 0.34b 

40-40-0 35.0b 50.0b 43.3d 9.6b 1.42c 0.19de 

40-0-40-0 35.0b 50.0b 52.8b 11.3a 2.30b 0.27c 

40-40-40 37.0 a 52.0a 33.4e 8.5c 1.08c 0.16e 

70-0-0 36.0ab 52.0a 46.4cd 9.4b 2.15b 0.22cd 

70-0-70-0 36.0ab 51.0ab 41.6d 9.4b 1.43c 0.18de 

 باشندنمی PLSDاساس آزمو  بر 05/0داری در سطح احتمال معنیهای با حداال یک حرف مشترک دارای اختلاف میانگیندر هر ستو  

In each column, means with at least one common letters have no significant difference at 0.05 level based on PLSD test

 

 و بیوشیمیایی یکیولوژیزیف یهاویژگی

 آب شور و یقاثر تلف ها نشا  دادانس دادهیه واری  تجزینتا

 شامل و بیوشیمیایی یفیزیولوژیک یهاویژگی یهبر کلشیرین 

 ،aکلروفیل  ،آلدهیددیمالو  ،نشت یونی ،محتوای نسبی آب

آنزیو  ،آنزیو کاتالاز ،کاروتنویید ،کلروفیل کل ،bکلروفیل 

دار یمعن 01/0 احتمالدر سطح  سدیو وپتاسیو  ،پراکسیداز

 .(5)جدول  بوده است

 ینسب ینشا  داد محتوا( 6)جدول ن یانگیسه می  مقاینتا    

 0-0-40تیمار  بعدازآ لاترین مقدار بود و باشاهد  تیماردر آب 

 درصد ارار گرفت و سایر تیمارها در دسته سوم ارار گرفتند.

بالاترین مقدار بود ولی در  0-70-0-70در تیمار  یونینشت 

 0-40-0-40و  0-40-40، 40-40-40، 0-0-70تیمارهای 

قدار نشت یونی در م ترینکونداشتند.  باهوداری اختلاف معنی

میزا  اما  مشاهده شد. 0-0-40تیمار شاهد و به دنبال آ  

بالاترین مقدار بود ولی  40-40-40در تیمار  آلدهیددیمالو 

اختلاف  0-40-40و  0-0-70، 0-70-0-70در تیمارهای 

 ترینکونداشتند و در دسته دوم ارار گرفتند.  باهوداری معنی

-40و  0-0-40همراه تیمار شاهد به آلدهید دردیمقدار مالو 

 مشاهده شد. 040-0

در  کاروتنویید کلروفیل کل و ،b کلروفیل ،aکلروفیل زا  یم    

. داشتشاهد  کاهش را نسبت بهدرصد  ترینکو 0-0-70 تیمار

و  40-40-40 هایدر تیمار هاویژگیاین در کاهش  ترینبیش

میزا   نتریبیش .مشاهده شد نسبت به شاهد 70-0-70-0

 مولارمیلی 40-40-40یو کاتالاز نسبت به شاهد در تیمار آنز

 در مقدار آ مشاهده شد و  (درصد 81/215) سدیوکلرید

 و 0-40-40 ،0-70-0-70و  0-0-40 ،0-0-70 تیمارهای

نسبت به شاهد سیر  سدیوکلرید مولارمیلی 40-0-40-0

و  435/147 ،08/120 ،73/92 ،45/41 یطترتبه)افزایشی 

زیو مقدار آن ترینبیش این برعلاوه. داشت درصد( 35/177

 40-40-40 ،0-0-70 پراکسیداز نسبت به شاهد در تیمارهای

 ،76/139 یطترتبه) سدیوکلرید مولارمیلی 0-70-0-70و 

 باهواین سه تیمار  مشاهده شد و (درصد 94/109و  74/132

و پراکسیداز میزا  آنزی چنینهو. ی نداشتنددارمعنیاختلاف 

هو  سدیوکلرید مولارمیلی 0-0-40و  0-40-0-40 ،شاهد

در تیمار  پتاسیومیزا   ترینبیش ی نداشتند.دارمعنیاختلاف 

جود داشت که نسبت به و سدیوکلرید مولارمیلی 70-0-70-0

بین تیمارهای  چنینهو. درصد افزایش داشت 98/20 شاهد

 سدیوکلرید مولارمیلی 0-40-40و  40-0-40-0 ،40-40-40

و بین ی وجود نداشت دارمعنیاختلاف  پتاسیومیزا   نظر از

از این نظر  سدیوکلریدمولار میلی 0-0-40 شاهد و تیمار

سدیو در میزا   ترینبیش چنینهو. ی نبوددارمعنیاختلاف 

نسبت به شاهد وجود  سدیوکلریدمولار میلی 40-40-40تیمار 

-0-40 ،0-40-40 ،0-70-0-70ی تیمارها بعدازآ و  داشت

 تیمار وو بین شاهد داشتند  ارار 0-0-40و  70-0-0 ،40-0

ی دارمعنیسدیو تفاوت  ازنظر سدیوکلریدمولار میلی 40-0-0

 .ندمیزا  جذب سدیو بود ترینکودارای  وجود نداشت و
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 فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گل آهار یهاویژگی شیرین بر آب شور و آبیاری تلفیقی باتجزیه واریانس اثر نتای  : 5جدول 

Table 5: Analysis of variance of the effect of integrated irrigation with saline and fresh water on physiological and 

biochemical characteristics of Zinnia 

 تغییرات منابع
Sources of variations 

درجه 

 آزادی
df 

 هان مربعمیانگی
Mean squares 

 محتوای نسبی آب

Relative water content 
 نشت یونی

Ion leakage 
 آلدئیددیمالو 

MDA 

 aکلروفیل 

Chl a 

 bکلروفیل 

Chl b 
 کلروفیل کل

Chl a + b 
 یمارت

Treatment 
6 78.15** 139.52** 2.69** 12.70** 2.51** 25.05** 

 خطا
Error 

14 3.52 4.60 0.12 0.20 0.06 0.34 

 ات )درصد(ضریط تغییر
CV (%) 

2.42 5.56 8.26 6.20 9.20 5.82 

 01/0احتمال دار در سطح اختلاف معنی  **:

**: Significant difference at 0.01 level of probability 
 

 

 ولوژیکی و بیوشیمیایی گل آهارهای فیزیشیرین بر ویژگی آب شور و آبیاری تلفیقی باتجزیه واریانس اثر نتای   :5جدول ادامه 
Table 5 Continued: Analysis of variance of the effect of integrated irrigation with saline and fresh water on 

physiological and biochemical characteristics of Zinnia 

 تغییرات منابع

Sources of variations 

درجه 

 آزادی
df 

 ها عمیانگین مرب
Mean squares 

 کاروتنویید

Carotenoid 
 کاتالاز

Catalase 
 پراکسیداز
Proxidase 

 سدیو
Na+ 

 پتاسیو
K+ 

 سدیو به پتاسیو

Na+/ K+ 
 یمارت

Treatment 
6 1.51** 9.36** 3.22** 1192.4** 20.79.8** 0.011** 

 خطا
Error 

14 0.01 0.19 0.15 8.11 91.98 0.0001 

 (ات )درصدضریط تغییر
CV (%) 

6.38 8.77 13.73 9.02 3.17 0.11 

 01/0احتمال دار در سطح اختلاف معنی  **:

**: Significant difference at 0.01 level of probability 

 

 

 شیرین آبیاری تلفیقی با آب شور ویر تثثفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گل آهار تحت  یهاویژگی: مقایسه میانگین 6جدول 
Table 6: Mean comparison of physiological and biochemical characteristics of Zinnia as affected by integrated 

irrigation with saline and fresh water 

)میلی شوری

 مولار(
Salinity 

[mM NaCl] 

 محتوای نسبی آب

 )درصد(

RWC  

(%) 

 نشت یونی

 )درصد(

Ion leakage 
(%) 

 آلدئیددیمالو 

)میکرومولار در گرم 

 وز  تازه(

MDA 
(µmol g-1FW) 

)میلی aکلروفیل 

گرم در گرم وز  

 تازه(

Chl a 

(mg g-1FW) 

 bکلروفیل 

گرم در گرم )میلی

 وز  تازه(

Chl b 

(mg g-1FW) 

 کلروفیل کل

گرم در گرم وز  )میلی

 تازه(

Chl a + b 

(mg g-1FW) 
0-0-0 87.22a 26.24d 3.63c 10.88a 4.14a 15.03a 

40-0-0 81.38b 35.33c 3.38c 7.20c 2.76cd 9.97c 

40-40-0 73.03c 42.16ab 4.30b 7.28c 2.99c 10.28bc 

40-0-40-0 73.96c 36.69bc 3.50c 7.24c 3.05bc 10.29bc 

40-40-40 75.96c 40.90bc 6.15a 4.47e 2.31d 6.79d 
70-0-0 76.30c 40.38bc 3.98bc 8.26b 3.49b 11.75b 

70-0-70-0 74.27c 48.13a 4.39b 5.39d 1.24e 6.63d 
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 یر آبیاری تلفیقی با آب شور و شیرینتثثهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گل آهار تحت مقایسه میانگین ویژگی :6ادامه جدول 

Table 6 Continued: Mean comparison of physiological and biochemical characteristics of Zinnia as affected by 

integrated irrigation with saline and fresh water 
 شوری

 مولار()میلی
Salinity 

[mM NaCl] 

گرم )میلی کاروتنویید

 در گرم وز  تازه(

Carotenoid 
(mg g-1FW) 

)واحد در گرم  کاتالاز

 وز  تازه در دایقه(

Catalase 
(unit g-1FW min-1) 

)واحد در گرم  پراکسیداز

 ز  تازه در دایقه(و

Proxidase 
(unit g-1FW min-1) 

گرم )میلی سدیو

 در کیلوگرم(

Na+ 
(mgkg-1) 

گرم )میلی پتاسیو

 در کیلوگرم(

Ka+ 
(mgkg-1) 

 سدیو به پتاسیو

Na+/ Ka+ 

0-0-0 3.09a 2.34f 1.71c 8.46e 284.9c 0.029d 

40-0-0 1.65cd 4.51d 2.31bc 9.52e 286.4c 0.033d 
40-40-0 1.82c 5.79bc 2.67b 38.15c 303.8b 0.125b 

40-0-40-0 1.61d 6.49b 1.65c 27.5d 318.8b 0.086c 

40-40-40 0.79f 7.39a 3.98a 62.1a 313.8b 0.198a 
70-0-0 2.11b 3.13e 4.1a 25.3d 264.9d 0.096c 

70-0-70-0 1.37e 5.15cd 3.59a 49.8b 344.7a 0.144b 

 نیستند PLSDبر اساس آزمو   05/0داری در سطح احتمال ا حداال یک حرف مشترک دارای اختلاف معنیهای بمیانگیندر هر ستو  

In each column, means with at least one common letters have not significant difference at 0.05 level based on PLSD test.

 

 بحث

و  70-70-70 تیمارهيای  یرتيثث گیاها  تحت حاضر در پژوهش 

تنياوب   و یش شيور یبيا افيزا   چنینهو از بین رفتند. 70-70-0

اه یي و خشک گ تروز ارتفاع، کمتر آب شیرین در کنار آب شور 

 یرتثثتحت اها  ی. کاهش در وز  خشک و ارتفاع گیافتکاهش 

 شيده  گيزارش آهيار   یپژوهشگرا  بيرا برخی ابلاً توس  شوری 

اطير   ،هش در ارتفياع گیياه  کا (.2013، همکارا و  1بیژنی) است

اشاره بيه اثيرات    و گل و خشک بر  و سااه و ریشه تروز  ،گل

ه شيده  نشيا  داد ابلاً . گیاها  دارد دهیگل رشد و شوری روی

ذب آب و مواد معدنی دارد که شوری اثر نامطلوبی روی ج است

و  2اودیين ) شيود به کياهش رشيد غاليط گیاهيا  ميی      که منجر

تير  بیش یشورنشا  داد حاضر پژوهش   نتای .(2010 همکارا ،

تعداد بر  و سطح  تر آب شور در کنار آب شیرینو تناوب بیش

وهشگرا  که با نتای  برخی پژ ه استکاهش داددر آهار  بر  را

در ایين  . (2013و همکيارا ،   بیژنيی دارد )بر روی آهار مطابقت 

-0-40میزا  کاهش ارتفاع گیاه در تیمارهيای تلفیقيی  پژوهش 

نسيييبت  0-70-0-70و  70-0-0 ،40-0-40-0 ،40-40-0 ،0

درصيد   38/20و  05/12 ،15/7 ،9/19 ،1/6 به شاهد به ترتیيط 

تراتژی بيرای رهيایی از ایين اثير     یک اسي کاهش سطح بر  بود.

و همکيارا ،   3ميانی ) دهيد کاهش ميی زیرا اتلاف آب را  باشدمی

تيرین میيزا  کياهش    بر اساس نتای  این پژوهش بيیش  (.2011

ميولار  میليی  40-40-40ح بر  نسبت به شياهد در تیميار   سط

کلریدسييدیو مشيياهده شييد و میييزا  کيياهش سييطح بيير  در   

  پيژوهش  ینتيا تير بيود.   تیمارهای تلفیقی نسبت به شياهد کيو  

                                                 
1. Bizhani 

2. Uddin 

3. Mane 

تير  و تنياوب بيیش  میزا  کلریدسدیو ش ینشا  داد با افزاحاضر 

 .ابدییش مز کاهیشه نیحول ر شیرینآب شور در کنار آب 

 ،فتوسينتز شيود  کياهش  ری ممکن است سيبط کليروز و   شو    

 ،هایی مثل گيل مقصدبنابراین محدودیت تهیه مواد غذایی برای 

و باعث پایین آمد  رشد گیياه   آیدیموجود بهشاخساره و ریشه 

آب بير    ینسيب  یمحتيوا . (2011 ،و همکيارا   ميانی شود )می

  ی. نتيا اسيت  اهیي گ یآبي  تیوضيع  یجهت بررسي  یمناسب اریمع

بيیش  تناوبو  یشور غلظت شینشا  داد با افزاحاضر هش پژو

آب بر  کاهش  ینسب ی، محتواتر آب شور در کنار آب شیرین

کند ولی در تیمارهای تلفیقی و تنياوب آب شيیرین در   میدا یپ

در گیيياه  تيير مشيياهده گردیييد.کنييار آب شييور ایيين کيياهش کييو

 مشاهده شد که محتوای نسبی آب بير  بيا افيزایش    4ایستاره

درصيد   88تيا   86درصيد نميک دریيا از     25شوری از شاهد تيا  

گذاشت ولی با افزایش میزا  شوری رو به کاهش  ؛افزایش یافت

 عنوا بهغشا  که  دارییشاخک پا. (2009و همکارا ،  5جیسلر)

و ، تحيت تينش شيوری    شيود یمي زده  نیتخم یتینشت الکترول

ابيد.  ییکياهش مي  تر آب شيور در کنيار آب شيیرین    بیش تناوب

افزایش نشت یونی در اثر افزایش سطو  شوری در آهار مشاهده 

حاضير  نتيای  پيژوهش    (.2013و همکارا ،  بیژنی) گردیده است

لدئید در تیمارهایی که دوبيار آب  آدیمالو نشا  داد که میزا  

آب شيیرین در کنيار    باریکآب شور و یا  باریکشیرین در کنار 

کاميل آب شيور   ز تیماری بيود کيه   تر اآب شور بودند کو باریک

شاخصی از مقاومت  عنوا بهپایداری کلروفیل  ده بود.استفاده ش

گیاه به تنش است. نتای  این پژوهش نشا  داد با افزایش میزا  

زا  یي متر آب شور در کنار آب شیرین و تناوب بیشکلریدسدیو 

در شيرای  تينش شيوری    ابد. ییکاهش م کاروتنوییدو ل یکلروف

                                                 
4. Aster tripolium L. 

5. Geissler 
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فعيال   یهاگونهکلروفیل با اکسیداسیو  کلروفیل توس   کاهش

 .(2012 ،اودین) اکسیژ  و یا کمبود منیزیو در ارتباط است

و  هيای کاتيالاز  تحت شرای  تنش شيوری افيزایش در آنيزیو       

های آزاد هستند مشاهده ی رادیکالکنندهجاروبپراکسیداز که 

را از اثيرات   هيا سياختارها و غشيای سيلولی    شود. این آنيزیو می

 ،و همکيارا   مانیکنند )های آزاد محافظت مینامطلوب رادیکال

 40-40-40 داد کيه در تیميار  نتای  این پژوهش نشا   .(2011

آنزیو کاتالاز و پراکسیداز افزایش فعالیت کلریدسدیو  مولارمیلی

نتای  این پژوهش نشيا  داد   .کرد یداپ نسبت به شاهدتری بیش

تير آب شيور در   ا  کلریدسدیو و تنياوب بيیش  که با افزایش میز

تيياکنو  . یابييدیمييایش ا  سييدیو افييزکنييار آب شييیرین میييز 

اوم بيه شيوری   های بیولوژیک و مولکولی در گیاها  مقي مکانیزم

اما معلوم شده که تحمل به شوری تيا   ،اندشناخته نشده یخوببه

 .اسيت حد زیادی مربوط به تجميع کيو سيدیو در بافيت گیياه      

وانایی در جذب انتخابی پتاسیو از محیطيی کيه دارای  ت یشافزا

مقادیر زیاد سدیو است ممکن است اهمیت زیادی در تحمل به 

 ویبوردی ابي ؛ 2018، نيژاد ییرضيا  واشيرفی  باشد )شوری داشته 
 (.2009، 1حباحبایی

 

 یکل گیرییجهنت

آبیاری با آب شور و بدو  تلفیيق بيا آب شيیرین باعيث کياهش      

. در گيل آهيار شيد   کسیداسیو  غشای سلولی رشد و افزایش پرا

بيا آب شيیرین ايرار     و تنياوب زمانی که آب شور در تلفیيق  اما 

رشد گل آهار بهبود پیدا کيرد و پراکسیداسيیو  غشيای    گرفت 

حساس بود  گیياه آهيار   با توجه به لذا سلولی کاهش پیدا کرد. 

ترین نوع شوری در خسارت به گیاها  که مخرببه شوری و این

نتيای  ایين پيژوهش    ، باشيد ی ناشيی از کلریيد سيدیو ميی    شور

شيور در تلفیيق بيا آب     هایآبامکا  استفاده از ی دهندهنشا 

خصوص گیاها  زینتيی و  هشیرین در تولید و نگهداری گیاها  ب

خصيوص نيوع    تری درهای بیشاما پژوهش .باشدمیفضای سبز 

 باشد.  های گیاهی لازم میشوری و گونه
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اثر آبیاری تلفیقی با آب شور و شیرین بر ... سپهوند و همکاران: 

The Effect of Integrated Irrigation with Saline and Fresh Water on Growth and

  Flowering  of Zinnia

Sepahvand1‚ Z., Rezaei Nejad2*‚ A. and  Mousavi-Fard3‚ S.

Abstract

In  order  to  study  the  effects  of  integrated  irrigation  with  saline  and  fresh  water  on  growth  and  flowering  of  Zinnia

(Zinnia  elegans  L.),  a  sensitive  plant  to  salinity,  an  experiment  was  carried  out  in  greenhouse  during  two  successive

seasons of winter and spring. The experiment was performed in greenhouse by  sowing seeds in plastic pots containing

equel proportion of soil, sand and manure compost.  The experiment was  arranged based on a completely randomized

design with nine  treatments and three replications. The treatments included irrigation with fresh water (0, no NaCl) as

control  and  integrated  irrigation  with  fresh  water  and  water  containing  40  or  70  mM  NaCl.  The  results  showed  that

plants that were repeatedly irrigated with 70 mM NaCl (70-70-70) and plants that were irrigated two out of three times

with 70  mM  NaCl  (0-70-70),  died.  Plants  that  were  irrigated  once  in  between  or  one  out  of  three  times  with  70  mM

NaCl  (0-70-0-70  or  0-0-70)  showed  better  growth  and  flowering  compared  to  those  repeatedly  irrigated  with  40  mM

NaCl  (40-40-40).  Furthermore,  these  plants  showed  improved  cell  membrane  stability,  higher  chlorophyll  and

carotenoids  contents  and  higher  potassium/sodium  content  compared  to  40-40-40  treated  plants.  According  to  the

results of  the  present  study,  integrated  irrigation with  saline  and  fresh  water  makes it  possible  to  use  saline  water  for

landscaping and ornamental plants cultivation.
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