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 های ثانویه زعفران اکسیدانی و متابولیتتأثیر کنسانتره کود مرغ بر فعالیت آنتی

(Crocus sativus L.) 
 

Effect of Chicken Manure Concentrate on Antioxdant Activity and Secondary 

Metabolites of Saffron (Crocus sativus L.) 
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 26/11/96تاریخ پذیرش:                03/08/96تاریخ دریافت: 

 )مقاله کوتاه پژوهشی(

 

 چکیده

قالب طرح  (، آزمایشی در.Crocus sativus Lمنظور بررسی اثر سطوح مختلف کنسانتره کود مرغی بر خصوصیات کیفی زعفران )به

ید. فاکتور آزمایشی اجرا گرد 1393-1394اه بیرجند در سال زراعی های کامل تصادفی با سه تکرار در دانشکده کشاورزی دانشگبلوک

آمده، تیمار کودی اثر دستتن در هکتار( بود. براساس نتایج به 15و  10شامل سطوح مختلف کنسانتره کود مرغی )صفر، پنج، 

که طوریت، بهل( داشوسین و سافراناثره کلاله زعفران )کروسین، پیکروکرؤداری بر میزان فنل و آنتوسیانین گلبرگ و مواد ممعنی

نج تن کنسانتره کود گرم در صد گرم وزن خشک( از تیمار پمیلی 70/26و  078/9ترتیب، بالاترین مقادیر فنل کل و آنتوسیانین )به

ن ین به میزاوسترین محتوی کرچنین بیشاکسیدانی گلبرگ تحت تأثیر کود قرار نگرفت. هممرغ در هکتار حاصل شد، اما فعالیت آنتی

 92/29رانال به میزان تن در هکتار و ساف 10درصد از تیمار  53/65تن در هکتار، پیکروکروسین به میزان  15درصد از تیمار  24/86

ر شاهد بودند. ولی، بین درصد بالاتر از تیما 29و  81، 57ترتیب تن در هکتار کنسانتره کود مرغ حاصل شد که به درصد از تیمار پنج

 د مرغ )پنجنسانتره کوداری یافت نشد. بنابراین، نتایج نشان داد که کتفاوت معنی در این صفات، تن در هکتار 15و  10ح پنج، سطو

 ثره زعفران داشت.ؤتن در هکتار( اثرات سودمندی بر ترکیبات آنتی اکسیدانی و مواد م

 

 روسیناکسیدان، کود آلی، کروسین، پیکروکزعفران، آنتی :های کلیدیواژه

 

 

 

 

 

 

                                                           
  ، بیرجند، ایرانه کشاورزی، دانشگاه بیرجنددانشکد ،گروه علوم باغبانیکارشناسی ارشد، دانشجوی و استادیار ترتیب . به2و  1

 Email: mh.aminifard@birjand.ac.ir   نویسنده مسئول      :*

 باشد.می فردمحمدحسین امینیارشد نویسنده دوم به راهنمایی نامه کارشناسیاین مقاله مستخرج از پایان
 

mailto:aminifard@birjand.ac.ir


 ...بررسی تأثیر کنسانتره کود مرغ بر فعالیت زاده: فرد و قلیامینی

88 

 مقدمه

ای در از جایگاه ویژه Crocus sativus Lزعفران با نام علمی .

ست بین محصولات کشاورزی و صادراتی ایران برخوردار ا

این گیاه دارویی در صنایع  (.2006و همکاران،  1محمدآبادی)

عنوان آرام بهدهنده و در صنایع داروسازی طعمعنوان بهغذایی 

و  2ابراهیم زاده) شودو مقوی معده استفاده می بخش، اشتهاآور

علت وجود سه متابولیت به ارزش زعفران (.2000همکاران، 

باشد. ترکیبات زردرنگ کروسین که در آب ثانویه اصلی آن می

ل رنگ زعفران، ترکیبات تلخ ئومس هستند. محلول

ل عطر و بوی آن ئونال مسال طعم و سافرئوپیکروکروسین مس

 . (2002، 3اده و یونسیزحسین) باشدمی

مدیریت کود یک عامل مهم در موفقیت کشت گیاهان     

دارویی است و بر این اساس شناسایی کودهای سازگار با محیط 

های کمی تواند اثرات مطلوبی بر شاخصمناسب برای گیاه می

امروزه با توجه به مشکلاتی که در اثر  .وکیفی گیاه داشته باشد

آمده است نیاز به وجود بهکودهای شیمیایی  رویهبیمصرف 

شناسایی کودهای آلی مناسب برای گیاهان در جهت کاهش 

 مورد توجه قرار گرفته است شیمیایی مجددا  های نهادهمصرف 

بدون تردید، کاربرد کودهای آلی و دامی  (.1387سلیمانی، )

های فقیر از عناصر غذایی علاوه بر اثرات خصوص در خاکبه

تی که بر کلیه خصوصیات خاک و افزایش مواد آلی خاک مثب

های اقتصادی، نسبت به کاربرد کودهای معدنی دارد، از جنبه

تواند محیطی و اجتماعی نیز مفید واقع شده و میزیست

عنوان جایگزینی مناسب و مطلوب برای کودهای شیمیایی در به

ن، علاوه (. کود مرغی و کنستانتره آ2010، 4لیبلندمدت باشد )

یکی  )آهن، مس و بر برداشتن عناصر ماکرو و میکرو )منگنز،

های متداول در ازکودهای ارزان قیمت در مقایسه با کود

تولیدگیاهان زراعی است و از نظر داشتن نیتروژن نسبت به 

(. 2005و همکاران،  5زهوتر است )های دامی غنیسایرکود

درصد از 40ل ودرصد از فسفر ک74که نزدیک به طوریبه

دسترس هستند. قابلنیتروژن کل موجود درکود مرغی به شکل 

کودمرغی دارای خواصی مانند آزادسازی تدریجی نیتروژن 

کلسیم )کاهش  )کاهش آبشویی نیترات(، ترکیبات پتاسیم و

اسیدی شدن خاک( و ماده آلی )افزایش ظرفیت نگهداری آب و 

جامی  (.2004و همکاران،  6قوشباشد )موادغذایی( می

                                                           
1. Mohammad-Abadi 

2. Ebrahimzadeh 

3. Hosseinzade and Younesi 

4. Lee 

5. Zhou 

6. Ghosh 

در مطالعه بر روی  )2009و همکاران ) 7الاحمدی

زراعی خراسان، یکی از علل برتری عملکرد های اکوسیستم

و  8اسماعیلیزعفران را، استفاده از کودهای آلی دانستند. 

در تحقیقی نشان دادند که کاربرد کود  (2008)همکاران 

ثیر أندی تم ماسه بادی و کود گوسفأگوسفندی و نیز کاربرد تو

استفاده از کودهای  مثبتی بر عملکرد گل و کلاله زعفران دارد.

آلی در زراعت زعفران موجب افزایش وزن تازه و خشک و 

های بنه را افزایش ها شده و میزان ریشهدرصد ماده خشک بنه

دهد که این اثرات ممکن است در نتیجه افزایش رطوبت می

 (.1384و همکاران، بهدانی ) خاک و نهایتا  رشد بهتر گیاه باشد

های افزایش تعداد و وزن بنه (1392و همکاران ) رضوانی مقدم

تر بیشثیر فراهمی أزعفران در نتیجه کاربرد کمپوست را تحت ت

چنین بهبود عناصر غذایی به ویژه نیتروژن، فسفر و هم

خصوصیات فیزیکی و بیولوژیکی خاک ناشی از افزایش ماده آلی 

ثیر کود شیمیایی و زیستی أققان در بررسی تمح. دانستند

کیفی زعفران گزارش کردند که حداکثر های ویژگینیتروژن بر 

ثره کروسین از تلفیق کود نیتروژن و کود ؤمیزان ماده م

سین و کروترین مقدار پیکروبیولوژیک نیتروکسین و بیش

و بادی نقدینال از تیمار نیتروکسین حاصل شد )اسافر

افزایش  )2015و همکاران )9رسولیچنین هم (.9013همکاران، 

درصد کروسین، پیکروکروسین و سافرانال را در نتیجه استفاده 

کمپوست و ورمیهای شیمیایی، از نیمی از مقادیر کود

با توجه به اهمیت گیاه های محرک رشد گزارش کردند. باکتری

فران، زعثره ؤممواد کارهای افزایش دارویی زعفران، یکی از راه

که . باتوجه به اینباشدمیمدیریت تغذیه مناسب در مزرعه 

ثیر کنسانتره کود مرغی بر گیاه أتاکنون گزارشی در خصوص ت

ثیر أمطالعه ت زعفران نشده است لذا هدف از اجرای این طرح،

ثانویه گیاه های متابولیتسطوح مختلف کنسانتره کود مرغی بر 

شیمیایی، های نهادهاتکاء به دارویی زعفران بود، تا با کاهش 

 بتوان درجهت تولید پایدار این گیاه دارویی مهم گام برداشت.

 

 هاروشمواد و 

این آزمایش در دانشکده کشاورزی بیرجند در قالب طرح پایه 

-1394زراعی  کامل تصادفی با سه تکرار در سالهای بلوک

 اجرا گردید. تیمارهای آزمایشی شامل کنسانتره کود 1393

تن در هکتار( بود.  15و  10، پنجمرغ در چهار سطح )صفر، 

از زمین آزمایش برداری نمونهتعیین خصوصیات خاک، منظور به

چنین خصوصیات شیمیایی کنسانتره هم .(1)جدول  انجام شد
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پس از انجام عملیات  آمده است. 2 کود مرغی در جدول

 1394اه سازی زمین، کاشت زعفران در اواخر شهریور مآماده

هایی به مساحت چهار مترمربع انجام شد. فاصله کشت درکرت

 20فواصل بین خطوط کاشت متر،سانتی 10بنه روی ردیف

متر در نظر گرفته سانتی 15متر و عمق کاشت حدود سانتی

فاصله دی، کواتثراخل اتدی از جلوگیرچنین جهت شد. هم

نظرگرفته ر ها یک متر دبین بلوکفاصله متر و نیمها تبینکر

های مختلف براساس سپس کنسانتره کود مرغی، با نسبتشد. 

سازی زمین )شهریور تیمارهای مربوطه همزمان با عملیات آماده

 20های مربوطه پخش شده و در عمق (، داخل کرت94

گرم  10ها هشت تامتری خاک مخلوط گردید. اندازه بنهسانتی

آبیاری اول، قبل دید. ها انجام گرانتخاب شد و سپس کاشت بنه

صورت کرتی انجام شد و دهی، در اوایل آبان ماه و بهاز گل

دهی طبق عرف منطقه های بعدی پس از اتمام دوره گلآبیاری

 پنجماه انجام گرفت که در مجموع یکبه فاصله زمانی هر 

لین ان در اوعفری زگلهادهی، آبیاری انجام گرفت. در فصل گل

، با 1394آذر ماه سال هـا نیمـته اـمناـبآنیمه از صبح ت ساعا

 هر ضلع کرت(، اـب لهـفاص رـ)نیممتای ثرحاشیهانظرگرفتن در 

ان عفرو گلبرگ زسپسکلاله  .شت شددابرها تکر سطح کل از

 40دن در آون در دمای خشککرازس ـپو ید دگر اگلها جداز 

شد.  تعیین هاوزن آن ساعت، 48مدت گراد به درجه سانتی

های روشثانویه زعفران از های متابولیتی استخراج برا

 ذیل استفاده شد.های روش

 

 ی کل گلبرگ زعفراناکسیدانیت آنتیفعال

سی سی 100ابتدا یک گرم گلبرگ خشک شده زعفران در 

دور  5000دقیقه با دور،  10مدت حل شد و به %80اتانول 

ره زعفران عنوان عصاسانتریفیوژ گردید و از قسمت روشناور به

 گلبرگ زعفران با روش اکسیدانیآنتی ظرفیت استفاده گردید

DPPH گیری شد. در روش اندازهDPPH فعالیت ،

 هیدرازیل(پیکریل 1-فنیل دی 2 و 2)کنندگی رادیکال خنثی

توسط عصاره گلبرگ زعفران با روش اسپکتروفتومتری تعیین 

دو برای این منظور  (.2005و همکاران،  1تیورکمن)شد 

به لوله  DPPHمولار میلی 15/0لیتر ازمحلول اتانولی میلی

. لیتر عصاره گلبرگ زعفران اضافه شدآزمایش حاوی یک میلی

ثانیه بادستگاه ورتکس مخلوط  30مدتسپس مخلوط حاصل به

دمای اتاق  دقیقه درتاریکی و در 20مدتشد، سپس محلول به

با  نانومتر 517ها در طول موج جذب نمونه .تثبیت گردید

                                                           
1. Turkmen 

( UNICO, 2000, Germany)دستگاه اسپکتوفتومتر مدل 

 خوانده شد.
 

 
 

 گیری مقدار کل ترکیبات فنولی گلبرگ زعفراناندازه

گیری محتوی فنول کل گلبرگ زعفران از روش برای اندازه

و  2کواچگالیک اسید و معرف فولین سیکالتو استفاده شد )

لیتر عصاره گلبرگ میلی ، نیممنظورنبدی .(2008همکاران، 

زعفران به لوله آزمایش منتقل شده و بعد از پنج دقیقه نیم 

لیتر لیتر فولین سیکالتو به آن اضافه و سپس دو میلیمیلی

گرم در لیتر( به آن افزوده شد. بعد  200بیکربنات سدیم )

لیتر میلی 10دقیقه در دمای اتاق گذاشته و  15مدت محلول به

نانومتر  725به آن اضافه شد و در طول موج یونیزه دیآب 

میزان جذب نمونه با دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت گردید. 

ها با استفاده از منحنی سپس مقدار کل ترکیبات فنولی نمونه

 استاندارد گالیک اسید محاسبه شد.

 

گیری میزان ترکیبات آنتوسیانینی کل گلبرگ اندازه

 زعفران

افتراقی مطابق  pHین گلبرگ به روش گیری آنتوسیاناندازه

برای این منظور از دو بافر ( انجام گرفت. 1965، 3سوینروش )

و سدیم  pH= 1 شامل پتاسیم کلرید و کلریدریک اسید با

ها با نمونه. استفاده شد pH= 5/4استات و کلریدریک اسید با 

و  520بافر به حجم رسانده شدند و سپس در دو طول موج 

 ر میزان جذب برای هر دو بافر قرائت شد. نانومت 700

 

 کلاله زعفرانثره ؤمگیری مواد اندازه

گیری ترکیبات کیفی )کروسین، پیکروکروسین و جهت اندازه

( 2006) 4استاندارد ملی ایرانسافرانال( موجود در کلاله، روش 

گرم مورداستفاده قرار گرفت. بر اساس این روش، پنج میلی

 10شده با استفاده از آب مقطر به حجم نمونه کلاله پودر 

دقیقه در  20مدت بهسی رسانده شد، سپس این ترکیب سی

زن مغناطیسی مخلوط شد و تاریکی با کمک دور متوسط هم

 330)پیکروکروسین(،  257های میزان جذب در طیف

)کروسین( نانومتر توسط دستگاه  440)سافرانال( و 

آمده در معادله شماره دستبه اسپکتروفتومتر قرائت گردید. عدد

                                                           
2. Chuah 

3. Swian 

4. INS 
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یک قرار گرفته و مقادیر صفات ذکر شده محاسبه گردید. در 

 Aمقدار ترکیب کیفی مشخص با واحد درصد،  Xاین رابطه، 

موج طولمیزان جذب خوانده شده از دستگاه اسپکتروفتومتر در 

 باشد.گرم میوزن خشک کلاله با واحد میلی Mمربوطه و 

  100                                  معادله یک(

از ل ـحاصم خا هایری دادهاـمآ تحلیلوتجزیهن، پایادر 

ها میانگین مقایسهو SAS 9.1 ار زـفامرـک نـه کمـایش بـمآز

ای همنداچندن وـمـتفاده از آزساا ـب، صددرپنجل حتمااسطح  در

 . شدم نجاانکن دا

 

 و شیمیایی خاک مزرعه تحقیقاتیخصوصیات فیزیکی : 1جدول 

Table 1: Physical and chemical properties of soil in experimental field 

 بافت
Texture 

 )درصد( ماده آلی
Organic matter 

(%) 

 الکتریکیهدایت 

 (زیمنس بر متردسی)

EC (ds.m-1) 

 اسیدیته
pH 

نیتروژن کل 

 )درصد(
Total nitrogen (%) 

 دسترسپتاسیم قابل 

 کیلوگرم( درگرم )میلی

Available K (mg.kg-1) 

فسفر قابل دسترس 

 کیلوگرم(در گرم )میلی

Available P (mg.kg-1) 

 لومی
Loamy 

0.68 3.1 7.76 0.06 420.35 60 

 

 خصوصیات شیمیایی کنسانتره کود مرغی: 2جدول 
Table 2: Chemical properties of chicken manure 

 )درصد( نیتروژن
N (%) 

 )درصد( فسفر
P (%) 

 )درصد( پتاسیم
K (%) 

  منیزیم

 گرم( درگرم )میلی
Mg (mg.g-1) 

  گوگرد
 گرم( درگرم )میلی

S (mg.g-1) 

  آهن
 گرم( درگرم )میلی

Fe (mg.g-1) 

  اسیدیته
pH 

5 4 4 1.1 0.5 1300 6.5 

 

 نتایج و بحث

 گلبرگ زعفرانکل  فنلمیزان 

گلبرگ زعفران کل  فنلیانس، میزان اتوجه به نتایج تجزیه وارب

ثیر سطوح متفاوت کنسانتره کود مرغی قرار گرفت. أتحت ت

 فنلمیزان ترین (، کم3 باتوجه به نتایج مقایسه میانگین )جدول

تن  پنجترین آن در تیمار ه تیمار شاهد تعلق گرفت و بیشب هک

و  1هارگریوسمشابه نتایج این آزمایش  .دست آمدهدر هکتار ب

( نشان دادند، که کاربرد کودهای آلی میزان 2009مکاران )ه

( نیز، با 2007و همکاران ) 2پریزرا در گیاه افزایش داد.  فنل

را، در مقایسه با تیمار  فنلکاربرد کود آلی، افزایش میزان 

و  3تور، فنلشاهد، مثبت گزارش نمودند. در خصوص افزایش 

ر استفاده از کودهای ( اظهار داشتند که به خاط2006همکاران )

، لذا قند اضافی یابدمیآلی، میزان قند و کربن در گیاه افزایش 

ثانویه های متابولیت، در ساختمان شودمیکه در گیاه تولید 

نهایت باعث افزایش  که درشود میی استفاده فنلنظیر ترکیبات 

. کودهای آلی )کنستانتره کود مرغ( گرددمیدر گیاه  فنلمیزان 

طرف با افزایش عناصر غذایی در خاک، باعث افزایش  از یک

فعالیت آنزیم روبیسکو که منجر به افزایش میزان فتوسنتز و 

                                                           
1. Hargreaves 

2. Perez 

3. Toor 

، از طرف دیگر، محققین گزارش گرددمیکربوهیدرات در گیاه 

ی نیز فنلتر باشد ترکیبات که هرجا هیدرات کربن بیشاند هدکر

برای که جاییآناز(. 2013و همکاران،  4مولراتر است )بیش

لازم و ها کربوهیدراتی، حضور فنلساخت و سنتز ترکیبات 

، سبب هاکربوهیدرات، لذا افزایش در مقدار باشدمیضروری 

که دلیل این امر ممکن گردد میی فنلافزایش سنتز ترکیبات 

کربن به مسیر شیکمیک اسید تر بیشاست به اختصاص یافتن 

و همکاران،  5فونگ)ط باشد ی( مربوفنل)مسیر ساختن ترکیبات 

2010.) 

 

 اکسیدانی گلبرگ زعفرانفعالیت آنتی

اگرچه با افزودن کنسانتره کود مرغ به خاک، فعالیت 

اکسیدانی گلبرگ زعفران افزایش یافت، ولی اثر تیمار آنتی

ها نشان دار نبود. هرچند مقایسه میانگینکودی بر آن معنی

سانتره کود مرغ بالاترین داد، که تیمار پنج تن در هکتار کن

(. مشابه 3اکسیدانی گلبرگ را تولید کرد )جدول فعالیت آنتی

گزارش کردند ( 2008و همکاران ) 6جنیفرنتایج این آزمایش، 

اکسیدانی میوه اثر که کاربرد کودهای آلی بر میزان آنتی

اما، نتایج پژوهش عبداله زارع و همکاران  ؛داری نداشتمعنی
                                                           
4. Mulerra 

5. Phuong 

6. Jennifer 
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درصد کود دامی بر 100دار مصرف تأثیر معنی ( بیانگر1392)

 اکسیدانی گیاه بود. فعالیت آنتی

 

 گلبرگ زعفرانکل میزان آنتوسیانین 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که کنسانتره کود مرغی 

داشت. داری معنیگلبرگ زعفران اثر  بر میزان آنتوسیانین

در یزان آنتوسیانین د، که بالاترین منشان داها میانگینمقایسه 

ترین آن در تن کنسانتره کود مرغ در هکتار و کم پنجتیمار 

تن در هکتار  پنج(. بعد از تیمار 3 دست آمد )جدولهشاهد ب

تن در هکتار بالاترین مقادیر  15و  10ترتیب، تیمارهای به

مشابه نتایج این تحقیق، آنتوسیانین را به خود اختصاص دادند. 

ثیر کود آلی و کود أ( در بررسی ت2012ن )و همکارا 1گندی

زیستی بر خصوصیات بیوشیمیایی چای ترش اظهار داشتند که 

دست آمد. حداکثر میزان آنتوسیانین از مصرف کود آلی به

چنین برخی محققین نیز افزایش میزان آنتوسیانین گیاه را هم

و  2شهاتادر نتیجه استفاده از کودهای آلی گزارش کردند )

( افزایش میزان آنتوسیانین 1380(. سعیدی )2011ان، همکار

کمپوست گزارش های لاله را در نتیجه استفاده از ورمیگل

( بیان کردند که 2010و همکاران ) 3تئونیسنچنین نمودند. هم

واسطه مقادیر بالای ترکیبات بهاستفاده از کودهای آلی 

ا و هیومیکی، باعث سنتز ترکیبات فنلی مثل فلاونوئیده

که مسیر سنتز جاییشود و از آنها در گیاهان میآنتوسیانین

 PALآنتوسیانین، فنل و فلاونوئید مشابه بوده و توسط آنزیم 

عنوان آنزیم محرک بیوسنتز طیف وسیعی از ترکیبات که به

(، 2004و همکاران،  4جئونگگیرد )فنیل پروپان است، انجام می

تحت تأثیر کود آلی )نظیر لذا افزایش میزان ترکیبات فنلی 

ثر ؤکنستانتره کود مرغ( در افزایش میزان آنتوسیانین نیز م

 خوانی دارد.است که با نتایج ما هم

 

 های ثانویه کلاله زعفرانمیزان متابولیت

 نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که تیمار کودی بر میزان

. جدول داری داشته استکروسین یا رنگ زعفران تأثیر معنی

مقایسه میانگین نشان داد که بالاترین میزان کروسین در تیمار 

ترین مقدار آن در کم تن کنسانتره کود مرغ در هکتار و 15

(، با 4مصرف کنسانتره کود مرغ حاصل شد )جدول عدمتیمار 

تن کنسانتره کود مرغ  15و  10این وجود، بین تیمارهای پنج، 

فت نشد. نتایج آزمایش نشان داری یادر هکتار اختلاف معنی

                                                           
1. Gendy 

2. Shehata 

3. Theunissen 

4. Jeong 

داد که پیکروکروسین کلاله تحت تأثیر سطوح مختلف 

کنسانتره کود مرغ قرار گرفت. براساس جدول مقایسه میانگین 

ترین میزان پیکروکروسین در تیمار شاهد و (، کم4)جدول 

تن در هکتار کنسانتره کود مرغ  10ترین آن در تیمار بیش

 10دست آمد. هرچند که از لحاظ آماری بین تیمارهای پنج، به

تن کنسانتره کود مرغ در هکتار اختلافی وجود نداشت.  15و 

باتوجه به نتایج تجزیه واریانس، سطوح مختلف تیمار کودی بر 

ری داشته است. دامیزان سافرانال کلاله زعفران تأثیر معنی

ترین میزان (، بیش4ها )جدول براساس مقایسه میانگین

سافرانال مربوط به سطح پنج تن کنسانتره کود مرغ در هکتار و 

ترین آن مربوط به تیمار شاهد بود. هرچند در صفت مذکور کم

تن کود مرغ در هکتار تفاوت آماری  15و  10بین سطوح پنج، 

 .وجود نداشت

ابهی که قبلا  توسط سایر محققین )امیدی و گزارشات مش    

( گزاش شده 1390بادی و همکاران، نقدی؛ 1388همکاران، 

های زیستی و باشد که استفاده از نهادهاست گویای آن می

بیولوژیک تأثیر بسزایی بر عملکرد کیفی زعفران داشته است که 

که  خوانی دارد. گزارشات بیانگر آن استبا نتایج این تحقیق هم

دلیل تأثیر بر فراهمی عناصر غذایی، مواد بهکودهای آلی 

های محلول در آب، ایجاد حالت همکاری با هورمونی و ویتامین

 ثر در بیوسنتزؤها و تولید ترکیبات اولیه مسایر میکروارگانیزم

ها به ترکیبات ثانویه )کروسین و گلیکوزیدها و تجزیه آن

ثره ؤد کیفی و مواد مپیکروکروسین( ممکن است بر عملکر

 (. 1996، 5گلیک وپتن زعفران تأثیرگذار باشد )

                                                           
5. Patten and Glick 
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 تیمار بر صفات کمی و کیفی گیاه زعفران اثر هایمقایسه میانگین :3جدول 
Table 3: Mean comparisons of the effects of treatment on quality and quantity traits of saffron 

  گلبرگ فنل
 گرم وزن خشک(صد  درگرم )میلی

Petal phenol (mg/100g dry weight) 

  گلبرگ آنتوسیانین
 صد گرم وزن خشک( درگرم )میلی

Petal antocyanin  

(mg/100g dry weight) 

 گلبرگاکسیدانی آنتیفعالیت 

 )درصد(
Total petal antioxidant 

activity (%) 

 )تن در هکتار( کود مرغی
Chicken manure (t.ha-1) 

9.0785b 21.65c 63.33a 
 شاهد

Control 

9.0788a 26.70a 65.60a 5 
9.0788a 24.39b 64.74a 10 

9.0787ab 23.90b 64.84a 15 

 باشنددار نمیهای دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح پنج درصد دارای اختلاف معنیمیانگین
Means followed by at least one similar letter are not significantly different at 5% level of probability  

 

 تیمار بر صفات کیفی گیاه زعفران اثر های: مقایسه میانگین4جدول 

Table 4: Mean comparisons of the effects of treatment on quality and quantity traits of saffron 

 )درصد( کروسین
Crocin (%) 

 )درصد( پیکروکروسین
Picrocrocin (%) 

 )درصد( سافرانال
Safranal (%) 

 )تن در هکتار( کود مرغی
Chicken manure (t.ha-1) 

48.08b 36.10b 21.41b شاهد 
Control 

76.56a 54.16a 29.92a 5 
80.69a 65.53a 28.17a 10 

86.24a 56.80a 28.99a 15 

 باشنددار نمیلاف معنیهای دارای حداقل یک حرف مشترک در سطح پنج درصد دارای اختمیانگین
Means followed by at least one similar letter are not significantly different at 5% level of probability  

 

که کنسانتره کود مرغ دارای عناصر ماکرو، جاییآنلذا، از     

تواند با افزایش فراهمی و دسترسی باشد، میمیکرو و کربن می

ها، باعث بهبود غذایی و افزایش فعالیت میکروارگانیزمبه عناصر 

شرایط شیمیایی و بیولوژیکی خاک گردیده و با ایجاد بستر 

مناسب، باعث افزایش تولید هیدرات کربن گشته، که با تجزیه 

ها به ترکیبات ثانویه گلیکوزیدی )کروسین و آن

ش دهد. ها را در زعفران افزایتواند میزان آنپیکروکروسین(، می

ها و های ترپنوئیدی نظیر فیتوالکسینچنین ساخت اسانسهم

های فسفردار دارد و برای سافرانال زعفران نیاز مبرم به ترکیب

های آن به برای چرخه ( NADPHو ATPتأمین انرزی لازم )

نظر به(. لذا، 1972، 1کورتوا ولومیس نیتروژن وابسته است )

واسطه بهبودنتره کود مرغ( بهرسد کاربرد این کودها )کنسامی

                                                           
1. Loomis and Corteau 

فراهمی و جذب نیتروژن، فسفر و پتاسیم در اجزای 

ثر بوده و باعث افزایش آن ؤدهنده اسانس )سافرانال( متشکیل

 شده است.

 

 گیرینتیجه

 کنسانتره کود کاربرد دادکه نشان آزمایش نتایج مجموع در

 نقش مفید تن در هکتار( پنجدر سطوح پایین ) مرغی خصوصا 

. تداش زعفران دارویی گیاه کیفی هایویژگی بهبود در مؤثری و

 انجام با چنینهم و آزمایش این حاصل از نتایج براساس

 برای را کود اینتوان می زمینه این در ترگسترده تحقیقات

 .نمود توصیه زعفران عملکرد کمی و کیفی افزایش
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Effect of Chicken Manure on Antioxdant Activity and Secondary Metabolites of 

Saffron (Crocus sativus L.) 
 

Aminifard1*, M. H. and Gholizade2, Z. 

 

Abstract 

 

The effects of applications of chicken manure on quantitative and qualitative characteristics of saffron (Crocus sativus 

L.) were evaluated under field conditions. Treatments were 4 levels of chicken manure (0, 5, 10 and 15t.ha-1). The 

experiment was designed in randomized block design with three replications at the Research station of Faculty of 

Agriculture University of Birjand during growing season of 2015. The main secondary metabolites saffron (crocin, 

picrocrocin and safranal), antocyanin and total phenol were influenced by chicken manure treatments. The highest total 

phenol (9.078mg.100g dry weight-1) and antocyanin (26.70mg.100g dry weight-1) were obtained in plants treated with 

5t.ha-1 of chicken manure. But, no significant difference was found in antioxidant activity under chicken manure 

treatments. The highest crocin (86.24%), picrocrocin (65.53%) and safranal (29.92%) were obtained in plants treated 

with 15, 10 and 5 t.ha-1 chicken manure, respectively using these treatments caused 57 and 29 % increase compared to 

control. but there was no significant difference between 5, 10 and 15 t.ha-1 chicken manure. Generally, the findings of 

current study revealed that the use of 5ton ha-1 chicken manure had strong impact on qualitative characteristics of 

saffron in this study. 
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