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عمر پس از برداشت انگور رقم  براسانس آویشن و اثر پوشش خوراکی چیتوزان 

 "شاهرودی"
 

Effect of Chitosan Edible Coating and Thyme Essential oil on Postharvest Life of 

‘Shahroudi’ Table Grape 

 

 2یونس مستوفیو  *1مریم دهستانی اردکانی

  

 08/04/97تاریخ پذیرش:                14/12/95تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی(

 

 دهیچک

 "یشاهرود"قم انگور ر تیفیک پس از برداشت و یزمان ماندگار ها برآن بیو ترک شنیآو اسانس توزان،یچ اثر حاضر، پژوهش در

 و 5/0 با محلول انگور یهاوهیم .شد انجام تکرار سه با یتصادف کاملاً طرح قالب در لیفاکتور صورتبه شیآزماقرار گرفت.  یموردبررس

 های شاهدهو میو ندشد ماریت هاآن بیترک زین و شنیآو اسانس لیتر در کرولیترمی  300و  150 توزان،یچ )وزنی به حجمی( درصد 1

 موردنظر به یهاغلظت با آویشن اسانس آن از پس و هیته توزانیچ محلول ابتدا یبیترک یهامحلول هیته یبراتیماری دریافت نکردند. 

 منتقل زرو 90 مدتبه درصد 90 ینسب رطوبت و C2±2به انبار  و یبندبسته یگرم 200 یهابسته در. انگورها دیآن اضافه گرد

. گرفتند قرار یابیموردارز بارکی روز 10 فواصل در وهیم یفیک یفاکتورها و فساد ،محلول جامد مواد ،pH رنگ، وزن، در راتییتغ .شدند

 .افتی شیافزا هاحبه زشیر و یدگیچروک شدن، یاقهوه فساد، ،*pH،a ،هاوهیمکاهش وزن  زانیبا گذشت زمان م که داد نشان جینتا

آویشن  اسانس و توزانیچ یمارهایت. افتی کاهش هاوهیم بافت و طعم و رنگ ،*b ،یدرخشندگ ،یسفت ،محلول جامد مواد کهیدرحال

 را هاآن تیفیک و رنگ و طعم و عطر و کاهش را هاحبه زشیر و یدگیچروک ،یرنگ راتییتغ فساد، وزن، کاهش زانیم یداریمعن طوربه

 درکرولیتر می 150+  توزانیچ درصد 1 با شده ماریت یهاوهیم گروه ارزیابی چشایی، نظر براساس. دادند شیافزا شاهد با سهیمقا در

 اهنآ بیترک و نآویش اسانس توزان،یچ ،یکلطوربهداشتند.  هاوهیم رینسبت به سا یبهتر رشیطعم، رنگ و پذ آویشن، اسانس لیتر

  .دینما حفظ را اهآن تیفیک انگور، برداشت از پس یماندگار زمان شیافزا ضمن توانست

 

 هاریزش حبه ای شدن،قهوه فساد رنگ، ،یدگارمانزمان  :یدیکل یهاواژه
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  مقدمه

میلیون هکتار سطح  68/2حدود مجموع از  1394در سال 

هزار هکتار  306حدود  از غیربارور و بارور( )اعم کشورهای باغ

ریز اختصاص داشته که از های دانهدرصد به میوه 4/11معادل 

 آمارنامه)است  بوده کشت انگورزیردرصد  2/96 این مقدار
-های دانهمیلیون تن میوه 25/3از مجموع  (.2014 ،کشاورزی

ن درصد از کل میزا 6/97ریز تولید شده در این سال، انگور 

 ،کشاورزی آمارنامه)تولید را به خود اختصاص داده است 

 عمر با نافرازگرا و ریپذ فساد اریبس یاوهیم انگور .(2014

 شدن یاقهوه ها،حبه زشیر کم، یسفت علت به کوتاه یانبارمان

 باشدیم یقارچ یدگیپوس و آب دادن دست از ها،خوشه دم

 از پس هایبزو س هاوهیم(. 2013و همکاران،  1سوسادی)

 اهآن هرحال، به. کشندیم نفس و هستند زنده هنوز برداشت

که یدرصورت نیو بنابرا اندشده جدا شانیغذا و آب منابع از

 فساد دچار عیسر اریبس ،نشوند محافظت قیدق صورتبه

 داریمعن طور به که برداشت از پس عاتیضا کاهش. گردندیم

 شده برداشت لاتمحصودرصد  40 از شیب تا است ممکن

 ییغذا تیامن از توانیم که است ییهایاستراتژ از یکی برسد،

-یم عرضه رشد به رو تیجمع به که( غذا تیفیک و تی)کم

 یهایاستراتژ(. 2011 ،فائو) نمود حاصل نانیاطم گردد،

 یمارهایت افته،ی ریی)مانند کاهش دما، اتمسفر تغ یمختلف

تنفس،  زانیش مکاه یبرا یتجار صورتبه( ییایمیش

 2یاقفسه عمر شیافزا و هایماریب نمو توقف ،یریپ و یدگیرس

 گردندمحصول  تیفیموجب حفظ ک تا روندیکار مبه

 .(2015 ،3یلور و یپدرسچ)

 یتجار صورتبهبوده که  یعیشبه طب مریپل کی توزانیچ    

 پوستانسخت یاسکلت خارج نیتیک ونیلاسیاستدِ اثر در

داده شده است که  نشان(. 2006 ،4نادویر) دیآیم دستبه

 یقارچ یدگیپوس کاهش یبرا لیپتانس یدارا توزانیچ پوشش

و  یاردکانانگور ) یحس تیفیو حفظ ک (2007و همکاران،  5زو)

. اثرات آن باشدیم( 2013و همکاران،  6گائو ؛2010همکاران، 

 برداشت از پس هم و قبل در هم یکپک خاکستر هیعل

 هیپا بر محصولات یبرخ و است گرفته ارقر یموردبررس

و همکاران،  7یروماناز) هستند موجود بازار در توزانیچ

-پوشش که کردند گزارش( 2013) همکاران و 8کووایول (.2012

                                                 
1. De Sousa 

2. Shelf life 

3. Pedreschi and Lurie 

4. Rinaudo 

5. Xu 

6. Gao 

7. Romanazzi 

8. Velickova 

پوشش داده شده را  یهایفرنگتوت تازه عمر یتوزانیچ یها

 درصد 53 یو رطوبت نسب C20° یروز در دما 7 مدتبه

 فعالیت شیافزا اب توزانیچش شده است که گزار .داد شیافزا

 در گواوا وهیم گیدیرس ندیفرادر  ریخأت موجب یدانیاکسیآنت

 پوشش(. 2012و همکاران،  9هونگ) گردید سرد انبار طول

 دیاس کیلیغلظت سالس ،دیاس کیلیسالس-g-توزانیچ بیترک

 دیسوپراکس شامل یدانیاکسیآنت یهامیآنز تیو فعال یخارج

 ردوکتاز ونیگلوتات و دازیپراکس آسکوربات کاتالاز، ،سموتازید

و  10ژانگ) داد شیافزا را اریخ یانبارمان دوره طول در

 یهاکالیراد دیتول که است شده مشاهده(. 2015همکاران، 

 در یداریمعن طوربه آلدئیددیمالونو  دیآزاد سوپراکس

 کیآسکورب دیاس و توزانیچ از یبیترک با شده ماریت یآلوها

 همکاران و 12لاریروب .(2014و همکاران،  11ویل) افتی کاهش

 و فروتپیگر بذر عصاره با افزودن که دادند نشان( 2013)

شفاف  یشدن هیتجز یهالمیف ،توزانیچ لمیف به کارواکرول

بر خواص به فیلم  یعیعوامل طب نیافزودن ا .آمد دستبه

 شت. اثر گذا چیتوزان لمیو رنگ ف یسدکنندگ ،یکیمکان

 عمر تواندیم یخوراک یهاپوشش به هااسانس افزودن    

 اسانس از یمناسب غلظت که یصورت)در  را هاوهیم یانبارمان

 شیافزا یکروبیضدم تیفعال داشتن علت به( شود برده کاربه

 محصول سطح یرو زمان مرور به هااسانس باتیترک رایز دهد،

 یحاو یهاپوشش یازسآماده(. 2000 ،13اوتارا) شودیم آزاد

 از تا باشد یم ریفایامولس مواد از استفاده ازمندین اسانس

و  14بونیلا) شود حاصل نانیاطم وهیم سطح بهها آن دنیچسب

 ساخته یمتعدد معطر باتیترک از هااسانس(. 2012همکاران، 

 یکروبیضدم و یضدقارچ اثرات که رسدیم نظر به. اندشده

 نیمتعدد آن است. ا باتیترک زمانمه عملکرد جهینت در هاآن

 ستندین ثرؤم ییتنها به باتیترک نیا که استیمعن نیبد

 نیا دارند، یکشقارچ اثر اغلب هااسانس(. 2007 ،15نگیجوب)

 معرض در گرفتن قرار با قارچ رشد که است یمعن نیبد

 به قارچ شود برداشته اسانس اگر اما شود،یم متوقف هااسانس

 یکیولوژیب تیفعال(. 2007 ،نگیجوب) دهدیم هادام خود رشد

 لهیوسبه که دارد، یبستگ هاآن ییایمیش باتیترک به هااسانس

 قرار یطیمح طیشرا ریتأث تحت و گرددیم نییتع هاآن پیژنوت

 (.2008و همکاران،  16رومرو-نزیمارت) ردیگیم

                                                 
9. Hong 

10. Zhang 

11. Liu 

12. Rubilar 

13. Outtara 

14. Bonilla 

15. Jobing 

16. Martínez-Romero 
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از  یبیترک ییآکار( 2012) همکاران و 1سانتوسدوس    

 رشد از یریجلوگ در را 2مرزنجوش و اسانس توزانیچ

Rhizopus stolonifer  وAspergillus niger کشتطیمح در 

بر  آن ریثأت( و .Vitis labrasca L) انگور یرو شگاهیآزما

در طول دوره  یو حس ییایمیکوشیزیف ،یکیزیف اتیخصوص

آمده نشان داد که دستبه جیکردند. نتا یبررس یانبارمان

 طوربه مرزنجوش و اسانس توزانیچ یبیپوشش ترکاستفاده از 

 یریجلوگ یموردبررس یهاقارچ ومیلیسیم رشد از یداریمعن

 و نمود یریجلوگ قارچ اسپور یزنجوانه از نیچنهم. کرد

 .شد قارچ ومیلیسیم و اسپور در یکیمورفولوژ راتییتغ موجب

 هاوهیم ییایمیکوشیزیف و یکیزیف خواص یریگاندازهبا 

انگورها و  تیفیموجب حفظ ک یبیترک پوشش که شد صمشخ

 .است شده یدر طول دوره موردبررس هاآن یبهبود خواص حس

 یهااسانس اثر( 2005و همکاران ) رومرو -نزیمارت    

 تیفیک یدارنگه در را( منتول و مولی)ت یعیطب کیآرومات

 ثرا ماریت دو هر. کردند یبررس مسونیکر انگور برداشت از پس

 لقاب تهیدیاس زانیم و وزن کاهش از یریجلوگ در یداریعنم

 راتییتغ طورنیهم. دادند نشان شاهد با سهیمقا در ونیتراسیت

 شاتیآزما. افتاد ریخأت به زین هاآن یسفت و هاوهیم رنگ

 در یداریمعن اثر اسانس نوع دو هر که داد نشان زین یکروبیم

 یرهوازیغ کیلیفمزو یهایکلون و هاکپک مخمرها، کاهش

 .داشتند

اسانس  توزان،یاز انجام پژوهش حاضر استفاده از چ هدف    

 باتیمناسب ترک نیگزیجا عنوانبهها آن بیو ترک 3شنیآو

 انگور تیفیک حفظ و یانبارمان عمر شیافزا منظوربه ییایمیش

 اتیخصوص یبرخ بر هاآن اثر نیچنهم. بود "یودرشاه" رقم

 در یدارنگه زمان در انگور یهاوهیم ییایمیکوشیزیف و یکیزیف

 .شد یبررس انبار
 

 هاروش و مواد

 یاهیگ مواد

که  یزمان یتجار یدگیدر مرحله رس "یشاهرود" رقم انگور

 سکیدرجه بر 18 حدوداً هاوهیم کل محلول جامد مواد زانیم

 هاهوش. خدندیمنتقل گرد شگاهیبود، برداشت و بلافاصله به آزما

 وآلوده  یهاحبه و شده انتخاب وزن و رنگ ازه،اند براساس

 هاوهیم مارهایت اعمال. پس از دیحذف گرد هاآن نیاز ب یزخم

منتقل ( درصد 90 یرطوبت نسب و ºC2±2به سردخانه )

 . دندیگرد

 

                                                 
1. Dos Santos 

2. Oridanum vulgare L. 

3. Thymus vulgaris L.  

 توزانیچ محلول هیته

با درجه  کایآمر گمایشده از شرکت س یداریخر توزانیچ

 محلول یسیس 100 در زملا مقداربه درصد 80 ییزدالیاست

ربایی با زن آهنریخته و با هم کیاست دیاس درصد 1 یحجم

 نیا در. دیگردحل دقیقه  5مدت بهدور در دقیقه  1000

 بااستفاده شد.  توزانیچ درصد 1و  5/0پژوهش از دو غلظت 

. دیگرد میتنظ 4/5 یمحلول رو pHنرمال  1استفاده از سود 

در محلول فروبرده شدند و سپس  هیثان 60 مدتبه هاخوشه

خشک شوند.  کاملاً تا شدند زانیوآ اتاق در ساعت 2 مدتبه

ثانیه درون آب مقطر استریل  60های شاهد به مدت نمونه

های تیمار شده آویزان شدند تا فروبرده شدند و همانند نمونه

و به  نیتوز هاخوشه شدن، خشک از پسخشک شوند.  کاملاً

 قرار( 2cm 20× 20) یکیرون ظروف پلاستگرم د 200 زانیم

 یلنیاتیپل پوشش درون هابستهجهت حفظ رطوبت، . گرفتند

 قرار گرفتهمتر( میلی 03/0)ضخامت  4(LDPEبا دانسیته کم )

  .(2016و همکاران،  ویل) دندیگرد منتقل ºC2±2و به انبار 

 

 شنیآو اسانس محلول هیته

 ناهایگ یو فرآور دیلمورداستفاده از شرکت تو شنیآو اسانس

، انسمواد مؤثره اس نییتع یشد. برا یداریزردبند، خر ییدارو

 زیآنال یبهشت دیدانشگاه شه ییدارو اهانیگ قاتیدر بخش تحق

اسانس ابتدا آن را به دستگاه  زیآنال یصورت گرفت. برا

GC/MS مناسب  یزیربرنامه افتنیکرده و پس از  قیتزر

و  هااسانس باتیترک کامل یجداساز یبرا ستون یحرارت

 GC/MSاسانس به دستگاه  ب،یهر ترک یزمان بازدار نییتع

 هیمنظور تهبهاسانس مشخص شد.  یجرم فیو ط قیتزر

 300و  150 ها،نمونه یفروبر یمحلول مورداستفاده برا

ز امقطر با استفاده آب تریل کیدر  آویشناسانس  تریکرولیم

های شاهد نمونه. دیدحل گر درصد5/0 نسبت به 80 نیتوئ

ز پس امقطر استریل فروبرده شدند. آبثانیه درون  60مدت به

طناب  یرو ،و نیز شاهد محلول در هاوهیم ور کردنغوطه

در  وهیگرم م 200تا خشک شدند و پس از آن  کرده زانیآو

م با دانسیته ک یلنیاتیپل یهاسهیدرون ک یکیظروف پلاست

(LDPE)  قرارتر( جهت حفظ رطوبت ممیلی 03/0)ضخامت 

  (.2007 همکاران، و زو) دیگرد منتقل انبار به و شد داده

 

 شنیآو اسانس و توزانیچ یبیترک محلول هیته

 یروش به توزانیچ محلول ابتدا یبیترک یهامحلول هیته یبرا

 با اسانس آن از پس و هیته دش داده حیتوض قبلاً که

روش بهانگورها  .دیموردنظر به آن اضافه گرد یهاغلظت

                                                 
4. Low Density Polypropylene 
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و پس از خشک شدن،  ماریمحلول ت نیبا ا وریغوطه

 و به انبار منتقل شدند.   یبندبسته

 

 یآمار طرح

 کاملاً  طرح قالب در لیفاکتور تیاسپل صورتبه شیآزما نیا

 یمارهایت از آن در و دیگرد اجرا تکرار سه در یتصادف

 آویشن اسانس و( درصد 1 و 5/0، صفر) سطح سه در توزانیچ

ر انگو در( تریل در تریکرولیم 300 و 150، صفر) سطح سه در

: ملشا ماریت 9 بیترت نیا به. دیگرد استفاده "یشاهرود" رقم

در  تریکرولیم 150 ،درصد 1 توزانیچ ،درصد 5/0 توزانیچ

 ،آویشن اسانس تریلدر  تریکرولیم 300 ،آویشن اسانس تریل

 ،آویشن اسانس تریل در تریکرولیم 150+ درصد 5/0 توزانیچ

 ،آویشن اسانس تریل در تریکرولیم 150+ درصد 1 توزانیچ

 وآویشن  اسانس تریل در تریکرولیم 300+ درصد 5/0 توزانیچ

 ره ،آویشن اسانس تریلدر  تریکرولیم 300+ درصد 1 توزانیچ

 ساسانبا  ماریتشاهد بدون  ماریت زیکدام با سه تکرار و ن

 از پس. شد گرفته نظر در ارتکر سه با توزانیچ و آویشن

 یاروزه در اانگوره ش،یآزما یابتدا در موردنظر صفات یبررس

از سردخانه  90 و 80، 70 ،60 ،50، 40، 30، 20، 10، 0

 یفروشخردهحالت مشابه با  جادیمنظور ابهخارج شده و 

 70 یو رطوبت نسب C°25 یدما طیساعت در شرا 24مدت به

 و یاز نظر صفات کم شگاهیآزما قرار گرفته و سپس در درصد

 قرار گرفتند.  یموردبررس یفیک

 

 یریگاندازه مورد یفاکتورها

 وزن کاهش درصد

 001/0 دقت با یتالیجید ترازو کمک به هاوهیم وزن کاهش

 از سپ و انبار به ورود از قبل هاوهیم. شد یریگاندازه گرم

   .شدند وزن شیآزما یروزها در آن از آوردن رونیب

  

 رنگ یریگاندازه

 Minolta) حمل قابل سنجرنگ از استفاده با وهیم یظاهر رنگ

Japan 400CR65 ی( با منبع نورD 5 ماریشد. از هر ت یبررس 

. دامنه دیها قرائت گردو رنگ آن دیحبه به تصادف انتخاب گرد

 L=100( تا اهی)س L=0( رنگ از Coordinate) تینیکورد

 (ی)زرد b+تا  (ی)آب b-(، ی)قرمز a+( تا ی)سبز a-(، دی)سف

و  *b*، 7/0-=a=-9/0) نولتایصفحه استاندارد م کیبود. 

4/92=L* )دستگاه کردن استاندارد یبرا دیسف صفحه و 

L (Lighting )*(. 2005و همکاران،  1واله -دل) شد استفاده

 رنگ است.  یرگیت ای یدهنده روشننشان

 

 pH یریگندازها

 ر صورت گرفت.متpHبا استفاده از 

 

 (TSS2)مواد جامد محلول کل  یریگاندازه

( VBR-90A)مدل  یدست رفرکتومتر دستگاهبا استفاده از 

 (.1385 ،ینجف و یمستوف) گرفت صورت

 

 فساد درصد یریگاندازه

ر درشد قارچ  زانیو م یابیارز یبصر تصوربهرشد قارچ  زانیم

 .(2007 ران،همکا و زو) دیگرد انیب درصد صورتبههر بسته 

 

 فاکتورهای ظاهری

 1-5 اسیمق در یانقطه پنج یدهنمره ستمیاساس س بر

 (. 2007 همکاران، و زو) گرفت صورت

 

 وهیم بافت یسفت

 .منر یلیخ .5   نرم .4   متوسط .3   نرم یکم .2   سفت .1

 

 هاحبه شدن یاقهوه

 .دیشد یلیخ. 5   دیشد .4   طمتوس .3   کم. 2   ندارد .1

 

 هاحبه یدگیچروک

 ف  صا .4   یمعمول .3   دهیچروک یکم .2   دهیچروک یلیخ .1

 .صاف کاملاً .5

 

 هاحبه زشیر

 گهن آن دم لهیوسبه را هاخوشه ها،حبه زشیر یابیارز یبرا

 سه متریسانت پنج فاصله در و یعمود طوربه سپس و داشته

 هب توجه با حالت نیا در. شد وارد آن به یعمود معتدل ضربه

 قرار ریز یهاکلاس از یکی در کرده زشیر یهاحبه تعداد

 یلیخ .5   دیشد .4 متوسط .3   کم .2   کم یلیخ .1: گرفتند

 .دیشد
 

 یحس یابیارز

مرد  5شامل  ستینفر پانل 9از تعداد  وهیم تیفیک یابیارز یبرا

 هاستیسال استفاده شد. پانل 65تا  25 نیب نیزن در سن 4و 

                                                 
1. Del-Valle 

2. Total soluble solids 
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را که  هاوهیم تیفیک یبردارنمونه یروزها در ثابت صورتبه

از صفر  کیهدون اسیبود را براساس مق ریز یشامل فاکتورها

-7متوسط    .3-5   فیضع .1-3   فیضع اریبس .0-1تا ده )

، 1و همکارانآلند د )کردن یابی( ارزیعال .7-10خوب    .5

2008) 

 ظرن .4   وهیم رنگ .3   وهیم بافت. 2   وهیم مزه وطعم . 1

 وهیم مورد در ستیپانل یکل

 

 بحث و جینتا

 یافکروماتوگر دستگاه با شنیآو اسانس زیآنال از حاصل جینتا

 1( در جدول GC/MS) یجرم یسنجفیط با همراه یگاز

 شودیکه در جدول مشاهده مطورهمانآورده شده است. 

 اهیگ ماده مؤثره اسانس زانیم نیبالاتر درصد 93/67 با مولیت

 داده است. لیرا تشک شنیآو

 کاهش زانیم زمان گذشت با آمدهدستبه جینتا براساس    

 چهلم روز تا هانمونه(. 2)جدول  افتی شیافزا هاوهیم وزن

 آغاز زمان به نسبت یداریمعن وزن کاهش انبار در یدارنگه

 90 روز در وزن کاهش ترینبیش. ندادند نشان شیآزما

 مختلف یمارهایت انیم در. آمد دستبه( صددر87/0) یانبارمان

( ماریت)بدون  شاهد یهانمونه در وزن کاهش ترینبیش

 یمارهایت با اعمال .(3)جدول  آمد دستبه( درصد82/0)

 یداریمعن طوربه هانمونه یدهآب از دست زانیمختلف م

 در( درصد41/0) وزن کاهش ترینکم کهیطوربه. افتی کاهش

 در تریکرولیم 300+  توزانیچ درصد 1 با شده رمایت یهاوهیم

 از کهطورهمان(. 3)جدول  آمد دستبه آویشن اسانس تریل

 طوربه توزانیچ شود،یم مشاهده آمده دستبه جینتا

 یدهدست از آب درصد آویشن اسانس به نسبت یداریمعن

 و ریتبخ دیتشد و زمان گذشت با. است داده کاهش را هانمونه

 یفضا انیم آب بخار فشار بودن کسانی عدم لیدل به تعرق

 کی از وهیم کنندهاحاطه اتمسفر و وهیم یهابافت یسلول نیب

 در وزن کاهش گر،ید یسو از یتنفس یندهایفرا دیتشد و سو

 زانیم بودن بالاتر یطرف از. است یعیطب یامر زمان یط

 و و بهتر هیتهو به توانیم را شاهد یهانمونه در وزن کاهش

 داد نسبت یتنفس یندهایفرا انجام جهت مساعدتر طیشرا

 شاهد از بهتر مارهایت یکلطوربه. (1389و همکاران،  مستوفی)

 یدهپوشش از حاصل جینتا. کردند حفظ را خود هیاول وزن

 و زوفروت که توسط  پیو اسانس بذر گر توزانیانگورها با چ

 یهاوهیم که داد نشان زین گرفت صورت( 2007) همکاران

. داشتند یترکم وزن کاهش شاهد به نسبت شده ماریت

 کاهش زانیم زمان گذشت با که کردند انیب هاآن چنینهم

                                                 
1. Allende 

 انگورها تازه عمر. (2007 همکاران، و زو) ابدییم شیافزا وزن،

 رد،یگیم قرار هاخوشه دم و هاحبه وزن کاهش ریتأث تحت

 فساد به نسبت دهندیم دست از را خود وزن هاحبه که یزمان

 اثر ،یطورکلبه. کنندیم دایپ تریشیب تیحساس زین یقارچ

 یگروسکوپیه خواص براساس یخوراک یهاپوشش مثبت

 دارد، قرار اطراف طیمح و وهیم نیب یسد عنوانبه که است،

 از یجلو تینها در و داده کاهش را یخارج تبادلات نیبنابرا

 (.2007 همکاران، و زو) ردیگیم را هاوهیم آب دادن دست

 pH زانیم شود،یم مشاهده 2 جدول در کهطورهمان    

 نیا افت،ی شیافزا یداریمعن طوربه زمان گذشت با هاوهیم

 وششپ اثر که( 2006) همکاران و موناز-هرناندز جیبا نتا جینتا

 کرده بودند، یبررس یفرنگتوت تیفیک حفظ بر را توزانیچ

. (2006 همکاران، و موناز-ناندزهر) داد نشانمطابقت 

 درصد 1 با شده ماریت یهادر نمونه pH زانیطور منیهم

 یداریو شاهد تفاوت معن آن یبیترک یمارهایو ت توزانیچ

 ارمیت یهاوهیدر م pH زانیم ترینبیش(. 3نشان نداد )جدول 

 150+  توزانیچ درصد5/0و  توزانیچ درصد 5/0 شده با

ر (. د3دست آمد )جدول به آویشنسانس ا تریل در تریکرولیم

ر مواد جامد محلول د زانیم کاهشبا  pH شیافزاواقع روند 

 نگرایب وهیم تهیدیاس زانیم در رییتغمطابقت داشت.  هاوهیم

و  را کند کرده pH راتییتغ هاپوشش. است آن زوال و دنیرس

 اندازندیم قیها را به تعوو زوال آن دنیرس یطور مؤثربه

 رینفوذپذمهین. پوشش (2006 همکاران، و موناز-ناندزهر)

 2COو  2O زانیداده و م رییرا تغ یاتمسفر درون توزانیچ

 قیعوت به را وهیم دنیرس نیبنابرا ،داده رییرا تغ وهیاطراف م

 استفاده از (.2006 همکاران، و موناز-هرناندز) اندازدیم

 از تفادهاس در ریتأخ با را هاوهیم تنفس سرعت هاپوشش

 کاهش تنفس یمیآنز یهاواکنش در کیارگان یدهایاس

 (. 2006 همکاران، و موناز-هرناندز) دهدیم

 روز 90 یط کل محلول جامد مواد زانیم در راتییتغ    

 گذشت با. است شده داده نشان 2 جدول در انبار در یدارنگه

 کاهش یداریمعن طوربه کل محلول جامد مواد زانیم زمان

 یهانمونه در بیترتبه TSS زانیم ترینبیشو  ترینکم. تافی

 300و 150+  توزانیچ درصد 5/0 شده با ماریت شاهد و

 . بر(3)جدول  آمد دستبه آویشن اسانس میکرولیتر در لیتر

 وهیم pH شیافزابا  TSS کاهشدست آمده به جیاساس نتا

با  TSS زانیم کاهش نیا نیچن(. هم3بود )جدول  همراه

همراه بود.  یدوره انبارمان یدر ط هاوهیم ونیدراسیده شیافزا

 آب که داد رخ ییهاوهیدر م TSS راتییتغ ترینبیشدر واقع 

 ماریت یهاوهیدر م TSS زانیم .بودند داده دست از یشتریب

 میکرولیتر در لیتر 300 ای 150+  توزانیچ درصد 1 با شده



 ...بررسی اثر پوشش خوراکی چیتوزان، اسانسدهستانی اردکانی و مستوفی: 

102 

 درصد5/0 با شده ماریت یهاوهیم از رتکم شنیآو اسانس

 بود آویشن اسانس میکرولیتر در لیتر 300 ای 150+  توزانیچ

نقش آن در  توزانیغلظت چ شی. در واقع با افزا(3)جدول 

 لیدلبه دیکه شا افتیکاهش  کل محلول جامد موادحفظ 

 یهوازریحالت تنفس غ جادیو ا وهیم یرو میپوشش ضخ جادیا

گزارش  زی( ن2006مکاران )و ه موناز-هرناندز .باشد هاوهیدر م

 یهایفرنگمواد جامد محلول کل در توت زانیکردند که م

 تنفسافزایش  جهینت در سرد باران در شده یدارنگه دهیرس

 با واقع در. (2006 همکاران، و موناز-هرناندز) افتی کاهش

 منگ) ابدییم شیافزا محلول جامد موادمیزان  هاوهیم دنیرس

 موجب که یراتییتغ هاوهیم یدهپوشش(. 2007 همکاران، و

 ملاحظه کهطورهمان. کندیم کند را شودیم محصول دنیرس

 جامد مواد زانیم یرو بر گرفته صورت راتییتغ گردد،یم

 یدما لیدلبه تواندیم نیا که است اندک اریبس کل محلول

 اطراف در ژنیاکس اندک زانیم طورنیهم. باشد انبار نییپا

 از تواندیم( توزانیو چ اسانس با یدهپوشش لیدلبه) وهیم

 سمیمتابول یجلو جهینت در و نموده یریجلوگ قندها مصرف

 هوا، ژنیاکس واقع در رد،یبگ زین را قند به نشاسته لیتبد

 کندیم هیتجز کربندیاکسید و ژنیاکس به را هادراتیکربوه

 و محلول جامد مواد تنفس، زمان در(. 2006، 1تومولا)

 دوره طول در یعیطب یهاتیفعال از کیارگان یدهایاس

 نیترمهم از یکی کیآسکورب دیاس. کنندیم حفاظت ،یانبارمان

 یمهم برا دانیاکسیآنت کی زیانگور و ن ییغذا باتیترک

. (2013 ،گائو) است یدوره انبارمان یانگور در ط تیفیک شیافزا

 نتوزایچ و آویشن در پژوهش حاضر مشخص شد که اسانس

. ندداشت pH وجامد محلول کل  مواددر حفظ  یثرؤم نقش

 یهاوهیم تنفس اندک زانیم به مربوط است ممکن جینتا نیا

با  توزانیو چ آویشن اسانس واقع در. باشد شده داده پوشش

منجر به محدود  وهیسطح م یرو رینفوذپذمهینپوشش  جادیا

موجب  نیو رشد قارچ شده، بنابرا وهیتنفس م سمیشدن متابول

مانند مواد جامد  ییغذا باتیانداختن کاهش ترک ریخأتبه 

 ،گائو) گرددیکل م تهیدیو اس کیآسکورب دیمحلول، اس

 با شده ماریت یهاوهیم در یریپ ندیفرا کاهش (.2013

 و لنیات اثر و دیتول کاهش باعث آویشن اسانس و توزانیچ

 آن جهینت که شودیم یسلول وارهید حفظ و تنفس کاهش

  .باشدیم هاسلول یواقع وللمح جامد مواد بهتر حفظ

 رشیپذ در که است مهم یفیک یفاکتورها از یکی بافت    

. دارد یمهم نقش کنندهمصرف توسط هایسبز و تازه یهاوهیم

 کاهش و عیسر یدهدست از آب از که است یاوهیم انگور

 مسئله نیهم که بردیم رنج یدارنگه دوره یط در یسفت

                                                 
1. Thumula 

 به آن یبالا تیحساس و برداشت از پس عمر کاهش موجب

 آماس توسط وهیم بافت اتیخصوص. گرددیم یقارچ یآلودگ

 تحت یسلول وارهید یدهایساکاریپل بیترک و ساختار و یسلول

 با (.2007و همکاران،  2گرو-روجاس) ردیگیم قرار ریثأت

 کاهش یداریمعن طوربه هاحبه یسفت زانیم زمان گذشت

 روز 90 از پس 96/2 به 5 از آن زانیم کهیطوربه افت،ی

 جینتا. دیرس اتاق یهوا در یدارنگه ساعت 24 و یانبارمان

 زانیم در یداریمعن رییتغ یانبارمان 30 روز تا که داد نشان

 یانگورها نیچنهم(. 2)جدول  است نداده رخ هاوهیم یسفت

 حفظ را وهیم بافت یسفت توانستند شاهد از بهتر شده ماریت

 در یسفت زانیم ترینکم شودیم ملاحظه کهیطوربه. کنند

 با شده ماریت یهاوهیم در مقدار ترینبیش و شاهد یهانمونه

 آویشن اسانس میکرولیتر در لیتر 300+  توزانیچ درصد 1

 یهااضافه کردن اسانس به پوشش (.3)جدول  آمد دستبه

 حفظ را وهیم بافت یسفت یداریمعن طوربه تواندیم یخوراک

 و آویشناسانس  ماری(. ت2007و همکاران،  گرو-روجاس) کند

نشده بودند، اثرات  ماریکه ت ییهاوهیم به نسبت توزانیچ

نشان داد.  یدر طول دوره انبارمان وهیم یبر حفظ سفت یمثبت

 را هاوهیم هیاول یسفت زانیتوانست م یدهپوشش ماریدر واقع ت

نشده در طول دروه  ماریت یهاوهیم ابل،مق در. کند حفظ

 وهیبافت م یخود را از دست دادند. حفظ سفت یسفت یانبارمان

ها دارد. در آن یدهدستبا کاهش وزن و آب از  یکیارتباط نزد

 وهیم یصورت گرفته سفت یترشیکه کاهش وزن ب ییمارهایت

 زین( 2006) همکاران و 3والرو. داد نشان یترشیکاهش ب زین

 و مولی)ت اسانس با شده ماریت یانگورها که دادند شانن

 بهتر را خود یسفت افتهی رییتغ اتمسفر با یبندبسته و( اوگنول

 .کردند حفظ شاهد از

 یدگیچروک و شدن یاقهوه زش،یر زانیم زمان گذشت با    

 فاکتورها نیا شیافزا که افتی شیافزا یداریمعن طوربه هاحبه

 زانیم کاهش و یقارچ رشد آب، دادن دست از شیافزا با

 ماریت یانگورها یابیارز(. 2)جدول  بود همراه وهیم بافت یسفت

 یدگیچروک و شدن یاقهوه زش،یر زانیم که داد نشان شده

تر از شاهد بود. کم یداریمعن طوربه شده ماریت یهاحبه در

 ،آویشن اسانس ماریت شودیم ملاحظه 3 جدول در کهیطوربه

 زانیم یداریمعن طوربه هاآن یبیترک یمارهایت و زانتویچ

با  سهیرا در مقا هاحبه یدگیچروک و شدن یاقهوه زش،یر

کردند که  انیب زی( ن2007و همکاران ) زوشاهد کاهش داد. 

حبه مربوط به شاهد بوده که با وقوع  زشیر زانیم نیبالاتر

 به هاحبه زا یاریبس و بود همراه هاحبه نیدر ا ترشیفساد ب

                                                 
2. Rojas-Grau 

3. Valero 
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 بودند شده نرم و اهیس قارچ رشد و حد از شیب دنیرس لیدل

 کی مانند آویشن اسانسو  توزانیچ(. 2007 همکاران، و زو)

 وهیم آب دادن دست از یجلو و گرفته قرار وهیم یرو پوشش

نشان دادند  زی( ن2013و همکاران ) یریش. ردیگیم را

 زشیر یداریر معنطوبه توزانیشده با چ ماریت یکهانگورها

 زو(. 2013 همکاران، و یریش) داشتند شاهد به نسبت تریکم

 یخردشدگ زانیکردند که م انیب زی( ن2007و همکاران )

 بذر اسانس با شده ماریت یهاحبه با سهیمقا در شاهد یهاحبه

 وقوع با که بود، بالاتر یداریمعن طوربه توزانیچ و فروتپیگر

 هاحبه از یاریبس و بود همراه هاحبه نیا در ترشیب فساد

 بودند شده نرم و اهیس قارچ رشد و حد از شیب دنیرس لیدلبه

 زین( 2013) همکاران و 1سلاموتو(. 2007 همکاران، و زو)

 یاقهوه مانند کیولوژیزیف یهاینابسامان که کردند گزارش

 اتمسفر و مولیت اسانس از یبیترک با گوشت و پوست شدن

 که داد نشان هاداده    . افتی کاهش انگور در فتهای رییتغ

 که شد هاوهیم یرنگ ازیمنجر به کاهش امت هاوهیم یدهپوشش

+  توزانی)چ یبیترک پوشش یاقهوه رنگ علت به است ممکن

 گذشت با جیتدربه هانمونه تمام یانگورها رنگ. باشد( اسانس

-یپل میآنز تیبا فعال انگورهاشدن  یاقهوهشد.  یاقهوه زمان

. گزارش شده است که بود همراه یقارچ حمله و دازیاکسفنول

 و سلاماتو) ابدییم شیافزا لنیدر حضور ات میآنز نیا تیفعال

( گزارش 2012همکاران ) و دوس سانتوس(. 2013 همکاران،

 Origanumهمراه به توزانیکردند که استفاده از پوشش چ

vulgare و یکیزیف خواص یارندگبازد حد ریز یهادر غلظت 

-دوس) نمود حفظ را وهیم یحس صفات زین و ییایمیکوشیزیف
( 2013) همکاران و 2سوسا ید(. 2012 همکاران، و سانتوس

 با شده دادهپوشش یانگورها رنگ و ظاهر که کردند گزارش

 داریمعن تفاوت یدارنگه دوره طول در شاهد و آویشن اسانس

 نشان ندادند. 

 زمان گذشت با که دهدیم نشان 2 جدول از صلحا جینتا    

 قارچ رشد شیافزا. افتی شیافزا یداریمعن طوربه فساد زانیم

 کاهش و آب دادن دست از شیافزا با یانبارمان دروه طول در

دست به جیهمراه بود. براساس نتا هاوهیم بافت یسفت زانیم

انس و اس توزانیچ یبیترک ماریو ت توزانیچ یمارهایآمده ت

رشد  ینسبت به شاهد توانستند جلو یطور مطلوببه آویشن

 و یانبارمانروز  40پس از  هانمونه(. 3)جدول  رندیقارچ را بگ

 شیافزا شیآزما آغاز به نسبتاتاق  یدر دما یدارنگه روز کی

 همکاران و رومرو-نزیمارت. دادند نشان فساد زانیم در داریمعن

 هابسته درون به کارواکرول افزودن که کردند انیب( 2007)

                                                 
1. Sellamuthu 

2. De Sousa 

 سمیمکان. داد کاهش یداریمعن طوربه را انگور یهاوهیم فساد

 است، نشده درک یخوببه هنوز هاقارچ هیعل کارواکرول عمل

 با قارچ یسلول وارهید و غشا یهابیآس بر هاهینظر تمام اما

 متمرکز هافیه و هایدیکن بیتخر و یکیمورفولوژ شکل رییتغ

گزارش کردند که در  زی( ن2007و همکاران ) والرو. نداشده

 50از  شیشاهد ب یوقوع فساد در انگورها شیدوره آزما انیپا

 زانیو اوگنول م مولیکه با اضافه کردن تیحالبود، در درصد

 دز شیافزا با علاوه،به. افتی کاهش یداریطور معنفساد به

 کاهش زین فساد زانیم توزانیچ غلظت و آویشن اسانس

 تنفس، زانیم کاهش مانند یگرید عوامل. داد نشان تریبیش

 غشاء یکپارچگی حفظ و یمحافظت یهامیآنز یهاتیفعال حفظ

 برابر در هاوهیم یدفاع توان قدرت شیافزا موجب یهمگ

 (.2013 ،3یونژه و یووی) شودیم هاکروبیم

                                                 
3. Youwei and Yinzhe 
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 GC/MS  دستگاه با( .Thymus vulgaris L) شنیآو اسانس در شده ییشناسا شیمیایی باتیترک :1 جدول
Table 1: Identified chemichal compounds in Thyme (Thymus vulgaris L.) essential oil by GC/MS 

 یبازدارندگ زمان
Retention time 

 درصد
Percentage 

 باتیترک
Compounds 

9.02 0.16 Alpha-pinene ننیپ آلفا 

9.42 0.1 Camphene کامفن 

10.28 0.53 Myrcene رسنیم 

10.77 0.04 Alpha-phellandrene فلاندرن-آلفا 

11.11 0.54 Alpha-terpinene ننیترپ -آلفا 

11.38 24.43 P-cymene منیس -یپ 

11.46 0.12 Limonene موننیل 

11.50 0.06 Beta-phellandrene فلاندرن-بتا 

12.28 4.66 Gama-terpinene ننیترپ-گاما 

13.06 0.07 Alpha-terpinolene نولیترپ -آلفا 

13.25 0.40 Linalool نالولیل 

14.93 0.06 Campho کامفور 

18.88 67.93 Thymol مولیت 

22.5 0.74 Beta-aryophyllene لنیوفیآر -بتا 

23.36 0.03 Germacrene d ژرماسرن -ید 

24.83 0.03 Spathulenol سپاتولنول 

 

 "شاهرودی"م انگور رق ها بر برخی صفات مورد بررسی در میوهاثر چیتوزان، اسانس آویشن و اثر متقابل آنتجزیه واریانس  :2جدول 
Table 2: ANOVA of chitosan, Thyme essential oil and their interaction effect on some investigated charachteristics of 

table grape fruit cv. ‘Shahroudi’ 

 چروکیدگی
Sherivel 

 سفتی
Firmness 

 ای شدنقهوه
Browning 

 ریزش حبه
Berry abcision 

 اچپی
pH 

میزان مواد 

 جامد محلول
TSS 

 کاهش وزن
Wheigh 

loss 

درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغییرات
Sources of variations 

0.40** 16.68** 1.75** 1.31** 2.35** 12.80** 0.77** 9 
 زمان
Time 

2.18** 9.30** 0.37** 4.55** 0.54** 17.12** 0.71** 2 
 چیتوزان
Chitosan 

2.14** 13.68** 0.27** 0.49** 0.02 ns 7.05** 0.04ns 2 
 اسانس آویشن

Thymus essential oil 

0.51** 0.96** 0.15** 0.94** 0.04* 2.13** 0.05ns 18 
 چیتوزان × زمان

Time × Chitosan 

0.28** 0.76** 0.04ns 0.10** 0.09** 0.97ns 0.04ns 18 
 اسانس×  زمان

Time × Thymus essential oil 

1.47** 4.36** 0.12** 0.60** 0.03ns 1.59ns 0.20* 4 
 اسانس× چیتوزان

Chitosan × Thymus essential oil 

0.40** 0.73** 0.60** 0.12** 0.05** 1.35ns 0.05ns 36 

 اسانس×  چیتوزان×  زمان
Time × Chitosan ×  

Thymus essential oil 

0.05 0.37 0.03 0.05 0.02 1.10 0.05 160 
 خطای آزمایشی

Experimental error 

56.97 341.37 29.58 56.77 31.87 475.66 21.24 249 
 خطای کل
Total error 

4.77 15.56 10.35 19.59 3.74 7.04 21.72  
 ضریب تغییرات )درصد(

CV (%) 

ns، * درصد 1 و 5 سطح در دارمعنی و دارمعنیغیر ترتیببه :** و 

ns, ** and *: No significant, significant (α=0.05 and 0.01), respectively 
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 "شاهرودی"ها بر برخی صفات موردبررسی در میوه انگور رقم تجزیه واریانس اثر چیتوزان، اسانس آویشن و اثر متقابل آن: 2ادامه جدول 
Table 2 continued: ANOVA of chitosan, thyme essential oil and their interaction effect on some investigated charachteristics of table grape fruit cv. ‘Shahroudi’ 

 هاپانلیستکلی نظر 
General idea of panelists 

  بافت

Texture 
 رنگ

Color 

 طعم و مزه
Flavor 

b* a* L* 
 فساد

Decay 

 ه آزادیدرج
df 

 منابع تغییرات
Sources of variations 

 زمان 9 **2.57 **191.08 **38.69 **131.99 **41.43 **26.71 **35.14 **33.25
Time 

 چیتوزان 2 **20.80 *106.01 1.85 **14.11 **5.85 **11.00 **16.70 **6.47
Chitosan 

10.16** 6.31** 3.04** 3.54** 36.18** 1.57ns 21.86ns 1.85** 2 اسانس آویشن 
Thymus essential oil 

1.71** 1.18** 1.59** 1.71** 1.85ns 1.50ns 38.46ns 1.54** 18 چیتوزان × زمان 
Time × Chitosan 

1.85** 1.47** 1.19** 1.16** 2.22ns 1.69ns 31.44ns 0.12** 18 اسانس×  زمان 
Time × Thymus essential oil 

4.62** 3.51** 2.64** 3.70** 12.83** 2.02ns 46.05ns 1.21** 4 اسانس× چیتوزان 
Chitosan × Thymus essential oil 

1.88** 1.38** 1.42** 1.29** 2.28ns 2.03** 23.05ns 0.10** 36 اسانس×  چیتوزان×  زمان 
Time × Chitosan × Thymus essential oil 

 خطای آزمایشی 160 0.03 26.00 1.17 1.73 0.27 0.53 0.46 0.32
Experimental error 

 خطای کل 249 112.12 8903.26 711.27 1802.72 558.43 473.15 559.49 539.76
Total error 

9.98 13.25 12.06 9.53 14.31 -84.38 12.53 13.39  
 ضریب تغییرات )درصد(

CV (%) 

ns، * درصد 1 و 5 سطح در دارمعنی و دارمعنیغیر ترتیببه :** و 

ns, ** and *: No significant, significant (α=0.05 and 0.01), respectively 
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 "یشاهرود"انگور رقم  یفیو ک یصفات کم یبر برخ در انبار سرد یدارنگه زمانمدت  اثر هایمقایسه میانگین :3 جدول

Table 3: Means comparison of the effect of cold storage time on some quantitative and qualitative traits of grape cv. ‘Shahroudi’ 

 یدگیچروک
Shrivel 

 حبه زشیر
Berry abscission 

 شدن یاقهوه
Browning 

 *یسفت
Firmness 

 (کسیبر)درجه  محلول جامد مواد

TSS (°Brix) 

 اچپی
pH 

 (درصد) وزن کاهش
Weight loss (%) 

 )روز( زمان
Time (day) 

5.00a 1.00c 1.00e 5.00a 15.89a 3.13g 0.00d 0 
5.00a 1.00c 3.85cd 4.67ab 15.46ab 3.56f 0.43d 10 

5.00a 1.00c 3.70d 4.63ab 15.41ab 3.75e 0.38d 20 
4.92ab 1.00c 3.96bc 4.30bc 15.28abc 3.74e o.43d 30 

4.92ab 1.00c 3.81cd 3.81de 15.24abc 3.93d 0.63c 40 

4.92ab 1.04c 3.92bc 3.96cd 14.78bcd 3.95cd 0.62c 50 
4.81bc 1.15bc 4.07b 3.92cd 14.70cd 4.02bc 0.64c 60 

4.81bc 1.26b 4.29a 3.48e 14.51d 4.02bc 0.74b 70 

4.70c 1.51a 4.30a 2.48g 14.48d 4.03b 0.78ab 80 
4.67c 1.55a 4.33a 2.96f 13.46e 4.20a 0.87a 90 

 ندارندLSD آزمون درصد 5 سطح در دارییمعن تفاوت هستند مشترک حرف یک در حداقل که هاییمیانگین ستون هر در
Means in each column with at least one similar letters are not significantly different at the 5% probability level using LSD Multiple Range Test 

 گرفت صورت 1-5 اسیمق در یانقطه پنج یدهنمره ستمیاساس س بر ، ریزش حبه و چروکیدگیای شدنارزیابی صفات سفتی، قهوه: *
*: Evaluation of firmness, browning, berry abscission and shrinkage characteristics was performed according to five point scoring system on a scale of 1-5 

 

 

 "یشاهرود"انگور رقم  یفیو ک یصفات کم یبر برخ ی در انبار سرددارنگه زمان مدت اثر هایسه میانگینمقای :3 جدول ادامه

Table 3 continued: Means comparison of the effect of cold storage time on some quantitative and qualitative traits of grape cv. ‘Shahroudi’ 

 هاستیپانل یکل نظر
General idea of panelists 

 بافت
Texture 

 رنگ
Color 

 *و مزه طعم

Flavor 
b* a* L* 

 (درصد) فساد
Decay (%) 

 )روز( زمان

Time (day) 

9.93a 9.56a 9.91a 9.90a 15.07a -3.28e 45.96a 0.00d 0 
6.49b 5.68b 7.29b 6.58b 10.29b -1.23d 44.94a 0.04d 10 

5.92c 5.36b 6.10d 5.67cd 9.36c -0.47c 40.56b 0.59d 20 

5.83c 5.82b 6.55c 5.80c 8.92cd -0.46c 40.58b 0.92cd 30 
5.51d 5.42bc 5.85de 5.40cd 8.38de 0.22abc 39.34b 2.41c 40 

5.62cd 5.17c 5.61ef 5.27d 7.90e -0.43c 39.74b 7.89b 50 

5.84c 4.57d 5.99de 5.67cd 7.83e -0.15bc 39.96b 11.26b 60 
4.92e 4.34d 5.24fg 4.65e 8.15de 0.54ab 38.37b 16.48b 70 

4.15f 3.73e 4.86g 3.77f 8.15e 0.88a 37.91b 23.18a 80 

4.15f 3.73e 4.86g 3.77f 7.76e 0.57ab 39.50b 24.18a 90 

 ندارندLSD  آزمون درصد 5 سطح در داریمعنی تفاوت هستند مشترک حرف یک در حداقل که هاییمیانگین ستون هر در
Means in each column with at least one similar letters are not significantly different at the 5% probability level using LSD Multiple Range Test 

 گرفت صورت 1-5 سایمق در یانقطه پنج یدهنمره ستمیاساس سبر هاارزیابی صفات طعم و مزه، رنگ، بافت و نظر کلی پانلیست: *
*: Evaluation of flavor, color, texture and generally idea of panelist’s characteristics was performed according to five point scoring system on a scale of 1-5 
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 "یشاهرود"انگور رقم  یفیو ک یصفات کم یبر برخها و اثر متقابل آن توزانی، چآویشن اسانس ساده اثر هایمقایسه میانگین: 4 جدول

Table 4: Means value of the effect of Thyme essential oil and chitosan and their interaction effect on some quantitative and qualitative traits of grape cv. ‘Shahroudi’ 
 یدگیچروک

Shrivel 

 حبه زشیر
Berry abscission 

شدن  یاقهوه
Browning 

 یسفت*
*Firmness 

 (کسیجامد محلول )درجه بر مواد
TSS (°Brix) 

 اچپی
pH 

 (درصد)وزن  کاهش
Weight loss (%) 

 (تریل در تریکرولی)م شنیآو اسانس
Thyme essential oil (µl/l) 

( درصد) توزانیچ
Chitosan (%) 

4.23b 1.67a 2.80a 2.87e 14.22d 3.79c 0.82a 0 0 

4.90a 1.37b 2.57a 3.77cd 14.76bcd 3.83bc 0.65b 150 0 

4.97a 1.20c 1.93c 4.43a 15.25ab 3.78c 0.59bc 300 0 

4.87a 1.00d 2.50ab 3.67d 15.17abc 3.95a 0.63bc 0 0.5 

4.97a 1.00d 2.07c 3.60d 15.47a 3.93a 0.60bc 150 0.5 

5.00a 1.00d 1.90c 4.10b 15.62a 3.88ab 0.46c 300 0.5 

5.00a 1.03d 2.17bc 4.27ab 14.44d 3.77c 0.52bc 0 1 

5.00a 1.03d 2.07c 4.06bc 14.77bcd 3.77c 0.52bc 150 1 

5.00a 1.03d 1.80c 4.53a 14.60cd 3.79c 0.41c 300 1 

 ندارندLSD آزمون درصد 5 سطح در دارییمعن تفاوت هستند مشترک حرف یک در حداقل که هاییمیانگین ستون هر در
Means in each column with at least one similar letters are not significantly different at the 5% probability level using LSD Multiple Range Test 

 گرفت صورت 1-5 اسیمق در یانقطه پنج یدهنمره ستمیاساس س بر ای شدن، ریزش حبه و چروکیدگیارزیابی صفات سفتی، قهوه :*
*: Evaluation of firmness, browning, berry abscission and shrinkage characteristics was performed according to five point scoring system on a scale of 1-5 

 

 "یشاهرود"انگور رقم  یفیو ک یات کمصف یها بر برخو اثر متقابل آن توزانی، چآویشن اثر اسانس هایمقایسه میانگین: 4جدول  ادامه

Table 4 continued: Means value of the effect of Thyme essential oil and chitosan and their interaction effect on some quantitative and qualitative traits of grape cv. 

‘Shahroudi’ 
 هاستیپانل یکل نظر

General idea of panelists 

 بافت
Texture 

 رنگ
Color 

 و مزه طعم

Flavor 
b* a* L* 

 (درصد)فساد 

Decay (%) 

 (تریل در تریکرولی)م شنیآو اسانس
Thyme essential oil (µl/l) 

 (درصد) توزانیچ

Chitosan (%) 

4.53e 4.10d 5.25d 4.50c 7.72e -0.45b 43.24a 46.53a 0 0 

5.87abc 4.96c 6.02bc 5.56ab 9.23bc -0.74ab 39.92bc 17.4b 150 0 

5.61cd 5.07bc 5.86c 5.41b 10.26a -0.11ab 42.25ab 11.23c 300 0 

5.72bc 5.11bc 6.14bc 5.64ab 9.59ab -0.41ab 40.02bc 0.60d 0 0.5 

6.01ab 5.19bc 6.00bc 5.64ab 9.46b -0.23a 40.74abc 0.33d 150 0.5 

5.38d 5.11bc 5.75c 5.36b 8.68cd 0.05ab 39.66bc 0.13d 300 0.5 

5.76bc 5.39b 6.36ab 5.62ab 9.86ab -0.49b 41.33abc 1.07d 0 1 

6.12a 6.03a 6.69a 5.75a 8.37de -0.63ab 39.98bc 0.70d 150 1 

5.73bc 5.30bc 6.16bc 5.55ab 9.57ab -0.41ab 39.04c 0.27d 300 1 

 ندارندLSD آزمون درصد 5 سطح در دارییمعن تفاوت هستند مشترک حرف یک در حداقل که هاییمیانگین ستون هر در
Means in each column with at least one similar letters are not significantly different at the 5% probability level using LSD Multiple Range Test 

 گرفت صورت 1-5 اسیمق در یانقطه پنج یدهنمره ستمیاساس س رب هاارزیابی صفات طعم و مزه، رنگ، بافت و نظر کلی پانلیست :*
*: Evaluation of flavor, color, texture and generally idea of panelist’s characteristics was performed according to five point scoring system on a scale of 1-5 
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 تماس شانس ن،توزایچ با محصولات یدهپوشش اثر در    

 تهاجم از ها وهیم نیبنابرا افته،ی کاهش وهیم سطح با هاکروبیم

 یکشیرباکت اثر توزانیچ نیآم ،ضمناً. بودند امان در هاکروبیم

 ارانهمک و زو. دهد کاهش را هاکروبیم زانیم تواندیم داشته،

 درصد 5/0 در انگورها یفروبر که داشتند اظهار زین( 2007)

 سانسا درصد 1+  توزانیچ درصد 1 ایفروت  پیراسانس بذر گ

 را یقارچ فساد زانیم یداریمعن طوربه فروت، پیگر بذر

 به مربوط است ممکن توزانیچ یضدقارچ تیفعال. داد کاهش

 د،باش زایماریب عوامل تهاجم برابر در یکیزیف یسدها لیتشک

 دهکر یریجلوگ ومیلیسیم رشد و یدیکن یزنجوانه از جهینت در

 زو) شودیم هاقارچ برابر در انگور یهاحبه از حفاظت موجب و

 (. 2007 همکاران، و

 در( *bو  *L*، aصورت )به یرنگ سطح راتییتغ 3جدول     

را نشان  C2± 2° یانگورها در انبار با دما یدارنگه روز 90طول

در دامنه  یداریمعن راتییتغ شده ماریت یهاوهیم. دهدیم

 دهندهنشان *Lنشان دادند. شاخص  وهیم هیاول یرنگ

 مشاهده 2 جدول کهطورهمان. باشدیم هاوهیم یدرخشندگ

 یداریمعن طوربه هاوهیم یدرخشندگ زمان گذشت با شودیم

 روز در 50/39 به اول روز در 96/45 از کهیطوربه افتی کاهش

 که نمود انیب توانیم نیچنهم. دیدر انبار رس یدارنگه نود

در فاصله  *Lدر کاهش شاخص  داریمعن تفاوت ترینیشب

و پس از آن تا  دیمشاهده گرد ستیدر روز ب یموردبررس یزمان

 ستیروز ب با *Lکاهش شاخص  در داریتفاوت معن 90روز 

شاخص  زانیم ترینکم و ترینبیش(. 2مشاهده نشد )جدول 

L* (24/43  04/39و )رمایت وشاهد  یهانمونه در بیترتبه 

دست آمد. به توزانیچ %1+  آویشن اسانس l/lµ 300شده با 

 یشده درخشندگ ماریت یهاوهیدست آمده، مبه جیبراساس نتا

 ماریت غلظت شینسبت به شاهد داشتند، البته با افزا یترکم

شده مشاهده نشد.  ماریت یهانمونه *L انیم یداریتفاوت معن

 کهیدرحال افتیهش ( کاوهیم ی)زرد *b زانیگذشت زمان م با

ترین (. کم2نشان داد )جدول  یداریمعن شیافزا *aشاخص 

 در مقدار نیبالاتر و شاهد یهادر نمونه *bشاخص  زانیم

 آویشنمیکرولیتر در لیتر اسانس  300شده با  ماریت یهانمونه

در  *a زانیترین مکم نیچن(. هم3مشاهده شد )جدول 

 با شده ماریت یهاوهیم در ارمقد ترینبیش و شاهد یهانمونه

 آویشن میکرولیتر در لیتر اسانس 300+  توزانیچ درصد 5/0

کاهش  گرددیم ملاحظه که گونههمان(. 3دست آمد )جدول به

L* طورنیهم. شودیم مربوط هانمونه یدهبه آب از دست 

 شدن یابا قهوه شیآزما نیدر ا *Lکه کاهش  رسدیم نظربه

 که رسدیم نظربهداشته باشد.  یه تنگاتنگرابط زین هاحبه

 هاحبه شدن یاقهوه موجب که( نی)ملان یرنگ باتیترک شیافزا

ها شده است. توجه آن یمنجر به کاهش درخشندگ گردند،یم

 تواندیم *Lو کاهش  هاحبه شدن یاقهوه نیب یخوانبه هم

 جینتا. (1389و همکاران،  مستوفی) باشد مدعا نیا بر یلیدل

 کاهش مورد در آمدهدستبه جینتا با قسمت نیا از آمدهدستبه

 زمان گذشت با اساس، نیا بر. داشت مطابقت هاوهیم وزن

 زانیموجب کاهش م نیآب خود را از دست دادند که ا هاوهیم

 زی( ن2013و همکاران ) سوسا دیها شد. آن یدرخشندگ

دوره  انیا پاشده با اسانس ت ماریت یانگورها *Lگزارش کردند 

 نظر به(. 2013و همکاران،  سوسا دی) شد حفظ یدارنگه

 یااندازه تا هاوهیدر اطراف م یخوراککه پوشش  رسدیم

 همکاران و موناز -هرناندز. بکاهد هاوهیم یدرخشندگ از توانسته

 با شده ماریت یهایفرنگتوت که کردند گزارش زین( 2006)

 داشتند شاهد به تنسب یترشیب یدرخشندگ توزانیچ

 است ممکن رنگ رییتغ نیا(. 2006 همکاران، و موناز-هرناندز)

 ،یمیآنز یهاتیفعال کیتحر و تنفس سرعت شیافزا لیدلبه

 مسئول که هاواکنش ریسا و شدن یا قهوه یهاواکنش شامل

و همکاران،  سوسا دی) باشد هستند، وهیم تیفیک کاهش

2013.) 

ان نش هاپانلست توسط مزه و طعم یابیارز از حاصل جینتا    

)جدول  افتیکاهش  وهیکه با گذشت زمان طعم و مزه م داد

 و رنگ تیفیک هاستیبا گذشت زمان از نظر پانل نیچن(. هم2

ل )جدو شد افت دچار هاوهیم فتیک یکلطوربه و هاوهیم بافت

 ددرص 1 با شده ماریت یهاوهیم هاستی(. براساس نظر پانل2

 و رنگ طعم، آویشن اسانس میکرولیتر در لیتر 150+  نتوزایچ

 و زو(. 3داشتند )جدول  هاوهیم ریسا به نسبت یبهتر رشیپذ
و  توزانیچ یمارهایگزارش کردند که ت زی( ن2007همکاران )

. دکننیم حفظ بهتر را هاوهیم تیفیک فروت، پیگر بذر اسانس

 و آن از حفاظت لیدلبه وهیم پوشش که رسدیم نظر به

 از ربهت را هاوهیم طعم توانسته آن یدهدست از آب از یریجلوگ

و همکاران  انگیج(. 2007 همکاران، و زو) کند حفظ شاهد

 نشد یاقهوه توزان،یبا چ مارینشان دادند که ت زین( 2001)

 هاراظ( 2005) همکاران و انگیج انداخت. قیرا به تعو هاوهیم

 با شده ماریت یچیل یهاوهیم یخوراک تیفیک که داشتند

 کاهش گرادیسانت درجه 2 در یانبارمان روز 20 از پس توزانیچ

 اب یدهپوشش کردند اعلام زین( 2007) همکاران و نیچ. افتی

 شیافزا را افتهی برش یهاانبه تازه عمر و تیفیک توزانیچ

 .دهدیم

داری انگور رقم شاهرودی در روز نگه 90طورکلی پس از به    

داری کاهش یافت. طور معنیبهار سرد کیفیت میوه انب

 زانیم ترینکمو  TSS زانیم ترینکم، وزن کاهش ترینبیش

 یدگیچروک و شدن یاقهوه زش،یر ترین میزانی، بیشسفت
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های تیمار شده نسبت به میوه شاهد یهانمونه ها درحبه

 درترین سفتی بافت و بیش وزن کاهش ترینکمآمد. دست به

 در تریکرولیم 300+  توزانیچ درصد 1 با شده ماریت یهاوهیم

 توزانیچ و آویشن اسانس. آمد دستبه آویشن اسانس تریل

 .ندداشت pH وجامد محلول کل  مواددر حفظ  یثرؤم نقش

شده  ماریت یهاوهیدر م TSSو  pH زانیترین مبیشکه طوریبه

 تریکرولیم 150+  توزانیچ درصد 5/0و  توزانیچ درصد 5/0 با

 جیبر اساس نتاچنین . همدست آمدبه آویشن اسانس تریل در

و  توزانیچ یبیترک ماریو ت توزانیچ یمارهایدست آمده تبه

 ینسبت به شاهد توانستند جلو یطور مطلوببه آویشن اسانس

 هاستیبا گذشت زمان از نظر پانل نیچنهم. رندیرشد قارچ را بگ

 دچار هاوهیم فتیک یکلطوربه و هاوهیم بافت و رنگ تیفیک

 1 با شده ماریت یهاوهیم هاستی. براساس نظر پانلشد افت

 طعم، آویشن اسانس میکرولیتر در لیتر 150+  توزانیچ درصد

 .داشتند هاوهیم ریسا به نسبت یبهتر رشیپذ و رنگ

 توانست هاآن بیترک و آویشن اسانس توزان،یچ ،یکلطوربه

 تیفیک انگور، برداشت از پس یاندگارم زمان شیافزا ضمن

 .دینما حفظ نیز را هانآ
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Effect of Chitosan Edible Coating and Thyme Essential oil on Postharvest Life of 

‘Shahroudi’ Table Grape 
 

Dehestani- Ardakani1*, M. and Mostofi2, Y. 

 

Abstract 

 

In this study, the effects of chitosan, Thymus essential oil and their combination on post harvest life and quality 

properties of grape (‘Shahroudi’ cultivar) were investigated. The study was conducted as a factorial experiment based 

on a completely randomized design with 3 replications. Grapes were treated by 0.5 and 1% (w/v)  chitosan solution, 150 

and 300 µl/l Thymus essential oil their combination, and control fruits received no treatments. For combined  solution, 

chitosan treatments were first prepared, and then thymus essential oil was added to them. Grapes were packaged in 200 

g packs and stored at 0-2°C and 90% ± 5 relative humidity for 90 days. Changes in weight loss, color, pH, total soluble 

solid (TSS), decay and sensory quality were measured each 10 days. Results showed that weight loss, pH, a*, decay, 

browning, shrivel and berry abscission increased during storage time. However TSS, firmness, L*, b*, color and flavor 

of berries decreased over the time. Chitosan and essential oil treatments significantly decreased weight loss, decay, 

color change, shrivel and berry abscission and increased flavor, color and quality of berries compared to control. 

According to the taste panelists, treated fruit by 1% chitosan + 150 µl/l thymus essential oil had better colour and taste 

than the others. Generally, chitosan, essential oil and their combination could increase grape pastharvest life and 

maintain their quality.  
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