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های سودمندی و شاخص كیفیو كمی  هایویژگی برخی رویت كش الگوهایاثر تاریخ و 

 (.Cicer arietinum L)و نخود  (.Brassica napus L)كشت مخلوط كلزا 
 

Effect of Planting Dates and Patterns on some Quantity and Quality Properties and 

Advantageous Indices of Canola (Brassica napus L.) - Chickpea (Cicer arietinum L.) 

Intercropping 
 

 5اشرف جعفریعلیو  4، مهرداد یارنیا3وش، فرهاد فرح*2بهرام میرشکاری، 1محمد ترکمان

 

 11/05/97تاریخ پذیرش:                26/09/96تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی(
 

 دهیچک

و  (.Brassica napus L)سودمندی کشت مخلوط کلزا های و شاخص عملکردکشت بر  یاشت و الگوهاتاریخ ک اتمنظور ارزیابی اثربه

 در رچهار تکرا باهای کامل تصادفی خردشده در قالب طرح بلوك یهاکرت طرحصورت به یشیآزما (.Cicer arietinum L)نخود 

زمان صورت: کاشت همکشت کلزا به یختار یک واشت نخود ک یختار چهارشامل  یعامل اصل. اجرا شددر همدان  1394-95 هایلسا

. عامل شد انجامکلزا  یهادر کرت یفیرد صورتبه آبان 30 تاروز  20فواصل بهادامه کاشت نخود  در وماه( یورشهر 30و نخود ) کلزا

-درصد نخود 100:0و  75:25، 50:50، 25:75، 0:100براساس  یگزینیروش جامختلف کشت مخلوط کلزا و نخود به یهانسبت یفرع

 یهاخیتار نخود، شتاک یهاخیتار سهیمقا در. بود داریصفات معن اکثر یرو برتیمارهای آزمایشی  تأثیرنشان داد که  نتایج .بودندکلزا 

و  یتظاران تکش لیدلبه نخودعملکرد  شیافزا نی. اداشتندو دانه  کیولوژیب عملکرد نیترشیو ب نیترکم بیترتشت اول و آخر بهاک

 وجودباایندست آمد. هکشت خالص ب ماریدر ت گونه دو هر دانهو  کیولوژیبمیزان عملکرد  نیترشیب. بودزمستانه  سرمای بهترتحمل 

در تمام که نحویهب ،از کشت خالص بود ترشیکشت مخلوط ب درو نسبت برابری زمین  تراکم ینسب بیضرهای سودمندی شاخص

و نخود  زاکل 50:50ط مخلو کشتاستفاده از زمین در  کارآییطورکلی، هبالاتر از یک بود. ب زمین برابری نسبت تیمارهای کشت مخلوط

 .بود ترشیدر مقایسه با سایر تیمارها ب

 

 زمین برابری نسبت روغن، ن،یپروتئ ،عملکرد دانه :كلیدی هایواژه
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 مقدمه

 در مؤثر و دهندهکیلتش هایمؤلفه از یکی مخلوط کشت

 .است زراعی گیاهان مخلوط کشت سیستم پایدار، تولید افزایش

 سال یک در گیاه یک از بیش رویاندن از عبارت مخلوط کشت

 هایپژوهش از بسیاری نتایج است. زمین قطعه یک در و زراعی

 کشتیتک به نسبت مخلوط کشت برتری از دنیا در گرفته انجام

 اقلیم وجود دلیلبه ایران در (.1377 )مظاهری، دارد حکایت

 باید یکشاورز حاصلخیز و مستعد یهازمین کمبود و خشک

 استفاده بهینه جهت در محدود منابع این از که گردد سعی

 مخلوط، کشت سیستم از استفاده که رسدمی رنظ به .گردد

 گامی و زراعی یهازمین از بهتر یبرداربهره در مناسب روشی

 (.2016 همکاران، و 1رن) باشد آب مصرف یسازنهبهی جهت در

 کشت که داد نشان (2008) همکاران و 2گرن تحقیقات نتایج

 دیزیا صفات بلبلیچشم لوبیا و معمولی لوبیا با ذرت مخلوط

 را خام پروتئین و عملکرد خشک، وزن تر،وزن بوته، ارتفاع نظیر

 در رتذ عملکرد میزان چنین،هم .دهدمی قرار تأثیر تحت

 .بود تربیش آن خالص کشت با مقایسه در هالگوم این با مخلوط

 سطح در و وسیع ژنتیکی تنوع دارای است گیاهی نخود    

 شودمی کشت جهان خشکنیمه و خشک نواحی از وسیعی

 موردنیاز ارقامی خشک مناطق در (.2005 همکاران، و 3ینقو)

 داشته ولیقب قابل عملکرد هم و باشند زودرس هم که است

 اصلاح در فاکتور دو این بین منفی همبستگی هرچند .باشند

  (.2001 همکاران، و 4یسلطان) دارد وجود هاآن زمان هم

 براساس که است کشور مهم روغنی گیاهان از یکی کلزا    

 آن زیرکشت سطح 1394-95 زراعی سال در کشاورزی آمارنامه

 سال در تن 68000 به آن تولید مقدار و هکتار 52000 به

 نیتروژن کمبود ازآنجاکه (.1396 ،احمدی) است رسیده

 و است کلزا عملکرد محدودکننده مهم عوامل از دسترسقابل

 شیمیایی هایکود منبع از محصول این نیتروژنی نیاز تأمین

 و 5رتکه) دارد همراهبه را محیطیزیست هایآلودگی نیتروژن،

 کشت ازجمله هاراهکار گردی از استفاده (،2006 همکاران،

 کاهش در تواندمی نیتروژن کنندهتثبیت گیاهان با آن مخلوط

 همکاران، و 6سون) باشد مؤثر بسیار شیمیایی نیتروژن به نیاز

2004،)  

 کاشت تاریخ زراعی گیاهان عملکرد در ثرؤم عوامل از یکی    

 یطشرا نوع زیرا .دارد گیاه رشد بر زیادی تأثیر که است مناسب

                                                           
1. Ren 

2. Geren 

3. Naghavi 

4. Soltani 

5. Ratkhe 

6. Soon 

 مواجه آن با گیاه فنولوژیکی مختلف مراحل که را محیطی

 همکاران، و یسلطان) بود خواهد کنندهتعیین شد خواهد

 در معمولاً که نخود نظیر گیاهی برای خصوصاً نکته این (.2006

 کشت خاك در شدهذخیره رطوبت بر تکیه با و خشک شرایط

 مواجه شدر فصل طول در بالا هایحرارت درجه با و شودمی

 (.2006 ،7یلسنن و ینبنجام) است اهمیت حائز است

 از توانندمی گیاهی تنوع بهبود و کاشت تاریخ اثرات کهازآنجایی

 یاهانگ یفیتک و کمیت افزایش در عملیاتی مهم راهکارهای

 ضمن تواندیم یشاتآزما یلقب ینا یاجرا لذا باشند، یزراع

-یستمس وریبهره اخصش کشاورز، به وارده یاقتصاد بار کاهش

 دهما یشافزا یلدلبه که،ینا ضمن بخشد. بهبود را یزراع های

 کاهش امر ینا یجهنت در و یمتوال یانسال یط در خاك یآل

 مصرف عدم یزن و یتروژنن یژهوبه یمیاییش یکودها مصرف

-یستمس یلقب ینا در هرزهایعلف کنترل دلیل به هاکشعلف

 تحقق یزن یکشاورز محصولات و یستزیطمح یسازسالم ها،

 .یابدیم

 هایویژگی مورد در شده ذکر نکات مجموع به توجه با    

 مختلف گیاهان مخلوط کشت ازجمله حفاظتی کشاورزی مثبت

 و تکاش تاریخ تأثیر بررسی اهداف با حاضر مطالعه یکدیگر، با

 و نخود عملکرد اجزای و عملکرد بر مخلوط کشت هاینسبت

 نخود و کلزا مخلوط کشت سودمندی هایشاخص رسیبر و کلزا

 .گرفت انجام
 

 هاروش و مواد

 تحقیقاتی مزرعه در 1395 و 1394 زراعی هایسال در آزمایش

 محل گرفت. انجام همدان یکشاورز آموزش و یقاتتحق مرکز

 35 شرقی، طول دقیقه 31 و درجه 48 در آزمایش اجرای

 دریا سطح از ارتفاع ترم 1690 و شمالی عرض دقیقه 1 و درجه

 میانگین و مترمیلی 314 سالیانه بارندگی میزان دارد. قرار

 گرادسانتی درجه 1/17 و 9/1 ترتیببه بیشنه و کمینه دمای

 است.

 طرح قالب در خردشده یهاکرت صورتبه آزمایش این    

 .آمددر اجرا مرحله به تکرار چهار در تصادفی کامل هایبلوك

 یک دارای کهاین دلیل به کلزا گیاه یوردبررسم صفات البته

 آنالیز تصادفی کامل هایبلوك طرح صورتبه بود کاشت تاریخ

 کاشت یختار چهار شامل یاصل عامل یشآزما ینا در .یدگرد

 کاشت با زمانهم نخود کاشت صورت:به کلزا با نخود مختلف

 زاکل کاشت از بعد روز 20 نخود کاشت ماه(،یورشهر 30) کلزا

 10) کلزا کاشت از بعد روز 40 نخود کاشت مهرماه(، 20)

 ماه(آبان 30) کلزا کاشت از بعد روز 60 نخود کاشت و ماه(آبان

                                                           
7. Benjamin and Nielsen 
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 کلزا مخلوط کشت مختلف یهانسبت شامل: یفرع عامل و بوده

 یگزینیجا روشبه کاشت مختلف هاینسبت صورتبه نخود و

 100:0 و 75:25 ،50:50 ،25:75 ،0:100 شامل درصد براساس

 و 0:100 هاییبترک باشند.یم کلزا-نخود یبترتبه درصد

 در دهدیم یلتشک را کلزا و نخود خالص کشت یبترتبه 100:0

 یفرد سه یبترتبه یزن کلزا-نخود 75:25 و 25:75 هاییبترک

 منظور کلزا یفرد سه و نخود یفرد یک کلزا، یفرد یک و نخود

 کلزا با نخود میان در یک کشت شامل 50:50 یبترک شود.یم

 بوته 33 تراکم با ILC482 رقم نخود از آزمایش این در .است

 که مترمربع در بوته 60 تراکم با نپتون رقم کلزا و مترمربع در

 تحقیقات مؤسسه و همدان کشاورزی جهاد مرکز از ترتیببه

 مورد زمین .یدگرد استفاده شد، تهیه بذر و نهال تهیه و اصلاح

 گندم کشت زیر آزمایش اجرای از قبل سال پاییز در یشآزما

 از پس و گرفت صورت آبیاری ابتدا زمین سازیآماده جهت .بود

 زده مترسانتی 30 عمق به عمیق شخم یک زمین شدن گاورو

 دو اعمال با تکمیلی سازیآماده مراحل کاشت از قبل و شد

 از بعد .دگردی انجام ماله با زمین تسطیح و هم بر عمود دیسک

 گردید. تعیین کشت خطوط فاروئر از استفاده با ابتدا مرحله این

 تفسیر و (1 جدول) خاك آزمون نتایج به استناد با    

 70 و هکتار هر یازا به خالص پتاس کیلوگرم 75 آزمایشگاه

 شد. گرفته نظر در هکتار هر یازا به خالص فسفر کیلوگرم

 هکتار در اوره وگرمیلک 300 یزانم به ازت کود چنینهم

 دهی،ساقه یابتدا )پایه، مرحله سه در سرك و پایه صورتبه

  .یدگرد مصرف مقرر زمان در کامل( دهیگل

 

 1395 و 1394 زراعی فصل دو در آزمایش محل خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات :1 جدول

Table 1: Soil physico-chemical properties in the study area in two growing seasons 2015-16 

 سال
Year 

 درصد

 رس
Clay 

(%) 

 درصد

 سیلت
Silt 

(%) 

 درصد

 شن
Sand 

(%) 

 خاك بافت
Soil texture 

 جذبقابل فسفر

 در گرم)میلی

 کیلوگرم(
Available P 

(mg/kg) 

 جذبقابل پتاسیم

 در گرم)میلی

 کیلوگرم(
Available K 

(mg/kg) 

 درصد

 کلنیتروژن

Total N 

(%) 

 یتهاسید
pH 

 الکتریکی هدایت

 بر زیمنس)دسی

 متر(
EC (ds/m) 

 ددرص

 آلی کربن

O.C (%) 

2015 25 34 41 
 لومی-رسی

Clay loam 
26 362 0.11 7.78 0.428 1.08 

2016 25 34 41 
 لومی-رسی

Clay loam 
25 359 0.11 7.78 0.426 1.09 

 

 عرض و متر پنج طول به کاشت خط چهار آزمایش کرت هر در

 دیگریک از آزمایشی واحد هر فاصله شد. گرفته نظر در متر چهار

 چهار یکدیگر از بلوك هر فاصله و متر( یک) نکاشت خط دو

 تعداد تعیین یبرا .بود آزمایش کرت 80 مجموعاً ،نکاشت خط

 آزمایش، مورد یتیمارها طبق بر مترمربع، در بوته دقیق

 چهار تا دو هنگام به و مرحله یک طی کردن تنک عملیات

 با متر چهار طول به آزمایشی واحد هر از شد. انجام شدن برگی

 بر کف صورتبه دستی برداشت عملیات رسیدگی علائم شروع

 و ردیدگ تعیین ترازو از استفاده با هابوته کل وزن سپس و انجام

  .آمد دستبه بیولوژیک عملکرد

 تک زراعت با آن مقایسه و مخلوط زراعت ارزیابی برای    

 ضریب و زمین برابری نسبت و رقابت هایشاخص از کشتی،

 ساسا بر زمین از استفاده آییکار شد. ستفادها نسبی ازدحام

 مشخص آن وسیلهبه و گرددیم محاسبه کشت زیر زمین سطح

 یک از که محصولی مقدار آوردن دستبه برای که شودمی

 رتصوبه زمین از مقدار چه شودمی عاید مخلوط کشت هکتار

 محصول مقدار همان تا است موردنیاز کشتی تک زراعت

 از استفاده با شاخص ینا (.1377 ی،)مظاهر شود برداشت

  شد. محاسبه زیر فرمول

)/P(I + )/P(I =LER 2211   

 فرمول: ینا در

I و مخلوط کشت در سطح( واحد )در گونهکی محصول مقدار 

P شتک در سطح( واحد )در گونههمان محصول از عبارت 

 و کشتیتک هایزراعت محصول باشد،LER=1 اگر است. خالص

 .است یکسان مخلوط

 زمین سطح( واحد )در X مقدار باشد، LER = 1+X چنانچه

 مقدار همان بتوان تا است موردنیاز کشتی تک در اضافه

 است آمدهدستبه مخلوط کشت از سطح واحد در که محصولی

 بین رقابت میزان هکنندمشخص ضریب این نمود. برداشت را

 .اندشده کشت مخلوط صورتبه که است گیاهی

 مخلوط B گیاه با که A گیاه برای (K) نسبی ازدحام ضریب

 :است زیر صورتبه است شده

 
Z

Z
 

)Y-Y

Y
=RCC

AB

BA

ABAA

AB
A   

 :آن در که

ARCC = گونه تراکم نسبی ضریب A، AAY= گونه محصول A 

 زراعت در A گونه محصول =ABY ،کشتی تک زراعت در

 مخلوط نسبت =A، BAZ گونه مخلوط تنسب =ABZ ،مخلوط

 B گونه
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 برون با ایگونهدرون رقابت A گیاه در باشد،ARCC =1 اگر

 ونهگ دو هر برای تراکم نسبی ضریب اگر ولی است برابر ایگونه

(BRCC ,ARCC) یا موازنه حالت مخلوط در باشد، واحد برابر 

 رد روش این از استفاده با .بود خواهد برقرار رقابت تعادل

 یرز فرمول وسیلهبه نسبی ازدحام ضریب مخلوط، زراعت ارزیابی

 :شودیم محاسبه

BA  RCC×  RCC=K  
 .بود خواهد سودمند مخلوط زراعت باشد، یک از تربزرگ K اگر

 از آمدهدستبه محصول میزان باشد، یک از ترکوچک K اگر

 چنانچه و است کشتی کت محصول از کمتر مخلوط زراعت

K=1 کاهش یا افزایش گونههیچ مخلوط زراعت در باشد 

 )مظاهری، شودنمی دیده کشتی تک زراعت به نسبت محصول

1377.) 

 از نخود یهادانه نیتروژن عنصر محتوای گیریاندازه برای

 (.2014 ،همکاران و 1یاماگوم) شد استفاده کجلدال هایدستگاه

 روش طریق از کلزا یهادانه در موجود روغن چنین،هم

 دو به یک نسبت با کلروفرم متانول آلی حلال توسط و سوکسله

 واریانس تجزیه (.2000همکاران و 2پریتچارد) شد استخراج

 مقایسه گرفت. صورت SAS آماری افزارنرم توسط هاداده

 پنج آماری سطح در دانکن آزمون از استفاده با هامیانگین

 رسم یبرا شد. انجام MSTATC آماری فزارانرم توسط درصد

 شد. استفاده Excel افزارنرم از جداول و نمودارها

 

 بحث و جینتا

 كلزا کیولوژیب عملکرد

 )جدول هاداده مرکب یانسوار یهتجز از حاصل یجنتا اساس بر

 یداریمعن طوربه کلزا یولوژیکب عملکرد که یدگرد مشخص (2

 است. گرفته قرار لوطمخ کشت نسبت و سال یرتأث تحت

 هکتار( در رمیلوگک 35/6170) دوم سال در یولوژیکب عملکرد

 )شکل بود هکتار( در یلوگرمک 14/5862) اول سال از یشترب

 و 00/8749) کلزا یولوژیکب عملکرد ینترکم و ترینیشب (.1

 خالص کشت یمارت در یبترتبه هکتار( در یلوگرمک 79/2515

 شد. مشاهده نخود %75 + کلزا %25 مخلوط کشت و کلزا

 یزن نخود %25 + کلزا %75 مخلوط کشت یولوژیکب عملکرد

 + کلزا %50 مخلوط کشت یمارهایت از یشترب یداریمعن طوربه

 با بنابراین (.2 )شکل بود نخود %75 + کلزا %25 و نخود 50%

 دو میان ارتفاع اختلاف علت به نخود، به کلزا نسبت افزایش

 سبب موضوع این و شده تشدید کلزا با نخود رقابت گیاه،

 تحقیقات نتایج شد. کلزا به نسبت نخود عملکرد کاهش

                                                           
1. Magomya 

2. Pritchard 

 کارایی افزایش که داد نشان (2008) همکاران و 3سوئتدجو

 کاشت نسبت گیاهی پوشش در را خورشید تابش از استفاده

 نخودفرنگی خالص کشت به نسبت نخودفرنگی، - کلزا 50:50

 و مخلوط کشت در رقابت یشافزا اثر رب راینب علاوه است. شده

 کاهش مخلوط کشت در هاگونه عملکرد یطیمح منابع کاهش

 مشابه .یافت تحقق موضوع ینا یزن مطالعه ینا در که یابدیم

 و کلزا مخلوط کشت در (2014) ،4یگورم و محفوظ تحقیق این

 خالص کشت در بیولوژیکی عملکرد که نمودند مشاهده نخود

 و نخود %50 + کلزا %50 مخلوط کشت به نسبت %43 کلزا

 بیشتر  نخود %75 + کلزا %25 مخلوط کشت به نسبت 65%

 بود.

 

 كلزا دانه عملکرد

 کلزا دانه عملکرد به مربوط یهاداده مرکب یانسوار یهتجز با

 مخلوط کشت نسبت و سال اثرات که یدگرد معلوم (2 )جدول

 دوم سال در دانه عملکرد است. داریمعن صفت ینا یبرا

 67/2253) اول سال از یشترب هکتار( در میلوگرک 59/2407)

 عملکرد ینترکم و ترینیشب (.1 )شکل بود هکتار( در یلوگرمک

 مخلوط کشت و کلزا خالص کشت یمارت در یبترتبه کلزا دانه

 یلوگرمک 77/973 و 54/3382 یزانم به نخود %75 + کلزا 25%

 + کلزا %75 مخلوط کشت دانه ملکردع شد. مشاهده هکتار در

 کشت یمارهایت از یشترب یداریمعن طوربه یزن نخود 25%

 نخود %75 + کلزا %25 و نخود %50 + کلزا %50 مخلوط

 ،یگورم و محفوظ تحقیق این مشابه (.2 )شکل آمد دستهب

 که نمودند مشاهده نخود و کلزا مخلوط کشت در (2014)

 مخلوط کشت به نسبت %87 کلزا خالص کشت در دانه عملکرد

 %25 مخلوط کشت به نسبت %76 و نخود %50 + کلزا 50%

 کشت تیمارهای در یقتحق دربود. بیشتر  نخود %75 + کلزا

 کلزا و نخود میان ایگونهبین و درون رقابت ایجاد با مخلوط

   .شد مشاهده کلزا دانه عملکرد دارمعنی کاهش

                                                           
3. Soetedjo 

4. Mahfouz and Migawer 
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  کلزا کمی هایویژگی برخی روی مخلوط کشت سبتن اثر یانسوار یهتجز :2 لجدو

Table 2: Aanalysis of variance of the effects of intercropping ratio on some traits of canola 

 راتییتغ منابع

S.O.V 
 یآزاد درجه

df 
 زیستی عملکرد

Biological yield 
 دانه عملکرد

Grain yield 
 روغن درصد

Oil percentage 
 سال

Year (Y) 
1 2208902.5** 313919.2* 1.75 

 سال در تکرار

Rep/year 
6 82865.7 35720.1 0.37 

 (B) مخلوط کشت نسبت

Mixcrop ratio (B) 
3 62236410.8** 9076604.5** 24.62** 

Y × B 

Y × B 
3 1250.9 275.8 0.08 

 خطا

Error 
18 771002.3 71480.5 4.04 

 )درصد( راتییتغ بیضر
CV (%) 

 14.38 11.2 5.37 

 درصد 1 و 5 احتمال سطح در دارمعنی ترتیببه **: و *

* and **: Significant at p ≤ 0.05 and p ≤ 0.01, respectively 

 

  

 دوم و اول سال در کلزا دانه عملکرد و زیستی عملکرد هاییانگینم مقایسه :1 شکل
Fig. 1: Mean comparison of biological and grain yields of canola in first and second year 

 

 
 

 

 نمایانگر ستون هر در متفاوت حروف .کلزا دانه عملکرد و زیستی عملکرد یرو مخلوط کشت نسبت اثر هایمیانگین مقایسه :2 شکل

 %50 + کلزا %50 نخود، %25 + کلزا %75 کلزا، خالص شتک یبترتبه :B4 و B1، B2، B3 .است %5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف

 نخود %75 + کلزا %25 و نخود

Fig. 2: Mean comparison of the effect of intercropping ratio biological and grain yields of canola. Different letters 

indicate significant difference at p ≤ 0.05, B1, B2, B3 and B4: Chickpea, 75% Chickpea /25% Canola, 50% Chickpea 

/50% Canola and 25% Chickpea /75% Canola, respectively 
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 كلزا روغن درصد

 مخلوط کشت نسبت که داد نشان هاداده مرکب یانسوار یهتجز

 یمارهایت (.2 )جدول بود داریمعن اکلز یاهگ روغن درصد یرو

 به کلزا خالص کشت و نخود %75 + کلزا %25 مخلوط کشت

 درصد ینترکم و ترینیشب درصد 55/36 و 53/40 با یبترت

 از یکی بتوان یدشا (.3 )شکل دادند اختصاص خود به را روغن

 جذب یشافزا را یمارت ینا در کلزا دانه روغن یشافزا یلدلا

 در یمارت ینا در کلزا تراکم نسبت یراز دانست ییغذا مواد

 یفیضع کنندهرقابت یزن نخود و است خود یزانم ترینیینپا

 کشت در که نمودند گزارش محققان است. کلزا به نسبت

 کاهش آن علت که شودمی افزوده دانه روغن درصد مخلوط

 منابع از استفاده کارآیی افزایش و کلزا ایگونهدرون رقابت

 کشت سیستم در کانوپی داخل حرارت و نور مانند محیطی

 در  که داد نشان تحقیقی نتایج (.2005 ،پوگیو) است مخلوط

 جهت هابوته سهم کاهش دلیل به بالا هایتراکم در مقابل

 غذایی مواد که شده باعث غذایی، عناصر و کود از گیریبهره

 گردد تولیدی مواد تولید کاهش سبب و رسیده دانه به کمتری

 (.2010 همکاران، و 1گائو)

 

 نخود کیولوژیب عملکرد

 یختار سال، اثر که داد نشان هاداده مرکب یانسوار یهتجز

 نخود یولوژیکب عملکرد یرو مخلوط کشت نسبت و کاشت

 دوم سال در نخود یولوژیکب عملکرد (.3 )جدول شد داریمعن

 سال از یشترب یداریمعن طوربه هکتار( در یلوگرمک 18/2560)

 و ترینیشب (.4 )شکل بود هکتار( در یلوگرمک 22/2354) اول

 نخود کاشت یمارت در یبترتبه نخود یولوژیکب عملکرد ینترکم

 با زمانهم نخود کاشت تیمار و کلزا کاشت از بعد روز 60

 هکتار در یلوگرمک 17/2316 و 19/2614 یزانم به کلزا کاشت

 بعد روز 40 نخود کاشت یمارت یولوژیکب عملکرد شد. مشاهده

 کاشت یمارهایت از یشترب یاردیمعن طوربه یزن کلزا کاشت از

 کاشت از بعد روز 20نخود کاشت و کلزا کاشت با زمانهم نخود

 مهم یلدلا از یکی رسدیم نظر به (.5 )شکل آمد دستهب کلزا

 در گیاه این شدن سبز نخود گیاه در بیولوژیک عملکرد کاهش

 گیاه این بعدی هایتاریخ در ولی بود اول کشت هایتاریخ

 و داد انجام انتظاری کشت صورتبه را خود انیگذرزمستان

 کاشت هایتاریخ در سرما اثر واقع در .شد سرما متحمل کمتر

 این در .یدگرد نخود بیولوژیک عملکرد کاهش باعث دوم و اول

 ینترمهم از یکی (1390) همکاران، و یخواهصداقت رابطه

 اسرم فصل طول در بذور خفته حالت یانتظار کشت یهایژگیو

 یمارهایت دانستند. یاحتمال یهایبآس از ماندن امان در و

                                                           
1. Gao 

 کلزا %75 + نخود %25 مخلوط کشت و نخود خالص کشت

 ترینیشب هکتار در یلوگرمک 11/1028 و 36/3574 با یبترتبه

 عملکرد دادند. اختصاص خود به را یولوژیکب عملکرد ینترکم و

 طوربه یزن لزاک %25 + نخود %75 مخلوط کشت یمارت یولوژیکب

 %50 + نخود %50 مخلوط کشت یمارهایت از یشترب یداریمعن

  (.6 )شکل آمد دستهب کلزا %75 + نخود %25 و کلزا

 

 نخود دانه عملکرد

 یختار متقابل اثر و مخلوط کشت نسبت و کاشت یختار سال، اثر

 داریمعن نخود دانه عملکرد یرو مخلوط کشت نسبت × کاشت

 64/1113) دوم سال در نخود دانه ملکردع (.3 )جدول شد

 اول سال از یشترب یداریمعن طوربه هکتار( در یلوگرمک

 و ترینیشب (.4 )شکل بود هکتار( در یلوگرمک 53/967)

 60 نخود کاشت یمارت در یبترتبه نخود دانه عملکرد ینترکم

 هب کلزا کاشت با زمانهم نخود کاشت و کلزا کاشت از بعد روز

 شد. مشاهده هکتار در یلوگرمک 97/865 و 13/1171 یزانم

 یزن کلزا کاشت از بعد روز 40 نخود کاشت یمارت دانه عملکرد

 کاشت با زمانهم نخود کاشت ماریت از یشترب یداریمعن طوربه

 ل)شک بود کلزا کاشت از بعد روز 20نخود کاشت ماریت و کلزا

 کلزا %75 + نخود %25 تیمار و نخود خالص کشت یمارت (.5

 و ترینیشب هکتار در یلوگرمک 11/406 و 98/1481 با یبترتبه

 هدان عملکرد دادند. اختصاص خود به را دانه عملکرد ینترکم

 از یشترب یداریمعن طوربه یزن کلزا %25 + نخود %75 یمارت

 + نخود %25 تیمار و کلزا %50 + نخود %50 مخلوط یمارکشتت

 (.6 کل)ش آمد دستهب کلزا 75%

 و کلزا کاشت از بعد روز 40 نخود کاشت، کشت یهایختار    

 یهانسبت یتمام در کلزا کاشت از بعد روز 60 نخود کاشت

 یهایختار به نسبت یشتریب دانه عملکرد از مخلوط کشت

 روز 20نخود کاشت و کلزا کاشت با زمانهم نخود کاشت ،کشت

 در یزن نخود الصخ کشت بودند. برخوردار کلزا کاشت از بعد

 کشت به نسبت یشتریب دانه عملکرد از کشت یختار یتمام

 که داد نشان هاداده یجنتا (.5 شکل) بود برخوردار مخلوط

 تعداد و کمتر بوته در غلاف تعداد کمتر، یفرع هایشاخه تعداد

 در دانه عملکرد شدن کم باعث کمتر مترمربع در غلاف

 یزشر و کاهش است. شده نخود دوم و اول کاشت هاییختار

 دوم و اول کاشت یهایختار در سرما اثر در یشیزا یهااندام

 نخود دانه عملکرد یتنها در و عملکرد یاجزا کاهش باعث

 در انتظاری کشت شرایط احتمالاً نیز دانه عملکرد در .یدگرد

 هاییافته مطابق که شده ایجاد تأخیری کاشت هایتاریخ

 صورتبه را بذور گیاهان (1390) همکاران و خواهیصداقت

 زنیجوانه مناسب شرایط آغاز تا خاك زیر در نزده جوانه
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  .شد خواهند نابودی و سرمازدگی متحمل کمتر ترتیباینبه و گذرانندمی
 

 

 

 

 ،B1، B2 .است %5 احتمال سطح در دارمعنی اختلاف نمایانگر متفاوت حروف .کلزا روغن درصد بر مخلوط کشت نسبت اثر :3 شکل

B3 و B4: نخود %75 + کلزا %25 و نخود %50 + کلزا %50 نخود، %25 + کلزا %75 کلزا، خالص کشت یبترتبه 
Fig. 3: effect of Mean of intercropping ratio on oil percentage in canola. Different letters indicate significant difference 

at p ≤ 0.05. B1, B2, B3 and B4: Chickpea, 75% Chickpea /25% Canola, 50% Chickpea /50% Canola and 25% Chickpea 

/75% Canola 

 

  نخود یکم یهایژگیو یبرخ بر مخلوط کشت نسبت و کاشت یختار یمارهایت اثر یانسوار یهتجز :3 لجدو
Table 3: Analysis of variance of the effects of sowing date and intercropping ratio on some quantitative traits of 

chickpea 

 .S.O.V رییتغ منابع
 یآزاددرجه

df 
 زیستی عملکرد

Biological yield 
 دانه عملکرد

Grain yield 
 نیپروتئ درصد

Protein percentage 
 Year (Y) 1 1355592.6** 683154.84** 8.353 (Y) سال

 Rep/year 6 82677.06 1924.67 5.061 سال در تکرار

 **Sowing date (A) 3 537902.5** 549424.91** 23.242 (A) کاشت خیتار

Y × A Y × A 3 77.06 42.70 0.149 

 Error 1 18 65406.03 950.17 4.146 1 خطای

 **Mixcrop ratio (B) 3 40299561.5** 7405331.6** 145.04 (B) مخلوط کشت نسبت

Y × B Y × B 3 71277.9 23339.87 0.080 

A × B A × B 9 28054.7 34962.58* 0.613 

Y × A × B Y × A × B 9 43.4 285.79 0.225 

 Error 2 72 539875.7 13653.50 2.365 2 خطای

 CV (%) - 29.39 11.22 6.71 (درصد) راتییتغ بیضر

 درصد 1 و 5 احتمال سطح در داریمعن یبترتبه **: و *
* and **: Significant at p ≤ 0.05 and p ≤ 0.01, respectively 

 
 

  
 دوم و اول سال در نخود دانه عملکرد وزیستی  عملکرد هاییانگینم مقایسه :4 شکل 

Fig. 4: Mean comparison of biological and grain yields of chickpea in first and second year 
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 درصد 5 احتمال سطح در داریمعن اختلاف یانگرنما متفاوت حروف .نخود دانه عملکرد وزیستی عملکرد  بر کاشت یختار اثر :5 شکل

 روز 60 نخود کاشت و روز 40 نخود کاشت بعد، روز 20 نخود کاشت کلزا، با زمانهم نخود کاشت یبترتبه :A4 و A1، A2، A3 .است

 کلزا از بعد

Fig. 5: Effect of sowing date on biological and grain yield of chickpea. Different letters indicate significant difference 

(p≤ 0.05). A1, A2, A3 and A4: planting Chickpea simultaneously with Canola, planting Chickpea 20 days, 40 days 

and 60 days after Canola, respectively 

 
 

 اختلاف یانگرنما متفاوت حروف .نخود دانه عملکرد وزیستی  عملکرد بر مخلوط کشت نسبت اثر هایمیانگین مقایسه :6 شکل

 + نخود %50 کلزا، %25 + نخود %75 نخود، خالص کشت یبترتبه :B4 و B1، B2، B3 .است درصد 5 احتمال سطح در داریمعن

 کلزا %75 + نخود %25 و کلزا 50%
Fig. 6: Mean comparison of the effect of intercropping ratio on biological and grain yield of chickpea. Different 

letters indicate significant difference (p≤ 0.05). B1, B2, B3 and B4: Chickpea, 75% Chickpea /25% Canola, 50% 

Chickpea /50% Canola and 25% Chickpea /75% Canola, respectively 
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  مخلوط کشت و کاشت یختار متقابل اثر تحت نخود دانه عملکرد یانگینم یسهمقا :4 جدول

Table 4: Mean comparison of grain yield of chickpea affected by planting date × intercropping ratio 
 کاشت یختار

Sowing date 
 مخلوط کشت یمارت

Intercropping treatment 

 هکتار( در یلوگرم)ک دانه عملکرد
Grain yield (Kg/h) 

 Pure Chickpea 1253.90d خالص نخود 

A1 75 %25 کلزا %75 نخود% Chickpea+25% Canola 1107.77e 

 Chickpea+50% Canola 772.90h %50 %50 کلزا %50 نخود 

 Chickpea+75% Canola 332.02i %25 %75 کلزا %25 نخود 

 Pure Chickpea 1460.74bc خالص نخود 

A2 75 %25 کلزا %75 نخود% Chickpea+25% Canola 1308.07d 

 Chickpea+50% Canola 904.75g %50 %50 کلزا %50 نخود 

 Chickpea+75% Canola 397.18i %25 %75 کلزا %25 نخود 

 Pure Chickpea 1567.84ab خالص نخود 

A3 75 %25 کلزا %75 نخود% Chickpea+25% Canola 1417.52cd 

 Chickpea+50% Canola 1007.86fg %50 %50 کلزا %50 نخود 

 Chickpea+75% Canola 431.27i %25 %75 کلزا %25 نخود 

 Pure Chickpea 1652.91a خالص نخود 

A4 75 %25 کلزا %75 نخود% Chickpea+25% Canola 1492.42c 

 Chickpea+50% Canola 1077.62ef %50 %50 کلزا %50 نخود 

 Chickpea+75% Canola 463.98i %25 %75 کلزا %25 نخود 

 کاشت کلزا، با زمانهم نخود کاشت یبترتبه :A4 و A1، A2، A3 .است %5 احتمال سطح در داریمعن اختلاف یانگرنما متفاوت حروف

 کلزا از بعد روز 60 نخود کاشت و روز40 نخود کاشت بعد، روز20 نخود

Different letters indicate significant difference at p ≤ 0.05. A1, A2, A3 and A4: planting Chickpea simultaneously with 

Canola, planting Chickpea 20 days, 40 days and 60 days after Canola, respectively 
 

 نخود نیپروتئ درصد

 گرفت قرار کاشت یختار اثر ثیرأت تحت نخود ینپروتئ درصد

 یاهگ ینپروتئ درصد ینترکم و ترینیشب کهطوریبه (3 )جدول

 زاکل کاشت از بعد روز 40 نخود کاشت یمارت در یبترتبه نخود

 و 47/23 نیزام به کلزا کاشت با زمانهم نخود کاشت تیمار و

 بعد روز 20نخود کاشت یمارت ینب شد. مشاهده درصد 66/21

 و کلزا کاشت از بعد روز 40 نخود کاشت تیمار کلزا، کاشت از

 یداریمعن اختلاف کلزا کاشت از بعد روز 60 نخود کاشت تیمار

 کاهش عوامل از یکی  (.7 )شکل یدردنگ مشاهده لحاظ ینا از

 خسارت است ممکن ،  کلزا اب همزمان کشت در نخود عملکرد

 هایکشت در کهدرحالی باشد ها گیاهچه روی بر روی بر سرما

 کشت حالت به و نزند جوانه بذر است ممکن )کرپه( یرد

 شگزار (1394) یهزعفران رابطه این در بماند. باقی انتظاری

 و رگب و شاخ نرفتن ینب از علت به مواد جذب احتمالاً که نمود

 در یراز بوده ثرترؤم و بهتر زمستان طول در یزراع یاهگ

 یادز سرما تنش به یاهانگ برخورد احتمال فصل اول یهاکشت

 توانیم یایدب یشپ یانتظار حالت اگر نخود کشت در یول است

  بود یدوارام سرما خسارات کاهش به

 و کلزا %75 + نخود %25 تیمار و نخود خالص کشت یمارت

 درصد ینترکم و ترینیشب درصد 24/20 و 01/25 با یبترتبه

 محققـان از یبرخ (.7 )شکل دادند اختصاص خود هب را ینپروتئ

 غلظت دانـه وزن و انـدازه کاهش اثـر در کـه انـدداده نشـان

 در نیز حاضر تحقیق در .یابدیم یشافزا وزن واحد در ینپروتئ

 تـریینپـا یمارهـات یرسا به نسبت دانه وزن نخود خالص کشت

  بـود.

 

 1نیزم یبرابر نسبت

 تمام که داد نشان سال دو در ینزم برابری نسبت محاسبه

 به نسبت کاشت یهایختار همه در مخلوط کشت هاینسبت

 %50 کاشت نسبت کهطوریبه بودند، برتری دارای خالص کشت

 ،231/1 ینزم برابری نسبت یانگینم با کلزا %50 + نخود

 )جدول داشت خالص کشت با هیسمقا در را برتری ترینیشب

 نسبت یانگینم با یزن کلزا %25 + نخود %75 کاشت نسبت (.5

 داد. اختصاص خود به را بعدی رتبه ،181/1 ینزم برابری

 + نخود %25 کاشت نسبت به متعلق برابری نسبت ینترکم

  (.5 )جدول بود 135/1 یانگینم با کلزا 75%

                                                           
1. Land Equivalent Ratio (LER) 
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  سال دو گینیانم و سال یکتفک به کاشت یختار 4 در کلزا و نخود مخلوط کشت در (LER) ینزم یبرابر نسبت یانگینم :5 جدول

Table 5: Mean LER, chickpea intercropping with canola in 4 planting date for two individual years and over 2 years 

 کاشت یختار

Sowing date 
 مخلوط کشت یمارت

Intercropping treatment 
 1394 سال

Year 2015 

 1395 سال
Year 2016 

 میانگین

Mean 

A1 

 Chickpea+25% Canola 1.17 1.17 1.17 %75 %25 کلزا+  %75 نخود

 Chickpea+50% Canola 1.21 1.22 1.215 %50 %50 کلزا+  %50 نخود

 Chickpea+75% Canola 1.13 1.12 1.125 %25 %75 کلزا+  %25 نخود

A2 

 Chickpea+25% Canola 1.18 1.18 1.18 %75 %25 کلزا+  %75 نخود

 Chickpea+50% Canola 1.22 1.22 1.22 %50 %50 کلزا+  %50 نخود

 Chickpea+75% Canola 1.13 1.13 1.13 %25 %75 کلزا+  %25 نخود

A3 

 Chickpea+25% Canola 1.18 1.19 1.185 %75 %25 کلزا+  %75 نخود

 Chickpea+50% Canola 1.24 1.24 1.24 %50 %50 کلزا+  %50 نخود

 Chickpea+75% Canola 1.14 1.14 1.14 %25 %75 کلزا+  %25 نخود

A4 

 Chickpea+25% Canola 1.19 1.19 1.19 %75 %25 کلزا+  %75 نخود

 Chickpea+50% Canola 1.25 1.25 1.25 %50 %50 کلزا+  %50 نخود

 Chickpea+75% Canola 1.14 1.15 1.145 %25 %75 کلزا+  %25 نخود

 یانگینم
Mean 

 Chickpea+25% Canola 1.18 1.182 1.181 %75 %25 کلزا+  %75 نخود

 Chickpea+50% Canola 1.23 1.232 1.231 %50 %50 کلزا+  %50 نخود

 Chickpea+75% Canola 1.135 1.135 1.135 %25 %75 کلزا+  %25 نخود

A1، A2، A3 و A4: کلزا از عدب روز 60 نخود کاشت و روز40 نخود کاشت ،بعد روز20 نخود کاشت کلزا، با زمانهم نخود کاشت یبترتبه  

A1, A2, A3 and A4: planting Chickpea simultaneously with Canola, planting Chickpea 20 days, 40 days and 60 days 

after Canola, respectively 

 

 

 .است %5 احتمال حسط در داریمعن اختلاف یانگرنما متفاوت حروف .نخود ینپروتئ درصد بر مخلوط کشت نسبت و یختار اثر :7 شکل

A1، A2، A3 و A4: از بعد روز 60 ودنخ کاشت و روز 40 نخود کاشت بعد، روز 20 نخود کاشت کلزا، با زمانهم نخود کاشت یبترتبه 

 کلزا %75 + نخود %25 و کلزا %50 + نخود %50 کلزا، %25 + نخود %75 نخود، خالص کشت یبترتبه :B4 و B1، B2، B3 .کلزا
Fig. 7: Effect of sowing date and intercropping ratio on protein percentage in chickpea. Different letters indicate 

significant difference at p ≤ 0.05. A1, A2, A3 and A4: planting Chickpea simultaneously with Canola, planting 

Chickpea 20 days, 40 days and 60 days after Canola, respectively. B1, B2, B3 and B4: Chickpea 75% Chickpea /25% 

Canola, 50% Chickpea /50% Canola and 25% Chickpea /75% Canola, respectively 

 نسبت کشت مخلوط
Intercropping ratio 
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 دو یانگینم و سال یکتفک به کاشت یختار 4 در کلزا و نخود مخلوط کشت در (RCCI) تراکم ینسب یبضر شاخص یانگینم :6 لجدو

 سال

Table 6: Mean of RCCI, chickpea intercropping with canola in 4 planting date for two individual years and over 2 years 
 کاشت یختار

Sowing date 
 مخلوط کشت یمارت

Intercropping treatment 
 1394 سال

Year 2015 

 1395 سال
Year 2016 

 میانگین

Mean 

A1 

 Chickpea+25% Canola 3.14 3.25 3.19 %75 %25 کلزا+  %75 نخود

 Chickpea+50% Canola 1.01 1.01 1.01 %50 %50 کلزا+  %50 نخود

 Chickpea+75% Canola 0.30 0.29 0.29 %25 %75 کلزا+  %25 نخود

A2 

 Chickpea+25% Canola 3.17 3.21 3.17 %75 %25 کلزا+  %75 نخود

 Chickpea+50% Canola 1.01 1.01 1.01 %50 %50 کلزا+  %50 نخود

 Chickpea+75% Canola 0.30 0.31 0.30 %25 %75 کلزا+  %25 نخود

A3 

 Chickpea+25% Canola 3.21 3.10 3.16 %75 %25 کلزا+  %75 نخود

 Chickpea+50% Canola 1.04 1.06 1.05 %50 %50 کلزا+  %50 نخود

 Chickpea+75% Canola 0.31 0.31 0.31 %25 %75 کلزا+  %25 نخود

A4 

 Chickpea+25% Canola 3.10 3.21 3.15 %75 %25 کلزا+  %75 نخود

 Chickpea+50% Canola 1.08 1.06 1.07 %50 %50 کلزا+  %50 نخود

 Chickpea+75% Canola 0.31 0.32 0.32 %25 %75 کلزا+  %25 نخود

 یانگینم
Mean 

 Chickpea+25% Canola 3.15 3.19 3.17 %75 %25 کلزا+  %75 نخود

 Chickpea+50% Canola 1.03 1.03 1.03 %50 %50 کلزا+  %50 نخود

 Chickpea+75% Canola 0.31 0.31 0.31 %25 %75 کلزا+  %25 نخود

A1، A2، A3 و A4: کلزا از بعد روز 60 و روز40 بعد، روز20 نخود کاشت کلزا، با زمانهم نخود کاشت یبترتبه 

A1, A2, A3 and A4: planting Chickpea simultaneously with Canola, planting Chickpea 20 days, 40 days and 60 days 

after Canola, respectively 

 

 به کاشت، هاینسبت یرسا در دنخو به کلزا نسبت یشافزا با    

 یدتشد کلزا با نخود رقابت یاه،گ دو یانم ارتفاع اختلاف علت

 کلزا به نسبت نخود عملکرد کاهش سبب موضوع ینا و شده

 یشافزا (2008) همکاران و سوئتدجو یقاتتحق یجنتا شد.

 نسبت یاهیگ پوشش در را یدخورش تابش از استفاده آییکار

 هاآن خالص کشت به نسبت ،ودفرنگینخ -کلزا 50:50 کاشت

 در تابش بهتر نفوذ که رسدیم نظر به ینبنابرا ؛داد نشان

 برابری نسبت یشافزا باعث 50:50 کاشت نسبت یاهیگ پوشش

 کهیهنگام (.5 )جدول است شده کلزا و نخود یجزئ ینزم

 شوند،یم کشت مخلوط صورتبه یگرد یاهانگ با همراه حبوبات

 خاك در یاهانگ از دسته ینا توسط شدهتثبیت یتروژنن

 یجهنت در و منتقل مخلوط کشت در همراه یاهگ به تواندیم

 (.2006 همکاران، و 1یکبن) گردد آن محصول یشافزا به منجر

 نسبت که کردند گزارش (1987) 2دی و کوشواها رابطه ینا در

 گره تعداد ترینیشب دارای خردل( -)نخود 33:66 کاشت

 خاك در موجود یتروژنن یزانم ینترکم و یتروژنن کنندهیتتثب

 نظر به ینبنابرا بود. کاشت هاینسبت یرسا با یسهمقا در

 تواندیم یتروژنن یژهوبه ییغذا عناصر جذب یشافزا که رسدیم

                                                           
1. Banik  

2. Kushwaha and De 

 هاینسبت در عملکرد بهبود در یگر،د ثرؤم عامل عنوانبه

 .یدآ شماربه کلزا-نخود مخلوط کشت مختلف

 

 3تراكم ینسب بیرض شاخص

 مخلوط در گونهکی ینسب یتغالب دهندهنشان شاخص ینا

 یک از بالاتر اعداد شاخص، ینا اساس بر (.2004 ،4شقو) است

 کشت و اختلاط یطشرا از مخلوط یاجزا یبر سود بر دلالت

 کشت هاینسبت در تراکم ینسب یبضر شاخص دارند. توام

 یتواقع ینا از یکحا نخود کاشت مختلف یهایختار و مخلوط

 در کلزا %75 + نخود %25 کاشت نسبت در نخود یاهگ که بود

 با یسهمقا در تراکم ینسب یبضر ینترکم دارای سال دو هر

 ینا و (31/0 یانگینم )با بود مخلوط کاشت هاینسبت یرسا

 نسبت در نخود یاهگ مورد در رقابت عامل که دهدیم نشان

 (.6 )جدول است شده الاعم یشتریب شدت با مذکور کاشت

 %25 کاشت نسبت در مخلوط زراعت آمدهدستبه یجنتا بنابر

 یبضر ینترکم داشتن یاراخت در یلدل به کلزا %75 + نخود

 شاخص ازآنجاکه مقابل در بود. نخواهد سودمند تراکم ینسب

 %25 + نخود %75 کاشت هاینسبت در تراکم ینسب یبضر

 واحد از یشترب سال دو هر رد کلزا %50 + نخود %50 و کلزا

                                                           
3. Relative Crowding Coefficient Index (RCCI) 

4. Ghosh 
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 است سودمند مذکور کاشت هاینسبت در مخلوط زراعت است،

 که خود تحقیق در نیز (2006) همکاران و 1آجینهو (.6 )جدول

 از استفاده با دادند، انجام باقلا و جو مخلوط کشت روی بر

 دو این مخلوط کشت سودمندی نسبی ازدحام ضریب شاخص

  کردند. گزارش یکشتتک به نسبت را گونه

 

 یكل یریگجهینت

 مهم اهداف از اقتصادی عملکرد پایداری رسدمی نظر به

 .است افتهیتوسعه هایسیستم چنینهم و پژوهشی هایفعالیت

 بازی را اساسی نقش مخلوط کشت هدف، این به رسیدن برای

مستثنی نظر این از نخود و کلزا نظیر گیاهانی و کندمی

                                                           
1. Agegnehu  

 تواندمی نخود و کلزا مخلوط کشت که داد شانن نتایج .نیستند

 امیدبخش همدان منطقه در محیطی احتمالاً  و اقتصادی نظر از

 از یک هر عملکرد کاهش رغمعلی حاضر، پژوهش در .باشد

 بازده ها،آن کشتیتک با مقایسه در مخلوط کشت در هاگونه

 کشت هایحالت تمامی در کشتیتک با مقایسه در زمین کل

 نسبت میزان ترینبیش کهطوریبه .بود واحد از بیشتر وطمخل

 شد مشاهده کلزا 50 با نخود 50 مخلوط کشت در زمین برابری

 و کلزا هایگونه از یک هر کشتیتک با مقایسه در تواندمی که

 .دهد افزایش را زمین از استفاده کارآیی نخود
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Effect of Planting Dates and Patterns on some Quantity and Quality Properties and 

Advantageous Indices of Canola (Brassica napus L.) - Chickpea (Cicer arietinum L.) 

Intercropping 
 

Torkaman1, M., Mirshekari2*, B., Farahvash3, F., Yarnia4, M. and Jafari5, A. A. 

 

Abstract 

 

In order to evaluate planting date and planting pattern on yield and quality properties of canola (Brassica napus L.)-

chickpea (Cicer arietinum L.) intercropping, a split plot experiment was conducted bases on a randomized complete 

block design with four replications during 2014-15 in Hamedan, Iran. Canola was sown only in the first date (21 Sept). 

Then, chickpea was sown in four sowing date as main factor with 20 days interval including: simultaneous with canola 

in 21 Sept and then 10 Oct, 30 Oct and 20 Nov. The sub-factor was different planting pattern by replacement method 

including: 100:0, 75:25, 50:50, 25:75 and 0:100 chickpea-canola, respectively. Results showed significant effects of 

treatments on most of the traits. Among chickpea sowing dates, the first and the last date had the lowest and highest 

biological and grain yield, respectively. In the late sowing date of chickpea (20 Nov) the climate condition was much 

colder and therefore the damage of freezing on dormant seeds was lower than that of growing seedling of the earlier 

sowing date. In comparison of planting pattern, the highest biological and grain yield was achieved at sole cropping for 

both crops. In contrast, the higher values of relative crowding coefficient index and land equivalent ratio (LER) were 

obtained in intercropping system than to the sole cropping. So, for all of the intercropping treatments, LER were always 

higher than unit. It was concluded that 50:50 intercropping treatment had comparative advantage compared to the others 

treatments and could increase land use efficiency. 

 

Keywords: Seed Yield, Protein, Oil, Land equivalent ratio 
 

                                                           
1, 2, 3 and 4. PhD Student, Associate Professors and Professor, Respectively, Department of Agronomy and Plant 

Breeding, Islamic Azad University, Tabriz Branch, Tabriz, Iran 

5. Professor, Research Institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research, Education and Extension 

Organization (AREEO), Karaj, Iran 

*: Corresponding author  E-mail: Mirshekari@iaut.ac.ir 

This paper has been extracted from the first author's PhD thesis under the guidance of Bahram Mirshekari. 

mailto:Mirshekari@iaut.ac.ir

