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 مصرف کارآیی و رشد خصوصیات برخی روی آبیاری هایرژیم و شوری مختلف سطوح تأثیر

 (.Triticum aestivum L) گندم ارقام آب در
 

Effect of Different Salinity Levels and Irrigation Regimes on Certain Growth 

Properties and Water Use Efficiency in Wheat (Triticum aestivum L.) Cultivars 

 

 3و سمیرا افشین نیک 2، امید بهمنی*1وحید اطلسی پاک

  

 13/06/97تاریخ پذیرش:                08/09/96تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی(

 

 چکیده

 شوري متفاوت سطوح و (آبی نیاز درصد 85 و کامل آبیاري) آبیاري هايرژیم به ،(تجن و ارگ) نان گندمدو رقم  واکنش تحقیق این در

 تکرار سه در تصادفی کامل هايبلوک پایه بر فاکتوریل صورتبه ايگلخانه آزمایشی در( کلریدسدیم مولارمیلی 150 و 100 ،50 صفر،)

 موجب مولارمیلی 150 شوري. ندگردید اعمال تیمارها رسید، خود سطح حداکثر به چهارم برگ که زمانی. گرفت قرار ارزیابی مورد

 ییآکار چهگرا. گردید هوایی اندام خشک وزن و دانه آب مصرف ییآکارو  ریشه خشک وزن هوایی، اندام خشک وزن دارمعنی اهشک

 تجن تر از رقم حساسگرم در لیتر در بوته( بیش 97/0و  9/3ترتیب )به ارگ متحمل رقم در دانه و هوایی اندام خشک وزن آب مصرف

 میزان آبیاري کم یمارت. یافت کاهش نسبت یک به تقریباً ارقام هوایی اندام خشک وزن اما بوته( بود، گرم در لیتر در 85/0و  8/2)

 خشک وزن بآ مصرف ییآکار و 33/5به  73/4از  پرچم برگ سدیم به پتاسیم نسبت افزایش موجب و داد کاهش را هابافت سدیم

در  بود. تأثیربیدو رقم  مولار شوري بر عملکرد دانه هرمیلی 100و  50ح سطو. شد گرم در لیتر در بوته 5/3به  1/3از  هوایی اندام

اما بر  ،قم تجن شدرمولار در هر دو تیمار آبیاري کامل و کم آبیاري موجب کاهش یکسانی در عملکرد دانه میلی 150نهایت شوري 

 دو هر نبنابرای نگرفت، رارق آبیاري تأثیر تحت شوري فاوتمت سطوح در ارقام دانه عملکرد ازآنجاکهبود.  تأثیربیعملکرد دانه رقم ارگ 

 .بودند اسمزي تنش به نسبت یکسانی تحمل داراي رقم

 

 وزن خشک ریشه عملکرد، هوایی، اندام سدیم تنش اسمزي،: کلیدی هایواژه
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 مقدمه

 شماربه غیرزیستی عوامل ترینمهم از رطوبت کمبود و شوري

 گیاهان لکردعم خشکنیمه و خشک مناطق در که آیدمی

 تحت(. 2015، 1گیلیام و مانز) دهندمی قرار تأثیر تحت را زراعی

 که هاییآن ویژههب زراعی، گیاهان در تولید شرایطی چنین

 شد خواهد محدود هستند پایینی آب مصرف راندمان داراي

 ترکم آبیاري آب کاربرد تعریف، طبق(. 2007و همکاران،  2سیو)

 فررز) شودمی نامیده آبیاري کم زراعی، نگیاها آبی کامل نیاز از
 در آبیاري کم اي،مدیترانه شرایط تحت(. 2007، 3سوریانو و

 و کامل آبیاري تحت هايزمین و دیم کشت با مقایسه در گندم

 ماده) آب مصرف راندمان بهبود موجب زراعی گیاهان دیگر

 و سیو) شودمی( مصرفی آب واحد در شده تولید خشک
 فصل آخر خشکی با گندم شرایطی چنین در(. 2007 همکاران،

و  4گارسیا) گیردمی قرار تأثیر تحت آن عملکرد و شده مواجه

 مناطق در تولید افزایش هايراه از یکی(. 2003همکاران، 

 در تکمیلی آبیاري جهت آب نمودن فراهم خشکنیمه و خشک

 (.2010و همکاران،  5یوسفی) است زراعی گیاهان زایشی مرحله

 پایینی کیفیت داراي آبیاري آب است ممکن مناطق این در

و همکاران،  6چاوز) گیرند قرار شوري معرض در هاخاک و بوده

 چنین در شوري به مقاوم ارقام از استفاده بنابراین(. 2009

(. 2006و همکاران،  مانز؛ 2002 ،7مانز) گرددمی توصیه شرایطی

 استراتژیک گیاهی هک نان گندم مثل گیاهانی در موضوع این

 از است بالا جو گیاه با مقایسه در شوري به آن حساسیت و بوده

 با مرتبط صفات(. 2002 ،مانز) است برخوردار زیادي اهمیت

 متعددي آزمایشات در گندم گیاه در شوري به تحمل

 و 8کوین ؛2012 همکاران، و مانز) است گرفته قرار موردبررسی

 به تحمل(. 2004 ،9مرده سه و یس و پوستینی ؛2009 همکاران،

 آن به گیاه واکنش که است ايپیچیده فرایند گیاه در شوري

 آن در شوري تنش که دارد گیاه رشدي مرحله به بستگی

 ژنتیکی تنوع(. 2006 همکاران، و مانز) گرددمی اعمال مرحله

 دیده سدیم دفع توانایی لحاظ از نان گندم ارقام بین بالایی

 به تحمل میزان بین اگرچه(. 2000و همکاران،  مانز) است شده

 منفی همبستگی گندم هايبرگ در سدیم یون غلظت و شوري

 و 10زو؛ 2008 ،تستر و مانز ؛2015 ،گیلیام و مانز) دارد وجود

                                                           
1. Munns and Gilliham 

2. Hsiao 

3. Fereres and Soriano 

4. Garcia 

5. Yousfi 

6. Chaves 

7. Munns 

8. Cuin 

9. Poustini and Siosemardeh 

10. Zhu 

 سدیم غلظت که دهدمی نشان شواهد اما ،(2016 همکاران،

 و نمک غلظت بین و نبوده شوري به تحمل دهندهنشان همیشه

(. 2008 ،تستر و مانز) ندارد وجود همبستگی شوري به ملتح

 درجه داراي گندم گیاه هايبافت که دهدمی نشان موضوع این

 این برعلاوه. هستند سدیم یون به نسبت متفاوتی تحمل

 تنش از ناشی اثرات تواندمی شوري و آبیاري کم بین کنشبرهم

 اثرات بروز تاس ممکن اگرچه بنابراین. نماید تشدید را شوري

 اسمزي اثرات اما باشد داشته نیاز زیادي زمان به یونی ویژه

و همکاران،  مانز) گردد هابرگ زودرس پیري باعث تواندمی

 و خشکی زمانهم تنش به نسبت گیاه واکنش درک(. 2002

 زراعی گیاهان عملکرد ثبات در مهمی نقش تواندمی شوري

 گیاه ژنتیکی اصلاح و ریتیمدی هايروش بنابراین و باشد داشته

 ویژهبه) منابع از استفاده راندمان بهبود جهت ابزاري توانندمی

 هدف روازاین(. 2009 همکاران، و چاوز) باشند گیاه توسط( آب

 به حساس و متحمل ارقام واکنش بررسی آزمایش این اجراي از

 خشکی زمانهم اثرات و شوري آبیاري، کم به نان گندم شوري

 گردد مشخص ارقام، این واکنش مقایسه ضمن تا است يشور و

 آبیاري آب پایین کیفیت نیز و آبیاري کم شرایط در رقم کدام

 .باشد داشته تريمطلوب آب مصرف راندمان تواندمی

 

 هاروش و مواد

 اجرا به ايگلخانه شرایط تحت 1394 سال در تحقیق این

 کاملاً  هايوکبل پایه بر فاکتوریل صورتبه آزمایش. درآمد

 اول فاکتور. گردید اجرا گلدانی صورتبه و تکرار سه در تصادفی

 رمولامیلی 150و 50،100، صفر) شوري سطح چهار شامل

 کامل یاري)آب آبیاري سطح دو شامل دوم فاکتور ،(کلریدسدیم

 نان گندم رقم دو شامل سوم فاکتور و( آبی یازدرصد ن 85و 

شوري از نمک  هايمحلولتهیه  منظوربه. بود( تجن و)ارگ 

 ارگ رقمکلرید سدیم آزمایشگاهی )شرکت مرک( استفاده شد. 

 حساس رقم عنوانبه تجنرقم  و متحمل رقم عنوانبه

( موردارزیابی قرار گرفتند. 2004 ،مرده سه و سی و پوستینی)

 گرادسانتی درجه 16 شب در و 24 حدود روز در گلخانه دماي

 درصد 1 هیپوکلریت توسط وزن هم و اندازههم سالم، بذور. بود

( مترسانتی 25)قطر  هاگلدانشده و سپس در داخل  یضدعفون

و  دامی کود شنی، لومی بافت با خاکاز  یمخلوط حاوي که

 آزمایشی واحد هر. ید( بودند کشت گرد1:1:1 نسبت بهماسه )

 بذر 12گلدان بود. در ابتدا در هر گلدان حدود  شششامل 

 تنک عملیات هابوته استقرار از اطمینان از پس. یدگرد کشت

نتایج ماند.  باقی بوته پنج گلدان هر در نهایت در و شد انجام

 یزانمارائه شده است.  1حاصل از تجزیه خاک در جدول 

 900-1000در گلخانه حدود  (PAR)تشعشع فعال فتوسنتزي 
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 به چهارم برگ کهینبود. پس از ا بر ثانیه بر مترمربعمیکرومول 

اعمال  يو شور یاريکم آب تیمارهاي رسید، خود سطح حداکثر

 یینتع مقابلدر هر دور باتوجه به رابطه  آبیاري آب میزانشد. 

 :گردید

عمق آب  Dnدر آن:  که 

 نقطه در رطوبتpwp  ی،رطوبت در نقطه زراع fc یاري،آب

 است یشهعمق ر Rو  رطوبتی مجاز تخلیهMAD  پژمردگی،

جهت متعادل نگه داشتن شوري . (2008، 1تیواريو گونتیا )

 10هاي کاربردي کسر آبشویی )منطقه ریشه باتوجه به تیمار

لحاظ گردید  تیمارهادرصد نیاز خالص آبیاري( در همه 

(. مقادیر محاسبه 2009و همکاران،  3کازیرو ؛1997، 2ساترن)

رید سدیم به ازاي هر تیمار در آب حل شده و در شده نمک کل

برآورد  منظوربهاعمال گردید.  هاگلداندور آبیاري مشخص به 

، زیر هر هاگلدانتغییرات هدایت الکتریکی محلول زهکش 

گلدان ظروفی قرار داده تا محلول زهکش در آن نگهداري گردد 

در  و هدایت الکتریکی این محلول براي هر گلدان یک مرتبه

گیري شد و هدایت الکتریکی بستر کاشت با لحاظ اندازههفته 

، ساترنکردن کسر آبشویی به میزان مطلوب حفظ گردید )

 اعمال از پس هفته هفت(. 2011aو همکاران،  راهنما؛ 1997

 گیريمنظور اندازهبوته به 10 یشیاز هر واحد آزما تیمارها

 تفکیک از پس هابوته و گردید برداشت پتاسیم و یمغلظت سد

 و گرفته قرار شستشو مورد مقطرآب با ییو اندام هوا ریشه به

 قرار آون در گرادسانتی درجه 70 دماي در ساعت 48 مدتبه

 اسید روش از پتاسیم و سدیم هايیون تجزیه جهت. شد داده

گرم  1/0 ابتدا روش این در. شد استفاده نرمال 1/0 استیک

 10 و ریخته فالکون درون را شده یابآس یاهینمونه گ

 در و نموده اضافه آن به نزمال 1/0 استیک اسید یترلمیلی

 قرار سکون حالت به ساعت 24 مدتبه آزمایشگاه محیط

 با را هاآن صافی کاغذ از هانمونه دادن عبور از پس. دهیممی

 .(2010 و همکاران، 4مانز) نماییممی قرائت ايشعله نشر دستگاه

 ادامه رسیدگی مرحله تا باقیمانده هايبوته بر هاتیمار اعمال

 واحد هر در ماندهباقی بوته 20 رشد فصل پایان در. یافت

 و ریشه هوایی، اندام خشک وزن گیرياندازه منظوربه آزمایشی

 جدا ساقه از ریشه ابتدا منظوربدین. شدند برداشت عملکرد

 عملکرد و هاریشه هوایی، اندام کل خشک وزن سپس و گردیده

 طریق از خاک از هاریشه جداسازي. شد گیرياندازه و محاسبه

 با ریشه شستشوي و آب در ریشه همراهبه خاک کردن اشباع

                                                           
1. Gontia and Tiwari 

2. Southorn 

3. Kazuhiro 

4. Munns 

 مصرف ییآکار. (6201و همکاران،  5راهنما) گرفت صورت آب

 دانه عملکرد و هوایی اندام خشک وزن نسبت به باتوجه نیز آب

 گردید تعیین WUE= Y/Vطبق فرمول  مصرفی آب میزان به

: حجم آب مصرفی V: وزن خشک یا عملکرد دانه و Yکه در آن 

ها با آماري داده وتحلیلتجزیه (.2009، ریزو  گریتز) است

( انجام شد. براي 1/9)نسخه  SASافزار آماري استفاده از نرم

 کلیه و داستفاده گردی LSDها از آزمون مقایسه میانگین

  .شد یمترس Excelافزار ز نرمنمودارها با استفاده ا

 

 نتایج

 همه بر شوري تأثیر که داد نشان هاداده واریانس تجزیه نتایج

 دارمعنی پرچم برگ سدیم جز به 2 جدول در موجود صفات

 برگ و ریشه پتاسیم ریشه، خشک وزن جزبه آبیاري اثر. شد

 مصرف کارآیی و هوایی اندام سدیم به پتاسیم نسبت و پرچم

 مهه بر نیز رقم تأثیر. بود دارمعنی صفات بقیه بر هدان آب

 آبیاري کم و شوري تیمار(. 2جدول ) گردید دارمعنی صفات

 کم تیمار(. 3جدول ) داد کاهش را هوایی اندام خشک وزن

 بر را تأثیر ترینبیش آزمایش این در شوري همراهبه آبیاري

دو رقم  که در هرطوريبه داشت هوایی اندام خشک وزن کاهش

 تیمار به مربوط هوایی اندام خشک وزن ترینکم مورد آزمایش

ت بررسی اثرا. بود مولارمیلی 150 شوري همراهبه آبیاري کم

 فیاختلا شوري مولارمیلی 50 و صفر تیمار اصلی نشان داد بین

 در اما نشد مشاهده هوایی اندام خشک وزن بر تأثیر نظر از

 دشاه به نسبت داريمعنی کاهش مولارمیلی 150 و 100 تیمار

 در هوایی اندام خشک وزن(. 3جدول ) دادند نشان خود از

ر نرمال د آبیاري به نسبت داريمعنی کاهش آبیاري کم تیمار

 شوري سطح(. 3جدول ) داد نشان خود از مقایسه اثرات اصلی

 ریشه خشک وزن دارمعنی کاهش موجب مولارمیلی 150

 خشک وزن بر آبیاري و شوري تقابلم اثر(. 3جدول ) گردید

 آبیاري در شد ملاحظه 2 شکل در چهچنان. شد دارمعنی ریشه

 ریشه خشک وزن کاهش موجب شوري سطح افزایش نرمال

 از متفاوتی العملعکس ریشه آبیاري کم تیمار در اما گردید

 داريمعنی تغییر موجب شوري سطح افزایش و داد نشان خود

 .نشد آن خشک وزن در

 کم و مولارمیلی 150 مقایسه اثرات اصلی نشان داد شوري    

 گردید آزمایش این در دانه عملکرد کاهش موجب آبیاري

 مولارمیلی 150 شوري همراهبه آبیاري کم تیمار(. 3جدول )

 عملکرد تغییرات. داشت دانه عملکرد در را کاهش ترینبیش

 شوري تنش تتح آبیاري متفاوت سطوح در رقم دو هر در دانه

 دو هر در دانه عملکرد نظر از ارگ رقم. گرفت قرار موردبررسی

                                                           
5. Rahnama 
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 نشان خود از داريمعنی تغییر شوري افزایش با آبیاري سطح

 سطح دو هر در تجن رقم در دانه عملکرد کهدرصورتی نداد

 داريمعنی کاهش شوري مولارمیلی 150 سطح در آبیاري

 و 50 شوري در تجن رقم در دانه عملکرد(. 3شکل ) داشت

 افزایش. بود تغییر بدون آبیاري سطح دو هر در مولارمیلی 100

جدول ) شد ریشه در سدیم غلظت افزایش موجب شوري سطح

 آبیاري تیمار از ترکم آبیاري کم تیمار در ریشه سدیم مقدار(. 3

 ریشه سدیم بر آبیاري و شوري متقابل اثر(. 3جدول ) بود نرمال

 با ریشه در سدیم افزایش روند(. 3جدول ) گردید دارمعنی

. بود متفاوت آبیاري کم تیمار و نرمال آبیاري در شوري، افزایش

 روندي شوري سطح افزایش با نرمال آبیاري در ریشه سدیم

 سطوح بین آبیاري کم تیمار در کهصورتیدر داشت افزایشی

 ریشه سدیم لحاظ از تفاوتی شوري مولارمیلی 150 و 100 ،50

 کاهش ریشه پتاسیم شوري افزایش با(. 2شکل ) نداشت وجود

 به نسبت آن در تغییري مولارمیلی 50 شوري تیمار در اما یافت

 یکسان آبیاري تیمار دو هر در ریشه پتاسیم. نشد دیده شاهد

 تربیش تجن به نسبت ریشه پتاسیم مقدار ارگ رقم در اما بود

 مقدار در ییريتغ شوري مختلف سطوح در(. 3جدول ) شد

 داد نشان هابررسی(. 3جدول ) نشد ملاحظه پرچم برگ سدیم

 چشمگیري تغییر شوري افزایش با نرمال آبیاري در ارگ رقم در

 مقدار اما نشد مشاهده شاهد به نسبت پرچم برگ سدیم در

 و 50 به نسبت مولارمیلی 150 شوري در پرچم برگ سدیم

 در آبیاري کم تیمار در. (4شکل ) یافت کاهش مولارمیلی 100

 لحاظ از شوري مختلف سطوح بین داريمعنی اختلاف ارگ رقم

 مقدار ارگ رقم در ضمناً نگردید، ملاحظه پرچم برگ سدیم

 نرمال آبیاري در شوري مختلف سطوح در پرچم برگ سدیم

 تیمار در تجن رقم در(. 4شکل ) بود آبیاري کم تیمار از تربیش

 در داريمعنی اختلاف شوري سطح ایشافز با نرمال آبیاري

 آبیاري کم تیمار در اما نگردید ملاحظه پرچم برگ سدیم

 افزایش موجب مولارمیلی 150 به 50 تیمار از شوري افزایش

 پرچم برگ سدیم غلظت. گردید رقم این در پرچم برگ سدیم

 سطوح در آبیاري کم و نرمال آبیاري تیمار در تجن رقم در

 غلظت(. 4شکل ) نداد نشان خود از لافیاخت شوري مختلف

(. 3جدول ) بود تجن از تربیش ارگ رقم در پرچم برگ سدیم

 کاهش داراي شوري مختلف سطوح در پرچم برگ پتاسیم

 از ارقام بررسی(. 3جدول )بود  شاهد تیمار به نسبت داريمعنی

 که داد نشان آبیاري مختلف سطوح در پرچم برگ پتاسیم نظر

 برگ پتاسیم مقدار آبیاري کم و نرمال آبیاري در تجن رقم در

 اما داشت مشابهی کاهشی روند شوري سطوح افزایش با پرچم

 و آبیاري کم تیمار در شوري سطوح افزایش با ارگ رقم در

 به نسبت پرچم برگ پتاسیم میزان در تغییري نرمال آبیاري

 شافزای با آبیاري، کم تیمار در (.4شکل ) نشد مشاهده شاهد

 برگ پتاسیم در افزایشی سپس و کاهشی روندي ابتدا شوري

 افزایش با ارگ رقم در اما شد مشاهده تجن رقم در پرچم

 ملاحظه پرچم برگ پتاسیم در چشمگیري تغییر شوري

 دو هر در ياملاحظهقابل تغییر نرمال آبیاري تیمار در. نگردید

 هشکا موجب شوري(. 5شکل ) نداشت وجود نظر این از رقم

 آبیاري تیمار چنینهم شد، پرچم برگ سدیم به پتاسیم نسبت

 به پتاسیم از تريپایین نسبت داراي آبیاري کم به نسبت نرمال

 نظر این از تجن به نسبت ارگ رقم. بود پرچم برگ سدیم

 داريمعنی افزایش داراي شوري مختلف سطوح. داشت برتري

 کم تیمار(. 3ول جد) بود شاهد به نسبت هوایی اندام سدیم در

 اثر. بود نرمال آبیاري به نسبت تريکم سدیم داراي نیز آبیاري

 با (.2جدول ) شد دارمعنی نظر این از آبیاري در شوري متقابل

 در هوایی اندام سدیم تجمع در متفاوتی روند شوري افزایش

 داد نشان نتایج(. 6شکل ) شد مشاهده آبیاري مختلف سطوح

 بود تجن حساس رقم از تربیش ارگ رقم رد هوایی اندام سدیم

 سطوح در نرمال آبیاري تیمار در هوایی اندام سدیم(. 3جدول )

 کم تیمار در اما بود تجن از تربیش ارگ رقم در شوري مختلف

 این از شوري مختلف سطوح در رقم دو بین اختلافی آبیاري

 (.5شکل ) نشد مشاهده نظر

 رقم. گردید هوایی اندام یمپتاس کاهش موجب شوري تیمار     

 رقم به نسبت هوایی اندام در تريبیش پتاسیم داراي ارگ

 تیمار دو در داد نشان نتایج(. 3جدول ) بود تجن حساس

 سطوح در هوایی اندام پتاسیم مقدار آبیاري کم و نرمال آبیاري

(. 5شکل ) است تجن رقم از تربیش ارگ رقم در شوري مختلف

 کاهش شوري افزایش با هوایی اندام یمسد به پتاسیم نسبت

 داشت برتري نظر این از تجن رقم به نسبت ارگ رقم و یافت

 به پتاسیم نسبت بر آبیاري در شوري متقابل اثر(. 3جدول )

 و آبیاري شوري، اثر(. 2جدول ) شد دارمعنی هوایی اندام سدیم

 دارمعنی هوایی اندام خشک وزن آب مصرف راندمان بر رقم

 بود دارمعنی صفت این بر نیز آبیاري در شوري متقابل اثر. شد

  (.3جدول )
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 : مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک1جدول 
Table 1: Physical and Chemical characteristics of soil 

 هاویژگی
Characteristic 

 واحد
Unit 

 

 فیزیکی
Physical 

 Sand شن

 درصد
Percentage 

60 

 Silt 28 سیلت

 Clay 12 سر

 bρ چگالی ظاهري
 مترمربعگرم بر سانتی
g/cm3 

1.27 

 sƟ رطوبت حجمی اشباع

 درصد
Percentage 

0.43 

 شیمیایی
Chemical 

 ECe هدایت الکتریکی عصاره اشباع
 زیمنس بر متردسی

ds/m 
1.98 

 pH اچپی
- 

 لیتر دراکی والان میلی
8.01 

 SAR (meq/l)1/2 0.97 نسبت سدیم جذبی

 لیتر دراکی والان میلی +Na سدیم

(meql-1) 
 

3.5 

 Ca2+ + Mg2+ 26.03 منیزیم + کلسیم

  

 

 

 

 

 

 

 
 

 در( I2) آبی نیاز درصد 85 و( I1) کامل آبیاري: آبیاري متفاوت هايرژیم در هوایی اندام خشک وزن بر شوري سطوح تأثیر: 1شکل 

 ندارند دارمعنی تفاوت استاندارد، خطاي براساس انی،پوشهم داراي هاي. میانگینگندم ارقام
Fig. 1: Effect of salinity levels on shoot dry weight under different irrigation regimes: full irrigation (I1) and 85 percent 

of water requirement (I2) in wheat cultivars. There are no significant differences between averages with similar overlap 

according to the standard error 
 

 هوایی اندام خشک وزن آب مصرف راندمان شوري افزایش با    

 نرمال آبیاري بر نظر این از آبیاري کم تیمار. کرد پیدا کاهش

. داشت برتري نظر این از تجن به نسبت ارگ رقم. داشت برتري

 از کدامهیچ در مولارمیلی صفر شوري جز به ارگ رقم در

 در توجهیقابل اختلاف آب میزان کاهش با شوري تیمارهاي

 اما شود،نمی دیده هوایی اندام خشک وزن آب مصرف کارآیی

 این آب مصرف کاهش با شوري از سطح هر در تجن رقم در

 ارگ رقم در که داد نشان نتایج (.7شکل ) یافت افزایش مقدار

 هوایی اندام خشک وزن آب مصرف کارآیی شوري یشافزا با

 آبیاري) S3I1 تیمار از کاهش این و بود کاهشی روند داراي

 و نرمال آبیاري) S4I1 به( مولارمیلی 100 شوري و نرمال

 و آبیاري کم) S3I2 از چنینهم و( مولارمیلی 150 شوري

 150 شوري و آبیاري کم) S4I2 به( مولار میلی 100 شوري

 .بود توجهقابل( مولاریمیل

 رب چندانی تأثیر آبیاري اول سطح در شوري تجن، رقم در    

 در. است نداشته هوایی اندام خشک وزن آب مصرف کارآیی

 خشک وزن آب مصرف کارآیی تجن رقم در آبیاري کم تیمار

 صفر، سطوح به نسبت مولارمیلی 150 شوري در هوایی اندام

 اثر(. 7 شکل) داشت چشمگیري کاهش مولارمیلی 100 و 50

 در و شد دارمعنی دانه آب مصرف کارآیی بر رقم و شوري

 کاهش دانه آب مصرف کارآیی مولارمیلی 150 شوري

 رتريب نظر این از تجن بر ارگ رقم. داد نشان خود از داريمعنی

 (.2 جدول) داشت

 با شوري مختلف سطوح در که شودمی مشاهده ارگ رقم در    

 تغییر داراي دانه آب مصرف کارآیی میزان آبیاري سطح کاهش
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 کاهش با مولارمیلی 150 شوري در اما نیست ايملاحظهقابل

 17 میزان به کاهشی دانه آب مصرف کارآیی آبیاري سطح

  سطوح در که شودمی مشاهده تجن رقم در. است داشته درصد
 

 

 صرفم کارآیی مقادیر آبیاري، میزان کاهش با شوري مختلف

 هریک در شوري سطح بالاترین در اما بود تغییر بدون دانه آب

 ايملاحظهقابل کاهش دانه آب مصرف کارآیی آبیاري سطوح از

 (.7 شکل) یافت

 

 

 

 

 

 

 

 و 100 ،50 صفر، شوري ترتیببه S4 و S1، S2، S3ریشه.  سدیم و خشک وزن بر آبیاري هايرژیم و شوري کنشبرهم تأثیر :2 شکل

 آبی نیاز درصد 85 و کامل آبیاري ترتیببه I2 و I1 و کلریدسدیم مولارمیلی 150
Fig. 2: Interaction effect of salinity and irrigation regimes on root dry weight and root Na+. S1, S2, S3 and S4 is 0, 50, 

100 and 150mM NaCl, respectively. I1 and I2 is full irrigation and 85 percent of water requirement, respectively 

 
    
 

 

 

 

 

 

 
 
 

. (I2) آبی نیاز درصد 85 و( I1) کامل آبیاري: آبیاري متفاوت هايرژیم تحت گندم ارقام در دانه عملکرد بر شوري سطوح تأثیر: 3 شکل

 ندارند دارمعنی تفاوت استاندارد، خطاي اساس بر پوشانی،هم داراي هايمیانگین
Fig. 3: Effect of salinity levels on grain yield in wheat cultivars under different irrigation regimes: full irrigation (I1) 

and 85 percent of water requirement (I2). There are no significant differences between averages with similar overlap 

according to the standard error 
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 خطاي اساس بر پوشانی،هم داراي هايینمیانگ(. I2) آبی نیاز درصد 85 و( I1) کامل آبیاري: آبیاري متفاوت هايرژیم تحت گندم ارقام در پرچم برگ پتاسیم و سدیم میزان بر شوري سطوح تأثیر: 4 شکل

 ندارند دارمعنی تفاوت استاندارد،
Fig. 4: Effect of salinity levels on flag leaf Na+ and flag leaf K+ in wheat cultivars under different irrigation regimes: full irrigation (I1) and 85 percent of water requirement (I2). There 

are no significant differences between averages with similar overlap according to the standard error 
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 متفاوت هايرژیم تتح گندم ارقام در هوایی اندام پتاسیم و سدیم پرچم، برگ پتاسیم میزان بر شوري متفاوت سطوح تأثیر: 5 شکل

 ندارند دارمعنی تفاوت د،استاندار خطاي اساس بر پوشانی،هم داراي هاي. میانگین(I2) آبی نیاز درصد 85 و( I1) کامل آبیاري: آبیاري
Fig. 5: Effect of salinity levels on flag leaf K+, Shoot Na+ and Shoot K+ in wheat cultivars under different irrigation 

regimes: full irrigation (I1) and 85 percent of water requirement (I2). There are no significant differences between 

averages with similar overlap according to the standard error 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شوري ترتیببه S4 و S1، S2، S3: هوایی اندام سدیم به پتاسیم نسبت و سدیم بر آبیاري هايرژیم و شوري کنشبرهم اثر: 6 شکل

 آبی نیاز درصد 85 و کامل آبیاري ترتیببه I2 و I1 و کلریدسدیم مولارمیلی 150 و 100 ،50 صفر،
Fig. 6: Interaction effect of salinity and irrigation regimes on shoot Na+ and shoot K+/Na+ ratio: S1, S2, S3 and S4 is 0, 

50, 100, 150 mM NaCl, respectively, I1 and I2 is full irrigation and 85 percent of water requirement, respectively 
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 ییآکار و( B) تجن و( A) ارگ رقم هوایی اندام خشک وزن آب مصرف ییآکار بر آبیاري هايرژیم و شوري کنشبرهم اثر: 7 شکل

 I2 و I1 و کلریدسدیم مولارمیلی 150 و 100 ،50 صفر، شوري ترتیببه S4 و D( )S1، S2، S3) تجن و( C) گار رقم دانه آب مصرف

 ندارند دارمعنی تفاوت استاندارد، خطاي اساس بر پوشانی،هم داراي هاي. میانگینآبی نیاز درصد 85 و کامل آبیاري ترتیببه
Fig. 7: Interaction effect of salinity and irrigation regimes on shoot dry weight water use efficiency in Arg (A) and Tajan 

(B) and grain water use efficiency in Arg (C) and Tajan (D). S1, S2, S3 and S4 is 0, 50, 100 and 150mM NaCl, 

respectively, I1 and I2 is full irrigation and 85 percent of water requirement, respectively. There are no significant 

differences between averages with similar overlap according to the standard error 
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 گندم ارقام در موردمطالعه صفات بر آبیاري هايرژیم و شوري مختلف سطوح تأثیر( مربعات میانگین) واریانس تجزیه نتایج: 2 جدول

Table 2: The result of analysis of variance (Mean of squares) of the effect of salinity levels and irrigation regimes on studied traits in wheat cultivars 

ی آیارک

مصرف آب 

 دانه

Grain water 
use 

efficiency 

یی مصرف آکار

وزن خشک آب 

 اندام هوایی
Shoot dry 

weight water 

use efficiency 

 یمنسبت پتاس

اندام  سدیم به

 هوایی
Shoot K+/Na+ 

ratio 

پتاسیم اندام 

 هوایی

Shoot K+ 

سدیم 

اندام 

 هوایی

Shoot 

Na+ 

 پتاسیمنسبت 

برگ  سدیم هب

 پرچم

Flag leaf 

K+/Na+ ratio 

پتاسیم برگ 

 پرچم

Flag leaf 

K+ 

سدیم 

برگ 

 پرچم

Flag leaf 

Na+ 

پتاسیم 

 ریشه

Root K+ 

 سدیم ریشه

Root Na+ 

 عملکرد دانه

Grain yield 

وزن خشک 

 ریشه

Root DW 

وزن خشک 

 اندام هوایی
Shoot DW 

درجه 

 آزادي
df 

 منابع تغییر
S.O.V 

0.01ns 0.02ns 2.88** 22560* 351ns 3.26ns 25793* 952ns 16984** 2327ns 0.03ns 0.04ns 0.16ns 2 
 تکرار

Replication 

0.16** 2.98** 8.59** 66830** 690** 4.19* 24135* 482ns 29473** 118961** 0.21** 0.17** 8.8** 3 
 شوري

Salinity (S) 

0.0009ns 1.54** 0.19ns 39291** 2097** 4.28* 18106ns 6612** 6205ns 13705** 0.17** 0.001ns 1.96** 1 
 آبیاريرژیم 

Irrigation (I) 

0.16** 14** 14** 1017007** 8051** 33** 2294838** 20853** 72656** 6274* 0.36** 1.12** 25.5** 1 
 رقم

Cultivar (C) 

0.005ns 0.39* 0.84* 10592ns 645** 0.91ns 17000ns 997ns 2834ns 6345** 0.009ns 0.08** 0.64ns 3 

رژیم × شوري 

 آبیاري
S×I 

0.02ns 0.81** 1.96* 21355* 4528** 6.01* 38152* 13869** 20548** 2339ns 0.0006ns 0.02ns 0.75ns 1 

× آبیاري رژیم 

 رقم
I×C 

0.02ns 0.66** 2.57** 37387** 230ns 4.33* 73623** 891ns 1313ns 233ns 0.17** 0.04ns 1.32** 3 
 رقم× شوري 

S×C 

0.005ns 0.09ns 0.02ns 2179ns 123ns 0.76ns 3987ns 166ns 4821ns 976ns 0.007ns 0.006ns 0.07ns 3 

رژیم × شوري 

 رقم×  آبیاري
S×I×C 

0.01 0.09 0.28 4500 113 0.91 7665 545 2253 1125 0.02 0.01 0.24 30 
 خطا

Error 

11.2 8.9 10 9 7.4 18.9 11.8 15.6 18.3 11.8 10 16.8 9.1 
 تغییرات )درصد( ضریب

CV () 
ns، * درصد 1 و 5 احتمال سطح در دارمعنی و دارغیرمعنی ترتیببه **: و 

ns, * and **: Not significant and significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 
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 شده مطالعه صفات بر رقم و آبیاري هايرژیم شوري، مختلف سطوح اثرات هايمیانگین مقایسه :3 جدول
Table 3: Mean comparison of the effect of salinity levels, irrigation regimes and cultivar on the studied traits 

یی مصرف آکار

 آب دانه
Grain 

water use 
efficiency 

یی مصرف آکار

وزن خشک آب 

 اندام هوایی
Shoot dry 

weight water 

use efficiency 

نسبت 

 به یمپتاس

اندام  سدیم

 هوایی
Shoot 

K+/Na+ 

ratio 

اندام  پتاسیم

 هوایی
Shoot K+ 

 اندام هواییسدیم 
Shoot Na+ 

نسبت 

 به پتاسیم

 سدیم

 برگ پرچم
Flag leaf 
K+/Na+ 

ratio 

پتاسیم 

برگ 

 پرچم
Flag leaf 

K+ 

سدیم 

برگ 

 پرچم
Flag leaf 

Na+ 

پتاسیم 

 هریش
Root K+ 

سدیم 

 ریشه
Root 

Na+ 
 

عملکرد 

 دانه
Grain 

yield 

وزن خشک 

 ریشه
Root DW 

وزن خشک 

 اندام هوایی
Shoot DW 

 تیمار
Treatment 

 (بوته در لیتر در)گرم 
(g/litre/ plant) 

 (خشک ماده گرم در میکرومول)
(µmol/g DW) 

 (خشک ماده گرم در میکرومول)
(µmol/g DW) 

 (گیاه در گرم)
(g/plant) 

1.0a 3.7a 6.44a 840a 131b 5.89a 804a 143a 287a 138d  1.45a 0.90a 6.09a 0 

 شوري

Salinity 

0.96a 3.6a 5.26b 765b 146a 4.70b 729b 155a 263a 297c  1.50a 0.82a 5.91a 50 

0.94a 3.3b 4.76c 694c 144a 4.60b 713b 153a 196b 329b  1.52a 0.81a 5.46b 100 

0.74b 2.6c 4.54c 676c 148a 4.94b 706b 143a 187b 363a  1.23b 0.62b 4.19c 150 

0.91a 3.1b 5.18a 772a 149a 4.73b 757a 160a 245a 299a  1.49a 0.78a 5.62a 
 شاهد

Control  آبیاريرژیم 
Irrigation 

regime 0.90a 3.5a 5.31a 715b 135b 5.33a 719a 137b 222a 265b  1.36b 0.79a 5.21b 
 آبیاري کم

Deficit irrigation 

0.97a 3.9a 5.80a 889a 155a 5.87a 957a 169a 272a 293a  1.51a 0.94a 6.14a 
 ارگ
Arg رقم 

Cultivar 
0.85b 2.8b 4.70b 598b 129b 4.19b 519b 127b 194b 270b  1.34b 0.63b 4.68b 

 تجن
Tajan 

 نیستند دارمعنی اختلاف داراي درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر تیمار هر در ستون هر در مشترک حروف داراي هايمیانگین
Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 
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 بحث

 ارقام انتخاب در هوایی اندام خشک پژوهشگران معتقدند وزن

 عنوانبه تواندمی خشکی و شوري به تحمل منظوربه گندم

 ،تستر و مانز ؛2003 ،1جیمز و مانز) آید شمار به مطلوبی صفت

 را هوایی اندام خشک وزن آبیاري کم و شوري تیمار (.2008

 به آبیاري کم تیمار. دادند قرار تأثیر تحت داريمعنی طوربه

 وارد گیاه به را تنش ترینبیش مولارمیلی 150 شوري همراه

 اندام خشک وزن مقدار در تريبیش کاهش موجب و نموده

تنش حاصل از زیادي املاح در منطقه ریشه به . گردید هوایی

همراه تنش اسمزي ناشی از کم آبیاري، تنش مضاعفی بر گیاه 

شده تا ترکیب این  موجباعمال نموده است و همین موضوع 

هش در وزن خشک اندام هوایی ترین کادو تنش موجب بیش

 آبیاري تیمار بین عمده گردد. محققین گزارش نمودند تفاوت

 اگر حتی) آبیاري کم تیمار با مقایسه در شوري همراهبه کامل

 هاآندسترس قابل آب کل مقدار در( باشد شوري تیمار بدون

 مقدار شوري همراهبه کامل آبیاري تیمارهاي شرایط تحت. است

 است پایین آبی پتانسیل اما بوده بالا ریشه افاطر در آب

 سدیم از غلات دیگر و گندم(. 2010و همکاران،  یوسفی)

 گیاه طریق این از و کرده استفاده اسمزي کنندهتنظیم عنوانبه

 ریشه محیط اطراف آبی پایین پتانسیل در تا سازدمی قادر را

 ؛2002 ،همکاران و مانز) نماید جذب بیشتري سهولت با را آب

 اندام خشک وزن مورد در هابررسی(. 2009 همکاران، و کوین

 اختلافی آبیاري کم و کامل آبیاري تیمار در که داد نشان هوایی

 مختلف سطوح در هوایی اندام خشک وزن کاهش درصد بین

در این  کهاین به باتوجه. نداشت وجود رقم دو بین شوري

 هر در هوایی اندام سدیم مقدار نرمال آبیاري تیمار آزمایش در

 نظر به است بوده متفاوت شوري مختلف سطوح در رقم دو

 شوري تیمار تحت هوایی اندام خشک وزن کاهش رسدمی

محققین دیگري نیز  است. شوري اسمزي اثرهايدلیل به عمدتاً

 ؛2003 همکاران، و 2حسین)اند این نتایج را مورد تأیید قرار داده

 که است داده نشان نتایج محققین(. b0112 همکاران، و 3راهنما

 حساس ارقام بر متحمل ارقام اسمزي تنش به مقاومت نظر از

 تربیش متحمل ارقام در مقاومت و باشندنمی برتري داراي

 ؛2006 همکاران، و مانز) است یونی ویژه اثرات تحملدلیل به

 تحت آزمایش این در ریشه خشک وزن(. 2008 ،تستر و مانز

 تأثیربی آن بر آبیاري تیمار اما گرفت قرار رقم و شوري تأثیر

 ریشه خشک وزن کاهش موجب مولارمیلی 150 شوري. بود

رسد اثرات اسمزي حاصل از در این آزمایش به نظر می. گردید

                                                           
1. Munns and James 

2. Hussain 

3. Rahnama 

مولار در اطراف ریشه به حدي بوده است که میلی 150شوري 

 کهموجب کاهش رشد و وزن خشک ریشه شده است درصورتی

تنش اسمزي کم آبیاري نتوانسته است موجب کاهش رشد آن 

 بروز جهت مناسبی غلظت NaCl مولارمیلی 150 گردد. غلظت

 شوري تنش به پاسخ در ریشه خشک وزن در ژنتیکی تنوع

 تغییرعدم بر مبنی گزارشاتی(.  2011aهمکاران، و راهنما) است

 و راهنما) شوري تنش تأثیر تحت ریشه خشک ماده در

 وجود( 2013و همکاران،  4شلدن) خشکی و( b2011 مکاران،ه

 150 شوري در گندم ریشه خشک وزن کاهش دلیل. دارد

 است گردیده عنوان جانبی هايریشه رشد کاهش مولارمیلی

 تنش تحت ریشه رشد کاهش(.  2011aهمکاران، و راهنما)

 و اهنمار) است اسمزي تنشدلیل به خشکی و شوري

 پتانسیل کاهش(. 2013 همکاران، و شلدن ؛ 2011aهمکاران،

 و تورگور فشار کاهش باعث خشکی یا شوريدلیل به خاک آب

 سنتز بر تأثیر با و گرددمی ریشه هايسلول حجم

 خواهد ریشه خشک ماده کاهش موجب رشد هايکنندهتنظیم

 رسدمی نظر در این آزمایش به(. 2013 همکاران، و شلدن) شد

 حدي به هاریشه بر اسمزي پتانسیل اثر ريآبیا کم تیمار در

. گردد ریشه خشک ماده کاهش موجب بتواند که است نبوده

 تیمار در شوري مختلف سطوح به ریشه متفاوت العملعکس

 اثرات شدن دارمعنی موجب کامل آبیاري به نسبت آبیاري کم

 آزمایش این در نتایج. است گردیده آبیاري در شوري متقابل

 از تفاوتی آبیاري کم تیمار در شوري مختلف سطوح داد نشان

 افزایش نرمال آبیاري تیمار در اما ندارد ریشه خشک وزن لحاظ

 .است داشته دنبال به را ریشه خشک ماده کاهش شوري سطح

ترکیب تنش شوري و کم آبیاري در این تحقیق موجب افزایش 

تر فشار اسمزي اطراف ریشه نسبت به شرایط نرمال بیش

همراه شوري گشته است و افزایش فشار اسمزي بهیاري آب

تواند موجب تحریک و یا عدم کاهش رشد ریشه در مقایسه می

با شرایط نرمال گردد. به همین دلیل در شرایط کم آبیاري در 

این آزمایش، در سطوح مختلف شوري کاهشی در وزن خشک 

 ثرا در جانبی هايریشه رشد تحریک گردد.ریشه ملاحظه نمی

 موجب گندم ارقام برخی در ریشه اطراف در آب پایین پتانسیل

همکاران،  و راهنما) گرددمی ریشه خشک ماده کاهش عدم

2011a .)کاهش شوري سطح بالاترین در دانه عملکرد 

 از سطح این در ارقام بین اختلاف و داد نشان خود از داريمعنی

 رقم در انهد عملکرد داد نشان هابررسی. گردید مشخص شوري

 شوري مختلف سطوح در آبیاري سطح دو هر در ارگ متحمل

 آبیاري کم و کامل آبیاري در تجن رقم در اما بود تغییر بدون

 دانه عملکرد در داريمعنی کاهش مولارمیلی 150 شوري در

                                                           
4. Shelden 
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دهد که در این در نهایت این موضوع نشان می. گردید مشاهده

مولار را میلی 150ي آزمایش رقم تجن نتوانسته است شور

هاي تحمل نموده و تجمع نمک در این سطح از شوري در بافت

آن موجب کاهش عملکرد دانه گردیده است، و ازآنجاکه کاهش 

عملکرد در این رقم در تیمار کم آبیاري در مقایسه با آبیاري 

مولار به یک نسبت صورت گرفته میلی 150نرمال در شوري 

عملکرد عمدتاً در اثر تجمع  رسد کاهشاست به نظر می

هاي سمی مثل سدیم اتفاق افتاده است. عدم کاهش یون

مولار در شرایط میلی 150عملکرد دانه در رقم ارگ در شوري 

آبیاري نرمال و کم آبیاري در این آزمایش نیز تأکیدي بر این 

 در هافتواسیمیلات تجمع منبع فعالیت استدلال است. کاهش

 بیش حساس رقم در سدیم تجمع و دهد قرار رتأثی تحت را دانه

 حسین) دهدمی قرار تأثیر تحت را منبع فعالیت متحمل ارقام از
 میزان در تغییرعدم(. 2009 همکاران، و چاوز ؛2003 همکاران، و

 مولارمیلی 100 شوري در گندم ارقام از برخی در دانه عملکرد

 همکاران، و حسین) است شده داده نشان متعددي مطالعات در

 که داشتند اظهار محققین(.  2011bهمکاران، و راهنما ؛2003

 کاهش موجب اسمزي تنش شوري متوسط و پایین سطوح در

 یونی ویژه اثرات شوري بالاي سطوح در اما شده عملکرد و رشد

 ،تستر و مانز) شد خواهد عملکرد و رشد بر منفی اثرات موجب

 آبیاري سطح دو هر در ادد نشان نتایج آزمایش این در(. 2008

 تغییر بدون ارگ متحمل رقم عملکرد شوري سطوح همه در

 150 شوري سطح در دانه عملکرد نسبت تجن رقم در اما ماند

 رقم در ازآنجاکه. داد نشان خود از داريمعنی کاهش مولارمیلی

 150 شوري سطح در عملکرد آبیاري سطح دو هر در تجن

 رسدمی نظر به است یافته کاهش مساوي نسبت به مولارمیلی

 گردیده عملکرد نسبت کاهش موجب یونی ویژه اثرات عمدتاً که

دلیل به عمدتاً عملکرد کاهش شوري بالاي سطوح در. باشد

 ؛2003 همکاران و حسین) دهدمی رخ یونی ویژه اثرات

 ارگ رقم بالاتر تحمل(. 2004 ،مرده سه و سی و پوستینی

 سطوح در دانه عملکرد کاهش عدم موجب شوري به نسبت

 نسبت کاهش در اختلاف عدم. است گردیده شوري مختلف

 مختلف هايغلظت در آبیاري کم و نرمال آبیاري در عملکرد

 کاهش در اسمزي تنش که داد نشان رقم دو هر در شوري

 نظربه. است نداشته چشمگیري تأثیر دانه عملکرد نسبی

 کم تیمار از حاصل ياسمز تنش آزمایش این در که رسدمی

 در دانه عملکرد کاهش موجب که است نبوده حدي به آبیاري

 .گردد رقم دو هر

 گنلدم ارقلام برخلی در واکوئلل در سدیم بنديمحفظه افزایش

(. 2008 ،تسلتر و مانز) گرددمی شوري به تحمل افزایش موجب

 ارقام به نسبت را تريبیش سدیم است ممکن ارقام این رواین از

 همکلاران، و ملانز) دهنلد تجملع خلود هوایی اندام در حساس

 ارقام برخی هوایی اندام در سدیم تجمع تربیش افزایش(. 2006

 نشلان آزمایشات برخی در حساس ارقام به نسبت گندم متحمل

 آزمایش این در ارگ رقم(. 2015 ،گیلیام و مانز) است شده داده

 بلرگ در را تلريبیش سلدیم مقدار تجن حساس رقم به نسبت

 کلهاین بله باتوجله. اسلت داده تجمع خود هوایی اندام و پرچم

 نظر به است تجن رقم از تربیش ارگ رقم در ریشه سدیم مقدار

 ایجلاد سدیم ورود در را تريبیش ممانعت تجن رقم که رسدمی

رسد بالا بودن مقدار سدیم اندام هلوایی در به نظر می. نمایدمی

عدم کاهش عملکرد دانه در رقم ارگ رقم ارگ نسبت به تجن و 

ها در این رقم مرتبط اسلت. رقلم ارگ در تر بافتبا تحمل بیش

تلر از ها را بیشاین آزمایش توانسته است سدیم موجود در بافت

ها در گندم را یکی رقم تجن تحمل نماید. محققین تحمل بافت

ر تاند و دلیل تحمل بیشاز عوامل تحمل به شوري عنوان نموده

تر سلدیم تر ارقام متحمل در انتقال بیشها را توانایی بیشبافت

(. کاهش 2015دانند )مانز و گیلیهام، از سیتوسول به واکوئل می

جذب سدیم و پتاسیم در ایلن آزملایش در تیملار کلم آبیلاري 

دلیل تغییر در شلرایط تعرقلی گیلاه باشلد. بله نظلر بهتواند می

یش در تیملار کلم آبیلاري رسد کاهش تعلرق در ایلن آزملامی

موجب کاهش تجمع سدیم در اندام هوایی شده است. به عقیده 

 هلایلون جلذب کلاهش موجلب تعرق کاهش محققین ازآنجاکه

 کاهش موجب آبیاري کم تیمار( 2007 ،1جیمز و مانز) گرددمی

 تیملار در تعلرق کلاهشدلیل به. شودمی پتاسیم و سدیم جذب

 ملولارمیللی 150 به 50 از شوري سطوح افزایش با آبیاري، کم

 هملین و( 2شلکل ) نگردیلد مشلاهده ریشه سدیم در افزایشی

 هلوایی انلدام سلدیم مقدار آزمایش این در تا شده موجب عامل

. باشلد ترپایین نرمال آبیاري تیمار به نسبت آبیاري کم تیمار در

 بلرگ در تريبیش سدیم داراي نرمال آبیاري تیمار در ارگ رقم

 ملولارمیللی 150 تلا 50 از شلوري سطح افزایش با و ودب پرچم

مولار نسبت به میلی 150در تیمار . است یافته کاهش آن مقدار

مولار شوري در این آزمایش نیز کاهش تعلرق موجلب میلی 50

 سلدیم کاهش تجمع سدیم در اندام هوایی شده اسلت. کلاهش

 رشگلزا 2004 سلال در گندم در شوري افزایش با هوایی اندام

 تجن رقم در تحقیق این در(. 2004و همکاران،  2حسین) گردید

 بلین پلرچم بلرگ سلدیم بین تفاوتی شوري مختلف سطوح در

 تیملار رسلدمی نظر به. نشد مشاهده آبیاري کم و نرمال آبیاري

 بلر تلأثیري شلوري مختللف سلطوح در رقم این در آبیاري کم

 پتاسلیم دارمق توانست ارگ رقم .است نداشته پرچم برگ سدیم

 آبیلاري سلطح دو هلر در شوري مختلف سطوح در را تريبیش

                                                           
1. Munns and James 

2. Husain 
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 پتاسلیم مقلدار. نمایلد حفظ پرچم برگ در تجن رقم به نسبت

 تجلن حسلاس رقلم از تلربیش ارگ رقم در نیز هوایی اندام کل

 تحلت هلوایی انلدام و پلرچم بلرگ پتاسیم کهاین رغمعلی. بود

 تجملع ارگ رقلم در ماا گرفت قرار آزمایش این در شوري تأثیر

 داريمعنلی کلاهش دچلار هوایی اندام و پرچم برگ در پتاسیم

 انلدام و پلرچم بلرگ سلدیم بله پتاسیم نسبت روازاین نگردید،

تحت تلنش شلوري در ایلن . بود تجن رقم از تربیش آن هوایی

تري نسبت آزمایش رقم متحمل ارگ توانسته است پتاسیم بیش

خود منتقلل نمایلد و ایلن موضلوع  به رقم تجن به اندام هوایی

تلر در رقلم ارگ در کننده در تحملل بیشیکی از عوامل تعیین

گردد. غلظت بالاي پتاسیم در رقم ارگ این تحقیق محسوب می

موجب بالاتر بودن نسبت پتاسیم به سدیم در این رقم نسبت به 

 از یکلی عنوانبله سلدیم بله پتاسیم نسبت بودن تجن بود. بالا

 و ملانز) اسلت گردیلده معرفی شوري به تحمل مهم هايملاک
 در پتاسیم تربیش تجمع(. 2011 همکاران، و مانز ؛2003 ،جیمز

 کله دهلدملی نشان تجن حساس رقم به نسبت ارگ رقم ریشه

 رقلم بله نسلبت پتاسیم جذب در تريبیش توانایی متحمل رقم

 هلوایی انلدام سدیم مقدار آبیاريکم تیمار. است داشته حساس

 موجلب تلرکم تعلرق کلهطوريبه داد قلرار تلأثیر تحت را گیاه

 آبیاري تیمار در رسدمی نظر به. گردید عنصر این جذب کاهش

 انلدام در سلدیم تجملع تعلرق، مقلدار بلودن بالادلیل به نرمال

 پتاسلیم مقلدار. اسلت تلربیش آبیاريکم تیمار به نسبت هوایی

 گرفت، قرار آبیاري مقدار تأثیر تحت کهاین رغمعلی هوایی اندام

 از داريمعنلی کلاهش آبیلاري سلطح دو هر در متحمل رقم در

کله غلظلت  شد باعث موضوع این لذا(. 5شکل ) نداد نشان خود

 نسلبت و اندام هوایی در رقم ارگ و در نتیجله شهیرپتاسیم در 

 افلزایش کله اثلري. باشد حساس رقم از بالاتر سدیم به پتاسیم

 در گیلاه توانلایی کلاهش گلذاردملی گیلاه بر آبیاري آب شوري

 خلاک، امللاح افلزایش بلا و است اسمزي اثر علت به آب جذب

 از نیسلت قلادر وللی است گیاه دسترس در آب کهاین رغمعلی

 سلبب شلوري(. 2006 همکاران، و 1بادر) نماید استفاده آب این

 و بلرگ هايسلول به رسانیآسیب گیاه، ايروزنه هدایت کاهش

 تعلرق آب میلزان ازآنجاکله و گرددمی فتوستنتر امر در اختلال

 بنلابراین دارد مسلتقیم رابطله عملکلرد بلا گیلاه طریق از یافته

 گیلاه عملکلرد پتانسیل کاهش سبب شور آب با گیاهان آبیاري

( 2008 همکلاران، و 2کلاترجی) محققلین(. 2005 ،مانز) شودمی

 آب میلزان کیخش اعمال یا و شوري افزایش با که داشتند بیان

 و آب وضلعیت شلرایط این لذا یابدمی کاهش گیاه دسترسقابل

 در را عملکلرد و رشلد و ملدتکوتاه در را گیلاه در گازها تبادل

                                                           
1. Bauder 

2. Katerji 

 تجلن بله نسلبت ارگ رقلم جاکلهنازآ. دهدمی کاهش درازمدت

 درصلد و اسلت بلوده تلريبیش هلوایی اندام خشک وزن داراي

 و آبیلاري مختللف هايرژیم در هوایی اندام خشک وزن کاهش

 مقلدار در اسلت، مشابه رقم دو هر در شوري مختلف سطوح در

 هوایی اندام خشک وزن آب مصرف کارآیی یکسان، مصرفی آب

 افلزایش رسلدملی نظلر بله. اسلت تجن از تربیش ارگ رقم در

 آبیلاريکم تیمار در هوایی اندام خشک وزن آب مصرف کارآیی

 تجلن، رقلم در شلوري از سلطح هلر در کامل آبیاري به نسبت

 بر اسمزي ناشی از کم آبیاري پتانسیل کاهش تأثیر عدمدلیل به

در این آزمایش . باشد رقم این در هوایی اندام خشک ماده تولید

اثرات اسمزي حاصل از تیمار کم آبیاري بلر وزن خشلک انلدام 

هوایی رقم تجن به حدي نبوده است که موجب کاهش راندمان 

ک اندام هلوایی نسلبت بله آبیلاري نرملال مصرف آب وزن خش

 شلوري در آبیلاري رژیلم دو هلر در دانله عملکرد گردد. کاهش

 آب مصلرف کارآیی کاهش موجب تجن رقم در مولارمیلی 150

و  وانل در تحقیلق  شد. شوري از سطح این در رقم این در دانه

( افللزایش شللوري آب آبیللاري مقللدار رانللدمان 2015همکللاران )

 ارگ رقلم در کلاهش داد. 21/1بله  49/1را از  مصرف آب دانله

 مختللف سلطوح در دانله عملکلرد دارمعنلی تغییرعلدمدلیل به

. نداشلت چشلمگیري تغییلر دانله آب مصلرف رانلدمان شوري،

ها نسلبت بله سلدیم و نیلز توانلایی تر بافتدلیل تحمل بیشبه

تر رقم ارگ در انتقال پتاسیم بله انلدام هلوایی در شلرایط بیش

ي کاهشی در مقدار راندمان مصرف آب دانه در این رقم در شور

که در رقم تجلن شلوري این آزمایش ملاحظه نگردید درصورتی

 در شلوري ملولار موجلب کلاهش آن گردیلد. تلأثیرمیلی 150

 سللایر در تحقیللق، ایللن در دانلله آب مصللرف رانللدمان کللاهش

 ،همکلاران و 3جیان ) است گرفته قرار تأیید مورد نیز گزارشات

 (.2015 هملکاران، و 4وان  ؛2012

 

 گیرینتیجه

 به تحمل میزان در مهم عوامل از یکی که داد نشان نتایج

( سدیم) سمی عناصر به نسبت هابافت تحمل گندم گیاه شوري

 به نسبت ارقام تحمل آزمایش این در کهاین به باتوجه و است

 ینب موجود تفاوت است، مشابه شوري از ناشی اسمزي اثرهاي

 تحمل در را هاآن تفاوت تواندمی ها،بافت تحمل لحاظ به ارقام

کاهش نسبی وزن خشک اندام . سازد آشکار شوري تنش به

هوایی در سطوح مختلف شوري در هر دو رقم مشابه بود. 

مولار موجب کاهش عملکرد دانه رقم تجن به میلی 150شوري 

ل بالاي دلیل تحمدرصد شد اما در رقم ارگ به 28مقدار 

                                                           
3. Jiang 

4. Wang 
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ها، عملکرد دانه تحت شرایط شوري تغییري نداشت. تنش بافت

درصد نیاز آبی در کاهش نسبی  85اسمزي حاصل از رژیم 

تأثیر بود. راندمان مصرف آب دانه رقم عملکرد هر دو رقم بی

درصد نیاز آبی  85مولار و رژیم میلی 150تجن در شوري 

که افت درصورتیدرصد( کاهش ی 29داري )حدود طور معنیبه

 داراي ارقام کهایندلیل بهدار نبود. تأثیر آن در رقم ارگ معنی

 و شوري شرایط در توانندمی املاح به نسبت بالا تحمل

 ضمن آبیاري، در صحیح مدیریت اعمال با آب محدودیت

 دانه آب مصرف راندمان آبیاري، آب مصرف در جوییصرفه

 جهت خصوصیت این از توانمی لذا باشند، داشته بالاتري

 کهاین به باتوجه. نمود استفاده شوري به متحمل ارقام گزینش

 محدودکننده عوامل ترینمهم از آبی منابع کمبود و شوري

 توسعه بنابراین گردد،می محسوب زراعی گیاهان عملکرد

 سمی عناصر به نسبت هابافت بالاي تحمل با گندم از ارقامی

 امري آب محدودیت داراي و ورش اراضی در سدیم ویژهبه

 .است ضروري
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Effect of Different Salinity Levels and Irrigation Regimes on Certain Growth 

Properties and Water Use Efficiency in Wheat (Triticum aestivum L.) Cultivars 
 

Atlassi Pak1*, V., Bahmani2, O. and Afshin Nik3 S. 

 

Abstract 

 

In this study, response of two bread wheat cultivars (Arg and Tajan) to different irrigation regimes (full irrigation and 

85 percent of water requirement) and different salinity levels (0, 50, 100 and 150 mM NaCl) in a greenhouse using a 

factorial experiment based on a randomized complete block designe with three replications was evaluated. Treatments 

were imposed when the leaf 4 was fully expanded. 150 mM level of  salinity significantly decreased  shoot dry weight, 

root dry weigh, and water use efficeiny in grain and shoot dry weight. Although, water use efficeiny in grain and shoot 

dry weight of tolerant Arg cultivar (3.9 and 0.97 g/L per plant respectively) was more than sensitive Tajan cultivar (2.8 

and 0.85 g/L per plant respectively), but both cultivars had the same reduction in shoot dry weight. Deficit irrigation 

decreased the rate of roots Na+, shoot Na+ and flag leaf Na+, and increased flag leaf K+/ Na+ ratio from 4.73 to 5.33 and 

water use efficeiny in shoot dry weight from 3.1 to 3.5 g/L per plant respectively. The yield of both cultivars did not 

affect by 50 and 100 mM NaCl. At last, 150 mM NaCl caused a same reduction in yield at full irrigation and 85 percent 

of water requirement in Tjan, but in Arg cultivar, the yield did not affect by this level of salinity. Because grain yield of 

both cultivars did not affect by deficit irrigation under salinity levels, thus they had a similar resistance to osmotic 

stress. 
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