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 چکیده

تنوع ژنتیکی  میزان بررسی منظوربه. باشندمی بالایی اقتصادی ارزش دارای که شوندمی اصلاح داوودی گل از جدیدی هایرقم هرساله

 17 مورفولوژیک، نشانگرهای از استفاده با دانشگاه لرستان یدانشکده کشاورز ییقاتتحقکشت شده در مزرعه  داوودی گل ارقام برخی

صفات  یبرا هاداده واریانس تجزیه از حاصل نتایج. گردید ارزیابی استاندارد هایروش با مطابق داوودی رقم 20 در کمی صفت

مقایسه میانگین  چنینهمر سطح یک درصد داشتند. داری داکثر صفات اختلاف معنی در موردمطالعهنشان داد که ارقام  یکمورفولوژ

را  قطر سرگل ینتربیش "گیسگل "رقم، چنینهمو  تعداد گلین تربیش "رامتین" ، رقمیاهگ ارتفاعین تربیش "الیکا"رقم نشان داد 

 بود، یک از تربیش هاآن ویژه مقادیر که اصلی عامل پنج داوودی، گل ارقام اصلی هایمؤلفه به تجزیه درداشت.  موردبررسیدر ارقام 

ارتفاع شاخه، قطر شاخه  واول  مؤلفهصفات طول و عرض برگ و طول گلچه در . کنند توجیه را کل واریانس از درصد 10/77 توانستند

 اولیه ترکلاس. داشتند در این مطالعه ین نقش را در تفکیک صفاتتربیشو ین ضرایب مثبت تربیشدوم  مؤلفهدر و تعداد شاخه جانبی 

 ارقام و "2نادیا" ،"فرید" ارقام که شدند، بندیتقسیم اصلی گروه دو به، -91/66در فاصله اقلیدسی  ارقام نزدیکی و دوری تعیین برای

به نتایج. قرار گرفتند دوم گروه در"3کیمیا" و "2فریبا" ارقام چنینهم و اول گروه در ژنتیکی تشابه ینتربیشبا  "رامتین" و "بلور"

اصلاحی گل  هایبرنامه در ارقام این از توانمی و برخوردار بودند بالایی بسیار تنوع از موردبررسی ارقام که است آن بیانگر آمدهدست

 .نمود داوودی در آینده استفاده
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 مقدمه

 لحاظ از (.Chrysanthemum morifolium Ramat) وودیدا گل

می Asteraceae (Compositae) خانواده به متعلق شناسیگیاه

 عدد و است دگرگشن گیاه . این(1999 ،1ویلکینس و دول) باشد

 ترینرایج هگزاپلوئید هایگونه است، X9ن آ کروموزومی پایه

 و ئیدهپتاپلو هایگونه اما ،هستند داوودی هایگونه

 و ارقام در کروموزوم تعداد و نیستند کمیاب هم آنیوپلوئیدها

 ،و همکاران 2یکاتاراج) باشدمی متفاوت مختلف هایگونه

در موجودات مختلف  یکیتنوع ژنت یابیجهت ارز (. عموما2005ً

 دو ،انتخاب و . تنوع(1999 ،3کومار) شودمی استفاده هااز نشانگر

 به منوط انتخاب انجام و بوده یاصلاح برنامه هر اصلی رکن

 برای. باشدمی موردبررسی هدف با توجه به مطلوب تنوع وجود

 ذخایر ارزیابی جدید، تغییرات ایجاد و موجود تنوع از مندیبهره

. (1975و همکاران،  4ینج) رسدمی نظر به ضروری پلاسم ژرم

 تعدادی تفاوت و شباهت درجه بررسی طریق از تنوع مطالعه

 هانمونه بندیگروه آن انجام شرط و گرددمی پذیرامکان نمونه

 ،5ورگرومزب) است تشابه عدم یا تشابه معیار از استفاده با

 و بوده ظاهری هایمعیار اساس بر باید بندیگروه ملاک(. 2004

 هر درون افراد اینکه اول ،باشد نکته دو بر منطبق حقیقت در

 باشند داشته هم به را تشباه ینتربیش و اختلاف حداقل گروه

 اصلی انتخاب. باشد حداکثر هاگروه بین فاصله دوم اینکه و

 پذیرد صورت کنندهاستفاده فرد سلیقه و باهدف منطبق

 هایمؤلفه به تجزیه و ایخوشه تجزیه (.2004 ،ورگرومزب)

 نقش که باشندمی بندیگروه مناسب هایروش ازجمله اصلی

 والدین، انتخاب ژنتیکی، و رافیاییجغ تنوع بررسی در را مهمی

 و محیط متقابل اثر بررسی و زراعی گیاهان تکامل نحوه تعیین

 هایتفاوت از . برخی(1987 ،6و کووالست یزئول)دارند  ژنوتیپ

کروموزوم DNA یباز هایردیف بین در موجود هایکروموزوم

 تشخیصقابل افراد ظاهر در مشاهده با زنده موجودات های

 .گویندمی مورفولوژیک نشانگرهای نشانگرها از نوع این به .است

 شوند،می کنترل ژن یک توسط عمدتاً که مورفولوژیکی صفات

 گیرند قرار مورداستفاده ژنتیکی نشانگرهای عنوانبه توانندمی

 تنوع بررسی هایتکنیک از یکی. (1386 همکاران، و ی)نقو

 هاتوده و ارقام بین یژنتیک قرابت تعیین و تنوع بررسی ژنتیکی،

 و نیا)احتشام باشدمی مورفولوژیک هایشاخص وسیلهبه

 از استفاده با متعددی هایپژوهش (.1388 همکاران،

                                                           
1. Dole and Wilkins 

2. Chatterjee  

3.Kumar 

4. Jain  

5. Romesburg 

6. Zeuli and Qualset 

 گیاهان ژنتیکی تنوع بررسی جهت مورفولوژیک خصوصیات

 ارزیابی زمینه در اندکی مطالعات اما. است شده انجام زینتی

. باشدمی دسترس در یران،ا در ویژهبه داوودی، ژنتیکی تنوع

 نشان ایران در اصلاحی داوودی ژنوتیپ 20 مورد در پژوهش

 وجود کیفی و کمی صفات بین ایملاحظهقابل تنوع که داد

 بر. گرفتند قرار مستقل گروه سه در هاژنوتیپ کهطوریبه دارد،

 گیاه ارتفاع صفات که داد نشان نیز هاعامل به تجزیه اساس این

 نمایندمی توجیه را تنوع از زیادی درصد گل سر نوع و

 روی بر که دیگر پژوهشی در(. 1391و همکاران،  یامحمدی)ک

 تجزیه گرفت، انجام ایران در اصلاحی داوودی ژنوتیپ 50

 هایژنوتیپ 7وارد واریانس حداقل روش به ایخوشه

پژوهش  ینا نتایج. کرد تقسیم گروه شش به را موردمطالعه

 یلاز پتانس موردمطالعه یداوود هاییپنوتنشان داد که ژ

 از بسیاری هدف، به بسته و برخوردارند مطلوبی یاربس یکیژنت

 هایبرنامه در مختلف صفات بهبود جهت توانمی را هاآن

 در(. 1392 همکاران، و اصیل پورحسن) برد کاربه اصلاحی

 در موجود هایداوودی از جمعیت 31 آوریجمع با ای،مطالعه

. پرداختند هاآن مورفولوژیک تنوع بررسی به چین، شورک

 موردمطالعه هایجمعیت تفکیک محققین، این مطالعات حاصل

 بود هم از متمایز گروه سه به مورفولوژیک خصوصیات نظر از

تنوع  یبررس منظوربه یقتحق ین(. ا2010و همکاران،  8شائو)

ده از صفات با استفا یداوود یاصلاح یدارقام جدبرخی  یکیژنت

 .  گرفت انجام یکیمورفولوژ

 

 هاروش و مواد

 شده دارریشه یگل داوود یرقم اصلاح 20مطالعه  ینا در

محلات  ینتیز یاهانگل و گ یقاتتحق ی( از مرکز مل1)جدول 

 یدانشکده کشاورز یقاتیمزرعه تحقدر  1394سال و در  یهته

 یقتحق ینقرار گرفتند. ا موردبررسیکشت و دانشگاه لرستان 

. درآمد اجرا به تکرار سهبا  یتصادف در قالب طرح بلوک کامل

در مزرعه  عدد 12و از هر قلمه  عدد قلمه 240در مجموع 

دستورالعمل طبق یصفت کم 17 یق،تحق یندر اکاشته شد. 

 و نهال و بذر گواهی و ثبت تحقیقات، سسهؤم شدهتدوین های

 ی،داوودگل  9UPOVیجهان هایدستورالعمل بر منطبق

 .(2 )جدول ارزیابی گردید و بردارییادداشت

 

                                                           
7. Ward 

8. Shao  

9. International Union for the Protection of New 

Varieties of Plants (UPOV) 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0ahUKEwi19-Cd1PPPAhVGPBQKHWWbBtAQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.upov.int%2F&usg=AFQjCNEj7sEOwJzcJyLeGQzpvwOG4GxIWg&bvm=bv.136593572,d.bGg
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0ahUKEwi19-Cd1PPPAhVGPBQKHWWbBtAQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.upov.int%2F&usg=AFQjCNEj7sEOwJzcJyLeGQzpvwOG4GxIWg&bvm=bv.136593572,d.bGg
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 موردمطالعهاسامی ارقام گل داوودی  :1جدول 
Table 1: Chrysanthemum cultivars names in this study 

 شماره
Number 

 نام
Name 

 نام
Name 

 شماره
Number 

1 (Farid)  فرید  (Oran)  11  اوران 

2 (Afshan) (Kimia 3)  افشان  3ا کیمی   12 

3 (Yasamin) یاسمین   (Nadia 2) 2نادیا    13 

4 (Shahin) شاهین   (Ramtin) رامتین   14 

5 (Nastaran) (Avadis)  نسترن  آوادیس   15 

6 (Taban 3) 3تابان    Lohrasb)16 ( لهراسب 

7 (Bolur)بلور (Nazgol) نازگل   17 

8 (Fariba 2) 2فریبا    (Tanaz)18 تناز 

9 (Farahnaz)فرحناز (Noruz 3) 3نوروز    19 

10 (Golgis) گلگیس   Elika)20 ( الیکا 

 

 ها در ارقام داوودیگیری و علامت اختصاری آنگیری شده، واحد اندازهصفات اندازه: 2 جدول
Table 2: Measured traits, Measurement unit and their abreviation in Chrysanthemun cultivars 

 صفات
Traits 

 تصاریعلامت اخ
Abreviation 

 گیریواحد اندازه
Measurement unit 

 گیریروش اندازه
Measurment method 

 ارتفاع گیاه
Plant height 

P:H Centimeter ruler 

 گل سر قطر
Flower head diameter 

FH:D Centimeter caliper 

 طول دمبرگ
Petiole length 

P:L Centimeter ruler 

 قطر دیسک
Disc diameter 

D:D millimeter caliper 

 قطر دمبرگ
Petiole diameter 

P:D millimeter caliper 

 طول برگ
Length leaf 

L:L Centimeter ruler 

 عرض برگ
Leaf width 

L:W Centimeter ruler 

 جانبی هایشاخه تعداد
Number of lateral branches 

N:LB One, two or more than two perceptional 

 عداد گلت
Number of flower 

N:F One, two or more than two perceptional 

 ایهای زبانهتعداد گلچه
Number of florets tab 

N:FT One, two or more than two perceptional 

 ایهای زبانهعرض گلچه
Florets tab width 

F:WT Millimeter caliper 

 قطر غنچه
Bud diameter 

B:D Millimeter caliper 

 طول برگ /عرض برگ
Leaf length/Leaf width 

LL:LW Centimeter ruler 

 تعداد برگ
Number of leaf 

N:L One, two, more than two perceptional 

 ایهای زبانهطول گلچه
Florets tab length 

F:TL Millimeter ruler 

 دمبرگ طول/برگ طول
Leaf length/petiole length 

LL:PL Centimeter ruler 

 قطر شاخه
Shoot diameter 

B:D Millimeter caliper 
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 هاداده وتحلیلتجزیه

 تجزیه آماری و هایشاخص ها،یانگینم یسهمقا یانس،وار یهتجز

افزار از نرمبا استفاده  1ها و تجزیه کلاستر با روش واردعاملبه

MINITAB گردید انجام . 

 

 بحث و نتایج

 یک( مورفولوژ3)جدول  هاداده واریانس تجزیه از حاصل تایجن

قطر  یاه،، صفات ارتفاع گموردمطالعهارقام  یننشان داد که ب

قطر دمبرگ، طول برگ،  یسک،سرگل، طول دمبرگ، قطر د

 هایگلچه تعداد گل، تعداد جانبی، هایعرض برگ، تعداد شاخه

 نسبت ای،زبانه یهاگلچه طول برگ، تعداد غنچه، قطر ای،زبانه

 درصد یک سطح در شاخه قطر و دمبرگ طول به برگ طول

 اختلاف ارقام این بین ولی داشت وجود داریمعنی اختلاف

 طول نسبت و ایزبانه هایگلچه عرض صفات نظر از داریمعنی

نشان  یانسوار یهتجز یج. نتانداشت وجود برگ عرض به برگ

 موردمطالعه یکم صفات باغلاز نظر  موردبررسیداد که ارقام 

. هستند دارمعنیتفاوت  یدارا درصد پنجدر سطح احتمال 

 صفات بین دارمعنی تفاوت وجود بیانگر نیز میانگین مقایسه

میانگین صفات . بود موردبررسی ارقام در شده گیریاندازه کمی

آمده است.  4ول در جد رقم اصلاحی داوودی 20مختلف برای 

 طول و برگ عرض برگ، طول شامل گبر صفات گیریاندازه

 مترسانتی 82/8تا  94/2 از برگ طول که داد نشان دمبرگ

 یدارا 3 تابان رقمو  ینترکم یدارا فرید رقممتفاوت بودند. 

تا  95/1 ینب یزن ارقامطول برگ بود. عرض برگ  ینتربیش

 یدارا شاهین رقم و ینترکم فرید رقم و بود مترسانتی 18/6

 یزن ارقامطول دمبرگ  گیریعرض برگ بود. اندازه ینتربیش

 تا 3 وزنوررقم  در مترسانتی 7/0نشان داد که طول دمبرگ از 

 یدارا یزن یاهگ ارتفاعاست.  یرمتغ تناز رقمدر  مترسانتی 5/2

 رقم برای ترتیببه متریسانت 64تا  17 ینب تغییرات یدامنه

 شاخه هایگل برای ربلو رقم دهدمی نشان که بود بلور و فرید

 3/ 01 اندازه با الیکا رقم در سرگل قطر. باشدمی مناسب بریده

 مترسانتی 8 اندازه با شاهینو در رقم  ینترکم دارای مترسانتی

یافته با تحقیق این نتایج که بود سرگل قطر ینتربیش دارای

که  باشد،می مقایسهقابل(، 1391) همکاران و محمدی کیا های

نشان دادند که  یداوود یرقم اصلاح 20 یکیتنوع ژنت یرسبا بر

و قطر سرگل  یاهارتفاع گ یصفات کم ازنظر موردبررسیارقام 

-. اندازههستند دارمعنی تفاوت دارایدرصد  5در سطح احتمال 

 یداوود یصفات تعداد گل و تعداد برگ ارقام اصلاح گیری

( یس)رقم گلگ 20 تعداد ازنشان داد که تعداد گل  موردمطالعه

                                                           
1. Ward 

رقم فرحناز از نظر تعداد گل  بود، متغیر)رقم فرحناز(  486تا 

 بین نیز برگ تعداد باشد.ای میهای داوودی خوشهمناسب گل

تنوع در صفات . بود متغیر( فرحناز) 894 تا( یاسمین) 85

های گل محمدی نیز توسط طبایی ظاهری برخی از ژنوتیپ

 شده است.( گزارش 1383عقدایی و همکاران )

 

 اصلی هایمؤلفه به تجزیه

 به تجزیه در که داد نشان اصلی هایعامل به تجزیه نتایج

 مقادیر که اصلی عامل پنج داوودی، گل ارقام اصلی هایمؤلفه

 از درصد 10/77 توانستند بود، یک از تربیش هاآن ویژه

 هایعامل هاآن بین در(. 5 جدول) کنند توجیه را کل واریانس

 واریانس توجیه در را سهم بیشترین چهارم و سوم دوم، اول،

 اهمیت دهندهنشان عامل هر نسبی واریانس میزان. دادند نشان

 صورتبه و است یموردبررس صفات کل واریانس در عامل آن

 هاییافتهنتایج این تحقیق با . است شده بیان درصد

 که در این مقایسه است( قابل1391کیامحمدی و همکاران )

درصد  51سرگل  نوع و گیاه ارتفاع صفات اول عامل پژوهش در

 سر قطر صفات عامل دوم در از واریانس کل را توجیه نمودند،

 قرار شعاعی گلچه رأس شکل و شعاعی گلچه ردیف تعداد گل،

 کردند. توجیه را کل واریانس از 018/24 درمجموع و گرفتند

اول تا چهارم اصلی  یهامؤلفهبررسی ضرایب مربوط به     

( نشان داد که صفات طول و عرض برگ و طول گلچه 6)جدول 

توان این ین ضرایب مثبت را در مؤلفه اول داشتند و میتربیش

مؤلفه ابعاد برگ و گلچه نامید. صفات ارتفاع شاخه، مؤلفه را 

ین ضرایب مثبت را در تربیشقطر شاخه و تعداد شاخه جانبی 

ان این مؤلفه را مؤلفه اجزای شاخه تومؤلفه دوم داشتند و می

ین ضریب را داشت و تربیشنامید. در مؤلفه سوم طول دمبرگ 

 در مؤلفه چنینهممؤلفه طول دمبرگ نامید.  آن را توانیم

ای چهارم صفات قطر غنچه، قطر دیسک و تعداد گل زبانه

توان این مؤلفه ین ضرایب مثبت و منفی را داشتند و میتربیش

 اجزای گل نامید. را مؤلفه
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 در ارقام داوودی موردبررسیتجزیه واریانس صفات کمی  :3جدول 
Table 3: Analysis of variance in quantitative traits of Chrysanthemum cultivars 

 صفات
Traits 

 درجه آزادی
df 

 میانگین مربعات
Mean Square 

 F آزمون
F Test 

 ارتفاع گیاه
Plant height 

19 473.5 4.30** 

 گل سر قطر
Flower head diameter 

19 3.33 3.15** 

 طول دمبرگ
Petiole length 

19 0.38 4.57** 

 قطر دیسک
Disc diameter 

19 16.71 3.38** 

 قطر دمبرگ
Petiole diameter 

19 0.44 4.24** 

 طول برگ
Length leaf 

19 4.12 4.62** 

 عرض برگ
Leaf width 

19 2.46 4.72** 

 جانبی هایشاخه دادتع
Number of lateral branches 

19 369.32 5.60** 

 تعداد گل
Number of flower 

19 47435 5.97** 

 ایهای زبانهتعداد گلچه
Number of florets tab 

19 3753 3.60** 

 ایهای زبانهعرض گلچه
Florets tab width 

19 25.51 1.18ns 

 قطر غنچه
Bud diameter 

19 82.47 2.75** 

 طول برگ /عرض برگ
Leaf length/Leaf width 

19 120.4 0.98ns 

 تعداد برگ
Number of leaf 

19 36286 3.04** 

 ایهای زبانهطول گلچه
Florets tab length 

19 0.79 4.41** 

 دمبرگ طول/برگ طول
Leaf length/petiole length 

19 2.90 5.10** 

 قطر شاخه
Shoot diameter 

19 19.47 4.50** 

 دارغیرمعنی و درصد 1 احتمال سطح در دارمعنی ترتیببه:  nsو **
** and ns: Significant at, 0.01 probability levels and non-significant, respectively 

 

 داوودی ارقام در موردبررسی کمی صفات میانگین مقایسه :4 جدول

Table 4: Comparison of mean in quantitative traits of Chrysanthemum cultivars 
 صفت
Trait 

 رقم  
                  Cultivar 

 گیاه ارتفاع

 متر()سانتی
Plant high 

(cm) 

 طول دمبرگ

 متر()سانتی
Petiole length 

(cm) 

 قطر دیسک

 متر()سانتی
Disc diameter 

(cm) 

 قطر دمبرگ

 متر()سانتی
Petiole 

diameter (cm) 

 رگطول ب

 متر()سانتی
Length leaf 

(cm) 

 عرض برگ

 متر()سانتی
Leaf width 

(cm) 

 قطر شاخه

 متر()میلی
Shoot diameter 

(mm) 

تعداد شاخه 

 جانبی
Number of 

lateral branches 
1 30.33c 1.52a-e 8.83c-d 1.424c-d 4.64d 3.35b-d 7.25d 12.67c-e 

2 43.66a-c 1.57a-e 11.21a-d 1.432b-d 4.6d 3.26b-d 9.50b-d 18.67c-e 

3 39.55a-c 1.40a-e 12.76ab 1.87ab 5.76a-d 3.45b-d 10.36b-d 14.00c-e 

4 52.00ab 1.36b-e 10.67a-d 1.48b-d 5.93a-d 4.11a-c 10.02b-d 13.778c-e 

5 35.11bc 1.60a-e 12.44a-c 1.95a-c 5.88a-d 3.81b-d 10.45b-d 19.11c-e 

6 32.55c 1.86a 13.05a 2.09a 6.53a-c 4.11a-c 10.61b-d 24.33a-c 

7 45.88a-c 1.26a-c 10.75a-d 1.47b-d 5.74a-e 4.35ab 11.86ab 13.67c-e 

8 30.55c 1.70a-c 8.93cd 1.38d 5.49b-d 2.87a-c 11.15a-c 30.78a 

9 43.88a-c 1.41a-c 9.96a-d 1.54a-d 5.63b-d 3.75b-d 12.35a 24.33a-c 

10 35.00bc 1.64a-d 10.82a-d 1.59a-d 5.17cd 3.53b-d 7.21d 14.89b-e 

11 51.44ab 1.20a-c 10.34a-d 1.60a-d 5.15cd 3.68b-d 11.28a-c 28.00ab 

12 34.55bc 1.74c-e 7.94d 1.51d 5.31b-d 2.76d 10.50b-d 15.78b-e 

13 43.77a-c 1.32c-e 11.742a-c 1.72a-c 4.98cd 3.87a-d 9.85b-d 14.11cd 

14 43.22a-c 1.83ab 11.29a-d 1.69a-d 6.87ab 4.834a 11.45a-c 17.44a-e 

15 38.44a-c 1.44a-e 11.54a-d 1.45b-d 5.59b-d 3.74b-d 9.13b-d 17.67a-e 

16 37.66a-c 1.48a-e 11.78a-d 1.97ab 6.04b-d 4.26a-c 8.37b-d 11.89c-e 

17 40.66a-c 1.37a-e 10.61a-d 1.92a-d 7.10a 4.08a-c 9.51b-d 7.89e 

18 35.11bc 1.64a-d 9.66a-d 1.41b-d 5.41b-d 3.53b-d 8.38b-d 9.67de 

19 29.33c 1.13e 9.24b-d 1.38d 4.89d 3.02c-d 7.94cd 6.89e 

20 53.22a 1.27c-e 9.82a-d 1.51b-d 5.05cd 3.26b-d 10.41b-d 22.00a-d 

 ندارند دارمعنی اختلاف درصد 5 احتمال سطح در ستون هر در مشابه حروف با هایمیانگین :*

*: Means with the same letter in each column are not significantly different at 5% level of probability
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 دیوداو ارقام در موردبررسی کمی صفات میانگین مقایسه :4 ادامه جدول

Table 4: Comparison of mean in quantities trait of Chrysanthemum cultivars 
 صفت
Trait 

                 رقم    
Cultivar 

 تعداد گل
Number of flower 

تعداد گلچه 

 ایزبانه
Number of 

florets tab 

 ایزبانهعرض گلچه 

 متر()سانتی
Floret tab width 

(cm) 

 قطر سر گل

 متر()سانتی
Flower head 

diameter (cm) 

 نسبت طول برگ 

 به طول دمبرگ
Leaf length/Leaf width 

 طول برگ  نسبت

 به عرض برگ
Leaf length/petiole length 

 تعداد برگ
Number of 

leaf 

 ایزبانهطول گلچه 

 متر()سانتی
Floret tab length 

(cm) 

 قطر غنچه

 متر()میلی
Bud diameter 

(cm) 

1 161.56b-e 92.56ab 4.46ab 7.56ab 3.04c 17.90a 263.33bc 1.69b-d 4.32a-d 
2 213.11a-e 82.78ab 3.97ab 7.17a-c 3.03c 1.43a 326.33a-c 1.70b-d 4.29a-d 

3 130.22c-e 92.00ab 3.79ab 7.48ab 3.93a-c 1.76a 197.67c 2.06a-c 5.05a-d 

4 124.76c-e 80.44ab 4.48ab 7.03ac 4.43ab 1.46a 261.78bc 1.69b-d 5.28a-c 
5 158.22c-e 55.89b 4.48ab 7.82a 3.70bc 1.62a 303.56bc 1.87a-d 4.60a-d 

6 225.89a-e 118.44a 5.32ab 7.32a-c 3.59bc 1.63a 306.56bc 2.06a-c 4.75a-d 

7 194.66a-e 98.22ab 4.69ab 7.34a-c 4.56ab 1.36a 316.56a-c 2.08a-c 5.93a 
8 229.88a-d 98.11ab 4.10ab 6.51a-c 3.33bc 1.93a 402.11ab 1.82a-d 4.49a-d 

9 310.11ab 52.56b 5.25ab 7.27a-c 4.04a-c 1.50a 495.44a 1.77a-d 4.56a-d 

10 111.00c-e 94.56ab 4.94ab 7.71a 3.48bc 1.47a 317.22a-c 2.47a 5.14a-d 
11 321.00a 70.78ab 4.27ab 7.39ab 4.39ab 1.42a 411.00ab 1.46c-d 4.64a-d 

12 253.89a-c 116.22a 3.37b 5.23c 3.04c 1.93a 354.56a-c 1.73b-d 3.81c-d 

13 260.00a-c 72.44ab 4.57ab 7.33a-c 3.97ac 1.27a 284.22bc 1.60b-d 4.71a-d 
14 1000.44de 114.33a 5.32ab 7.61ab 3.79bc 1.43a 306.00bc 1.98ac 4.99a-d 

15 140.88c-e 50.11b 5.06ab 6.61ac 3.97a-c 1.50a 274.11bc 1.73b-d 4.02b-d 

16 75.88e 64.33ab 4.78ab 7.28a-c 4.21bc 1.43a 302.44bc 2.30ab 5.36a-c 
17 99.22de 104.33ab 4.26ab 7.00a-c 5.13a 1.76a 334.78a-c 2.05a-c 5.58a-b 

18 241.89a-c 96.11ab 4.11ab 5.50bc 3.40bc 1.59a 260.89bc 1.52c-d 4.32a-d 

19 110.55c-e 91.89ab 4.31ab 6.19a-c 4.51ab 1.63a 320.67a-c 1.73b-d 3.52d 
20 209.11a-e 85.11ab 11.62a 6.90a-c 4.06a-c 1.53a 314.22a-c 1.18d 4.05b-d 

 ندارند دارمعنی اختلاف درصد 5 احتمال سطح در ستون هر در مشابه حروف با هایمیانگین

Means with the same letter in each column are not significantly different at 5% level of probability 
                                

 اصلی عامل پنج واریانس تجمعی درصد و واریانس ویژه، مقادیر :5 جدول
Table 5: Specific values, variance and cumulative of five main components 

 هاعامل
Factors 

 مقادیر ویژه
Specific values 

 )درصد( واریانس
Variance (%) 

 تجمعی درصد
Cumulative (%) 

1 5.78 30.50 30.50 
2 2.90 15.30 45.80 

3 2.45 12.90 58.60 

4 1.99 10.50 69.10 
5 1.51 8 77.10 
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 اصلی اول تا چهارم هایمؤلفهضرایب مربوط به : 6جدول 
Table 6: coefficient of four main components 

 صفات
Traits 

 اول مؤلفه
First component 

 دوم مؤلفه
Second component 

 سوم مؤلفه

Third component 
 چهارم مؤلفه

Fourth component 
 شاخه ارتفاع

Shoot height 
0.015 0.410 0.255 -0.098 

 طول دمبرگ
Petiole length 

0.162 -0.014 -0.575 -0.085 

 سکقطر دی
Disc diameter 

0.311 0.055 0.119 -0.401 

 قطر دمبرگ
Petiole diameter 

0.276 0.038 -0.111 -0.098 

 طول برگ
Leaf length 

0.348 0.187 -0.138 0.320 

 عرض برگ
Leaf width 

0.367 0.210 0.015 0.142 

 قطر شاخه
Shoot diameter 

0.037 0.433 -0.183 -0.041 

 بیجان هایشاخه تعداد
Number of lateral branches 

-0.223 0.310 -0.156 -0.237 

 تعداد گل
Number of flower 

-0.287 0.304 -0.160 -0.213 

 ایزبانه چهتعداد گل

Number of florets tab 
-0.069 0.045 -0.383 0.400 

 قطر غنچه
Bud diameter 

0.269 0.035 0.126 -0.406 

 تعداد برگ
Number of leaf 

-0.079 0.327 -0.183 -0.001 

 گلچه طول
Flowerlets length 

0.342 -0.041 -0.190 0.065 

 رض گیاهع
Plant width 

0.042 -0.288 -0.241 -0.129 

 دهییانگین شاخهم
Average branching 

-0.210 0.279 0.048 0.134 

 گل قطر
Flower diameter 

0.379 0.087 0.029 -0.043 

 

 ایتجزیه خوشه

صفات کمی و کیفی به روش حداقل  بر اساسای جزیه خوشهت

رقم گل داوودی موردبررسی  20واریانس وارد صورت گرفت. 

بندی ، در دو خوشه اصلی دسته-91/66در فاصله اقلیدسی 

(. در کلاستر اول سیزده رقم و در کلاستر دوم 2شدند )شکل 

م شد هفت رقم قرار گرفتند. کلاستر اول به دو زیرخوشه تقسی

 ʻاوران2ʻ (13 ،)ʼنادیا ʻ(1 ،)ʼفریدʼکه در زیرخوشه اول ارقام 

(11 ،)ʼگیسگلʻ (10 ،)ʼتنازʻ (18 و )ʼ3تابانʻ (6 قرار )

متر و قطر سانتی 29از  تربیشگرفتند.، این ارقام دارای ارتفاع 

اغلب صفات  ازنظرمتر بودند و سانتی 29/3از  تربیشسرگل 

گل، تعداد برگ، طول و عرض برگ بررسی شده از قبیل تعداد 

داشتند. در زیرخوشه دوم ارقام  باهمتشابه بسیار زیادی 

ʼیاسمینʻ (3 ،)ʼلهراسبʻ (16 ،)ʼنسترنʻ (5 ،)ʼنازگلʻ (17 ،)

ʼینشهʻ (4 ،)ʼبلورʻ (7 )و ʼینرامتʻ (14قرار گرفتند، که ا )ین 

 سرگل قطر و متریسانت 66/30از  تربیشارتفاع  یارقام دارا

 غنچه، قطر مانند صفات اغلب ازنظر بودندو 23/3 از تربیش

 بسیار تشابه دهیشاخه میزان و گیاه رشد عادت گل، تعداد

 خوشه زیر دو در نیز دوم کلاستر در ارقام. داشتند باهم زیادی

 ʻافشانʼ ارقام اول زیرخوشه در اساس این بر که گرفتند قرار

(2)، ʼفرحنازʻ (9)  وʼ3 نوروزʻ (19 )ارتفاع دارای ترتیب هب که 

 عنوانبه کاربرد برای مناسب که بودند، 66/35 و 3/56 ،48

 2ʻ فریباʼ ارقام دوم زیرخوشه در. هستند ایخوشه داوودی

(8)، ʼ3 کیمیاʻ (12)، ʼآوادیسʻ (15 )و ʼالیکاʻ (20 )قرار 

گرفتند که این نتایج با پژوهش کیامحمدی و همکاران 

حی بررسی شده در اولین گام های اصلا( که داوودی1391)

ارتفاع گیاه و قطر سرگل به سه گروه  بر اساسبندی گروه

نتایج این پژوهش با  چنینهممقایسه است و تقسیم شدند قابل

های اصلاحی ( که داوودی2008) و همکاران 1نتایج کنگکارج

                                                           
1. Kengkarj  
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شکل گلچه شعاعی و تعداد ردیف گلچه شعاعی به دو  بر اساس

 باشند.مقایسه مینیز قابلگروه تقسیم شدند 

 دوم و اول مؤلفه از استفاده با هاژنوتیپ پراکنش دیاگرام    

( 17 و 16) "نازگل" و "لهراسب" ارقام که داد نشان (1 شکل)

 را مثبت ضرایب بالاترین دوم و اول اصلی مؤلفه دو ازنظر

 فاصله در ارقام سایر به نسبت مؤلفه دو این اساس بر و داشتند

 مثبت ضرایب دهندهنشان که داشتند قرار بالاتری و ردورت

 "2 فریبا"ارقام(. 1 شکل) باشندمی ارقام سایر به نسبت بالاتر

 "فرحناز" و "افشان" ارقام چنینهم و( 12 و 8) "3 کیمیا" و

 .گرفتند قرار ارقام سایر از دورتری فاصله در( 9 و 2)
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 PC2= 15.30) ) دوم و( =PC1 30.50) اول اصلی مؤلفه دو بر اساس داوودی گل رقم 20 پراکنش دیاگرام :1 شکل
Fig. 1: Diagram of distribution 20 cultivars of Chrysanthemums based on two main first (PC1= 30.50) and second 

(PC2= 15.30) components 

 .12 اوران، .11 گیس،گل .10 فرحناز، .9 ،2فریبا .8 بلور، .7 ،3تابان .6 نسترن، .5 شاهین، .4 یاسمین، .3 افشان، .2 فرید، .1: ارقام

 الیکا .20 ،3نوروز .19 تناز، .18 نازگل، .17 لهراسب، .16 آوادیس، .15 ،رامتین .14 ،2نادیا .13 ،3کیمیا
Cultivars: 1. Farid, 2. Afshan, 3. Yasamin, 4. Shahin, 5. Nastaran, 6. Taban, 7. Bolur, 8. Fariba2, 9. Farahnaz, 10. 

Golgis, 11. Oran, 12. Kimia3, 13. Nadia2, 14. Ramtin, 15. Avadis, 16. Lohrasb, 17. Nazgol, 18. Tanaz, 19. Noruz3, 20. 

Elika 
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 Wardروش  به داوودی گل رقم 20 ایخوشه یهتجز :2شکل 

Fig. 2: Cluster analysis for 20 Chrysanthemum cultivars with Ward method 
 .12اوران،  .11گلگیس،  .10فرحناز،  .9، 2فریبا .8 بلور، .7، 3تابان .6نسترن،  .5شاهین،  .4یاسمین،  .3افشان، . 2فرید، . 1ارقام: 

 الیکا .20، 3نوروز .19تناز،  .18نازگل،  .17لهراسب،  .16آوادیس،  .15رامتین،  .14، 2نادیا .13، 3کیمیا
Cultivars: 1. Farid, 2. Afshan, 3. Yasamin, 4. Shahin, 5. Nastaran, 6. Taban, 7. Bolur, 8. Fariba2, 9. Farahnaz, 10. 

Golgis, 11. Oran, 12. Kimia3, 13. Nadia2, 14. Ramtin, 15. Avadis, 16. Lohrasb, 17. Nazgol, 18. Tanaz, 19. Noruz3, 20. 

Elika 
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 در مشابه ارقام ،موردمطالعه ارقام بندیگروه با طورکلی،به    

 استفاده جهت گروه هر ارزش با صفات و گرفتند قرار گروه یک

گروه در چنینهم. شدند مشخص احتمالی هایگیریدورگ در

 میانگین از بالاتر میزان ارزش، با صفات از برخی برای که هایی

 نژادیبه هایبرنامه در گروه آن امارق از توانمی داشتند،

 .آورد عملبه استفاده

 

 کلی گیرییجهنت

 آوریجمع ارقام که داد نشان پژوهش این نتایج کلیطوربه

می بوده و بالایی تنوع دارای موردمطالعه صفات ازنظر شده،

در همین . نمود پیدا هاآن بین در ارزشی با هایژنوتیپ توان

 ارتفاع ینتربیش داشتن با "2نادیا" و "زفرحنا" ارقام رابطه،

 داشتن با چنینهم و بریده شاخه داوودی هایگل تولید برای

 گل، ارقام تعداد ینتربیش و جانبی هایشاخه تعداد ینتربیش

 دلیلبه. باشندمی ایخوشه داوودی هایگل تولید برای مناسبی

 د که برخیاحتمال دار محیط، یک در شده مطالعه ارقام ارزیابی

 در این شرایط محیطی از مطلوبی تظاهر آزمایش این در ارقام

 محیطی شرایط در است ممکن و نداده باشند نشان خود

 خود از بهتری تظاهر تنشی، شرایط یا فاوت از این آزمایش وتم

برمی محیط و ارقام متقابل اثر به موضوع این که دهند نشان

 . گردد
 

 سپاسگزاری

 و گل تحقیقات ملی ایستگاه محترم مسئولین از وسیلهینبد

 این یازموردن گیاهی مواد تأمین خاطر به محلات زینتی گیاهان

 شود.می قدردانی و تشکر ،پژوهش
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Phenotypic Evaluation and Characterization of Some of Chrysanthemum 

(Chrysanthemum morifolium Ramat.) Cultivars 
 

Darabi1, F., Ehtesham Nia2*, A., Nazarian Firouzabadi3, F. and Roein4, Z. 
 

Abstract 
 

Every year new cultivars of Chrysanthemums modified with a high economic value. In order to study the genetic 

variation of some chrysanthemum cultivars using morphological markers, 17 quantitative trait were evaluated 20 

varieties of chrysanthemums accordance with standard methods. The results of the data analysis for morphological traits 

showed that studied cultivars in most traits were significant differences in the level of one percent. The average 

comparison showed that "Elika" cultivar had a highest plant high, "Ramtin" cultivar had a highest number of flowers 

and "Gol-Giss" cultivar had a highest flower head diameter. Principal component analysis showed five main factors that 

had Eigen values greater than one, could be 77/10% of the total variation. Cluster analysis to determine how far and 

near these were drawn that into two main groups were divided, the "Farid", "Nadia 2" and "bolur" and "Ramtin" highest 

genetic similarity in the first group and also the "Fariba 2" and " kimia 3" in the second group had the highest genetic 

similarity. The results of this study showed that the number of lateral branches, number of flowers and leaves during the 

length of the petiole highest diversity was observed. The results showed that cultivars diversity of these figures are very 

high and can be used in programs of breeding chrysanthemums in the future. 
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