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 یزنجوانه یهاشاخص بر (.Glycyrrhiza glabra L) انیبنیریش اهیگ عصاره یبیدگرآس ریثتأ

 (.Cicer arietinum L) و نخود (.Triticum aestivum Lنان ) گندم یهامیآنز یبرخ تیفعال و
 

Allelopathic Effect of Licorice (Glycyrrhiza glabra L.) Extract on Germination 

Properties and Enzymes Activity in Bread Wheat (Triticum aestivum L.) and Chickpea 

(Cicer arietinum L.) 
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 چکیده

و فعالیت برخی زنی های جوانهشاخصبر بیان شیرین گیاههوایی و ریشه های قسمتبی عصاره آبی بررسی اثرات دگرآسی جهت

شهید دانشگاه  تکرار در شرایط آزمایشگاه 3تصادفی با  کاملاًطرح صورت فاکتوریل در قالب بهگندم و نخود، آزمایشی حیاتی های آنزیم

 75 و 50، 25های غلظتبا آبی  عصارهبیان شیرینهوایی و ریشه های اندام صارهمنظور ع انجام شد. بدین 1396در سال کرمان باهنر 

در زنـی جوانـهو سرعت  (%2/97) ، درصدبرگیبا افزایش غلظت عصاره . شدتیمار شاهد استفاده عنوان بهاز آب مقطر  تهیه ودرصد 

ت ظغلچنین با افزایش هم .ندترین کـاهش را نـشان داد، بیش(%8/67و  %2/92) نخوددر چه ساقهو چه ریشهو طول  (%3/97) گندم

ترین ، بیش(%7/66و  %6/93) نخوددر چه ساقهو چه ریشهو طول  (%8/74و  %6/56گندم )در زنـی جوانـهسرعت عصاره ریشه درصد و 

 بیانشیرینـأثیر عصـاره آبــی ، تحــت تـگندم و نخودهـای گیاهچـهبافت آلدهید دیمالوناگرچه غلظت  ند.کـاهش را نـشان داد

ترتیب در گندم و به %8/15و  %1/63 ترتیب در گندم و نخود تحت تأثیر عصاره برگی وبه %2/24و  %3/66) داشت داریمعنی افــزایش

معنیکاهش  هافعالیت آنزیم کاتالاز در تیمارند. تری نشان دادبیش حساسیت نسبتاً گندم هایگیاهچه ،نخود تحت تأثیر عصاره ریشه(

ترتیب در گندم و نخود تحت تأثیر به %54و  %95 ترتیب در گندم و نخود تحت تأثیر عصاره برگی وبه %46و  %91) پیدا کردداری 

نشان نتایج چنین همنخود نشان داد. های گیاهچهتری در مقایسه با گندم کاهش بیشهای چهگیاه. فعالیت این آنزیم در عصاره ریشه(

  .دارندها ریشهتری نسبت به بیش دگرآسیباثـرات بازدارنـده  هابرگعصاره آبی که  داد
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 مقدمه

های هرز هم از لحاظ کمی و هم از لحاظ کیفی د علفوجو

 ندنکجدی به محصولات کشاورزی وارد می هایآسیب

بیان با نام شیرین .(2018و همکاران،  1کاوواس)

ترین گیاهان یکی از مهم،  .Glycyrrhiza glabra Lعلمی

این  (.2013، همکارانو  2یاحمد خان) ایران استدارویی بومی 

عنوان یک گیاه دارویی بهدر بسیاری از کشورها  هرچندگیاه 

بهیران و بعضی از مزارع ا زارهادر دیم اماشود، کشت و کار می

آیند به حساب میعنوان علف هرز در مزارع نخود و گندم 

  .(1999، 3قهرمان)

 بازدارندگی ،سلول ساختار در تغییر باعث وپاتیلآل ترکیبات    

 ها،اکسیدانآنتی در تعادل عدم ،سلول شدنو طویل  تقسیم از

 نفوذپذیری افزایش ،گیاهی رشد کنندگیتنظیم سیستم بر یرتأث

جذب آب و مواد  بر ثیر، تأفتوسنتز بر ثیرتأ ،لسلو غشای

 هااسید نوکلئیکثیر بر سنتز و متابولیسم پروتئین و أت ،غذایی

 وپاتیلآل خاصیت با هرز هایعلف شناسایی یطورکلبه .دنشومی

محصول هر منطقه اهمیت  اولیه زنیجوانه بر آن ریتأث میزان و

ک آللوپاتیتوان  بررسی باهدفلذا این آزمایش  .ای داردویژه

زنی گیاهان گندم و بیان برخصوصیات جوانههرز شیرینعلف 

 .نخود در شرایط آزمایشگاهی طراحی و اجرا شد

 

 هامواد و روش

های بیان بر ویژگیشیرینرآسیبی گیاه بررسی اثر دگ جهت

دیمالونین میزان چنآنزیم کاتالاز و همفعالیت زنی و جوانه

چنین ، بذر این گیاهان و همود و گندمهای نخآلدهید گیاهچه

بیان از شهرستان بردسیر شیرینهای هوایی و ریشه گیاه اندام

در قالب طرح آزمایش فاکتوریل آوری شد. استان کرمان جمع

دو تأثیر آزمایش این در تکرار انجام شد.  3 تصادفی با پایه کاملاً

، %25 غلظت )شاهد، در چهار (برگی و ریشه)نوع عصاره آبی 

گیاه )گندم و نخود(  زنی و رشد دوجوانهبر  (%75و  50%

ریشه گیاه  منظور تهیه عصاره آبی، برگ وبه. شد ارزیابی

و سپس با آسیاب  ندصورت طبیعی خشک شدبهبیان شیرین

شیرینریشه گیاه  و صورت پودر درآمدند. پودر برگیبهقی رب

 دو بارمقطر  )وزنی به حجمی( با آب 10به  1به نسبت بیان 

 160مدت یک ساعت با دستگاه شیکر )بهمخلوط و  رشدهیتقط

ساعت در یخچال نگهداری  24دور در دقیقه( هم زده شد و 

ساعت در یخچال  24شد و دوباره یک ساعت هم زده و مجدداً 

حذف مواد ساعت هم زده شد. جهت  2 تیدرنهاو گذاشته 

دور در دقیقه( به 2500اضافی ابتدا از دستگاه سانتریفیوژ )

                                                           

1. Scavo 

2. Khanahmadi 

3. Ghahraman 

و سپس مواد اضافی از کاغذ صافی  شددقیقه استفاده  5مدت 

 %100عنوان عصاره مادر و به شدهآمادهعبور داده شد. عصاره 

مقطر به محلول مادر، آبدر نظر گرفته شد و با اضافه کردن 

و محلول تیمارها تا  شدندتهیه  (%75و  %50، %25تیمارها )

عنوان بهمقطر آب. از ندل نگهداری شدپایان آزمایش در یخچا

قبل از اجرای آزمایش بذرهای  تیمار شاهد استفاده شد.

 %5سدیم  هیپوکلریتدقیقه با محلول  1مدت بهمورداستفاده 

 .مقطر شستشو شدندآببار با سهند و بلافاصله ضدعفونی شد

ثانیه ضدعفونی و بعد از  30مدت به %2با محلول بنومیل  سپس

 20 تعداد شیدیپتردرون هر مقطر شستشو شدند. آب آن با

 10 مقدار قرار گرفت. 2بذر روی کاغذ صافی واتمن شماره 

اضافه شد.  شیدیپترهای تهیه شده به هر لیتر از عصارهمیلی

 ژرمیناتور با دمای شدهکنترلدر شرایط  هادیشسپس پتری

 16 نوری تناوبو  %65، رطوبت نسبی گراددرجه سانتی 24

و  جلالی) ندگرفت قرارساعت تاریکی  8ساعت روشنایی و 

ر اساس حداقل طول ب زدهجوانهتعداد بذور  (.2012همکاران، 

 متر روزانه انجام شد.میلی 1چه ریشه

، (1طبق رابطه شماره ) زنیجوانهزنی، سرعت جوانهدرصد     

و بنیه بذر شمارش و محاسبه  چهچه، طول ساقهطول ریشه

 روش از گیری فعالیـت آنـزیم کاتـالازمنظـور اندازهبـه .شدند

محتوای پروتئین چنین د. هم( استفاده ش1952) 4سیزر وبیرز 

-اندازهمنظور به. ی شدگیراندازه( 1976) 5برادفوردکل با روش 

 (1968) 6هیت و پاکر روش ازید هآلدیدمالونگیری غلظت 

 .استفاده شد

(1)                                                  Vg=   

Vgتعداد بذر در هر روز برحسبزنی = سرعت جوانه 

Ni در هر روز            زدهجوانه= تعداد بذر 

Diشماره روز = 

های آزمایشی با استفاده از های آماری دادهتجزیه    

در  انجام شد و مقایسات میانگین با آزمون دانکن  SASافزارنرم

اکسل  افزارنرمانجام شد، رسم نمودارها نیز با  %5سطح احتمال 

 انجام شد. 

 

 نتایج و بحث

 زنیهای جوانهشاخص بر هااندامه عصاردگرآسیبی  اثر

 بذر

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر غلظت عصاره، اندام 

بر سرعت  مورداستفادهگیاه  گیری وبرای عصاره مورداستفاده

                                                           

4. Beers and Sizer 

5. Bradford  

6. Heath and Packer 
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دار )در سطح معنیزنی و بنیه بذر ، درصد جوانهزنیجوانه

زنی به ترین سرعت جوانه. بیش(1)جدول  ( بود%1احتمال 

 زنیسرعت جوانه هاعصاره از تیمار شاهد تعلق داشت و استفاده

زنی سرعت جوانه .داد کاهش( %52) داریمعنی طوربه را

داری عنیتفاوت م( 65/3)و ریشه  (36/2) تیمارهای عصاره برگ

دست آمد. همهداشت و در تیمار عصاره ریشه میزان بالاتری ب

زنی بالاتری نسبت به گندم چنین گیاه نخود از سرعت جوانه

ترین ها نشان داد که کمبرخوردار بود. نتایج مقایسه میانگین

زنی متعلق به گندم تحت تیمار با عصاره برگی سرعت جوانه

در هر دو گونه اگرچه  .بود (%7/2کاهش بیان )شیرین 75%

شیرینهای مختلف عصاره آبی تحت تأثیر غلظت نخودو  گندم

اما مقایسه اثرات داشت،  کاهشیروند  زنیدرصد جوانه، بیان

ساده نشان داد که عصاره برگ نسبت به ریشه دارای اثر بیش

حاکی از  های اثرات متقابلمقایسه میانگینچنین تری بود. هم

گندم تحت تیمار به گونه زنی درصد جوانهترین کم این بود که

 درصد آنترین و بیش( %8/2بیان )شیرین %75با عصاره برگی 

با افزایش غلظت  .تعلق داشت نخود شاهدگونه به  (100%)

های عصاره اندام. داری نشان دادکاهش معنی بنیه بذرعصاره، 

میانگین اثرات  . مقایسهدارد بنیه بذرتری بر ریشه اثر بازدارنده

شاخص بنیه بذر بالاتری ( 67/2گندم )ساده نشان داد که گیاه 

 داشت. ( 31/1نخود )نسبت به 

زنی بذر شده است، کاهش جوانهموجب کانیسمی که م    

ز لاآلفاآمی مانندهایی مربوط به کاهش فعالیت آنزیم احتمالاً

چنین مواد دارند. هم دخالتزنی بذر است که در جوانه

سیمات میتوزی در سیستم قکاهش تموجب للوشیمیایی آ

های کاتالیزکننده فرآیندهای حیاتی ریشه، کاهش فعالیت آنزیم

شود که در نتیجه میهای معدنی ل در جذب یونلاگیاه و اخت

 و 1پورسلطانییابد )میها کاهش میزان رشد گیاهچهآن 

رش گزا 2017)و همکاران، ) 2همچنین فنگ(. 2006همکاران، 

 جلوگیری طریقزنی بذر را از ترکیبات آللوپاتی جوانهکردند که 

  کند.می هیپوکوتیل مهار و چهریشه طویل شدن از

 

 چهچه و ساقهطول ریشه برها اندامه عصاردگرآسیبی  اثر

، بیانشیرینهای مختلف عصاره آبی تحت تأثیر تیمار غلظت

یانگین یافت مقایسه م کاهشدو گیاه هر  چهطول ریشه

نخود تحت آن به گونه طول ترین مشاهدات نشان داد که کم

 عنوانبهکه  مترمیلی 2/0میانگین) %75تیمار با عصاره برگی 

ترین مقدار آن به گونه و بیش (ه استشد زنی منظورعدم جوانه

کلی طور. بهتعلق داشت متر(میلی 75/8) شاهددر تیمار  گندم

                                                           

1. Soltanipoor 

2. Feng 

اثـر (. 2از نخود بود )جدول  ترچه در گندم بیشطول ریشه

گندم و های گونهچه طول ساقههای مختلف بر عـصاره انـدام

چه در ترین طول ساقهبیش .دار بوداز لحاظ آماری معنی نخود

ها موجب کاهش تیمار شاهد مشاهده شد و کاربرد همه عصاره

تر طور میانگین اثر منفی عصاره ریشه بیشچه شد. بهطول ساقه

چنین تر بود. همگ بود و در گیاه نخود از گندم بیشاز بر

چه مربوط به اثر عصاره برگی ترین اثر منفی بر طول ساقهبیش

 متر( در گیاه نخود بود.)صفر میلی 75%

تداخل در فرایندهای مهم باعث ترکیبات دگرآسیب      

مثل تغییر ساختار دیواره سلولی، نفوذپذیری و  فیزیولـوژیکی

ها و جلوگیری از تقسیم سلولی و فعالیت برخی آنزیم عمل غشا،

لال در جذب عناصر غذایی، تهای گیـاهی، اختعادل هورمون

شوند و از این طریق می DNA و RNA تنفس و تغییر ساختار

، 3سیگلرشوند )میچه چـه و ریشهباعث کاهش طول ساقه

به این چه ممکن است کلی، کاهش طول ریشهطوربه (.1996

هـا از طریـق ممانعـت از عمل شدن سلول بزرگکه لیل باشد د

وسیله ترکیبات دگرآسیب جیبرلین و ایندول استیک اسید به

و در نتیجه کاهش  (1992، 4قاسم) تحت تأثیر قرار گرفته است

کاهش طول  نهایتها باعث کاهش جذب آب و دررشد ریشه

بت به چه نسدر این آزمـایش رشد ریشه. گردندمیگیاهچه 

تر مواد ثیر بیـشأچـه تحت تتر مهار شد و ریـشهچه بیشساقه

مواد اسـت کـه  یـنامر ادگرآسیب قرار گرفت. دلیل ایـن 

 های ناحیه طویل شدن دروپاتیک مناطق مریستمی و سلوللآل

میها جلوگیری دهد و از رشد آنریشه را موردهدف قرار می

  (.2002، 5بیس) کنند

 

 آلدهیددیغلظت مالون برها اندامه عصار دگرآسیبی اثر

آلدهید دیمالوننشان داد که محتوای  هامقایسه میانگیننتایج  

توجهی قابله شاهد افزایش ب در گیاهان تحت تیمار نسبت

هـای آلدهید بافت گیاهچـهدیاگرچه غلظت مالون .داشت

 بیانشیرین، تحــت تــأثیر عصـاره آبــی گندم و نخود

ترتیب در گندم به %2/24و  %3/66) داشت داریمعنی ـزایشافـ

ترتیب در به %8/15و  %1/63و نخود تحت تأثیر عصاره برگی و 

 هایگندم و نخود تحت تأثیر عصاره ریشه شیرین بیان( گیاهچه

 (.2ند )جدول تری نشان دادبیش حساسیت نسبتاً گندم

ان زراعی هی کاهش رشد گیایکی از دلایل عمدهدر واقع    

تخریـب غشاهای سلولی ، تحت تـأثیر حضـور مـواد دگرآسیب

مشاهده شد که  همین رابطه. در استترکیبات  این تحت تأثیر

عصاره آبی بقایای گیاهی گلرنگ بـا  ترکیبات دگرآسـیب
                                                           

3. Seigler 

4. Qasem  

5. Bais 

https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Chen+Feng%22
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های تخریب غشاهای سلولی و تأثیر منفی بر فعالیت آنزیم

ترین حساسزنی که ای در مرحله جوانهخوشهماشک گل 

زمینه استقرار چنـین پیشمرحله در زندگی گیاهان و هم

گیاهان  این کـاهش رشـد گیاهچـه موجبباشـد، گیاهچه می

  (.2012، 1فرهودیشد )

 

 غلظت پروتئین بافت برها اندامه عصاردگرآسیبی  اثر

( %1داری )در سطح احتمال طور معنیبهمیزان پروتئین بافت 

اساس  برها قرار گرفت. کنشبرهمصلی و تحت تأثیر اثرات ا

با افزایش غلظت عصاره  بافت، پروتئین هانتایج مقایسه میانگین

و این افزایش با کاربرد عصاره آبی برگ  افزایش یافت

چنین در گیاه نخود میزان تر مشاهده شد. همبیان بیششیرین

ترین میزان پروتئین بالاتری نسبت به گندم مشاهده شد. بیش

در  %75بیان در سطح پروتئین با کاربرد عصاره برگی شیرین

گرم در گرم وزن تازه( میلی %367دست آمد )گیاه نخود به

 75غلظت بیان نمود  (2011) 2کمال، رابطهدر این (. 2)جدول 

سبب تولید  ی برگ و ریشه آفتابگرداندرصد عصاره 100و 

ترین شاهد کمتیمار  و شدپروتئین برگ گندم ترین میزان بیش

داشت که  اظهار این خصوصوی در  .مقدار را نشان داد

افزایش را ترکیبات شیمیایی دگرآسیب میزان پروتئین در برگ 

و دلیل این امر ناشی از تأثیر مثبت هورمون آبسیزیک  دهندمی

افزایش چنین هم. استدر تجمع پروتئین برگ ( ABA) اسید

ناشی از تواند عصاره می های بالایپروتئین تحت تأثیر غلظت

ی کنندهتجزیههای آنزیم مانندها برخی از آنزیم تولیدافزایش 

چنین سنتز اکسیدان، همآنتیهای و آنزیم قندهای غیرمحلول

سلول  های دفاعیدر سیستم دخیلپپتیدهای ها و پلیپروتئین

  (.2001و همکاران،  3بالستراس) ها باشددر برابر یون

 

 بر فعالیت آنزیم کاتالازها اندامه عصاربی دگرآسی اثر

های مختلف عصاره آبی غلظت نخودو  گندمدر هر دو گونه 

، داد کاهش را هانمونه کاتالازمیزان فعالیت آنزیم  بیانشیرین

در تیمار  گندمترین فعالیت آنزیم به گونه که کم ایگونهبه 

و بیش (گرم پروتئینواحد در میلی 5ریشه ) عصاره آبی 75%

ا . بتعلق داشتشاهد  در تیمارگونه همین ترین فعالیت آن به 

های فعالیت آنزیم کاتالاز گیاهچه اضربررسی حتوجه به نتایج 

-کاهش معنی بیانشیرینتحـت تأثیر عصاره آبی  گندم و نخود

های گندم در مقایسه با داری نشان داد این کاهش در گیاهچه

ترتیب در گندم و به %46و  %91) تر بودهای نخود بیشگیاهچه

ترتیب در گندم به %54و  %95نخود تحت تأثیر عصاره برگی و 
                                                           

1. Farhoudi 

2. Kamal 

3. Balestrasse  

بیان(. در تطابق با این و نخود تحت تأثیر عصاره ریشه شیرین

کاهش  بیان کردند که( 2009و همکاران ) 4زادهحسیننتایج، 

اثر دگرآسیب جو خودرو بر  در نتیجه فعالیت آنزیم کاتالاز

کاهش فعالیت  .صورت گرفتهای گندم ت برخی از آنزیمفعالی

 هایگونه تجمـع سبباکسیدان ممکن اسـت های آنتیآنزیم

کـه منجـر بـه  شودهـای گیـاهی اکسـیژن فعال در بافت

 .دشوهای غشایی و کـاهش رشـد گیـاه مـیتخریـب سیستم

 هـایترکیبات دگرآسـیب سـبب افـزایش فعالیـت آنـزیم وجود

های آنتیشود، اما آنزیمهای هدف میاکسیدان در گیاهچهآنتی

ترکیبات تحت تأثیر غلظت بالای  سـایر همچوناکسیدان نیز 

 یابدها کاهش میدگرآسـیب قـرار گرفته و فعالیت آن ترکیبات

فرهودی و همکاران چنین (. هم2007و همکاران،  5اوراز)

ـت عـصاره جو زراعی نتیجه گرفتنـد کـه افـزایش غلظ( 1393)

دار میـزان فعالیـت آنـزیم کاتـالاز در سبب کاهش معنـی

 .تره شدسلمه

 

 گیری کلی نتیجه

اغلب مقادیر  بیانشیریندر این پژوهش با افزایش غلظت عصاره 

مالون غلظتگیری شده روند کاهشی داشته ولی صفات اندازه

در  و نخودگندم های گیاهچهدر  آلدهید و غلظت پروتئیندی

مقطـر( رونـد افزایشـی داشـته اسـت. مقایسه با شاهد )آب

توان نتیجـه گرفت که باتوجه به نتایج آزمایش حاضر می

اکسـیدان و آنتـیهای آنزیمصفاتی مانند فعالیـت  مطالعه

عنـوان نشـانه تخریـب آلدهید گیاهچه )بـهدیغلظت مالون

بررسی پاسخ گیاهچه در  مهمیتواند نقش غشـا سلولی( می

د. باتوجه به نگیاهان هدف به ترکیبات دگرآسیب داشته باش

و  گندمهای هرز رایج مزارع بیان از علفشیرین واقعیت که این

هرز در  گیاهمبارزه با این لذا باشد در منطقه کرمان می نخود

باشد. رشد سریع اول فصل در گیاه زراعی مزارع الزامی میاین 

ی دارد و حضور مواد دگرآسیب سبب عدم جوانهااهمیت ویژه

 دهد.کاهش میرا  و رشد اولیه محصول شده زنی بذور

                                                           

4. Hossein Zadeh  

5. Oracz 
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 د های گندم و نخوآلدهید، پروتئین و فعالیت آنزیم کاتالاز در گیاهچهدیمالونزنی، غلظت های جوانهبیان بر شاخصشیرینتجزیه واریانس اثر تیمار عصاره برگی و ریشه گیاه : 1جدول 
Table 1: Analysis of variance of licorice leaf and root extract effect on germination indices, malondialdehyde content, protein and catalase activity in wheat and chickpea seedlings 

 منابع تغییرات

S.O.V. 

درجه 

 آزادی
df 

 میانگین مربعات
MS 

 زنیسرعت جوانه

Germination rate 

 زنیجوانه درصد

Germination percentage 
 بنیه بذر

Seed vigor 

 چهطول ریشه

Root length 

 چهطول ساقه

Stem length 

 میانگین طول گیاهچه
Seedling length 

 آلدهیددیمالون غلظت
MDA content 

 پروتئین
Protein 
content 

 کاتالازفعالیت 
Catalase activity 

 گیاه

Plant (P) 
1 3.427** 6810.121** 16.099** 44.295** 175.477** 102.302** 12.821** 0.627** 1.597** 

 اندام

Organ (O) 
1 14.327** 6765.66** 2.979** 13.405** 12.626** 15.405** 1.821** 2.117** 1.194** 

 هغلظت عصار
Extract (E) 

3 30.363** 7663.3** 22.225** 31.218** 14.423** 18.245** 12.548** 0.533** 5.358** 

 اندام ×گیاه 

P   × O 
1 4.355** 2173.707** 0.836ns 1.464* 2.020** 3.21* 11.154** 0.804** 2.346** 

 غلظت عصاره ×گیاه 

P   × E 
3 2.301** 415.241ns 5.689** 5.044** 4.989** 3.646** 1.046** 0.249** 8.575** 

 غلظت عصاره ×اندام 

O   × E 
2 5.339** 3032.625** 7.101** 5.140** 15.988** 9.026** 0.226** 0.563** 0.544** 

 غلظت عصاره ×اندام  ×گیاه 

P  × O ×E 
2 0.974ns 356.699ns 1.479** 0.876* 2.298** 1.99ns 0.972** 0.299** 0.629** 

 خطا
Error 

26 0.505 158.574 0.243 0.241 0.204 0.716 0.026 0.002 0.056 

ns ،* ** 5در سطح  داری با استفاده از آزمون دانکنمعنی ،داریعدم معنی ترتیب بیانگربه: و% (05/0≤ P ) 1و در سطح% (01/0≤ P )است 

ns, * and **: Indicate not significant, significant difference using Duncan multiple range test at 5%(P≤0.05) and 1%( P≤0.01) probability levels, respectively 
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 انیبنیریش اهیگ شهیر و یبرگ عصاره ریتأث تحتگندم و نخود  یهااهچهیگدر  کاتالاز میآنز تیفعال و نیپروتئ ،آلدهیددیمالون غلظت ،یزنجوانه یهاشاخص نیانگیم ریمقاد سهیمقا: 2 جدول

Table 2: Mean comparison of germination factors, MDA content, protein content and catalase activity in wheat and chickpea seedlings treated with licorice leaf and root extract 

 اهیگ

Plant 
 اندام

Organ 

 عصاره غلظت

Extract 
concentration 

 یزنجوانهسرعت 

Germination 
rate 

جوانه درصد

 یزن

Germination 

percentage 

 بذر هیبن
Seed 
vigor 

 چهشهیرطول 

 متر()میلی

Root length 

)mm( 

 چهساقهطول 

 متر()میلی

Stem length 

(mm) 

طول  نیانگیم

 متر()میلی اهچهیگ

Seedling length 

(mm) 

  آلدهیددیمالون غلظت

 در گرم وزن تازه( نانومول)
MDA content (nmol. g FW) 

گرم )میلی نیپروتئ

 وزن تازه(در گرم 

Protein content 

(mg.g FW) 

  کاتالاز

 پروتئین(گرم میلیواحد در )

Catalase activity  
(unit.mg protein) 

گندم
 W

h
eat 

 برگ

Leaf 

0 6.225a 88.33a 6.913a 8.75a 10.333a 8.583a 0.433h 0.0867e 3.050a 

25 4.839b 83.33a 4.663b 6.833b 8.5b 7.333a 0.590h 0.0959e 2.230b 

50 1.756cd 30bc 1.475e 3.667c 7c 4.833b 1.552g 0.4230c 1.442cd 
75 0.167e 2.5d 0.043f 0.7f-h 3.333ef 2.4d-f 3.305d 0.2508d 0.262f 

 شهیر
Root 

25 4.644b 80a 3.425c 3.5c 5.833d 4.333bc 2.106f 0.0743e 2.208b 

50 2.283c 41.67b 1.042e 1.333f 4e 3.1cd 2.166f 0.0913e 1.162de 
75 1.567cd 38.33b 1.215e 1.2fg 5d 7.662c-e 3.165d 0.0456e 0.125f 

نخود
 C
h
ick

p
ea 

 برگ
Leaf 

0 5ab 100a 2.917cd 4.167c 3f 2.917c-e 1.413g 0.3142d 2.587b 

25 4.597b 94.44 a 2.438d 2.5 d 2.667f 2.583de 3.675c 0.0570e 1.518cd 

50 2.306c 41.67 b 1.174e 1.833d 1.667g 2.333d-f 4.357b 1.0649b 0.250f 

75 0.465de 13.89 cd 0.013f 0.2h 0h 0.1g 4.833a 1.4667a 2.167b 

 شهیر
Root 

25 4.556b 94.44 a 1.25e 1f-h 1g 1.333e-g 1.879 f 0.0943e 1.638c 

50 4.493b 97.22 a 0.896ef 0.667f-h 1.167g 0.917fg 2.647e 0.081e 0.921e 

75 4.313b 100 a 0.633ef 0.267gh 1g 0.633g 3.651c 0.0614e 1.2de 

 درصد( 5داری باهم ندارند )دانکن تفاوت معنی صفتهای با حروف مشابه در هر یانگینم
The means with similar letter in each trait are not significantly different (Duncan 5%) 
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Allelopathic Effect of Licorice (Glycyrrhiza glabra L.) Extract on Germination 

Properties and Some Enzymes Activity of Bread Wheat (Triticum aestivum L.) and 

Chickpea (Cicer arietinum L.) 
 

Naghizadeh1, M., Etehadpour1*, M. and Najarzadeh2, A.  

 

Abstract 

 

In order to investigate allelopathic effects of aqueous licorice leaf and root extract on germination properties and some 

enzymes activity of wheat and chickpea seedlings, a factorial experiment based on completely randomized design with 

3 replications was conducted out in Shahid Bahonar University of Kerman laboratory in 2017. Treatments were leaf and 

root extracts of licorice (25%, 50%, 75% w/v) and distilled water as a control. Increasing leaf extracts concentration 

caused the greatest reduction in germination percentage and rate (97.2% and 97.3%) of wheat, and root and stem length 

(92.2% and 67.8%) of chickpea. Meanwhile, increasing root extracts concentration caused the greatest reduction in 

germination percentage and rate (56.6% and 74.8%) of wheat, and root and stem length (93.6% and 66.7%) in chickpea. 

Although the malondialdehyde concentrations of wheat and chickpea seedlings were significantly increased (66.3% and 

24.2% in wheat and chickpea affected with leaf extract, and 63.1% and 15.8% in wheat and chickpea affected with root 

extract, respectively), wheat seedling showed higher sensitivity. Catalase activity showed significant decrease in 

treatments (91% and 46% in wheat and chickpea affected with leaf extract, and 95% and 54% in wheat and chickpea 

affected with root extract, respectively). This enzyme activity showed more decline in wheat than chickpea. These 

results also indicated that the leaves aqueous extract has more allelopathic inhibitory effects than the roots.  

 

Keywords: Allelopathy, Malondialdehyde, Catalase, Root length 
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