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 برداریفلس روش به (.Lilium spp) سوسن گل سوخک تولید در کشت بستر و اکسین اثر
 

Effect of Auxin and Media Culture on the Bulblet Production of Lily (Lilium spp.) by 

Scaling Method 
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 )مقاله پژوهشی(

 

 چکیده

 .شودمیمحسوب  جهان و ایران در بریدنی شاخه سوخواره زینتی گیاهان ترینمحبوب و ترینمهم ازجمله (.Lilium spp) سوسن گل

 گل یدکنندگانتول اصلی مشکلات از کیفیت با هایسوخ به آسان دسترسیعدم و بالا قیمت آن پیرو و سوخ واردات به کشور وابستگی

 مرحله عنوانبه سوخک تولید سازیبهینه هدف با حاضر پژوهش منظوریندب. شوندمی محسوب کشور داخل در سوسن بریدنی شاخه

 شاهد سطح پنج دریک ساعت مدت به اکسین رشد کنندهتنظیم هایتیمار اثر آزمایش این در. گردید اجرا و طراحی سوخ تولید اول

 سه اثر چنینهم و اسید استیک نفتالین لیتر بر گرممیلی 500 و 250 اسید، بوتریک ایندول لیتر بر گرممیلی 500 و 250 ،(مقطرآب)

 قالب در فاکتوریل صورتهب آزمایش. گرفت قرار یموردبررس سیاه ماس پیت و (1:1) پرلیت + کوکوپیت کوکوپیت، مختلف کشت بستر

و صفات تعداد سوخک، وزن سوخک، قطر سوخک، وزن ریشه،  شد انجام تکرار هر در فلس هشت و تکرار سه با تصادفی کاملاً طرح

 تعداد ینتربیش ؛داد نشان حاضر پژوهش نتایج گیری شدند.تعداد ریشه، تعداد ریز فلس و درصد تولید سوخک در پایان آزمایش اندازه

گرم بر لیتر نفتالین میلی 250تیمار با دار تفاوت معنی )بدون لیتر بر گرممیلی 500اسید بوتریک ایندول تیمار در (07/2) سوخک

( و 37/4ین تعداد ریشه )تربیشمتر( در تیمار شاهد، سانتی 32/1خک )قطر سو گرم( و 81/0ین وزن سوخک )تربیش ،(استیک اسید

درصد( در تیمار  55/75ید سوخک )ین درصد تولتربیشگرم بر لیتر و میلی 250گرم( در تیمار ایندول بوتریک اسید  60/0وزن ریشه )

 دست آمد.دار با تیمار شاهد( بهگرم بر لیتر )بدون تفاوت معنیمیلی 250ایندول بوتریک اسید 
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 مقدمه

 از یکی ،1از خانواده سوسنی سانان( spp. Lilium) سوسن گل

 با و وسیع طوربه که بوده سوخوار زینتی هایگل ترینمهم

 حتی و گلدانی آزاد، فضای ،یدنیبر شاخه گل همچون اهدافی

 سراسر در( 2017 ،همکاران و 2هوآنگ) دارویی گیاه عنوانبه

 گل کهاین وجودبا. شودمی داده پرورش ایران ازجمله و دنیا

 گل تجاری تولید در اما ت،اس دائمی و چندساله گیاهی سوسن

 سالهیک محصولی صورتبه گیاه این گلدانی ونی برید شاخه

می تنها سوسن گل سوخ از دلیل همین به و گرددمی کشت

 در(. 2016 همکاران، و 3بخشایی) کرد استفاده نوبت یک توان

 از بریدنی شاخه گل تولید در مورداستفاده هایسوخ ایران

می مینأت ترکیه و هلند همچون اییکشوره از واردات طریق

 وارداتبدیهی است که (. 1396 کشاورزی، جهاد آمارنامه) گردد

-بی افزایش به منجر کشور از ارز خروج ضمن سوسن گل سوخ

 .شودمی نیز نهایی محصول قیمت رویه

 به دسترسی سوسن گل تولیدکنندگان جامعه بین در امروزه    

 روپیش هایچالش جملهاز مناسب قیمت و کیفیت با سوخ

 واردات به سوسن بریدنی شاخه گل تولید کهاین رغمعلی. است

 تولید راستای در تاکنون اما است وابسته کشور از خارج از سوخ

 نشده انجام کشور داخل در ثریؤم اقدام محصول این سوخ

 (.1395)خندان و علیزاده،  است

 که دارد وجود سوسن گل ازدیاد جهت مختلفی هایروش    

 قلمه سوخیزه، کشت برداری،فلس بذر، از استفاده به توانمی

 همکاران، و 4بالا) کرد اشاره بافت کشت چنینهم و برگ

 برداری فلس روش شده اشاره هایروش بین در(. 2018

 در. باشدمی سوسن گل سوخ تولید تجاری روش ترینمرسوم

 فصل 4 ات 3 بین مادری سوخ تولید جهت برداریفلس روش

 علویجه، کریمی و ماسوله شفیعی) باشدمی ازیموردن زمان رشد

 سوخ از شده جدا فلس هر برداری، فلس روش در(. 1397

 هایسوخک تا گیردمی قرار رشدی مناسب شرایط در مادری

 5 تا 3 بین فلس هر در. شوند تشکیل فلس هر پایین در نابجا

 تمام تقریباً که است توضیح به لازم. کندمی رشد سوخک

 ازدیاد برداری فلس روش با توانمی را سوسن گل هایگونه

 (.1385 همکاران، و دکائی پاداشت) نمود

رشد  یهاکنندهمیتنظمطالعات مختلف نشان داده است که     

زنی و افزایش وزن جوانه نقش بسزایی در تولید سوخک،

در محیط  ها در انواع گیاهان سوخواره و در ازدیاد فلسیسوخک

                                                           
1. Liliacea 

2. Huang 

3. Bakhshaie 

4. Bala 

 6ژانگ؛ 2008همکاران،  و 5سان) ای دارندخارج از کشت شیشه

و  7نفتالین استیک اسید اثرنتیجه بررسی  .(2013و همکاران، 

برداری روی تشکیل سوخک در فلس 8ایندول بوتریک اسید

ایندول  هورمون ،نشان دادهای مختلف سوسن سوخ گونه

ن استیک اسید لس نسبت به نفتالیاسید در تولید ف بوتریک

 .(1995و همکاران  9چانگ) ی داردتربیشثیر تأ

روی تولید سوخک از رشد  یهاکنندهمیتنظبررسی نتیجه     

گزارش ارقام مختلف متفاوت در فلس برداری سوسن طریق 

 "10بلک اوت"کولتیوار  در بهترین نتایج کهیطوربهشده است. 

یک اسید، کولتیوار گرم بر لیتر ایندول بوترمیلی 100تیمار در 

گرم بر لیتر ایندول بوتریک میلی 50 در تیمار "11چئوپس"

 150تیمار  "13ورمیر"و  "12تریسور"کولتیوارهای در اسید و 

، و همکاران 14ژیااونا) گرم بر لیتر بنزیل آدنین حاصل شدمیلی

2013.) 

بررسی اثر بسترهای کشت مختلف شامل کوکوپیت، خاک     

( 2015و همکاران ) 15ود آلی توسط لینگدواره، ماسه، خاک و ک

صورت  "17سرادا"و  "16منورکا"، "بریندسی"در سه کولتیوار 

بین بسترهای کشت و هیبریدهای سوسن  کنشبرهمگرفت. 

 ین درصد تشکیل سوخک در کولیتوارتربیشنشان داد 

ین تعداد تربیشکوکوپیت حاصل شد.  + خاکدر  "بریندسی"

در بستر کشت  "سرادا"کولتیوار سوخک تشکیل شده نیز در 

 خاک مشاهده شد.

( 2018) 18نعیمو  مسعودیدر تحقیقی دیگر که توسط     

بردای صورت گرفت اثر بسترهای کشت مختلف در فلس

قرار گرفت. بسترهای  یموردبررسهیبریدهای مختلف سوسن 

( و ماسه + خاک + 1:1پرلیت ) + کولایتکشت کوکوپیت، ورمی

یلو "و  "20پارانو"، "19ناوونا"( و سه هیبرید 1:1:1کود آلی )

در این آزمایش مورد استفاده قرار گرفتند. نتایج  "21دیاموند

                                                           
5. Sun 

6. Zhang 

7. Naphtalene Acetic Acid 

8. Indole-3-butric Acid 

9. Chung 

10. Black out 

11. Cheops 

12. Tresor 

13. Vermeer 

14. Xiaona 

15. Lyngdoh 

16. Menorca 

17. Serrada 

18. Masoodi and Naeem 

19. Navona  

20. Parrano 

21. Yellow diamond 
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کولایت ین تعداد سوخک در بستر کشت ورمیتربیشنشان داد 

 ( حاصل شد.1:1+ پرلیت )

 گل سوخ تولید با مرتبط هایپژوهش نتایج کهییازآنجا     

 در سوسن گل جدید ارقام در فلس کشت از استفاده با سوسن

 با گلخانه محیط در آزمایش اجرای) شدهکنترل یمهن شرایط

 این رونیازا است؛ نشده انجام( بهداشتی تمهیدات نسبی رعایت

 مختلف بسترهای و اکسین هورمون اثر بررسی هدف با پژوهش

 شدهکنترل یمهن محیط در سوسن گل کسوخ تولید در کشت

 .دیدگر رااج و طراحی ایگلخانه
 

 هاروش و مواد

در سال  یبوعل یقاتیتحق-یمدنظر در گلخانه تجار شیآزما

در قالب  لیصورت فاکتورهب یشی. طرح آزمادیانجام گرد 1398

با دو فاکتور اجرا شد. فاکتور اول سطوح  یتصادف طرح کاملاً

 500 و 250(، شاهد) صفرشامل پنج سطح  نیمختلف اکس

 500 و 250 چنینهمو  دیاس کیبوتر لندویا تریگرم بر لیلیم

دوم شامل سه  فاکتورو  دیاس کیاست نینفتال تریگرم بر لیلیم

و  تیپرل و تیکوکوپ یمساو نسبت ت،ینوع بستر کشت کوکوپ

هر  یتکرار و برا 3 ماریهر ت یانجام شد. براسیاه ماس  تیپ

 نیدر ا مورداستفاده رقم. شد گرفته نظر درعدد فلس  8تکرار 

 به 1اورینتال و ترامپتهای گروه دیبریه یهااز سوسن شیاآزم

 دیتول یتجار هاز گلخان یمادر یهابود. سوخ "2انییجفو"نام 

 هیواقع در شهرستان پاکدشت ته نیدیبر شاخه سوسن گل

 هیکه کل دیتوجه گرد یبردار. در انتخاب سوخ جهت فلسدیگرد

 و آفات به لودهآ وداشته  یکسانی طیانتخاب شده شرا یهاسوخ

 یاهها، فلسکامل سوخ یشستشو پس از نباشند. یماریب

کامل درون  طوربه هاسوخ سپس و حذف دهیدبیآس یرونیب

بهدرصد(  10) میدرصد( و کاربنداز 25کش مانکوزب )قارچ

 هیسا طیها در محور شدند. فلسغوطه قهیدق 30 مدت

 یهاینیس از شیآزما نی. در اشوند خشک تاشدند  ینگهدار

 هاجهت کشت فلس تریلیلیم 90به حجم  ییهاحفرهبا  ءنشا

 استفاده شد.

ساعت در محلول  کیمدت بهها فلس ،یهورمون ماریجهت ت    

شدند.  مدنظر کشت یبسترها دربلافاصله  و ورغوطه یهورمون

طول فلس در داخل  دوسومکشت شدند که  یاگونههب هافلس

 درجه 23±2 یدما در هاینیس ،کشت از پسبستر قرار گرفت. 

 و شب یط در گرادیدرجه سانت 17±2 و روز یط در گرادیسانت

شدند. از روز کشت به بعد  ینگهداردرصد  75±5 ینسب رطوبت

کشت انجام شد. هر  طیمحمنظور حفظ رطوبت به ییهامراقبت
                                                           
1. Oriental × Trumpet 

2. Fujian’ 

کش مانکوزب با محلول قارچ کشت یهاطیمح بارکیروز  15

 از یریجلوگ جهتدرصد(  10) میکاربنداز درصد( و 25)

ماه  6) شیآزما انی. در پاندشد یضدعفون یقارچ یهایآلودگ

تعداد  رینظ یشناخت ختیر یهات( صفهاپس از کشت فلس

 شه،یطول ر شه،ی، تعداد رکسوخ قطر، کسوخ وزن، کسوخ

 یریگندازها کسوخ لیدرصد تشک فلس، زیتعداد ر شه،یوزن ر

 ها،ماندهیباق عینرمال بودن توز از نانیاطمشدند. پس از 

 4/9 نسخه SAS افزارنرمها با استفاده از داده لیوتحلهیتجز

 ایدامنه چند آزمون روش کمک با هاداده میانگین. گرفت انجام

 .شدند مقایسه درصد 5 احتمال سطح در دانکن

 

 نتایج

 کیفیت و کمیت روی اکسین هورمون اثر واریانس تجزیه نتایج

 مختلف هایغلظت اثر داد، نشان دشدهیتول هایسوخک

 سوخک، تروزن سوخک، تعداد هایصفت روی اکسین هورمون

 1ریشه و درصد تولید سوخک در سطح  تعداد سوخک، قطر

 5در سطح  فلس ریز تعدادریشه و  تروزندرصد و در صفات 

 اثر واریانس تجزیه جدول نتایج(. 1)جدول  بود دارمعنیدرصد 

نشان  دشدهیتول هایسوخک کیفیت و کمیت روی کشت تربس

 غیر به شدهیابیارز هایصفت کلیه یکشت رو یداد، اثر بسترها

 ثرؤم درصد 1در سطح  داریمعنی طوربه یشهتعداد ر صفت از

 (.1)جدول  بود

 و اکسین مختلف هایغلظت متقابل اثر بررسی نتایج    

بر صفات  تیمارها بلمتقا اثر داد، نشان نیز کشت بسترهای

تعداد سوخک، وزن سوخک، تعداد ریشه، وزن ریشه، در سطح 

درصد اثرات  5درصد تولید سوخک در سطح بر صفت درصد،  1

داری را دارا بودند اما در صفت تعداد ریز فلس در هر معنی

 داری مشاهده نشد.سوخک اثر معنی

 

 تعداد سوخک

های مختلف ظتها در غلنتایج حاصل از مقایسه میانگین

داری در تعداد ها و بسترهای کشت اختلاف معنیاکسین

( در 07/2ین تعداد سوخک )تربیشسوخک نشان دادند. 

گرم بر میلی 500ها در ایندول بوتریک اسید با غلظت اکسین

داری با نفتالین استیک اسید آمد که اختلاف معنی دستبهلیتر 

در بین نشان نداد. ( 98/1)گرم بر لیتر میلی 250با غلظت 

بههای ایندول بوتریک اسید و نفتالین استیک عملکرد اکسین

گرم بر لیتر اختلاف میلی 500و  250های ترتیب با غلظت

ین تربیش(. 2)جدول  نداشتوجود داری با تیمار شاهد معنی

بدون اختلاف  ( در بستر کشت پیت ماس02/2تعداد سوخک )

این در  دست آمد وبه (85/1) پیتبا بستر کشت کوکودار معنی
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 (47/1) (1:1پرلیت ) + با بستر کشت کوکوپیت حلی بود که

 (.3بود )جدول دار معنی دارای اختلاف

اکسین و بسترهای کشت نشان داد که  اثر متقابل چنینهم    

ماس ( در بستر کشت پیت66/2ین تعداد سوخک )تربیش

گرم بر لیتر میلی 500توسط ایندول بوتریک اسید  کهیهنگام

ایر داری با ست با معنیکه تفاو آمد دستبهتیمار شده بود 

 (.1نمودار )تیمارها داشت 

 

 وزن سوخک

های مختلف اکسین نتایج حاصل از مقایسه میانگین در غلظت

در تیمار شاهد گرم(  81/0ین وزن سوخک )تربیشنشان داد 

ین تریشبماس (. در بستر کشت پیت2مشاهده شد )جدول 

 گرم( مشاهده شد و بستر کشت کوکوپیت 71/0وزن سوخک )

گرم( وزن سوخک بود  47/0ین )ترکم( دارای 1:1پرلیت ) +

 (.3)جدول 
ها فلس کهیهنگامگرم( نیز  90/0ین وزن سوخک )تربیش    

ماس تیمار شت پیتو بستر ک گرم بر لیترمیلی 250با تیمار 

داری با تیمار شاهد در یشدند مشاهده شد که اختلاف معن

 (.2)نمودار نداشت  ماس و کوکوپیتبستر کشت پیت

 

 قطر سوخک

 32/1ین قطر سوخک )تربیشدر تیمار شاهد )آب مقطر( 

ین قطر سوخک تربیش(. 2)جدول  حاصل شدمتر( سانتی

ماس مشاهده شد که متر( در بستر کشت پیتسانتی 21/1)

 متر(سانتی 15/1) وپیتداری با بستر کشت کوکاختلاف معنی

 (.3)جدول  نداشت

ین تربیش دهد،رها نشان میاتیم اثر متقابلبررسی نتایج     

تیمار بستر کوکوپیت و متر( در سانتی 46/1قطر سوخک )

داری با بستر آمد که اختلاف معنی دستبهشاهد )آب مقطر( 

گرم بر لیتر میلی 250ماس در تیمارهای شاهد، کشت پیت

 250 بوتریک اسید و نفتالین استیک اسید با غلظت ایندول

 (.3)نمودار  نداشت گرم بر لیترمیلی

 

 تعداد ریشه

ها در از سوخک دشدهیتول( 37/4ین میزان تعداد ریشه )تربیش

گرم بر لیتر حاصل شد میلی 250تیمار ایندول بوتریک اسید 

( نیز در بستر کشت 82/3ریشه )عداد ین تتربیش (.2)جدول 

داری با سایر بسترهای آمد که اختلاف معنیدست بهپیت ماس 

 کشت نداشت.
ایندول بوتریک  اثر متقابلین تعداد ریشه نیز در تربیش     

پرلیت  + ت کوکوپیتگرم بر لیتر و بستر کشمیلی 250اسید 

و  250های داری با غلظت( مشاهده شد که اختلاف معنی1:1)

بستر کشت ل بوتریک اسید در گرم بر لیتر ایندومیلی 500

گرم بر لیتر نفتالین استیک اسید میلی 25و  کوکوپیت + پرلیت

 (.4)نمودار  در بستر کشت کوکوپیت نداشت

 

 وزن ریشه

ک یدر تیمار ایندول بوتر گرم( 60/0) تر ریشهین وزنتربیش

این در حالی بود که با  .گرم بر لیتر حاصل شدمیلی 250اسید 

نفتالین گرم بر لیتر میلی 500و  250 هایتغلظ بکار بردن

با تیمار شاهد در وزن ریشه  یداریمعنتفاوت  استیک اسید

با اختلاف بستر کشت پیت ماس (. 2)جدول مشاهده نشد 

با سایر گرم(  63/0ین وزن ریشه )تربیشدارای داری معنی

)کوکوپیت و  دیگر بستر کشتبین دو اما ؛ بسترهای کشت بود

 نشد مشاهدهی دار( اختلاف معنی1:1پرلیت )+  کوکوپیت

نتایج اثر متقابل اکسین و بستر کشت نشان داد (. 3)جدول 

نفتالین  تیمارگرم( در  86/0ین میزان وزن ریشه )تربیش

یتر و بستر کشت پیت ماس گرم بر لمیلی 500اسیتک اسید 

گرم ایندول میلی 250ا غلظت آن بکه اختلاف  آمددست به

 (.5)نمودار  دار نبودمعنی پیت ماس اسید در بستر بوتریک

 

 تعداد ریز فلس

( در تیمار ایندول بوتریک 16/4ین تعداد ریز فلس )تربیش

داری با اختلاف معنی آمد کهدست بهگرم بر لیتر میلی 250

گرم بر لیتر ایندول بوتریک میلی 500(، 05/4تیمار شاهد )

یتر نفتالین استیک اسید گرم بر لمیلی 500( و 80/3اسید )

ین تربیش(. در بستر کشت پیت ماس 2دول )ج نداشت( 82/3)

دار آمد و دارای اختلاف معنیدست به( 38/4میزان ریز فلس )

 (.3با دو بستر کشت دیگر بود )جدول 

 متقابل های مختلف اکسین و بستر کشت دارای اثرغلظت    

( در 70/4ز فلس )ین تعداد ریتربیشاما  ندداری نبودمعنی

گرم بر لیتر و بستر کشت میلی 250تیمار ایندول بوتریک اسید 

 آمد.دست بهپیت ماس 

 

 درصد تولید سوخک

درصد(  55/75ها )ین میزان درصد تولید سوخک از فلستربیش

دست بهگرم بر لیتر میلی 250در تیمار ایندول بوتریک اسید 

وجود درصد(  44/74)د داری با تیمار شاهآمد که اختلاف معنی

 ین میزان درصد تولید سوخک ازتربیش (.2)جدول  نداشت

درصد( در بستر کشت پیت ماس حاصل شد  33/61ها )فلس

اختلاف  دارای درصد( 00/58)که با بستر کشت کوکوپیت 

 (.3)جدول  بودداری نمعنی
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گرم بر میلی 250بین تیمار ایندول بوتریک اسید  اثر متقابلدر 

ین درصد تولید سوخک تربیشو بستر کشت پیت ماس لیتر 

دار با تیمارهای که اختلاف معنی درصد( حاصل شد 33/83)

بستر پیت گرم نفتالین استیک اسید در میلی 250شاهد و 

گرم بر لیتر ایندول بوتریک میلی 250و تیمار شاهد و  ماس

 (1:1های کوکوپیت و کوکوپیت + پرلیت )تاسید در بستر کش

 .(6)نمودار اشت ند

 

 سوسن گل سوخک هایصفت از برخی روی کشت بستر و اکسین اثر واریانس تجزیه: 1 جدول

Table 1: Analysis of variance of the effect of Auxin and media culture on some traits of bulblet lily 

 تغییرات منابع
S.O.V 

 درجه

 آزادی
df 

 مربعات میانگین

Mean of squares 
 سوخک تعداد

Number of 

bulblets 

 سوخک وزن
Bulblet 

weight 

 سوخک قطر
Bulblet 

diameter 

 ریشه تعداد

Number of 

roots 

 ریشه وزن

Root 

weight 

 فلس ریز تعداد

Number of 

bulblet scales 

 سوخک تولید درصد

Production of 

bulblet percentage 
 اکسین

Auxin 
4 0.46** 0.23** 0.16** 1.38** 0.03* 0.45* 0.35** 

 کشت بستر

Media culture 
2 0.94** 0.24** 0.16** 0.14ns 0.21** 3.09** 0.18** 

 کشت بستر×اکسین

Media culture 

×Auxin 
8 0.33** 0.05** 0.04* 0.63** 0.06** 0.17ns 0.03* 

 خطا

Error 
28 0.05 0.00 0.01 0.09 0.00 0.11 0.01 

 تغییرات ضریب

 رصد()د

CV (%) 

 12.96 15.18 10.85 8.01 19.37 8.71 21.65 

ns، * ** درصد 1 و 5 احتمال در سطوح دارمعنی دار،غیرمعنی ترتیببه: و 

ns, * and **: Non significant, significant at the 5 and 1% probability levels, respectively 
 

 

 سوسن گل سوخک هایصفت از برخی یرو اکسین اثر هایمیانگین مقایسه: 2 جدول

Table 2: Means comparison of the effect of media culture on some traits of lily bulblet 
 هاصفت

Traits 

 تیمار 

Treatment 

 تولید درصد

 سوخک

Production of 
bulblet 

percentage 

 ریز تعداد

 فلس

Number of 

bulblet scale 

 ریشه وزن

 )گرم(

Root 

weight (g) 

 تعداد

 ریشه

Number 

of roots 

 سوخک قطر

 (متری)سانت

Bulblet 

diameter (cm) 

سوخک  وزن

 )گرم(

Bulblet 

weight (g) 

 تعداد

 سوخک
Number of 

bulblet 

 (لیتر بر گرممیلی) اکسین

Auxin (mg/l) 

74.44a 4.05ab 0.48b 3.87bc 1.32a 0.81a 1.56b 0 

75.55a 4.16a 0.60a 4.37a 1.17b 0.66b 1.71b 
 

250IBA 

40.00b 3.80ab 0.47b 4.03b 1.05cd 0.50c 2.07a 
 

500IBA 

42.22b 3.73b 0.46b 3.61cd 1.11bc 0.48c 1.98a 
 

250NAA 

34.44c 3.82ab 0.48b 3.35d 0.96d 0.42c 1.62b 
 

500NAA 

 باشندنمی دارمعنی اختلاف درصد دارای 5 سطح در نکندا ایدامنه چند آزمون با ستون یک در مشترک حروف دارای هایمیانگین

Means with the same letters in a column are not significantly based on Duncan´s Multiple Range Test at the 5% level 
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 سوسن گل سوخک هایصفت از برخی روی کشت بستر اثر هایمیانگین مقایسه: 3 جدول

Table 3: Means comparison of the effect of media culture on some traits of lily bulblet 

 هاصفت
Traits 

 تیمار 

Treatment 

 سوخک تولید درصد

Production of 
bulblet percentage 

 فلس ریز تعداد

Number of 
bulblet Scale 

 ریشه وزن

 )گرم(

Root 

weight (g) 

 سوخک قطر

 (متری)سانت
Bulblet 

diameter (cm) 

 )گرم( سوخک وزن

Bulblet weight (g) 

 سوخک تعداد
Number of 

bulblet 

 کشت بستر

Media culture 

58.00a 3.79b 0.43b 1.15a 0.55b 1.85a 
 کوکوپیت

Cocopeat 

40.66b 3.51c 0.42b 1.00b 0.47c 1.47b 
 (1:1) یتپرل +کوکوپیت  

Cocopeat + Perlite (1:1) 

61.33a 4.38a 0.63a 1.21a 0.71a 2.02a  ماس پیت 

Peat moss 

 باشندنمی دارمعنی اختلاف دارای درصد 5دانکن در سطح  ایچنددامنه آزمون با ستون یک در مشترک حروف دارای هایمیانگین

Means with the same letters in a column are not significantly based on Duncan´s Multiple Range Test at the 5% level 

 

 

 : اثر متقابل اکسین و بستر کشت بر تعداد سوخک گل سوسن1نمودار 

Chart 1: Interaction effects of auxin and media culture on number of bulblet of lily 

 

 

 : اثر متقابل اکسین و بستر کشت بر وزن سوخک گل سوسن2نمودار 

Chart 2: Interaction effects of auxin and media culture on bulblet weight of lily 
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 : اثر متقابل اکسین و بستر کشت بر قطر سوخک گل سوسن3نمودار 

Chart 3: Interaction of auxin and media culture on bulblet diameter of lily 

 

 

 : اثر متقابل اکسین و بستر کشت بر تعداد ریشه سوخک گل سوسن4نمودار 

Chart 4: Interaction of auxin and media culture on root number of bulblet of lily 
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 : اثر متقابل اکسین و بستر کشت بر درصد تولید سوخک از فلس گل سوسن5نمودار 
Chart 5: Interaction of auxin and media culture on bulblet production percentage of lily bulb  

 

 ثبح

 زیستی عوامل از برخی یرتأث تحت فلس هر در سوخک تشکیل

 فلس موقعیت سوخ، فیزیولوژیکی فعالیت سن، اندازه، رقم، نظیر

 و رطوبت نور، دما، نظیر غیرزیستی عوامل برخی و سوخ در

 و آکسال) باشدمی هاهورمون نظیر شیمیایی تیمارهای
( هارمونهو) گیاهی رشد هایکنندهتنظیم(. 2016 ،1قهرمان

 ایشیشه برون شرایط در فلسی ازدیاد جهت ایگسترده طوربه

 همکاران، وژانگ ) است شده استفاده 2سوخوار گیاهان در

سوخک تمایزیابی که است شده مشخص این از پیش(. 2013

 تغییر با سوسن گل سوخ هایفلس در نابجا و یدشدهتول های

 مشرفی معمار) ردگیمی قرار تأثیر تحت هورمونی سطوح میزان

بررسی اثر اکسین بر تعداد سوخک  (.1383 همکاران، و

دهد که در این آزمایش در هر فلس نشان می یدشدهتول

میلی 500ین تعداد سوخک در ایندول بوتریک اسید تربیش

گرم بر لیتر میلی 250ترتیب است و به آمدهدستبهبر لیتر گرم 

ر لیتر ایندول بوتریک گرم بمیلی 250نفتالین استیک اسید،

ین ترکم گرم بر لیتر نفتالین استیک اسید ومیلی 500اسید، 

و  چانگ(. 2است )جدول  آمدهدستبهآن نیز در تیمار شاهد 

گرم میلی 300و  100( ایندول بوتریک اسید 1995همکاران )

از نفتالین استیک اسید در تولید  مؤثرتربر لیتر را بسیار 

و دهیمن لیلیوم گزارش نمودند.  ایسوخک در کولتیواره

                                                           
1. Akcal and Kahraman 

2. Geophyte 

گرم میلی 200( کاربرد ایندول بوتریک اسید 2007) 3سیندهو

اما ؛ سوخک شده است تربیشبر لیتر منجر به تولید تعداد 

نفتالین استیک اسید با غلظت  نتایج دیگری بیانگر این بود که

داری معنی یرتأث گرم بر لیتر در افزایش ضریب ازدیادمیلی 500

و  4گوپتااشته و منجر به افزایش ضریب ازدیاد شده است )د

 (.2016همکاران، 

 نیز حاضر پژوهش در های فوقپژوهش هاییافته مشابه    

سوخک و ضریب ازدیاد در برخی  تعداد افزایش سبب هااکسین

 کاربه پژوهش این شدند اما در تیمار شاهد به نسبت هااز غلظت

اسید  استیک نفتالین با غلظت بالا واسید  بوتریک ایندول بردن

ها و سوخک بهتر دهیریشه در یتربیش با غلظت پایین تأثیر

ممکن است  توجهجالباین نتایج  .داشتند افزایش ضریب ازدیاد

در هر دو  شدهاستفادههای های فیزیولوژیکی سوخبه تفاوت

در شرایط  مورداستفادههای سوخ ازآنجاکهآزمایش مرتبط باشد. 

اند، ممکن است منجر به تفاوت در هوایی مختلف رشد کردهوآب

های داخلی و یا سایر ترکیبات شیمیایی درونی سطح هورمون

نظیر کربوهیدرات کل، قند کل و سایر موارد مرتبط در سوخ 

در این  شدهاستفادههای سوخ علاوهبهها دانست. مادری یا فلس

اند. لازم برداری شدهفلستیمار سرمایی  گونهچیهآزمایش بدون 

به توضیح است که احتمال دارد این تفاوت ناشی از نوع رقم 

-در مطالعات قبلی نیز پاسخ رقم چراکهاین پژوهش نیز باشد، 

                                                           
3 . Dhiman and Sindhu 
4. Gupta 
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 های مختلف به یک سطح هورمونی متفاوت گزارش شده است

 (.2016، 1کائور)

ین قطر و تربیشدهد که نشان می چنینهمبررسی نتایج     

آزمایش  ها در تیمار شاهد )آب مقطر( در هر دوسوخک وزن

این  تربیش یریرپذیتأث دهندهنشان حاصل گردید که احتمالاً

های داخلی مانع اثرگذاری دو صفت از نوع کولتیوار و هورمون

رسد به همین دلیل اند و به نظر میکاربرد اکسین خارجی شده

اند. قرار نگرفته هورمون اکسین یرتأثداری تحت معنی طوربه

زائی که شامل دو مرحله تمایزیابی و طویل پدیده اندام چنینهم

گیرد، ولی فعالیت ها قرار میهورمون یرتأثشدن است تحت 

شود ن و رشد سلولی نمیمنجر به طویل شد حتماًتمایزیابی 

نظر می(. از طرف دیگر به1381، و همکاران معمار مشرفی)

زا، های درونهورمون به تنهانهها خکسو تروزنرسد افزایش 

بلکه به محتوای پروتئین فلس نیز بستگی دارد )معمار مشرفی 

جدا کردن فلس از بافت مادری  اصولاً(. 1383و همکاران، 

گردد که ارتباط سبب ایجاد یکسری وقایع بیوشیمیایی می

(. زخم1985، 2نیمیهای نابجا دارد )نزدیکی با تمایزیابی اندام

 ؛گردندها سبب فعال شدن فرآیند سنتز پروتئین مینی فلسز

اند که کاربرد اکتینومایسین و ها نشان دادهآزمایش کهطوریبه

گردند، اثر سیکلوهگزامید که سبب توقف سنتز پروتئین می

ها دارند. این بسیار قوی بر بازدارندگی تمایزیابی سوخک

و  mRNA از یرداربنسخهحقیقت بر این نکته دلالت دارد که 

ها ضروری های جدید برای تمایزیابی سوخکسنتز پروتئین

رسد اثر جدا کردن فلس از سوخ مادری و هستند. به نظر می

های دخالت در میزان هورمون لهیوسبهتمایزیابی سوخک 

 کهطوریبهگیاهی چون اکسین و سیتوکنین اعمال گردد. 

ه در تیمار شاهد که تحقیقاتی که انجام گردیده نشان داده ک

 گیریاندازههای رشد بوده، میزان پروتئین کنندهفاقد تنظیم

رشد  کنندهتنظیماز محیط دارای  ترکمسوخک  تروزنشده در 

 (.1383گیاهی بوده است )معمار مشرفی و همکاران، 

های اکسین با غلظت هورمون حاضر هر دو پژوهش در     

 کیفی صفات برخی بهبود و سوخک تعداد افزایش باعث مختلف

 جهت رسدمی نظر به گردیدند و شده کنترلنیمه شرایط در

 تولید هدف با اکسین هورمون از استفاده عدم یا استفاده توصیه

 این نیز دیگر ارقام و شدهکنترل شرایط در تا است لازم سوخک

کنندهتنظیم سوسن گل رقم به بسته چراکه شود انجام بررسی

 سوخک تولید در را متفاوتی اثرات توانندمی یگیاه رشد های

 (.1994 ،3پارک) باشند داشته

                                                           
1. Kaur 

2 . Niimi 

3. Park 

 تولید در کشت مختلف هایبستر اثر بررسی از حاصل نتایج   

 بسترهای داد، نشان پژوهش این در سوسن گل فلس از سوخک

 تولید کیفیت و کمیت زیادی حد تا توانندمی کشت مختلف

 اثر بررسی ازاینیشپ. دهند قرار تأثیر تحت را سوخک

 گیاهان در انواع فلسی طریق از ازدیاد در کشت بسترهای

 و راجرتا ؛2013 همکاران، و ژانگ) است شده بررسی ژئوفیت
 که است داده نشان نیز قبل هایپژوهش نتایج(. 2017 ،4شارما

 داشتن و رطوبت حفظ لحاظ از مناسب کشت بستر یک انتخاب

 و 5سو) است برخوردار ایویژه اهمیت از کافی هوای تهویه

پیت ماس بهترین نتیجه را در برخی از صفات  (.1996 همکاران،

های آزمایشی داشت. این نتیجه در مقایسه با سایر بستر

توان به این موضوع که این بستر دارای را می آمدهدستبه

ی است مرتبط دانست و این ترکمو وزن  تربیشتخلخل 

شوند تا برای سوخ سوسن را سبب می هایها به فلسویژگی

تری سالم باقی بمانند و درصد ضریب ازدیاد در مدت طولانی

در برخی از  چنینهماین بستر بالا باشد. بستر کشت پیت ماس 

داری با بستر کشت کوکوپیت نبود و صفات دارای اختلاف معنی

ی بود. ترکمحتی از بستر کشت کوکوپیت نیز دارای عملکرد 

های نزدیک به بستر کشت کوکوپیت نیز با توجه به ویژگیبستر 

تر تواند جهت تولید تجاری با هزینه ارزانکشت پیت ماس می

در مقایسه  هاپژوهشقرار گیرد. نتایج برخی از  مورداستفاده

عملکرد  دهندهنشانکوکوپیت با برخی بسترهای کشت دیگر 

 ؛2007، ندهودهمین و سیباشد )بالا و خوب این بستر کشت می

 (.2016، کائور

 محیط در دهد،می نشان پژوهش این نتایج بندیجمع    

 بوتریک ایندول هورمون از توأم استفاده گلخانه شده کنترلنیمه

 بستر در مختلفهای غلظت باو نفتالین استیک اسید  اسید

 تواندهای تولید مییا کوکوپیت بسته به هزینه ماسپیت کشت

فلس طریق از سوسن گل ادیازد در یدبرکار نسخه عنوانبه

 گردد. استفاده سوخک تولید و برداری

 

 سپاسگزاری

نویسندگان این مقاله از مجموعه تحقیقاتی گلخانه  لهیوسنیبد

های مالی جهت انجام هزینه نیتأمبوعلی سینا همدان به دلیل 

های صورت گرفته، صمیمانه مراتب این پژوهش و سایر همکاری

 نمایند.و قدردانی خود را اعلام میتشکر 
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Effects of Auxin and Media Culture on the Production of Lily (Lilium spp.) Bulblet 

Using Scaling 
 

Aliverdi1, A. and Asgari2*, D.  

 

Abstract 

 

Lily (Lilium spp.) is one of the most popular geophyte ornamental plants of cut flowers in Iran and the world. The 

country’s dependence on the import of bulb and following that high price and lack of easy access to the quality bulbs 

are the main problems for producers of lilies cut flower in the country. For this purpose, the objective of this study was 

to optimize the production of bulblets as the first stage of bulb production. The factorial experiment was performed in a 

completely randomized design with three replications and eight scales per replicate. Experiments were as follow: (I) 

five levels of auxin [control (distilled water), 250 and 500 mg/l indole-3-butyric acid, 250 and 500 mg/l naphthalene 

acetic] for one hour, (II) Three levels of media culture [Cocopeat, Cocopeat + Perlite (1:1) and Black Peat moss]. The 

results showed; the maximum number of bulblet (2.07) in the treatment of indole-3- butyric acid 500 mg/l [Non 

significant difference with treatment 250 mg/l naphthalene acetic acid], more the highest bulblet weight (0.81 g) and 

bulblet diameter (1.32 cm) in the control treatment, the maximum number of root (4.37) and root weight (0.60 g) in the 

treatment indole-3-butric acid 250 mg/l, the highest bulblet production percentage (75.55%) [Non significant 

difference with treatment control] were obtained. 
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