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 آلبالو و گیلاس رقم چند در گل هایجوانه وزن تغییرات و گرمایی و سرمایی نیاز تعیین
 

Determination of Chilling and Heat Requirements and Changes in Buds Weight in 

Several Cultivars of Sweet and Sour Cherry  
 

 3فرهنگ رضویو  *2جعفر حاجیلو، 1انگوتی براک

 

 28/11/99تاریخ پذیرش:                02/03/99یافت: تاریخ در
 

 )مقاله پژوهشی(

 چکیده

 .باشدمی هاجوانه توسط دریافتی دماهای مقدار دهدمی قرار تأثیر تحت را معتدله مناطق درختان دهیشکوفه که عواملی ترینمهم از

 از ژنوتیپ یک و مشهد زرد شبستر، سیاه زودرس، ارقام گیلاس زایشی هایجوانه گرمایی و سرمایی نیاز تعیین منظوربه حاضر پژوهش

 آبان 3 تاریخ از شد. انجام 1394 سال در تبریز دانشگاه کشاورزی دانشکده باغبانی علوم گروه گلدهی بیولوژی آزمایشگاه در آلبالو

 تغییرات شدند. منتقل رشد اتاقک به رختد از برداشت از پس هفته هر در مترسانتی 30 و 1 حدود طول و قطر با سالهیک هایشاخه

 هر کهطوریبه شد تجزیه تکرار 5 با تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در و ارزیابی هفتگی صورتبه رکود دوره طول در هاجوانه وزن

 محاسبه برای گردیدند. خابانت فرعی فاکتور عنوانبه بردارینمونه مختلف هایتاریخ و رقم 4 تعداد به و اصلی کرت یک عنوانبه رقم

 آلبالو هامدل تمامی در گرفت. قرار جوانه گرمایی نیاز تعیین مبنای GDH مدل چنینهم و شد استفاده مختلف مدل 5 از سرمایی نیاز

 مشهد ردز ارقام سرمایی نیاز و داشتند را سرمایی نیاز میزان ینتربیش (ساعت 961شبستر ) سیاه رقم گیلاس و (ساعت 752) ینترکم

 گرمایی نیاز ینتربیش و ینترکم ترتیببه شبستر سیاه رقم و آلبالو نیز گرمایی نیاز برای بود. ساعت 867 و 780 ترتیببه زودرس و

 چنینهم بود. 4614 و 5421 ترتیببه زودرس و مشهد زرد برای صفت این که داشتند را رشد( ساعت درجه 5458 و 4053)

 شد. مشاهده آلبالو در میزان این ینترکم و شبستر سیاه رقم در رشد اتاقک در قرارگیری از بعد و قبل خشک و تروزن میزان ینتربیش

 

 ، واحد سرماییجوانهوزن ، GDH های زایشی، مدلجوانه: کلیدیهای واژه
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 مقدمه

( از خانواده L. P. cerasusو آلبالو ) (L P. avium.) گیلاس

Rossaseae  که تعیین نیاز میوه مهم مناطق معتدله هستند دو

یابی کاشت در سرمایی و گرمایی این درختان جهت مکان

باشد بسیار حائز اهمیت میی وهوایآببهترین نقطه از نظر 

در  مؤثرعوامل  ترینمهماز  (.2008و همکاران،  1آلبورکورکی)

می جوانه 2نحوه پراکنش گیاهان، پدیده فیزیولوژیک خواب

گیاهان مناطق گرمسیری  متمایزکنندهاین پدیده  درواقع. شدبا

 وفلکر از گیاهان مناطق سردسیری شناخته شده است )
حمل به سرما بدون توقف رشد (. قابلیت ت1985، 3روبیتایل

پذیر نخواهد بود که این خاصیت یکی از مراحل مهم در امکان

شود که سیکل زندگی گیاهان مناطق معتدله محسوب می

 طول شدن کوتاه و دما کاهش تأثیر تحتورود به این  عمولاًم

نیاز  تأمینگیرد ولی خروج از آن مستلزم صورت میروز 

(. دانستن نیاز 1987 ،4نی وفوچیگامی باشد )سرمایی گیاه می

مدیریت در ت اقتصادی فراوانی از لحاظ اثرا سرمایی یک رقم

آورد میداشت و عملکرد گیاهان چوبی به ارمغان کاشت، 

(. هرچند درختان مناطق معتدله در بسیاری از 1999، 5فنل)

کنند ولی عدم انتخاب ارقام ی مختلف رشد میوهوایآبشرایط 

شت مشکلاتی را در تولید محصول ی مورد کمناسب با منطقه

 سرمایی نیاز با ارقام کشت صورت درهمراه خواهد داشت. به

 نیاز سریع تأمین دلیلبه لا،با سرمایی تجمع با مناطق در پایین،

 بهاره دیررس سرمای و افتاده اتفاق زودهنگام دهیگل سرمایی،

 طرفی از. نماید وارد درختان این به را شدیدی خسارت تواندمی

 یخبندان به دارخزان گیاهان مقاومت حداکثر اینکه به توجه با

 این کوتاه بودن به نظر و دهد،می رخ عمیق خواب یمرحله در

 ارقامی چنین مقاومت پایین، سرمایی نیاز با ارقامی در مرحله

(. 1990 ،6اکی و سکرزاا) بود خواهد ترکم هم یخبندان به

دهی نامنظم و ریزش تعدادی دریافت سرما ناکافی باعث شکوفه

های در شکوفایی گل یزمانهمغیر  چنینهمهای گل و از جوانه

و  افشانگردهارقام دگر دهنده درارقام اصلی با ارقام گرده

، 7باکونو  بیرنیگردد )باعث کاهش تشکیل میوه می تیدرنها

1989.) 

توان نیاز سرمایی، می نیعدم تأمبرای جلوگیری از مشکلات     

چون انتخاب رقم مناسب، انتخاب محل  متعددیهای از روش

                                                           
1. Alburquerque 

2. Dormancy 

3. Felker and Robitaille 

4  . Fuchigami and Nee 

5  . Fennell 

6. Scorza and Okie 

7. Byrne and Bacon 

دوره کننده کوتاهمناسب جهت کاشت، استفاده از تیمارهای 

کننده از رکود استفاده کرد. تیمارهای جلوگیریرکود و یا 

روش جهت جلوگیری از  ترینمهمانتخاب ارقام مناسب 

 نیاز مثال طورهب باشد.نیاز سرمایی می نیعدم تأممشکلات 

 ساعت 1600 تا 250 از ایدامنه دارای سیب ارقام سرمایی

 امکان حالت این در. باشدمی گرادسانتی درجه 7 تا 4 سرمای

 مناطق در ساعت( 250)کم  سرمایی نیاز با سیب ارقام تکش

 از بالاتر سرمایی نیاز دارای که ارقامی و دارد وجود ترگرم

 نای در هاآن کشت امکان هرگز هستند، سرمایی ساعت 1600

 (.1388 بوذری،) بود نخواهد ممکن مناطق

مطالعات مرتبط با نیازهای سرمایی و گرمایی ارقام مختلف     

ابزار بسیار مناسبی را برای جلوگیری از شکستن ناقص یک 

نماید. آگاهی فراهم می یعیرطبیغهای خواب و یا تشکیل گل

های ی مختلف بر فنولوژی میوهوهوایآبشرایط  تأثیریافتن از 

مناطق معتدله، دسترسی باغداران به عملکرد بالا را ممکن می

ی از خصوصیات بسیار(. 2008و همکاران،  آلبورکورکیسازد )

 موردمطالعهخوبی رویشی و زایشی در ارقام درختان میوه به

های فنولوژی و نیازهای سرمایی ولی در مورد ویژگی قرارگرفته

اطلاعات بسیارمحدود است. مطالعه در خصوص نیاز سرمایی و 

ویژه ارقام زودگل جهت انتخاب گرمایی در برخی درختان به

-ح ارقام دیرگل حائز اهمیت میاصلا منظوربهوالدین مناسب 

 (.2004و همکاران،  8بارتولینیباشد )

تاکنون چندین مدل برای محاسبه نیاز سرمایی درختان     

است که اساس تمام این  شدهارائهمیوه توسط محققین مختلف 

گراد و درجه سانتی 7های سرمای مقدار ساعتها تعیین مدل

 تربیشهای محاسبه، روش باشد. تفاوت اینتر از آن میپایین

ی و نیازهای دمایی و وهوایآبهای شرایط دلیل تفاوتبه

، 9مورو نورول ) باشدخواب می سازیخنثیدماهای مؤثر جهت 

توان گفت اولین مدل مناسب جهت تخمین نیاز می (.1982

( ارائه 1974و همکاران ) 10ریچاردسون سرمایی گیاهان توسط

رقم  7( نیاز سرمایی 2008مکاران )و ه آلبورکورکی شده است.

 7 ریزهای مختلفی همچون تعداد ساعات گیلاس را با مدل

گراد، مدل یوتا و مدل واحدهای سرمایی متغیر درجه سانتی

های تعیین و گزارش کردند که نیاز سرمایی ارقام بین سال

داری اختلاف معنی کهدرحالیمختلف اختلاف چندانی ندارد، 

رمایی ارقام مشاهده شد. نیازهای سرمایی این بین نیازهای س

واحد سرمایی  1001تا  397مدل یوتا بین  بر اساسارقام 

 Brooksو  Cristoballinaکه ارقام  ایگونهگزارش شد، به

                                                           
8. Bartolini 

9. Norvell and Moore 

10. Richardson 
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ین نیاز سرمایی معرفی شدند ترکمترین ارقام و با زودگل

سرمایی  با دارا بودن بالاترین ارزش Marvinرقم  کهدرحالی

طی یک  چنینهمترین رقم گزارش گردید. دیرگل عنوانهب

پژوهش صورت گرفته روی گیلاس در کشور ترکیه، ارقام 

Lapins  وLarian  450الی  400ین نیاز سرمایی )ترکمدارای 

 750الی  Kordia (700واحد سرمایی( و رقم  94ساعت و 

ین نیاز سرمایی را داشت تربیشواحد سرمایی(  150ساعت و 

اگر گیاهان قبل از ورود به دوره  .(2012همکاران،  و 1کودن)

افزایش  هاآناستراحت در شرایطی قرار بگیرند که رشد رویشی 

نیز خواهد شد. از طرفی  هاآنیابد باعث افزایش نیاز سرمایی 

ها در پاییز و مدت استراحت رابطه مستقیمی بین ریزش برگ

داشتن مصنوعی در گیاهان وجود دارد. مشخص شده که بر

های گیلاس در اواسط خرداد و تیر باعث کاهش برگ

در مقایسه با سایر  هاآندر مدت استراحت در  ملاحظهقابل

ها خواهد شد. از این خاصیت در نواحی گرم جهت کاهش شاخه

استراحت و جلوگیری از خسارات ناشی از عدم رفع نیاز سرمایی 

های مصنوعی برگاز طرفی برداشتن نمایند، استفاده می

شوند که ها میهای رشدی شاخهشدن دورهگیلاس باعث کوتاه

، نی و فوچیگامی)خواهد بود  مؤثرخود در کاهش نیاز سرمایی 

1987.) 

 طور کامل برطرف شد شکوفاییهنیاز سرمایی گیاه ب کهیوقت    

های گرمایی اتفاق بعد از تجمع مقدار مشخصی از واحدها جوانه

ها برای شکوفایی در ه میزان دما یا حرارتی که جوانهب افتد.می

یک دوره زمانی مشخص نیاز دارند نیاز حرارتی یا نیاز گرمایی 

شکوفایی سریع  وجود نیاز حرارتی ازشود. جوانه گفته می

 اصولاًکند. ها در زمستان یا اوایل بهار جلوگیری میجوانه

ت کنترل دو در حالات کلی تح دهیگلبیداری درخت و زمان 

نیاز سرمایی و نیاز حرارتی فاکتور مهم فیزیولوژیکی یعنی 

یک بسته به  باشد. نقش و اهمیت هرهای گل میجوانه

کند. منطقه در طول پاییز و زمستان فرق می وهوایآب

، نیاز سرمایی بالاترین دهیگلگاهی در زمان  دیگرعبارتبه

خود در  نوبهبههر دو نقش را دارد و گاهی نیاز حرارتی و گاهی 

 (.1380 این امر سهیم هستند )دژم پور،

 وزن در افزایش ثبت سرمایی نیاز تعیین روش ترینساده    

 از بعد و دورمانسی فصل طول در گل هایجوانه تر و خشک

 باشدمی رشد اتاقک در سالهکی هایشاخه کردن 2رسپیش

 30 افزایش که زمانی روش این در(. 2006 همکاران، و 3بسی)

 مرحله از انتقال یا و داده رخ گل یهاجوانه تروزن در درصدی

                                                           
1  . Kuden  

2. Forcing 

3. Bassi 

A به B (جوانه در رؤیتقابل رشد شروع )جوانه درصد 30 در

. شودمی گرفته نظر در دورمانسی پایان پذیرد صورت گل های

به را مشابهی نتایج تروزن در افزایش و B به A مرحله از انتقال

 مدتی B به A مرحله از انتقال مواقع ضیبع دارند ولی همراه

 و 4ویتی) شوندمی نمایان جوانه تروزن در افزایش از بعد

ها و ارقام مختلف دارای نیازهای سرمایی گونه (.2003 همکاران،

باشند. نیاز سرمایی درختان میوه مناطق معتدله متفاوتی می

و انگور( ، هلو زردآلوممکن است بسیار کم )مانند برخی از ارقام 

و یا بسیار زیاد مانند برخی از ارقام گیلاس، سیب و آلبالو باشد 

 (.2005، بیرنی)

مختلف سرما به  اثراتبنابراین با توجه به اهمیت موضوع و     

بر خصوصیات کمی و کیفی  غیرمستقیمشکل مستقیم و 

آگاهی از چگونگی وارد شدن گیاه  ،درختان میوه مناطق معتدله

 در جهت پیشگویی زمان تنهانهو تکمیل آن  به دوره رکود

گیری کاشت ارقام مختلف تولید محصول، بلکه در جهت تصمیم

و با توجه به باشد درختان میوه در مناطق مختلف نیز مؤثر می

 طورکلیبه و آلبالو دار گیلاساینکه در میان درختان هسته

از سرمایی د و ارقام با نینباشدارای نیاز سرمایی بسیار بالا می

اینکه اکثر مناطق  در نظر گرفتناند و با معرفی شده ترکمپایین 

باشد، انتخاب و کاشت سرد می وهوایآبآذربایجان دارای 

ارقامی از گیلاس که دارای نیاز سرمایی و گرمایی بالا هستند 

 تواندیم نظر این از حاضر پژوهش که نتایج رسدمهم به نظر می

رکود و تغییرات  فیزیولوژیکی العاتدر مط را جدیدی باب

 و گرمایی در سرمایی نیاز زمان رفع و و خشک جوانه تروزن

منجر به انتخاب بهترین  تیدرنهاو  و آلبالو آغاز نماید گیلاس

 رقم برای کاشت گردد.

 

 هامواد و روش

در ایستگاه تحقیقات  1394-95آزمایش در سال زراعی 

و  دهیگله بیولوژی آزمایشگا و پوشانی خلعتکشاورز

 فیزیولوژی رشد و نمو میوه گروه علوم باغبانی دانشکده

ارتفاع این منطقه از سطح  که کشاورزی دانشگاه تبریز انجام شد

ی شرقی و درجه 38و عرض جغرافیایی آن  متر 1585دریا 

 گل هایجوانهباشد. ی شمالی میدرجه 46طول جغرافیایی آن 

 سیاه گیلاس تجاری ارقام از ایشاتآزم انجام برای ازیموردن

 انتخاب آلبالو از ژنوتیپ یک و زودرس و مشهد زرد شبستر،

شاخه به طول  4م جهت برآورد نیاز سرمایی از هر رق .شدند

که  از موقعیمتر و قطر یکسان برداشته شد. سانتی 30تقریبی 

 ندرتبهدارند( منفی در رفع نیاز سرمایی  تأثیر)که دماهای بالا 

                                                           
4  . Viti 
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 7برداری صورت گرفت. سپس با فاصله تفاق افتاد اولین نمونها

ها پس سرمایی این عمل تکرار شد. نمونه روز تا زمان رفع نیاز

های پلاستیکی در بسته به آزمایشگاه داخل کیسهدر  تهیهاز 

 در هزار 5با غلظت  1بنومیل کشقارچمنتقل و توسط 

 5محلول ساکارز  در، ایجاد برش تازه در تهو پس از  ضدعفونی

در دمای  2سپس در داخل اتاقک رشدو  شدهدادهدرصد قرار 

روز قرار گرفتند. بعد  10مدت درصد به 70درجه و رطوبت  25

 5/0ها دوباره در حد حلول ساکارز تعویض و ته شاخهروز م 5از 

گیری در اتاقک رشد قرار روز 10متر قطع شدند. بعد از سانتی

دمای  .های گل مورد ارزیابی قرار گرفتندی نموی جوانهمرحله

ها، توسط شروع آزمایش تا پایان رکود جوانههر ساعت، از 

نیاز سرمایی استحصال و دستگاه ترموگراف نصب شده در باغ 

، مدل 4، مدل کارولینای شمالی3های یوتابا استفاده از مدلارقام 

 درجه 7واحدهای سرمایی متغیر، مدل تعداد ساعت زیر 

 گرادسانتی درجه 7و  0و مدل تعداد ساعات بین  گرادتیسان

، مورداستفادهی سه مدل اول برامحاسبه شد.  (2003، 5دنیس)

 )جدول شودماهای مختلف لحاظ میهای متفاوتی برای دارزش

ر و در هر تکرا 4و خشک در هر رقم  تروزنبرای برآورد (. 1

ب شدند سپس شاخه انتخاهای مختلف جوانه از قسمت 5تکرار 

 مدلجداگانه توسط ترازوی دیجیتالی  طوربههر تکرار  تروزن

FA 2104 گرم اندازه 0001/0با دقت  ساخت کشور چین و

ها برای توزین، دقت بر این بود سازی جوانهگیری شد. در آماده

تصادفی انتخاب شوند.  صورتبههای سالم و طبیعی که جوانه

 7صورت گرفت و با فاصله  آبان 3 برداری در تاریخاولین نمونه

رفع نیاز سرمایی زمانی  .مرحله اتمام رکود انجام پذیرفت روز تا

 B-Cی ها در مرحلهدرصد جوانه 30در نظر گرفته شد که 

های هر یک از نمونه. (7200 همکاران، و 7روئیزباشد ) 6فلیکینگر

ساعت داخل آون در  48مدت به، تروزنز تعیین تایی پس ا5

، 8جیانفاگاو دورنر گراد قرار گرفتند )درجه سانتی 06دمای 

ب عمیق( تا )خروج از خوا از زمان پایان رکود گیاهی (.1991

ها در طبیعت، میزان نیاز گرمایی درصد جوانه 50بیداری 

محاسبه شد. در این فاصله زمانی، تجمع دماهای بالای صفر 

اه ترموگراف از دستگ آمدهدستبهگیاهی از طریق دماهای 

عنوان ( بهGDH) درجه ساعت رشد صورتبهو محاسبه گردید 

                                                           
1. Benomyl 

2. Growth chamber 

3. Utah 

4. North Carolina 

5  . Dennis 

6. Fleckingers 

7. Ruiz 

8  . Dorner and Gianfagna 

نیاز حرارتی ارقام محاسبه گردید. در این روش، مطابق فرمول 

 بر اساسطول این مدت  دهی ومیانگین دمای بعد از سرما زیر

میزان نیاز گرمایی رقم بررسی شده است. در  دهندهنشانساعت 

نیاز  تأمینداد ساعت پس از دهنده تعنشان aفرمول این 

 باشد.می (5/4) صفر گیاهی گیلاس و آلبالو bسرمایی و 
 

GDH= {(Max Co + Min Co/ 2) - b} a 
 

صورت اسپلیت های وزنی بهگیریآزمایشات مربوط به اندازه    

 4های کامل تصادفی با پلات در زمان، در قالب طرح بلوک

صورت مایی و گرمایی بهتکرار و آزمایشات مربوط به نیاز سر

های عنوان کرت اصلی و تاریخفاکتوریل انجام شد که هر رقم به

عنوان فاکتور فرعی انتخاب شدند. تجزیه برداری بهمختلف نمونه

صورت  22نسخه  SPSSافزار تمامی نتایج توسط نرمآماری 

ای دانکن گرفت و مقایسه میانگین به روش آزمون چند دامنه

افزار اکسل درصد و نمودارها توسط نرم 5/0ل در سطح احتما

 رسم گردید.

 

 نتایج و بحث

مدل از استفاده باموردمطالعه  نیاز سرمایی ارقام 2در جدول 

تنها واحد سرمایی نه 752مختلف درج شده است. آلبالو با  های

ین میزان نیاز سرمایی ترکمها در مدل یوتا، بلکه در تمامی مدل

داده است. گیلاس رقم سیاه شبستر نیز با  را به خود اختصاص

ین نیاز سرمایی را داشت. محققین مختلفی تربیشواحد،  961

در مطالعات خود متفاوت بودن نیاز سرمایی ارقام مختلف 

مثال نیازهای عنواناند. بهگیلاس و آلبالو را گزارش نموده

های ای طی سالسرمایی چند رقم گیلاس در منطقه مدیترانه

و  280( بین 2007) 9ماهوو اوکابلی توسط  2001تا  9119

گراد( درجه سانتی 2/7)طبق مدل دماهای زیر  ساعت 785

که میانگین نیاز سرمایی ارقام طی این طوریگزارش گردید به

شود مشاهده می 2باشد. مطابق جدول ساعت می 595 هاسال

ه این است ک تربیشکه نیاز سرمایی رقم زودرس از زرد مشهد 

نتیجه شاید غیرمنطقی برسد. در توجیه علت این پدیده باید 

از رقم  ترکمگفت که چون نیاز گرمایی رقم زودرس بسیار 

رقم زودرس این اختلاف  جهیدرنت( 4 باشد )جدولزودرس می

( را جبران دهیگلنیاز سرمایی )در حقیقت اختلاف زمانی در 

زودتر از رقم  مراتببهها در این رقم کرده و زمان شکوفایی گل

 .دهدیمزرد مشهد رخ 

 
 

                                                           
9  . Oukabli and Mahhou 
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 (2003 ،دنیسهای مختلف )ارزش دماهای مختلف در مدل :1 جدول
Table 1: The value of different temperatures in different models (Dennis, 2003) 

 ارزش واحد سرمایی
Value of chill unit 

 مدل یوتا
Utah model 

 ی متغیرمدل واحدهای سرمای
Variable chill unit model 

 مدل کارولینای شمالی
North Carolina model 

0 <1.4 -1 -1.1 

0.5 1.5-2.4 1.8 1.6 

1 9.1-2.5 8 7.2 

0.5 12.4-9.2 14 13 

0 15.9-12.5 17 16.5 

-0.5 18-16 19.5 19 

-1 18< 21.5 20.7 

-1.5 - - 22.1 

-2 - - 23.3 
 

شود که میزان نیاز می مشاهده، آمدهدستبه نتایج بر اساس    

 2/7تعداد ساعت زیر ین و در مدل ترکمدر مدل یوتا سرمایی 

است که با نتایج  تربیشها گراد از همه مدلدرجه سانتی

و  روئیزخوانی دارد ولی ( هم2004و همکاران ) 1والنتینی

یزان . ممتفاوتی در مورد زردآلو داشتند ( نتایج2007همکاران )

های یوتا، م زردآلو توسط این محققین با مدلنیاز سرمایی ارقا

گراد سنجیده درجه سانتی 7دینامیک و مدل تعداد ساعت زیر 

از  تربیشو مشاهده شد که میزان نیاز سرمایی در مدل یوتا 

توان دلیل این تفاوت را به تفاوت در می ؛ کههاستسایر مدل

گفته نماند نانسبت داد.  العهموردمطی منطقه وهوایآبشرایط 

یباین امر  های مختلف نیز درکه تفاوت دماهای مؤثر در مدل

اگر مدت استراحت )رکود( گیاه افزایش یابد،  .باشدنمی ریتأث

نیاز سرمایی گیاه جهت خروج از استراحت نیز افزایش خواهد 

 (.2003همکاران،  و 3اگا ؛2003 ،2ارز وکوویلون یافت )

مدت و  ازجملهسرمای مؤثر بستگی به عوامل مختلفی مقدار     

های از درصد جوانه که یاگونهبهمیزان دماهای پایین دارد. 

در دماهای  هاآنسازی د خارج شده با افزایش زمان ذخیرهرکو

(. از 2010همکاران،  و 4متکند )مؤثر سرما افزایش پیدا می

ها نیز ع جوانهطرفی عوامل دیگری نظیر اختلافات ژنتیکی و نو

(. 1985 ،5سوراشد )بیزان نیاز سرمایی ارقام مؤثر میبر م

خواب شکسته شدن ین میزان تربیشمشخص شده است که 

افتد و گراد اتفاق میی سانتیدرجه 8و  6 در های هلوجوانه

درجه  6گراد نیمی از اثرات دمای ی سانتیدرجه 10دمای 

اثرات مشابه با دمای  6و  3ن گراد را دارد و دماهای مابیسانتی

و همکاران  ریچاردسونگراد را خواهد داشت. درجه سانتی 6

هیچگراد درجه سانتی 18( مشخص نمودند که دمای 1974)

 طورکلیبه اثری در شکسته شدن خفتگی در گیاه ندارد.گونه 
                                                           
1. Valentini 

2. Couvillon and Erez  

3. Egea 

4  . Mathe 

5  . Saure 

باشد، از رکود مستقل از هم می یآزادسازاثر دماهای مختلف بر 

دماهای مؤثر سرمایی( ممکن است باعث یک دما ) که یاگونهبه

سرمایی( کننده خنثیگیاه و دمای دیگر )دماهای  آزادسازی

اه از پایان دوره رکود شود ممکن است سبب بازدارندگی گی

( که دلیل اختلاف زیاد نیاز سرمایی آلبالو با ارقام 1985، سور)

بوده مر بر وجود اختلافات ژنتیکی، شاید همین اگیلاس علاوه

 باشد.
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 متد فنولوژیکی بر اساسهای مختلف با استفاده از مدل موردمطالعهنیاز سرمایی ارقام  :2 جدول
Table 2: Heat requirements of the studied cultivars by using different models based on the phenological method 

 درصد 1بودن در سطح احتمال  دارمعنیبه معنی غیر غیرمشابهحروف 
Non-similar alphabets meaning meaningless at a probability level of 1% 

 

بعد و ها، قبل و خشک جوانه تروزنمختلف از نظر بین ارقام     

داری در سطح اختلاف معنی ،از قرارگیری در اتاقک رشد

های رقم در تاریخ در هر چنینهمدرصد وجود دارد.  1 احتمال

ها قبل و بعد از جوانهو خشک  تروزنبرداری، مختلف نمونه

 کهطوریبههد. دیری در اتاقک رشد افزایش نشان میقرارگ

برداری برای هر چهار های مختلف نمونهاختلاف بین تاریخ

دار بود )جدول درصد معنی 1مذکور در سطح احتمال صفت 

3.) 

شود افزایش مشاهده می (a و 1d) ،c، bطور که در شکل همان

لبالو و ارقام گیلاس زرد مشهد، زودرس و جوانه برای آ تروزن

درصد بود این در  33و  5/31، 27 ،25ترتیب به سیاه شبستر

بود  ترکمافزایش در وزن خشک جوانه ارقام  حالی است که

، 22ترتیب درصد این افزایش برای این ارقام به که یاگونهبه

 (.4مشاهده شد )جدول  27و  25، 24

 

 

 نیاز سرمایی تأمینهای گل گیلاس و آلبالو در طی و خشک جوانه تروزنبرداری بر نهنس اثر رقم و تاریخ نموتجزیه واریا: 3جدول 
Table 3: Analysis of variance of the effects of cultivar and sampling date on fresh and dry weight of sweet and sour 

cherry flower buds during provide of heat requirement 

 منبع تغییرات
S.O.V 

درجه 

 آزادی
df 

 تروزنمیانگین مربعات 
Fresh weight MS 

 میانگین مربعات وزن خشک
Dry weight MS 

در اتاقک  قبل قرارگیری

 رشد
Before placing in 
growth chamber 

در  بعد قرارگیری

 اتاقک رشد
Later placing in 
growth chamber 

در اتاقک  قبل قرارگیری

 رشد
Before placing in 
growth chamber 

در اتاقک  بعد قرارگیری

 رشد
Later placing in 
growth chamber 

 تکرار
Repeat 

3 5412.4ns 212.5ns 1021.9ns 1901.1ns 

 رقم
Cultivar 

3 0.004** 0.001** 0.009** 0.022** 

 1اشتباه آزمایش 
Error 1 

9 1214.7 20341.3 205.5 9986.9 

 برداریتاریخ نمونه
Sampling date 

18 0.001** 0.06** 0.05** 0.007** 

 بردارینمونه خیتار × رقم
Cultivar× Sampling date 

54 4283.5ns 1213.5ns 234.3** 3568.9** 

 2اشتباه 
Error 2 

228 303.6 4123.4 458.8 8421.7 

 درصد 1تمال دار در سطح احدار و غیرمعنیمعنی ترتیببه: ns و** 
** and ns: Significant at 1% probability and no significant, respectively 

 ارقام
Cultivars 

 واحد سرمایی() وتایمدل 

Utah model  
(chill unit) 

  تیلریگمدل 

 واحد سرمایی()
Gilreath model 

(chill unit) 

 یشمالمدل کارولینای 

 واحد سرمایی()
North Carolina model 

(chill unit) 

 0-7مدل تعداد ساعت 

The number of hours 

0-7 model 

 7>مدل تعداد ساعت 
The number of 

hours 7< model 

 آلبالو
Sour Cherry 

752c 909c 847d 848c 2104d 

 زرد مشهد
Zard Mashhad 

780c 962b 905c 964b 2414c 

 زودرس
Zoodras 

867b 1059ab 995b 1018ab 2508b 

 سیاه شبستر
Siah Shabestar 

961a 1116a 1070a 1056a 2550a 
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( d( آلبالو cسیاه شبستر ( b زودرس (aرشد قبل و بعد از قرارگیری در اتاقک  جوانه گل ارقام گیلاس و آلبالو تروزنتغییرات : 1شکل 

 زرد مشهد
Fig. 1: Changes in the fresh weight of the flower buds of sweet and sour cherry cultivars before and after placement in 

the growth chamber a) Zoodras b) Siah Shabestar c) Sour Cherry d) Zard Mash-had 

قبل و بعد از و خشک جوانه  تروزنین میزان تربیش    

ین این ترکمقرارگیری در اتاقک رشد در رقم سیاه شبستر و 

میزان در آلبالو مشاهده شد. با دقت در نمودارها، مشاهده می

و خشک قبل و بعد از  تروزنین میانگین تربیششود که 

باشد که برداری آخر میقرارگیری در اتاقک رشد در نمونه

 چنینهمها در زمستان و ی رشد تدریجی جوانهدهندهنشان

با نزدیک  جیتدربهرشد جزئی در زمان دورمانسی است که 

ها به زمان رفع نیاز دورمانسی و خروج از مرحله شدن جوانه

شود که با نتایج محققینی چون می تربیشآندودورمانسی 

( 1390( و رضوی و همکاران )2006و همکاران ) 1گوریرو

                                                           
1  . Guerriero 

ها در رقام به افزایش وزن جوانهمطابقت دارد. پاسخ متفاوت ا

زمان رفع نیاز سرمایی توسط محققین مختلف گزارش شده 

در  %25-30( در زردآلو افزایش 2006و همکاران ) گوریرواست. 

و خشک را معیار ارزیابی برآورد نیاز سرمایی قرار داده و  تروزن

و خشک بسته به نیاز سرمایی  تروزنبیان کردند که افزایش در 

تواند دیرتر یا زودتر مشاهده گردد. قام موردمطالعه میار

معیار  نیاعتمادترقابلاین محققین بیان نمودند که  چنینهم

و خشک  تروزنجهت ارزیابی پایان آندودورمانسی افزایش در 

هاست. در این آزمایش در همه ارقام موردمطالعه، افزایش جوانه

رفع نیاز سرمایی با  زمانهمها و خشک جوانه تروزندر 

 بود. مشاهدهقابل
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 قرارگیری در اتاقک رشد : تغییرات وزن خشک جوانه گل ارقام گیلاس و آلبالو قبل و بعد از4 جدول
Table 4: Changes in the dry weight of the flower buds of sweet and sour cherry cultivars before and after placement in 

the growth chamber 
 رقم                      

Cultivar 
 بردارینمونه تاریخ

           Sampling date 

 زودرس
Zoodras 

 شبستر سیاه
Siah Shabestar 

 آلبالو
Sour Cherry 

 مشهد زرد
Zard Mashhad 

 

وزن خشک 

 قبل
Dry weight 

before 

وزن خشک 

 بعد
Dry weight 

after 

خشک وزن 

 قبل
Dry weight 

before 

وزن خشک 

 بعد
Dry weight 

after 

وزن خشک 

 قبل
Dry weight 

before 

وزن خشک 

 بعد
Dry weight 

after 

وزن خشک 

 قبل
Dry weight 

before 

وزن خشک 

 بعد
Dry weight 

after 
3Aban 112.1hi 119.1h 128.9g 130h 70.5g 74.3h 110.2j 122h 

10Aban 112.4hi 120h 127.8g 129.8h 71.1g 75.9g 111.1j 123.8h 
17Aban 115h 120.3h 128.8g 131h 70.9g 76.6f 113.2i 125.5g 

24Aban 118.8g 120h 129.5g 131.9gh 72f 77.7f 116.9h 126.9g 

1Azar 119.7g 122gh 130.1fg 132.9g 72.8f 77.6f 119.6g 126.5g 
8Azar 121.1g 124g 130.8fg 132.8g 73.5ef 79e 121.9fg 132.5f 

15Azar 124.9ef 131.9f 131.9f 134.9g 75.5d 80e 122fg 132.7f 

22Azar 126e 132f 132.8f 137.1f 76.6d 81.5de 122.9f 139.3e 
29Azar 130d 140e 132.8f 138.9f 77cd 81.9de 124f 140e 

6Dey 137.7c 149d 134.5ef 140f 78.1c 82.2d 130.5e 141.4d 

13Dey 138bc 149.6d 136e 141.7ef 78.9c 82.2d 130.2e 141.9d 
20Dey 139.7b 151.1d 137de 142.9e 80c 83.5d 130.5e 144.1d 

27Dey 139.3b 151.9cd 139.1d 143.8e 83.1b 85.9c 133d 145d 

4Bahman 140b 151.9cd 140.9d 145e 84.8b 87b 134.1d 151.4c 
11Bahman 142b 153c 145.6c 147.9d 87.3a 90.3a 138.2c 160bc 

18Bahman 143.1ab 153.7c 148bc 152c   142.6b 161.3b 

25Bahman 144.4ab 154c 150.7b 159b   145.4a 163.9a 
2Esfand 145a 158.2b 158.3a 163.9ab     

9Esfand 146a 164.1a 159.3a 165.7a     

 درصد 1بودن در سطح احتمال  دارمعنیبه معنی غیر غیرمشابهحروف 
Non-similar alphabets meaning meaningless at a probability level of 1% 

 

ها با پایان دورمانسی در منطبق بودن افزایش وزن جوانه    

( 2008و همکاران ) آلبورکورکیاغلب ارقام گیلاس توسط 

افزایش  1یگزارش شده است و این محققین تنها در رقم روب

مشاهده کردند. در این جوانه گل را قبل از رفع نیاز سرمایی 

ساعت  700-800نیاز سرمایی حدود  تروزنروش  بر اساسرقم 

که نیاز سرمایی این رقم را بر طبق روش بیان شده درحالی

اند. پس با توجه به نتایج ساعت گزارش نموده 800فنولوژیکی 

 تروزنتحقیقات یاد شده، در تحقیق حاضر، افزایش متفاوت در 

زمان رفع نیاز سرمایی در ارقام  ها درو خشک جوانه

و  روئیزاین گفته را  چنینهمموردمطالعه قابل توجیه است. 

( در آزمایشات خود ثابت کرده و بیان نمودند 2007همکاران )

ها جوانه تروزنکه رفتار ارقام مختلف زردآلو از نظر تغییرات 

های گل در موقع تکامل وزن جوانه که یاگونهبهمتفاوت است 

 تر است.رفع نیاز سرمایی در برخی ارقام سریع

رس و سیاه های سرمایی ارقام آلبالو، زرد مشهد، زودنیاز    

 4اسفند و  1بهمن،  24، بهمن 10ترتیب در تاریخ شبستر به

( 2013همکاران ) و 2لودلینگ(. 5)جدول  گردید برطرفاسفند 

                                                           
1. Ruby 

2  . Luedeling 

 Schneiders spate‘زمان اتمام نیاز سرمایی گیلاس رقم 

Knorpelkirsche’  طی  چنینهمگزارش نمودند.  بهمن 22را

نیمه معتدله کشور ترکیه انجام شد،  ی که در منطقهپژوهش

و ارقام  اسفند Larian ،25 تاریخ اتمام نیاز سرمایی گیلاس رقم

Sunburst  وKordia 10 و  کودناعلام شد ) فروردین

پژوهشی که  ( طی2005و همکاران ) 3آلونسو (.2012 همکاران،

ضمن بیان رقم بادام،  44و گرمایی  روی نیازهای سرمایی

واحد  600الی  400محدوده  نیاز سرمایی اکثر ارقام در برآورد

، 4زمان اتمام نیاز سرمایی ارقامی چون نون پاریلسرمایی، 

 آذرماه 12 و 11، 9ترتیب را به 6کریستومورتو و 5فرانیس

-یازهای سرمایی جوانهشخص شده که بین نمگزارش کردند. 

 کهطوریبههای رویشی اختلاف وجود دارد های گل و جوانه

باشد و می ترکمهای رویشی های گل از جوانهنیاز سرمایی جوانه

ی نسبت ترکمهای رویشی انتهایی نیاز سرمایی جوانه چنینهم

 (.2007و همکاران،  روئیزهای رویشی جانبی دارند )به جوانه

                                                           
3  . Alonso 

4. Non pariel 

5. Fragnes 

6. Cristomorto 
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نیاز سرمایی، نیاز گرمایی ارقام نیز متفاوت بود همانند     

ین نیاز ترکمدرجه رشد ساعت  4058 آلبالو با(. 5جدول )

درجه رشد ساعت  5458با  گرمایی و گیلاس رقم سیاه شبستر

نیاز گرمایی را در بین ارقام به خود اختصاص داده  حداکثر

شت اردیبه 1در آلبالو در تاریخ  دهیگلدرصد  50زمان  است.

این پدیده در ارقام گیلاس زرد مشهد،  کهیدرصورتاتفاق افتاد، 

اردیبهشت رخ  18و  16، 8ترتیب در زودرس و سیاه شبستر به

ز سرمایی و متقابل نیا تأثیربا  دهیگلزمان  اصولاًداده است. 

هر  وهوایآبگردد و هر یک بسته به نیاز گرمایی تعیین می

رقم سیاه شبستر دیرگلکنند. منطقه، نقش خاصی را ایفا می

ین نیاز سرمایی و گرمایی بود با یافته تربیشترین رقم، با 

باشد. این دانشمندان ( همسو می2004) و همکاران 1پائوست

در هلو را به نیاز سرمایی و گرمایی نسبت داده و  دهیگلزمان 

بیان کردند که ارقام دیرگل دارای نیاز سرمایی و گرمایی بالایی 

 تند.هس

 تقریباً دهیگلشود که علیرغم وجود زمان مشاهده می    

مقادیر نیاز  یکسان بین دو رقم زرد مشهد و سیاه شبستر

ها خواب فیزیولوژیکی آن زمانمدتسرمایی و گرمایی و 

تحت کنترل  تربیش دهیگلکه زمان  هرچندمتفاوت است. 

اعتقاد بر این باشد، با این حال مقدار نیاز سرمایی و گرمایی می

توانند می دهیگلای از عوامل در تعیین زمان است که مجموعه

بر نیاز سرمایی و علاوه (1380) پوردخالت داشته باشند. دژم

ها، بالا العمل دمایی جوانهگرمایی، به عوامل دیگری نظیر عکس

بودن صفر گیاهی و زمان ورود گیاه به خواب اشاره نموده است. 

های موجود در مراحل رکود و مقادیر نیاز فاوتبا توجه به ت

رسد که سرمایی و گرمایی در بین این ارقام، چنین به نظر می

هایی از لحاظ زمان تفاوت احتمالاًوهوایی دیگر در شرایط آب

گونه که در مورد ارقام مختلف بادام داشته باشند، همان دهیگل

(. 1380 پور،ای مشاهده شده است )دژمیک چنین پدیده

با نیاز سرمایی و  دهیگلدر اکثر مواقع بین زمان  کهییازآنجا

و  2ورنرداری وجود دارد )گرمایی نبات همبستگی مثبت و معنی

رسد رقمی که دارای نیاز سرمایی و ( به نظر می1988همکاران، 

گرمایی بالاتری باشد، با احتمال قوی دیرگل نیز خواهد بود و 

( 1985، سورشود )ژنتیکی کنترل می صورتچون این صفت به

های بر کشت مستقیم در برنامهتوان از چنین ارقامی علاوهمی

عنوان والد مناسب استفاده نمود. چنین به نظر اصلاحی نیز به

ارقام موردمطالعه در  دهیگلرسد که اختلاف در زمان می

مربوط به اختلاف در میزان نیاز گرمایی  تربیشپژوهش حاضر، 

                                                           
1  . Pawaust 

2  . Werner 

است در منطقه سردسیر نظیر  پرواضحها باشد چرا که نآ

وهوایی منطقه آذربایجان که سرمای کافی برای شرایط آب

ی ترکمتأمین نیاز سرمایی ارقام وجود دارد، نیاز سرمایی نقش 

خواهد داشت، ولی به علت محدودیت تأمین  دهیگلدر زمان 

باشند  تربیشمجموعه حرارتی، ارقامی که دارای نیاز گرمایی 

خواهند داشت. با توجه به مطالب  یروقتید دهیگل مسلماً

ممکن است گیلاس سیاه شبستر و زرد مشهد، به علت  ذکرشده

ارقامی مناسب برای کشت در  تربیشداشتن نیاز گرمایی 

ها با رقمی توان با تلاقی آنمی چنینهممنطقه سردسیر بوده و 

ه نتایجی دست یافت که است ب تربیشکه دارای نیاز سرمایی 

ارقام اثر  دهیگلتر از هر دو والد باشند. در بررسی زمان دیرگل

متقابل نیاز سرمایی و نیاز گرمایی از اهمیت خاصی برخوردار 

سرما نیاز به گرما کاهش می تربیشکه با تجمع طوریاست، به

که کمبودی در تأمین نیاز سرمایی وجود زمانی برعکسیابد و 

 درواقعخواهد بود.  تربیشها باشد، نیاز گرمایی جوانهداشته 

ها وجود رابطه معکوسی بین نیاز سرمایی و نیاز گرمایی جوانه

های گرم به علت فراهم دارد، بنابراین در مناطقی با زمستان

اغلب  دهیگلبودن گرمای کافی و محدود بودن سرما، زمان 

این ممکن است تحت کنترل نیاز سرمایی خواهد بود و بنابر

-تر زمانوهوایی گرمارقام تجارتی تحت آزمایش در شرایط آب

 (.1380پور، متفاوتی داشته باشند )دژم دهیگلهای 
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 نیازهای گرمایی و سرمایی بر اساسهای گل در ارقام گیلاس و آلبالو جوانه شکوفایی %50زمان : 5 جدول
Table 4: 50% Anthesis time of flower buds in cherry and cherry cultivars based on heat and cold requirements 

 

 گیری کلینتیجه

 اهمیت ارقام گیلاس و آلبالو گرمایی و سرمایی نیاز تعیین

در این  .دارد کشور مختلف مناطق برای هاآن انتخاب در زیادی

گیلاس  چنینهمو  و گرمایی ین نیاز سرماییترکمتحقیق آلبالو 

تغییرات را دارا بود.  این میزانین تربیشرقم سیاه شبستر 

ها در ابتدای رکود کم ولی در اواخر این و خشک جوانه تروزن

ه میزان آمددستنتایج به بر اساس چنینهمشد.  تربیشدوره 

ین و در مدل تعداد ساعت زیر ترکمنیاز سرمایی در مدل یوتا 

 است. تربیشها گراد از همه مدلدرجه سانتی 2/7

 

 

 پیشنهادات

 از یک هر بین اینکه برعلاوه گیاهان گرمایی و سرمایی نیازهای

 در است ممکن رقم یک برای بلکه است، متفاوت مختلف ارقام

 متفاوتی گرمایی و سرمایی نیازهای مختلف یوهوایآب شرایط

 مورد در اظهارنظر با توجه به موارد ذکر شده. گردد محاسبه

 بود خواهد دقیق زمانی ارقام سرمایی و گرمایی نیاز رفع زمان

 یوهوایآب شرایط در و متوالی سال چند در تحقیق این که

شود که برای پیشنهاد می گیرد. قرار یموردبررس مختلف

ارتباط بین رفع نیاز سرمایی و گرمایی و تغییرات  بررسی بهتر

ی از ارقام تربیشتری با تعداد وزن جوانه، مطالعه گسترده

 ایران انجام شود. یربومیغتجاری بومی و 

 منابع

 تحقیقات بخش -بذر و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات موسسه. معتدله میوه درختان در سرمایی نیاز رکود فیزیولوژی. 1388. ن بوذری،

 فحه.ص 37 باغبانی.

 باغبانی فنون و علوم ایران. مجله گیلاس بومی هایرقم از برخی سرمایی نیاز . بررسی1382زاده، ح. و ابراهیم .بوذری، ن.، ارزانی، ک

 .120-115 (:3) 4 ایران.

 طی در زردآلو رقم چند در آنزیمی و لوژیکیفیزیو تغییرات برخی یابیارز .1393 ، حاجیلو، ج. و دهقان، غ. ر.زاده تبریزیان، س.توپچی

 صفحه. 115 دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز.ارشد کارشناسینامه پایانگل.  جوانه رکود

 .11-6 (:1) 17 در تبریز. مجله نهال و بذر. زردآلو. تعیین نیاز دمایی در چند رقم 1380دژم پور، ج. 

 Prunus persica) های گل در چند رقم هلویی و گرمایی جوانه. تعیین نیاز سرما1390ج.  بایی، س.طلو، ج و طبارضوی، ف. حاجی
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Determination of Chilling and Heat Requirements and Changes in Buds Weight in 

Several Cultivars of Sweet and Sour Cherry 
 

Angooti1, A., Hajilou2*, J. and Razavi3, F. 

 

Abstract 
 

The most important factors affecting the blossoming of trees in temperate regions is the amount of temperature received 

by the buds. In order to evaluation of chill and heat requirement in flower buds of three cultivars of sweet cherry (Zard 

mash-had, Zoodras and Siah Shabestar) and one genotype of sour cherry, an experiment was conducted at the flower 

biology laboratory of faculty of agriculture, Tabriz University in 2015.From the 3rd of Aban, branches of one year old 

with diameter and length of about 1 and 30 cm recpectively, each week after harvest from the tree were transferred to 

the growth chamber. The weight changes of buds during the dormancy were evaluated weekly and analyzed in a 

randomized complete block design with 5 replications so that each cultivar was selected as a main plot and four 

varieties and different sampling dates were selected as sub factor.5 different models were used for estimating of chilling 

requirement and also GDH model was the basis for determining the heat requirement of the bud. In all models sour 

cherry had the lowest (752 hours) and Siah Shabestar (961 hours) had the highest chilling requirement, and also 

Zoodras and Zard Mash-had were 780 and 867 hours. Sour Cherry and Siah Shabestar had the least and the most heat 

requirement (4053 and 5458 GDH) respectively and the value of this feature was 5421 and 4614 respectively, for Zard 

Mash-had and Zoodras. Also the highest and lowest fresh and dry weights before and after placement in the growth 

chamber were observed in Siah Shabestar and sour cherry respectively. 

 

Keywords: Flowering buds, GDH model, Bud weight, Chill unit 
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