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 دهیچک

 یشیآزما ،زهییپا کشت در ینزمیبیس غده یبازارپسند و غده عملکرد بر کشت عمق و سوپرجاذب پلیمر کاربرد اثر بررسی منظوربه

 خردشده دوبار یهاکرت صورتبه ،همدان شهرستان یعیطب منابع و یکشاورز قاتیتحق مرکز در 1396 و 1395 یزراع سال دو یط

 25 و 20 ،15 ،10) سطح چهار در کشت عمق شامل یاصل تکر .درآمد به اجرا تکرار سه با یتصادف کامل یهابلوک هیپا طرح قالب در

 یفرع کرت و (ایآگر ررسیدمتوسط  و ونتینف متوسط زودرس سانته، زودرس )رقم ینیزمبیس ارقام شامل یفرع کرت (،متریسانت

 متقابل اثر ق،یتحق نیا از حاصل جینتا اساس بر .بود (هکتار در لوگرمیک 70 و 0) سطح دو در سوپرجاذب کاربرد رندهیدربرگ یفرع

 عملکرد و بدشکل غده وزن و تعداد ،متر(میلی 35از  ترکم) زیر غده وزن و دتعدا بر سوپرجاذب کاربرد با کشت عمق و رقم جانبهسه

 جینتا .شد داریمعن درصد پنجاحتمال  سطح در متر(میلی 35-55)بین  متوسط غده وزن و تعداد بر و درصد کی احتمال سطح در کل

 سوپرجاذب کاربرد با متریسانت 20 کشت عمق در ،طمتوس غده تعداد و وزن نیتربیش ،رقم سه هر در که نشان داد نیانگیم سهیمقا

 .شد یدیتول فروشقابل غده و کل عملکرد شیافزا به منجر رقم سه هر در سوپرجاذب کاربرد ،درمجموع .دیگرد حاصل
 

 مواد جاذب رطوبت ،غده وزن بدشکل، غده ،کل عملکرد غده :کلیدی یهاواژه
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 مقدمه

 دیتول و اهیگ رشد محدودکننده عامل نیترمهم یسالخشک

 ،1تینپاک و یعابد) است جهان نقاط سراسر در محصول

 متریلیم 240 یبارندگ متوسط با زین رانیا کشور .(2010

 و خشک مناطق وجز (یجهان نیانگیم سومکی )معادل

 باعث یآبکم .(2009 ،2یجاجرم) گرددمی محسوب خشکمهین

 تعرق، کاهش اه،یگ شهیر ستمیس توسط آب جذب کاهش

 خوردن همبه چنینهم و فتوسنتز و یاروزنه تیهدا کاهش

  .(2015 همکاران، و 3اوج) گرددمی اهیگ در یهورمون موازنه

 آکریلامید یا و اسید آکریلیک از حاصل پلیمر یک 4سوپرجاذب

یبرم محیط به جیتدربه سپس و نمایدمی جذب را آب که است

 در برای ماده این زا (.2004 اران،همک و 5اینیمهدو) گرداند

 هایمحیط در گیاهان ریشه اختیار در آب دادن قرار دسترس

 شیافزا (.2009 ،6بورد و وداپکرد) گرددمی استفاده آب کم

 بهبود لیدلبه تواندیم سوپرجاذب کاربرد با خاک آب نگهداشت

 کاهش خاک، تراکم شیافزا ،ازجمله خاک یکیزیف یپارامترها

 و 7برندزما) دباش خاک تخلخل شیافزا و یظاهر یچگال
 یایمزا ازجمله .(2011 همکاران، و 8فیاکب ؛1999 همکاران،

 ییغذا مواد و آب حفظ تیظرف شیافزا ،سوپرجاذب یمرهایپل

 مصرف ،یاریآب دفعات تعداد کاهش ،یطولان مدت یبرا

 شه،یر ترمطلوب و ترعیسر رشد اهان،یگ یبرا آب کنواختی

 یهواده ،ییایمیش یکودها نهیبه مصرف ،یاریآب نهیهز کاهش

 دار،بیش سطوح و یابانیب مناطق در کاشت امکان خاک، بهتر

 یطولان اثر و ثبات زا،یکوریم یهاقارچ ریتکث و تیفعال شیافزا

 باشدیم خاک ساختار ثبات و تخلخل تیتقو و سوپرجاذب

( 1382و رهبر ) یعیشف بانج .(1386 همکاران، و لیپوراسماع)

 مریپژوهشگاه پل دی)تول Aنوازورب  مرینشان دادند که کاربرد پل

در سه نوع خاک  کومیپان تیو موفق یشیرو هایپدیده(، بر رانیا

بذرها در  شیرو عیسبب تسر ن،یسبک، متوسط و سنگ

 هر روی شده ظاهر هایسبک شده و تعداد خوشه هایخاک

 همکاران و رشیدی. دهدیم شیدرصد افزا 5/85 را بوته

 به همراه Trawat Aماده سوپرجاذب  ریتأث ی( به بررس1392)  

کمپوست،  ،ی)کود مرغ یو آل ییایمیسطوح مختلف کود ش

رشد  هایشاخصبر عملکرد و  ی(و کود دام کمپوستیورم

مشخص کرد که اثر سوپر  شیآزما جیپرداختند. نتا زمینیسیب

                                                 
1  . Abedi and Pakniyat 

2. Jajarmi 

3. Auge 

4. Superabsorbent 

5. Mahdavinia 

6. Dhodapkar and Borde 

7. Brandsma  

8. Ekebafe  

شد اما در  داریعنکل م ملکردجاذب در تعداد ساقه در بوته و ع

اثر متقابل کود  چنینهمنشد.  داریتعداد غده در مترمربع معن

و ماده سوپرجاذب در صفات ارتفاع بوته، تعداد  ساقه در  یآل

 یهاپژوهش جینتا نشان داد. داریبوته و عملکرد کل تفاوت معن

 قطر بوته، ارتفاع شیافزا انگریب ،(2011) مکارانه و 9سلامالیروب

 با برداشت شاخص و تودهستیز عملکرد دانه، عملکرد ،ساقه

 دهدیم نشان جینتا گرید طرف از .بود سوپرجاذب مریپل کاربرد

 کیولوژیب عملکرد شیافزا موجب سوپرجاذب کاربرد که

 طول در رطوبت ترمناسب عیتوز رسدیم نظربه رایز ؛شودمی

 تیظرف بهبود موجب سوپرجاذب توسط اهیگ رشد یدوره

 جهیدرنت شده، برداشت تا کاشت هنگام از اهیگ یتوسنتزف

 همکاران، و سلامالیروب) ابدییم شیافزا زین کیولوژیب عملکرد

 (.2013 همکاران، و 11یداب ؛2011 همکاران، و 10مائو ؛2011

 ،آب از مطلوب وریبهره در یتیریمد یهاروش گرید از    

 میظتن در یمهم نقش که است کشت مناسب عمق نییتع

 و هااستولن یدهفرم ها،ساقه هیاول پوشش سرعت ،یزنجوانه

 جینتا (.1992 ،12بارگاوا و لیکیاز) دارد استولن تعداد تاًینها

 عمق و رقم که داد نشان (2010) 13یگیباسحاق قاتیتحق

 ماده و ینیزمبیس عملکرد زانیم بر یداریمعن اثر کاشت

 که کردند شگزار (2012) همکاران و 14یلا .داشت خشک

 وزن شیافزا و غده تعداد کاهش به منجر کشت عمق شیافزا

 .دیگرد ینیزمبیس در غده
 سبب همدان استان در آب منابع تدریجی کاهش و کمبود    

آب ذخایر در کشور بحرانی مناطق از یکی استان این که شده

 سالیانه بارش محدودیت شود. محسوب زیرزمینی های

 از و نامناسب زمانی توزیع متر(،میلی 350 از ترکم یانگین)م

 که کندمی ایجاب استان این در زمینییبس زیاد اهمیت طرفی

 کشت به توسل نظیر آب بهینه مصرف جهت در لازم راهکارهای

 ... و کشت مناسب عمق ها،سوپرجاذب و مالچ از استفاده پاییزه،

 شود هبرد کاربه محصول این تولید پایداری گرفتن نظر در با

وآب شرایط به توجه با (.1389 ،یزیپرو و یروزآبادیف یقدم)

 در آبیاری سامانه نوع و خاک هایویژگی منطقه، هر ىیهوا

 8000 تا 3500 حدود زمینییبس تابستانه و بهاره کشت

 ،همکاران و 15یاووز) شودمی مصرف آب هکتار در مترمکعب

 معتدل نواحی در ینیزمبیس زمستانه و زهییپا کشت با (.2016

 درصد 40 تا 30 از ترکم به تواندمی آب مصرف مقدار کشور،

                                                 
9. Robiul Islam  

10. Mao  

11. Dabhi   

12. Ezekiel and Bhargava 

13. Esehaghbeygi  

14. Laei  

15. Yavuz  
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 حداکثر و نهیبه استفاده امر این .یابد کاهش کنونی میزان

 سازد.می یرپذامکان را بهار اوایل در یبارش منابع از یوربهره

 از رشد فصل زودهنگام شروع با یزهیپا کشت در کهاین ضمن

 سازیذخیره و غده تشکیل زمان برخورد انامک از بهار ابتدای

 کشت در که مرداد و تیر ناگهانی گرمای با زمینییبس غده در

 به با توجه .آیدمی عملبه ممانعت ،گرددمی ایجاد تابستانه

 مریپل کاربرد اثر یارزیاب پژوهش نیا از هدف ،فوق موارد

 فروشقابل غده وغده کل  عملکرد بر کشت عمق و سوپرجاذب

 باشد.می زهییپا کشت در ینزمیبیس

 

 هاروش و مواد

 مرکز در 1396 و 1395 یزراع سال دو یط پژوهش نیا

 طول با همدان شهرستان یعیطب منابع و یکشاورز قاتیتحق

 34 ییایجغراف عرض ،یشرق قهیدق 31 و درجه 48 ییایجغراف

 به ایدر سطح از متر 1755 ارتفاع و یشمال قهیدق 52 و درجه

 قالب در خردشده بار دو یهاکرت صورتبه شیآزما درآمد. اجرا

 کرت شد. انجام تکرار سه با یتصادف کامل یهابلوک هیپا طرح

 25 و 20 ،15 ،10) سطح چهار در کشت عمق شامل یاصل

 سطح سه در ینیزمبیس رقم شامل یفرع کرت (،متریسانت

متوسط  و 2نتینفو توسط زودرسم ،1سانته زودرس )رقم

 کاربرد رندهیدربرگ یفرع یفرع کرت و (3ایآگر رسرید

 در لوگرمیک 70 و )شاهد( صفر)] سطح دو در سوپرجاذب

 و فیزیکی خصوصیات تعیین جهت کشت، از قبل .بود [(هکتار

 خاک متریسانتی 30 تا صفر عمق از مزرعه، خاک شیمیایی

 جدول در آن کامل مشخصات که گرفت انجام بردارینمونه

 انجام زییپا در نیزم هیته اتیعمل است. شده رائها کی شماره

 یاصل یواحدها یبندکرت به اقدام نیزم حیتسط از پس گرفت.

 کاشت فیرد چهار شامل کرت هر .شد مترمربع 18 مساحت به

 هابلوک فاصله بود، متر شش طول و متریسانت 75 به فاصله

 ظرن در متریسانت 25 فیرد هر در هابوته فاصله و متر کی

 مشخص خاک هیتجز آزمون اساس بر کود مقدار .شد گرفته

 280، ومیآمون فسفات گرملویک 250 اساس نیا بر .دیگرد

 در میپتاس سولفاتگرم لویک 150 و نیترات آمونیومکیلوگرم 

و ز پاییکودهای فسفره و پتاسه در  .شد داده نیزم به هکتار

به  ات آمونیومنیترهنگام تهیه زمین به خاک اضافه شد. اما کود 

سه قسمت تقسیط شده و در سه نوبت، نوبت اول در هنگام 

 ابتدا سرک، صورتبهو  در بهارها و دو نوبت دیگر کاشت غده

به  سوم)هنگام استفاده از فاروئر( و نوبت  یدهخاکبا  زمانهم

                                                 
1. Sante 

2. Fontane 

3. Agria 

انجام  تزریق در آب آبیاری صورتبهو  یادوهفتهفاصله زمانی 

 گرم 55 تا 35 اندازه با کاشت جهت یربذ یهاغدهشد. هنگام 

 یضدعفون مانکوزب کشقارچ لهیوسبه کاشت از قبل و انتخاب

 در یتصادف صورتبه و یشیآزما یمارهایت بر اساس .شدند

 در لوگرمیک 70 نرخ با ،آکوازورب سوپرجاذب ها،کرت از یمین

 هفت خیتار در هاغده کاشت .گرفت قرار مورداستفاده هکتار

 در و مـه از ترـمیسانت 25 لهـفاص با اـهدهـغ و انجام هاـآذرم

 .شدند کشت عمق، با طومرب یمارهایت در موردنظر هایعمق

 فصل کل انتظار حالت در و گرفته انجام یدهکخا آن از پس

 از هاجوانه خروج و یزنجوانه و کرده یسپر خاک در را زمستان

 بهشتیارد 15 از یاریآب نیاول .شد آغاز نیفرورد لیاوا از خاک

متری انجام شد. میلی 16 پیت ینوارها و یاقطره صورتبه و

بر مقدار آب آبیاری در هر نوبت با استفاده از کنتور حجمی و 

 درهای مشابه در طرح قبلاًکه  زمینیسیب یآب ازین اساس

 سیاز فرمول پنمن مانتو با استفاده  ایستگاه تحقیقات اکباتان

آب شده بود، برآورد و اعمال گردید. مقدار سبه اصلاح شده محا

بر  بار 5/1) شده از کنتور حجمی و با فشار ثابت آبیاری محاسبه

سه نوبت اول به به مدت زمان آبیاری تبدیل و در  مترمربع(

نوبت دوم )میانه فصل رشد( به  4در  ،ایهفتهیکفاصله زمانی 

ای هفتهیک روزه و در دو نوبت آخر نیز به فواصل 5فواصل 

بدین ترتیب کل تعداد دفعات آبیاری در طول دوره اعمال شد. 

 در هر نوبت مدت زمان آبیارینوبت صورت پذیرفت.  9رشد 

 قبلهای آبیاری ثابت بود. ساعته و در تمامی نوبت 4 صورتبه

 )گراماکسون( پاراکوات کشعلف با یپاشمحلول ،یزنجوانه از

 اثرات علت به آن، برعلاوه و رفتگ صورت (هکتار در تریل سه)

 نیاول اهدهمش با یدست نیوج اتیعمل ،کشعلف یاحتمال سوء

 کهنیا از بعد .افتی ادامه محصول دنیرس مرحله تا هرزعلف

 و یواتورزنیکولت د،یرس متریسانت 10-15 به هابوته ارتفاع

 داشت، دوره طول در و گرفت صورت بوته یپا یدهخاک

 کی در (هزار در سه زانیم )به کامل کرویم دکو یپاشمحلول

 چند )مراحل نوبت دو در سرک صورتبه اوره یکودده نوبت،

 سم با یپاشمحلول نوبت کی (،یدهگل و شدن برگه

 یبرا (هکتار رلیتر دمیلی 250) (دوری)کنف دیداکلوپرایمیا

 دو و ینیزمبیس یروسیو یهایماریب ناقل حشرات با مبارزه

 فوسیریکلرپ سم با (هفته کی فاصله با) یپاشلمحلو نوبت

 آفت بروز از یریشگیپ یبرا (هکتار در تریل کی) )دورسبان(

 رینظ یصفات شیآزما نیا در .رفتیپذ صورت کلرادو سوسک

 دازهـان با غده وسطـمت وزن و تعداد (،رمربعـمت )در کل عملکرد
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 درشت دهغ متوسط وزن و تعداد (،متریلیم 35-55 قطر) یبذر

 زیر غده متوسط وزن و تعداد ،(متریلیم 55 از تربزرگ قطر)

 غده متوسط وزن و تعداد و (متریلیم 35 از ترکوچک قطر)

 از پس گرفتند. قرار گیریاندازه مورد (مترمربع )در بدشکل

 ،یاهیحاش اثر حذف با مترمربع کی از یتصادف یبردارنمونه

 برحسب کل عملکرد زانیم و شد نیتوز حاصل یهاغده

 ها،غده یبنددسته از پس .آمد به دست مترمربع در لوگرمیک

 و زیر یهاغده ،یبذر اندازه با یهاغده تعداد و وزن متوسط

و  بدشکل یهاغده تعداد و وزن چنینهم و درشت یهاغده

 از حاصل یهاداده .شد گیری و ثبتاستفاده نیز اندازه رقابلیغ

 مورد SAS (v.9.12) آماری نامهبر طریق از ش،یآزما

مقایسه  آزمون طریق از هامیانگین و گرفت قرار لیوتحلهیتجز

 شدند. مقایسه درصد پنج و درصد کی سطح در LSDمیانگین 
 

 

 بحث و جینتا

غده ریز در  وزنمتوسط در بوته و  زیر غده تعداد

 (متریلیم 35 از ترکوچک قطر) مترمربع

 زیر غده تعداد و وزن که داد نشان هاداده مرکب هیتجز جینتا

 کاربرد ،(C) رقم ،(D) کشت عمق ،(Y) سال ریتأث تحت

 کی سطح در هاآن (D×C×S) متقابل اثر و (S) سوپرجاذب

 عمق و رقم متقابل اثر نیانگیم سهیمقا که گرفت قرار درصد

 نیتربیش ،داد نشان (D×C×S) سوپرجاذب کاربرد با کشت

یسانت 25 کشت عمق در فونتانه رقم در زیر غده تعداد و وزن

 در عمق شیافزا .آمد دستبه سوپرجاذب کاربرد با همراه متر

در  زیر غده تعداد و وزن شیافزا به منجر ینفونت و سانته رقم

 به منجر رقم سه هر در سوپرجاذب کاربرد ،کل در .شد بوته

 عدم طیشرا به نسبت زیر غده تعداد و وزن داریمعن شیافزا

 (.2 و 1 کل)ش دیگرد سوپرجاذب کاربرد

 : مشخصات خاک مزرعه محل انجام آزمایش1جدول 
Table 1: Physicochemical properties of the experiment station soil 

 

 شیافزا از یناش ،ینیزمبیس در بوته در غده تعداد شیافزا    

 و یریم) باشدیم بوته هر در ساقه تعداد و قهسا در غده تعداد

 ساقه با مرتبط صفات بر ریتأث با سوپرجاذب(. 1387 همکاران،

 تاًینها و غده تعداد بر آن، پوشش و رشد سرعت و ینیزمبیس

(. 1392 همکاران، و یدیرش) گذاردمی اثر محصول عملکرد

 در را یارهیذخ مواد ساقه، مثل ییهوا یهااندام تربیش رشد

 قرار بوته اریاخت در یتربیش یارهیذخ مواد و داده شیافزا اهیگ

 متوسط و زیر یهاغده تعداد و شده کیتحر ییزاغده گرفته،

 ،1بانس) شوندیم تربیش درشت یهاغده به نسبت یدیتول

 تعداد شیافزاالبته باید به این نکته اشاره نمود که (. 2006

 اما ،شودمی هکتار در عملکرد شیاافز باعث اگرچه ز،یر یهاغده

 .باشندینمبازارپسند  اندازه، لحاظ به

 

غده متوسط در  وزنمتوسط در بوته و  غده تعداد

 (متریلیم 35-55)قطر مترمربع 

 ،(D) کشت عمق ،(Y) سال اثر انسیوار هیتجز جینتا بر اساس

 وزن بر D×C×S متقابل اثر و( S) سوپرجاذب کاربرد و( C) رقم

 سهیمقا با و دیگرد داریمعن در بوته متوسط غده دادتع و

عمق کاشت، رقم و سوپرجاذب جانبه سه متقابل اثرات نیانگیم

                                                 
1. Bunce                

 متریسانت 15 کشت عمق در فونتین رقم که شد مشخص

 متوسط غده تعداد نیتربیش یدارا اذبـسوپرج کاربرد با همراه

 و نتینفو رقم دو در متوسط غده وزن نیتربیش(. 3کل ـ)ش بود

به  سوپرجاذب کاربرد با متریسانت 15 کشت عمق در ایآگر

 به منجر رقم سه هر در سوپرجاذب کاربرد ،کل در. آمد دست

 (.4)شکل  شد وزن و تعداد غده متوسط داریمعن شیافزا

 تعداد نیتربیش سانته و ایآگر یهارقم در شیآزما نیا در    

 سوپرجاذب کاربرد با متریسانت 20 کشت عمق در متوسط غده

 و غده لیتشک بر کشت عمق توجهقابل اثر انگریب که شد حاصل

 نیب که است شده ثابت. است غده تعداد شیافزا ،تیدرنها

یلیم 130-800) ینیزمبیس کشت در دسترس در آب زانیم

 ،2زیآ) است برقرار یخط رابطه کی هاغده وزن نیانگیم و( متر

2013.)  

   

                                                 
2. Ayas   

 خاک بافت
Soil texture 

 (متری)سانت عمق
Depth (cm) 

 تهیدیاس
pH 

 یکیالکتر تیهدا

 (متر بر منسیزی)دس

Electric conductivity (ds m-1) 

 )درصد( تروژنین

Nitrogen (%) 

 جذب قابل فسفر

 (ونیلیم در)قسمت 

Pava. (ppm) 

جذب قابل میپتاس

 (ونیلیم در)قسمت 

Kava. (ppm) 

 یلوم-یرس
Loam Clay 

0-30 7.8 1.8 0.03 12.3 386.3 
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 ینیزمبیسدر بوته  زیر غده تعداد بر سوپرجاذب کاربرد با کشت عمق و رقم قابلمت اثر :1 شکل

Fig. 1: The interaction effect of cultivar and sowing depth with superabsorbent application on number of small tubers 

per each potato plant 

 

 

 
 ینیزمبیسدر  زیر غده وزنمتوسط  بر پرجاذبسو ردکارب با کشت عمق و رقم متقابل اثر :2 شکل

Fig. 2: The interaction effect of cultivar and sowing depth with superabsorbent application on mean weight of small 

potato tubers 
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 ینیزمبیسه در بوت متوسط غده تعداد بر ذبسوپرجا کاربرد با کشت عمق و رقم متقابل اثر :3 شکل

Fig. 3: The interaction effect of cultivar and sowing depth with superabsorbent application on number of medium tubers 

per each potato plant 
 

 
 ینیزمبیس متوسط غده وزن بر جاذبسوپر کاربرد با کشت عمق و رقم متقابل اثر :4 شکل

Fig. 4: The interaction effect of cultivar and sowing depth with superabsorbent application on weight of medium size of 

potato tubers 
  

 35-55)با اندازه  یبذر یهاغده دیتول زمینیسیبدر     

 یضرورت اساس کی ادی( در واحد سطح و به اندازه زمترمیلی

 نیا بالا بردنت در جه یمختلف یهااست که امروزه روش

 زمینیسیببذر  دیدر مزارع تول ریتکث بیضر شینسبت و افزا

تراکم  شیبه افزا توانمی هاآن ازجمله. شودمیبکار گرفته 

استفاده از غده بذری با سن فیزیولوژیک مناسب، تغییر کاشت، 

ی و اهیتغذ میاعمال رژعمق کاشت و متناسب با بافت خاک، 

کندکننده و نیز  کنندهتنظیممواد از  استعمال ،مناسب رطوبتی

 یسرزن چنینهمو  زمینیسیب ییزارشد در مراحل مختلف غده

و فیرمن  ؛2008، 1استرویکو  اطرشی) آخر فصل، اشاره کرد

های اندازه بذری مناسب کشت و غده معمولاً .(2011، 2دانیلز

افزایش نسبت  هرچندتکثیر در نسل بعدی تکثیر هستند و 

                                                 
1. Otroshy and Struik   

2. Firman and Daniels    
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مزارع بذری اهمیت دارد، اما امروزه در صنایع فرآوری  در هاآن

تر و کیفیت و ارزش غذایی یکنواخت ترکمنیز به دلیل افت 

 (. 2000،  1گرگوریوباشند )می موردتوجه

های مختلف در این تحقیق استفاده از سوپرجاذب در عمق    

تعداد غده در اندازه بذری  توجهقابلکاشت منجر به افزایش 

که سوپرجاذب با ایجاد شرایط  شودمیبدین ترتیب معلوم شد. 

مواد  تربیشمواد غذایی به تقسیط  یریکارگبهبهینه در جذب و 

ها کمک کرده و منجر به تولید و حاصل از فتوسنتز به استولون

 .گرددمیها به غده نسبت استولون تربیشتبدیل 

 

در غده درشت  وزنمتوسط در بوته و  درشت غده تعداد

 (متریلیم 55 از تربزرگ قطر) مترمربع

 ،(D) کشت عمق ،(Y) سال ریتأث تحت درشت غده تعداد و وزن

 تعداد مورد در فقط (S) سوپرجاذب کاربرد ،گرفت قرار (C) رقم

 اثر اما شد داریمعن درصد کیاحتمال  سطح در درشت غده

 با .نبود داریمعن درشت غده تعداد و وزن بر D×C×S متقابل

 منجر سوپرجاذب از استفاده که شد مشخص هانیانگیم سهیمقا

 از استفاده بدون طیشرا نسبت درشت غده تعداد شیافزا به

 اظهار (2001) همکاران و 2فابرو .است هدیگرد سوپرجاذب

 دوره طول در خاک رطوبت تیوضع که یطیشرا در داشتند

 د،باش مطلوب ینیزمبیس ییزاغده مرحله در خصوصبه و رشد

 .ابدییم شیافزا درشت و متوسط یهاغده درصد

 

غده بدشکل  وزندر بوته و متوسط  بدشکل غده تعداد

  مترمربعدر 

 تحت بدشکل غده تعداد و وزن که داد نشان مرکب هیتجز جینتا

 اثر و (S) سوپرجاذب کاربرد ،(C) رقم ،(D) کشت عمق ریتأث

احتمال  سطح رد هاتفاوت و گرفت قرار (D×C×S) هاآن متقابل

 و رقم متقابل اثر نیانگیم سهیمقا که شد داریمعن درصد کی

 نیترکم ،داد نشان (D×C×S) سوپرجاذب کاربرد با کشت عمق

 15 کشت عمق در فونتین رقم در بدشکل غده تعداد و وزن

 ،کل در .آمد دستبه سوپرجاذب از استفاده با و متریسانت

 کشت مختلف یهاعمق در و رقم سه هر در سوپرجاذب کاربرد

 به نسبت بدشکل غده تعداد و وزن داریمعن کاهش به منجر

 از استفاده (.6 و 5 )شکل دیگرد سوپرجاذب کاربرد عدم طیشرا

 طول در را اهیگ دسترس در آب مشخص طوربه سوپرجاذب

 که است داده شیزافا یسازرهیذخ مرحله در ژهیوهب و رشد دوره

هب و جذب و توسنتزف بیضر شیاافز به منجر مسئله نیا

 جینتا راستا نیهم در .است شده آن از حاصل مواد یریکارگ

                                                 
1. Gregoriou 

2. Fabeiro  

 فروشقابل یهاغده تعداد داریمعن شیافزا مورد در یمشابه

 ،سوپرجاذب از استفاده در یمصرف آب حجم کاهش با همراه

 (.2013 ،4دملاش ؛2007 همکاران، و 3وانگ) است شده گزارش

با ایجاد برجستگی و  زمینیسیببدشکلی غده در  ناهنجاری

 یبر روهای کوچک انتهایی ها و تشکیل غدهبادکردگی غده

یناهنجار. این بدشکلی تحت عنوان شودمیها مشخص غده

 صورتبهدر برخی موارد  شودمیرشد ثانویه نیز نامیده  یها

م . علائشودمینمایان  نیز بر روی غده هاچشمبادکردگی اکثر 

آن افزایش رشد طولی غده حتی در رشد ثانویه مشخصه 

های تشکیل شده در انتهای . غدهباشدیمبا تیپ گرد  ییهارقم

تر و نشاسته حاوی قندهای احیاءکننده بیش معمولاًغده اصلی 

مات شده و  صورتبه هاآنو شماتیک بافتی  باشندمیتر کم

و  سینگ) آینددرمیای و اصطلاحاً به فرم شیشه باشدمیتراوا 

   (.2014 ،5سینگ

 به وقوعهای که در مراحل اولیه تشکیل غده هاییتنش    

های گلوگاهی در قسمت اتصال به پیوندد سبب ایجاد غدهمی

و چنانچه تنش در اواخر فصل رخ دهد سبب  شودمیاستولون 

های کاملاً چسبیده به انتهای غده اصلی و یا برآمدگی ایجاد غده

 (.2015، 6کریستیانا) شودمیها جوانهمحل 

نتایج حاصل از این پژوهش مشخص کرد که استفاده از     

آب و در دسترس قرار دادن  تربیشسوپرجاذب به فراهمی 

کمک کرده و ضمن کمک  زمینیسیبرطوبت در محیط ریشه 

با حداقل میزان  زمینیسیب شدنمواجهبه جذب مواد غذایی از 

 مورداستفاده. بنابراین در سه رقم کندمیعت تنش رطوبتی ممان

ی از ایجاد رشد ثانویه و بدشکلی غده در توجهقابلبه میزان 

 کاهد. سازی آن میگیری و ذخیرهمراحل شکل

 زانیم کاهش با که است شده مشخص یگرید مطالعه در    

 آب درصد 50 به ینیزمبیس ازین درصد 100 از یاریآب

 و زیآ) ابدییم کاهش بازار به عرضهابلق غده وزن از،یموردن
عمق در و رقم سه هر در سوپرجاذب کاربرد(. 2010 ،7کروکو

 بدشکل غده وزن داریمعن کاهش به منجر کشت مختلف یها

 ژهیوبه آب کمبود. شد سوپرجاذب کاربرد عدم طیشرا به نسبت

 عوارض جادیا باعث ینیزمبیس غده لیتشک مرحله در

 رییتغ یهاغده و هیثانو رشد ،یخوردگترک لمث یکیولوژیزیف

(.2004 همکاران، و 8نگیک) شودمی افتهی شکل

                                                 
3. Wang 

4. Demelash 

5. Singh and Singh 

6. Krystyna 

7. Ayas and Korukcu 

8. King  
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 ینیزمبیس در بوته بدشکل غده تعداد بر ذبسوپرجا کاربرد با کشت عمق و رقم متقابل اثر :5 شکل

Fig. 5: The interaction effect of cultivar and sowing depth with superabsorbent application on number of deformed 

tubers per each potato plant 

 
 

 
 ینیزمبیس بدشکل غده وزن بر جاذبسوپر کاربرد با کشت عمق و رقم متقابل اثر :6 شکل

Fig. 6: The interaction effect of cultivar and sowing depth with superabsorbent application on weight of deformed 

tubers 

 

    
 



  1400بهار و تابستان / 103-91صفحات / شمارة اول/ فنآوری تولیدات گیاهی/ جلد بیست و یکم

99 

 
 ینیزمبیس کل عملکرد بر سوپرجاذب کاربرد با کشت عمق و رقم متقابل اثر :7 شکل

Fig. 7: The interaction effect of cultivar and sowing depth with superabsorbent application on total yield 
 

 خاک رطوبت حفظ با سوپرجاذب از ادهفاست که رسدیم نظربه

 و یبدشکل جادیا از یرطوبت تنش با اهیگ برخورد از یریوگجل و

 ینیزمبیس یهاغده یریگشکل و نیتکو مرحله در هیثانو رشد

 . است نموده ممانعت

 

 غده کل عملکرد

 کشت عمق ،(Y) سال داریمعن ریتأث انگریب مرکب هیتجز جینتا

(D)، رقم (C)، سوپرجاذب کاربرد (S )متقابل اثر و D×C×S در 

 نیتربیش. است بوده غده کلغده  عملکرد بر درصد کی حسط

 متریسانت 25 کشت عمق در فونتین رقم در کلغده  عملکرد

 ،کل در(. 7)شکل  آمد دستبه سوپرجاذب کاربرد با همراه

 کشت مختلف یهاعمق در و رقم سه هر در سوپرجاذب کاربرد

 معد طیشرا به نسبت کل عملکرد داریمعن شیافزا به منجر

 .دیگرد سوپرجاذب کاربرد

دار عمق کشت بر یاثر معن انگریب یمتعدد قاتیتحق جینتا    

 و 1عرب؛ 2010 ،یگیباسحاقاست ) ینیزمبیعملکرد س

( 1387) همکاران و یمیعظ پژوهش جینتا(. 2011 همکاران،

یمعن شیافزا به منجر کشت عمق شیافزا که است داده نشان

 امکان به عملکرد، شیافزا نیا لیدل. شودمی غده عملکرد دار

 لیتشک امکان و خاک عمق در ساقه تربیش یهاگره یریقرارگ

 شانس شیافزا جهیدرنت و بوته در استولون تربیش تعداد

 . است شده مرتبط غده تربیش لیتشک تیظرف

                                                 
1. Arab 

 ای و خاک در آب ینگهدار شیافزا با سوپرجاذب یمرهایپل    

 یطیمح طیشرا در اهیگ رسدستقابل یارهیذخ آب کنترل

 و 2اکتر) دنبخشیم بهبود را اهچهیگ استقرار و رشد خشک،

 مکارانه و اسلاملیروب هایپژوهش جینتا (.2004 همکاران،

 دانه، عملکرد ساقه، قطر بوته، ارتفاع شیافزا انگریب (2011)

 مریپل کاربرد با برداشت شاخص و تودهستیز عملکرد

  .باشدیم سوپرجاذب

 قیاز طر یدر کشاورز سوپرجاذباستفاده از  رسدیم نظربه     

عملکرد محصول  شیموجب افزا آب وخاک  تیبهبود وضع

جذب و نگهداری آب در خاک،  شیبا افزا هاسوپرجاذب .شودمی

 و یهای تبادلونیفسفر، گوگرد و کات تروژن،یعناصر ن رهیذخ

ک سبب بهبود ساختمان خا قیاز طر هیتهو شیافزا چنینهم

 همکاران، و 3ینظرلشوند )یم اهانیرشد و عملکرد گ شیافزا

2010.) 

                                                 
2. Akhter 

3. Nazarli  
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 ینیزمبیس در فروشقابلغده  عملکرد بر سوپرجاذب کاربرد با کشت عمق و رقم متقابل اثر: 8 شکل

Fig. 8: The interaction effect of cultivar and sowing depth with superabsorbent application on marketable potato tuber 

yield 
 

 فروشقابلغده  عملکرد

 فروشقابلها در عملکرد غده داده مرکب هیتجز جینتابا 

 ،(C) رقم ،(D) کشت عمق ،(Y) سالاثرات  مشخص شد که

 کی سطح در D×C×S متقابل اثر و( S) سوپرجاذب کاربرد

 نیتربیشهمانند عملکرد کل . است بوده داریدرصد معن

 25 کشت عمق در فونتین رقم در کلغده  فروشقابل عملکرد

که نسبت به  آمد دستبه سوپرجاذب کاربرد با همراه متریسانت

 سایر تیمارها در دو رقم دیگر )کاربرد و عدم کاربرد سوپرجاذب(

واکنش سه رقم (. 8)شکل دار نشان داد تفاوت معنی

 های مختلف کاشت و در استفاده ازدر عمق مورداستفاده

در  مثلاً کهطوریبهسوپرجاذب و عدم کاربرد آن متفاوت بود. 

متر، اگرچه هر سه رقم با کاربرد سانتی 20عمق کاشت 

 فروشقابلرجاذب در مقایسه با عدم کاربرد آن عملکرد پسو

ی داشتند، اما رقم سانته به استفاده از سوپرجاذب تربیش

ی هم نسبت رتبیش فروشقابلواکنش بهتری نشان داده و غده 

 کاربرد ،کل دربه دو رقم دیگر در این عمق کاشت تولید کرد. 

 منجر کشت مختلف یهاعمق در و رقم سه هر در سوپرجاذب

در مقایسه با عدم  فروشقابلغده  عملکرد داریمعن شیافزا به

 دیگرد سوپرجاذب کاربرد عدم طیشرا به کاربرد آن گردید

  .(8)شکل 

 

 یکل یریگجهینت

 تعداد بر کشت، عمق شیافزا اثر که داد نشان پژوهش نیا جینتا

 کاربرد .بود مثبت ،کل عملکرد زین و متوسط غده وزن و

 و وزن داریمعن شیافزا به منجر رقم سه هر در سوپرجاذب

 .دیگرد سوپرجاذب کاربرد عدم به نسبت متوسط غده تعداد

 کشت مختلف یهاعمق در و رقم سه هر در سوپرجاذب کاربرد

 داریمعن شیافزا و بدشکل غده وزن داریمعن کاهش به منجر

 .شد سوپرجاذب کاربرد عدم طیشرا به نسبت کل عملکرد

 دفعات کاهش ضمن زه،ییپا کشت در مواد نیا کاربرد نیبنابرا

 از کاستن در ییسزاهب نقش آب مصرف در ییجوصرفه و یاریآب

 طوربه و تهداش ینیزمبیس در تنش و یآبکم نامطلوب اثرات

 و یدیتول غده تیفیک بهبود در تواندیم میرمستقیغ

 باشد. مؤثر آن یبازارپسند
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Abstract

To  investigate  the  effect  of  superabsorbent  polymer  (SAP)  and  planting  depth  on  total  and  marketability  tuder  yield  of 

three  potato  cultivars,  an  experiment  was  conducted  during  2016  and  2017  at  Agricultural  and  Natural  Resources 

Research  and  Education  Center  of  Hamadan,  Iran.  The  experiment  was  conducted  as  split  split  plot  based  on  a
randomized  complete  block  design  (RCBD)  with  three  replications.  The  main  plot  included  a  planting  depth  at  four 

levels  (10, 15, 20 and 25 cm),  subplot  was  consisted  of  a  potato  cultivar  at  three  levels  (Sante, Fontine and Agria)  and

sub-subplot  comprised  a  SAP  application  at  two  levels  (application  and  non-application  of  SAP).  The  results  of  this

research  showed  that  there  is  a  significant  interaction  effect  of  cultivar  and  sowing  depth  with  SAP  on  the  number  and 

weight  of  small  tubers,  deformed  tubers  and  total  yield  (p<0.01)  and  on  the  number  and  weight  of  medium  tubers 

(p<0.05).  In  this  regard,  the  highest  number  and  weight  of  medium  tubers  obtained  at  depth  of  20  cm  along  with  SAP 

usage  in  all  cultivars.  In  general,  the  results  revealed  that  SAP  usage  in  all  of  the  cultivars  led  to  an  increase  in 
marketable  tubers  and  total  yield.

Keywords:  Total tuber yield.  Deformed  tubers, Weight of tubers,  Superabsorbent material 
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