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 چکیده

 است. اثرگذارکلزا گیاه تغییر آن بر رشد و عملکرد  و شودیمتلقی  تاریخ کاشت یک عامل مهم مدیریتی در تولید محصولات کشاورزی

 ارقام کلزا، آزمایشی دانه فنولوژیکی، عملکرد و اجزای عملکردخصوصیات برخی  روی یریتأخکاشت  هایبررسی اثر تاریخ منظوربه

و  1393-1394ال زراعی ـه تکرار طی دو سـامل تصادفی در سـهای کوکـدر قالب طرح بلخرد شده  باریکهای کرت صورتبه

 25 و 15) یعنوان عامل اصلبهتاریخ کاشت  دوشامل  تیمارهای آزمایشغرب انجام شد.  آبادماسلادر ایستگاه تحقیقاتی  1395-1394

اثر سال، نشان داد که ها مرکب دادهتجزیه واریانس  نتایج. بودند یعامل فرع( نفیس، نیما، اکاپی، نپتون و الویسمهر( و پنج رقم کلزا )

 15 کاشت صفات در تاریخ اکثردر  آمدهدستبهمقادیر دار بود. معنی یموردبررسصفات بر اکثر  هاآنرقم و تاریخ کاشت و اثرات متقابل 

 6793و عملکرد دانه ) (دانه 31/25) ، دانه در خورجین(خورجین 1/214) ین تعداد خورجین در بوتهتربیشمهر بود.  25از  تربیشمهر 

مهر و  15تاریخ کاشت  از( گرم 61/3بالاترین وزن هزاردانه ) چنینهم .بودمهرماه  15در تاریخ  نیمارقم  متعلق به( کیلوگرم در هکتار

مهرماه بود. با توجه به  15تاریخ کاشت  مربوط بهنیز در هر دو سال اجرای آزمایش  بوته ین ارتفاعتربیش. آمد دستبه رقم نپتون

در پایان میاز سال اول بودند.  تربیشر سال دوم د یموردبررسصفات  تربیشهای اجرای آزمایش مقادیر هوایی در سالوشرایط آب

یابد و اینکه رقم نیما در شرایط و عملکرد این گیاه کاهش میدر کاشت کلزای زمستانه رشد  یرتأختوان گزارش کرد که با افزایش 

 عملکرد قابل قبولی داشت.  یریتأخکشت 
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 مقدمه

ترین عنوان یکی از مهمبه (Brassica napus) امروزه کلزا

بر اساس کل تولید دانه و است گیاهان روغنی در سطح جهان

دارا پس از سویا های روغنی در جهان، کلزا دومین جایگاه را 

در چند سال اخیر، کلزا  (.2015، 1یو اس دی ای) باشدمی

جهت تولید روغن در شرایط آب و یک گیاه مناسب  عنوانبه

تاریخ کاشت  گرفته است. قرار موردتوجههوایی کشور ایران 

، دماگیری بهینه از عوامل اقلیمی نظیر مناسب موجب بهره

 دمایهمچنین تطابق زمان گلدهی با  طول روز و ،رطوبت

گردد. از طرفی اختلاف در زمان ظهور مراحل مناسب می

را مناسب رت انتخاب تاریخ کاشت ضرو ،فنولوژیکی در ارقام

خروج دلیل بههنگام تاریخ کاشت زودنماید. طلب می هاآنبرای 

زدگی سرما رجوانه مرکزی و ساقه رفتن، ممکن است گیاه دچا

گردد. و یخبندان باعث استقرار ضعیف گیاهان در بهار می شود

در کاشت نیز به دلیل کوتاه شدن دوره رشد و  یرتأخ چنینهم

 بربا شرایط نامناسب دمایی باعث اثرات منفی  دهیگلرد برخو

 یزمانهم ،گردد. هدف از تعیین تاریخ کاشترشد گیاهان می

گیاه و اینکه  است مراحل رشدی گیاه با شرایط محیطی مناسب

بتواند از تمام عوامل محیطی حداکثر استفاده را داشته و 

عدالتیان د )به شرایط نامساعد محیطی برخورد نکن حالیندرع

تواند می یافشانگردهبر  یرتأث(. دما از طریق 1385و همکاران، 

در  یرتأخباشد.  مؤثربر عملکرد نهایی  یجهدرنتبر تعداد دانه و 

تا رسیدگی  سبز شدنتاریخ کاشت باعث کاهش فاصله زمانی 

شود و گیاه قبل از رسیدن به حداکثر سطح برگ وارد دوره می

مواد فتوسنتزی در  ترکممر موجب تولید زایشی شده و همین ا

نژاد و ایران) گرددکاهش عملکرد نهایی می یجهدرنتاین دوره و 

 (.1384حسینی، 

در تاریخ کاشت بر  یرتأخمنفی  یرتأثهایی درباره گزارش    

ارتفاع بوته، وزن خشک گیاه و عملکرد دانه کلزا وجود دارد 

. (1389و همکاران، : میرزایی 1376و احمدی،  رادشیرانی)

در  یرتأخ( نتیجه گرفتند که با 1391و همکاران ) رادمصطفوی

ش ـورجین در بوته کلزا کاهـتعداد خ دتـشبه ،تـخ کاشـتاری

ه در واحد ـلکرد دانـب کاهش عمـموج یجهدرنتیابد و می

نشان داد ( 1394عسگرنژاد و همکاران )نتایج  گردد.طح میـس

صفات ارتفاع، تعداد شاخه فرعی، تعداد که اثر تاریخ کاشت بر 

خورجین در بوته، وزن هزاردانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک 

های کاشت دوم و دار بود. در تاریخو روغن خردل سیاه معنی

از  ترکمها سوم به دلیل کوتاه شدن طول دوره رشد، ارتفاع بوته

د که گیاه در شودر تاریخ کاشت باعث می یرتأختاریخ اولی بود. 

شرایط نامساعد محیطی وارد فاز زایشی شده و در اثر این 

                                                           
1. USDA 

انجام نشود و از طرف دیگر بالا بودن  یخوببهها شرایط لقاح گل

ی ترکمشود که گیاه در مدت زمان دما در این دوران باعث می

کاهش  دهیگلنیاز حرارتی خود را دریافت کند و طول دوره 

، 2ویتفیلدیابد )تولید میوه کاهش میپتانسیل  یجهدرنت ،یابد

تاریخ کاشت مناسب از طریق مهیا بودن شرایط مطلوب  (.1992

های کلزا در پاییز موجب افزایش مقاومت برای رشد کافی بوته

 (. 2002، 3راپزگردد )گیاه در برابر سرمای زمستان می

های تاریخ کاشت را بر ویژگی یرتأث( 2013) 4میری و باقری    

دار بر ارتفاع اعی کلزا بررسی کردند. تاریخ کاشت اثر معنیزر

بوته، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و روغن در دو سال اجرای 

آزمایش داشت. گیاهان کاشته شده در تاریخ کاشت زودتر به 

 5رادشیرانیدلیل شرایط محیطی مطلوب باعث افزایش گل شد. 

بر ارقام کلزا بهاره تاریخ کاشت را  یرتأث( 2014و همکاران )

نشان  هاآنهای مختلف آبیاری بررسی کردند. نتایج تحت رژیم

در کاشت و تنش خشکی اثر منفی بر عملکرد و  یرتأخداد که 

ین مقادیر صفات در تیمار تاریخ تربیشاجزای عملکرد داشت و 

فرجی و همکاران کاشت اول و آبیاری نرمال گزارش شد. 

کلزا به تاریخ  یدبخشامهای و لاین( واکنش هیبریدها 1395)

کاشت را مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج نشان داد در هر دو سال 

عملکرد دانه، ماده خشک و شاخص برداشت  ،در کاشت یرتأخبا 

تاریخ در بررسی اثر ( 1394احتشامی و همکاران )کاهش یافت. 

تاریخ  گزارش کردند کهکاشت بر برخی صفات پنج رقم کلزا 

تفاوت  و ردداری دااثر معنی موردمطالعهاشت بر اکثر صفات ک

، دهیگلبین ارقام کلزا از نظر تعداد روز تا رشد، طول دوره 

دار بود. با تغییر در عملکرد و اجزای عملکرد معنی ،ارتفاع بوته

توان مراحل نمو گیاه را با عوامل محیطی تاریخ کاشت می

را برای تولید محصول  متفاوت مواجه کرد و بهترین شرایط

وجود دارد  موقعبهدر شرایطی که محدودیت کشت  فراهم نمود

بنابراین . کنداهمیت پیدا می یریتأختعیین تاریخ کاشت 

بر  یریتأخکاشت  هایاثر تاریخبررسی  هدف با حاضر مطالعه

پنج رقم کلزا خصوصیات فنولوژیکی و عملکرد و اجزای عملکرد 

 ل صورت گرفت.در کرمانشاه طی دو سا

 

 هامواد و روش

های کاشت، ارزیابی پاسخ ارقام زمستانه کلزا به تاریخ منظوربه

خرد شده در قالب طرح  باریکهای کرت صورتبهآزمایشی 

های زراعی طی سال های کامل تصادفی با سه تکراربلوک

 غرب آباداسلامایستگاه تحقیقات کشاورزی  در 1395-1393

                                                           
2. Whitfild 

3. Rapacz 

4. MiriandBagheri 

5. ShiraniRad 



1400ستان تابو  بهار /118-105صفحات  /اولفنآوری تولیدات گیاهی/ جلد بیست و یکم/ شمارة   

107 

مزرعه تحقیقاتی در عرض اجرا گردید. رمانشاه واقع در استان ک

 46دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  7درجه و  34جغرافیایی 

متر از سطح دریا قرار  1348دقیقه شرقی با ارتفاع  28درجه و 

های انجام آزمایش در و دما و بارندگی منطقه طی سال دارد

 انعنوبهدر این تحقیق، تاریخ کشت . آورده شده است 1شکل

 در نظر گرفته شدمهر  25 و مهر 15سطح  دوعامل اصلی در 

نیز در نظر آبان  5است که تاریخ کاشت  ذکرقابل چنینهم

در هر دو سال اجرای آزمایش در اثر سرما از گرفته شد ولی 

ارقام زمستانه کلزا  بین رفت و بنابراین از آزمایش حذف گردید.

، اکاپی، نپتون و یما، ننفیس عامل فرعی شامل عنوانبهنیز 

برای انجام این  مورداستفادهبذرهای . (1)جدول الویس بود

موسسه از  که 1392، ارقام گواهی شده مربوط به سال مطالعه

هر واقع در کرج تهیه شد. نهال و بذر  هیاصلاح و ته قاتیتحق

 25متر با فاصله خطوط  4 به طول خط 4آزمایشی شامل  کرت

 100)تراکم  بود متریسانت 4ه روی خط متر و فاصله بوتسانتی

حاشیه در نظر  عنوانبهخط کناری  2که  (مترمربعبوته در 

 2و  (1392و همکاران،  رادشیرانی: 1395فرجی، ) گرفته شد

خط میانی آن برای تعیین کلیه مراحل فنولوژیکی گیاه و 

 دهیگل) دهیگلتعداد روز تا شروع  صفات مختلف همانند

 دهیگل، طول دوره های موجود در یک کرت(وتهدرصد از ب50

رسیدگی ، (دهیگل)فاصله زمانی بین شروع و پایان 

در مرحله ) ارتفاع بوته ،(هاشدن دانهای رنگ قهوه) فیزیولوژیک

)در مرحله رسیدگی  تعداد خورجین در بوته ،(دهیگلشروع 

)در مرحله رسیدگی  ، تعداد دانه در خورجینفیزیولوژیک(

عملکرد  و برداشت محصول( بعد از) وزن هزاردانه، لوژیک(فیزیو

 قرار گرفت.  مورداستفاده دانه

 

 در آزمایش مورداستفادههای ارقام کلزا ویژگی: 1 جدول
Table 1: Characteristics of rapeseed cultivars in the experiment 

 رقم
Cultivar 

 مشخصات
Characteristics 

 اکاپی
Okapi 

 ، زمستانه، متوسط رس، سازگار با اقلیم معتدل سرد و سردافشانگردهآزاد 

Open pollinated, winter, mid-maturity, cold and mild-cold 
 نفیس

Nafis 
 یریتأخ، زمستانه، متوسط رس، سازگار با اقلیم معتدل سرد و سرد، متحمل به تنش خشکی آخر فصل و مناسب برای کشت افشانگردهآزاد 

Open pollinated, winter, mid-maturity, cold and mild-cold, tolerant of drought stress at the end of the season and suitable for delayed 

planting 
 نیما

Nima 
 یریتأخرای کشت ، زمستانه، متوسط رس، سازگار با اقلیم معتدل سرد و سرد، متحمل به تنش خشکی آخر فصل و مناسب بافشانگردهآزاد 

Open pollinated, winter, mid-maturity, cold and mild-cold, tolerant of drought stress at the end of the season and suitable for delayed 

planting 
 نپتون

Neptune 
 فرانسه منشأ، سرمامقاوم به  زش،یبه ر مقاوم، سازگار با اقلیم معتدل سرد و سرد، زودرسهیبرید، زمستانه، 

Hybrid, winter, early -maturity, cold and mild-cold, grain losses resistant, cold tolerant, origin of France 
 الویس

Elvis 
 فرانسه منشأهیبرید، زمستانه، متوسط رس، سازگار با اقلیم سرد، مقاوم به سرما، 

Hybrid, winter, mid -maturity, cold tolerant, origin of France 
 

زمین، قبل از اجرای آزمایش، زمین  یسازآماده منظوربه    

وسیله گاوآهن آبیاری گردید و پس از گاورو شدن، به موردنظر

ها و هشدن کلوخ دار شخم زده شد. سپس جهت خردبرگردان

چنین یکنواخت شدن وضعیت خاک مزرعه، زمین مذکور هم

گیری از خاک سپس اقدام به نمونهدیسک و ماله زده شد. 

 بر اساس. متر گردیدسانتی 30-60و  0-30مزرعه در دو عمق 

، (1395نام، بی) و توصیه کودی( 2)جدولنتایج تجزیه خاک 

اقدام به کودپاشی )قسمتی از کود ازته و تمامی کود فسفره و 

کیلوگرم در هکتار کود  150مقدار  .گردید( یازموردنپتاسه 

کیلوگرم در هکتار کود سولفات پتاسیم  100ونیوم و فسفات آم

در  کیلوگرم 150در زمان کاشت و  اورهاز کود  کیلوگرم 50و 

ترفلان به  کشعلف مصرف شد. سرک صورتبهفصل بهار 

 طوربههفته قبل از کاشت(  2)لیتر در هکتار  5/2میزان 

دیسک سبک،  یلهوسبهشد و پخش یکنواخت در سطح مزرعه 

استفاده بهینه  منظوربهکش با خاک مخلوط گردید. علف کود و

سرک در  صورتبهاز نیتروژن، بقیه کود نیتروژنه موردنیاز 

)نیمه اول های گل مرحله شروع ساقه رفتن و ظهور اولین غنچه

مصرف شد. پس از اجرای آزمایش مطابق نقشه فروردین( 

مل کاشت و سبز شدن و استقرار گیاهچه، عملیات داشت شا

 یک) کنفیدورشته مومی با استفاده از سم  یژهوبهکنترل آفات 

 لیتر در هکتار( صورت گرفت.
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 1393-1395 های زراعیطی سالغرب  آباداسلام دما و بارندگی ایستگاه :1شکل
Fig. 1: Temperature and rainfall in Islamabad-e-Gharb weather station during 2014-2016 growing seasons 

 

تعداد شاخه در بوته  ،تعیین صفاتی نظیر ارتفاع بوته منظوربه    

 طوربهبوته  10از هر کرت آزمایشی،  ،و تعداد خورجین در بوته

برای  .گیری شداندازه هاآنتصادفی انتخاب و این صفات در 

بوته  10عدد خورجین از  30تعیین تعداد دانه در خورجین، 

محاسبه  هاآنتصادفی انتخاب و این صفت در  طوربه موردنظر

گیری اندازه منظوربه. (1392و همکاران،  رادشیرانی) گردید

تایی از بذور 100نمونه  8بعد از برداشت محصول،  هزاردانهوزن 

تصادفی انتخاب و با ضرب کردن  طوربههر کرت آزمایشی 

 محاسبه شد، وزن هزاردانه 10در عدد  هاآنمیانگین وزن 

گیری عملکرد، پس . برای اندازه(1392و همکاران،  رادشیرانی)

از جدا کردن  پسهای هر کرت آزمایشی بوته بر نمودنکفاز 

تعیین شده و برحسب کیلوگرم در ها آندانه از خورجین، وزن 

ها از داده مرکبتجزیه جهت انجام . هکتار محاسبه شد

 استفاده Excelافزارنرماز  هاشکلو برای رسم  SASافزارنرم

 گردید. 

 

 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد آزمایش :2جدول 
Table 2: Physical and chemical characteristics of the soil in the experiment site 

 هدایت الکتریکی

 زیمنس برمتر()دسی
EC (dsm-1) 

 اسیدیته
pH 

 اعبدرصد اش

  خاک
Saturation 

percent  

 آهک

 )درصد(
Lime 

(%) 

 رس

 )درصد(
Clay 
(%) 

 سیلت

 )درصد(
Silt 
(%) 

 شن

 )درصد(
Sand 

(%) 

 کربن آلی

 )درصد(
O.C.  

(%) 

 نیتروژن

 )درصد(
N  

(%) 

 فسفر

 ام(پیپی(
P  

(ppm) 

 پتاسیم

 ام(پیپی(
K  

(ppm) 

0.8 8 57 16 33 55 12 1.2 0.12 12 800 

 

  نتایج و بحث

در دو سال اجرای آزمایش،  آمدهتدسبهباتوجه به نتایج 

آبان در اثر  5های سبز شده مربوط به تاریخ کاشت گیاهچه

 .شرایط نامطلوب محیطی در فصل پاییز و زمستان از بین رفتند

کلزا در منطقه  یریتأخآبان برای کشت  5بنابراین تاریخ کاشت 

با این تفاسیر نتایج بر اساس دو نامناسب است.  موردمطالعه

 . گردید وتحلیلیهتجز مهرماه 25و  15خ کاشت تاری

تحت داری معنی طوربه دهیگلشمار روز از کاشت تا شروع 

در  یرتأخبا (. 3سال و تاریخ کاشت قرار گرفت )جدول یرتأث

تعداد روز تا آغاز و  یافت کاهشکاشت، طول دوره مذکور 

روز و تاریخ  189مهر با میانگین  15تاریخ کاشت در  دهیگل

آمد و این دو تاریخ  دستبهروز  184مهر با میانگین  25کاشت 

دار داشتند با یکدیگر اختلاف معنیاز نظر این صفت کاشت 

 ،خیر در کاشت در هر دو سال اجرای آزمایشأبا ت(. 2)شکل
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. شدندفاز زایشی  دی وارترکمزمان در مدت  های کلزابوته

 ادامه بالا در هایدرجه حرارتبرخورد مراحل حساس گیاه با 

و  دهیگلموجب کاهش تعداد روز تا شروع  رشد فصل

و  2008و همکاران،  1فرجیگردد )رسیدگی فیزیولوژیک می

تعداد کاهش  دلیل( نیز 1394احتشامی و همکاران ) (.2009

در کاشت را وجود گرما در  یرتأخدر شرایط  دهیگلروز تا 

با و عدم برخورد  فصل بهار و تمایل به اتمام چرخه زندگی خود

عوامل نامساعد محیطی عنوان نمودند. که در حقیقت یک 

ا رادامه نسل  وکه گیاهان حفظ بقا مکانیسم فیزیولوژیک است 

فتوپریود عامل  چنینهم دهند.ترجیح می تربیشبه تولید 

هگذارد باثر می دهیگلدیگری است که بر تعداد روز تا شروع 

ش کرد که نمو کلزا از سبز شدن ( گزار1394که فرجی )طوری

فتوپریود و درجه حرارت محیط  یرتأثتحت  دهیگلتا شروع 

در ( نیز اظهار نمود که 1997) 2هبکوت چنینهمگیرد. قرار می

یر تأثتحت  دهیگلارقام زمستانه کلزا مدت زمان تا شروع 

در مورد سال نیز . ردگییقرار م ودیفتوپر و درجه حرارت

اجرای مقادیر این صفت در دو سال اری بین داختلاف معنی

و در روز  180ل او لدر سا کهیطوربه ،آزمایش مشاهده شد

طول به  دهیگلاز کاشت تا شروع روز  190سال دوم حدود 

 (.2 )شکل انجامید

سال، رقم و تاریخ کاشت و اثر متقابل دوگانه طبق نتایج     

داری داشتند معنی یرکلزا تأث دهیگلها بر طول دوره آن

در بین ارقام آزمایش،  دهیگلین طول دوره تربیش(. 3 )جدول

ین طول ترکمروز و  5/32با میانگین  نفیسدر سال اول و رقم 

 1/22نیز در رقم نپتون در سال اول با میانگین  دهیگل دوره

ارقام در دو  دهیگل(. طول دوره 4 روز مشاهده شد )جدول

بود که نتیجه شرایط آب و هوایی  سال انجام آزمایش متفاوت

باشد. در مورد اثر متقابل سال و متفاوت در این دو سال می

در سال اول و  دهیگلطول دوره  ینتربیشتاریخ کاشت نیز 

از طرف دیگر اثر (. 4 دست آمد )جدولمهر به 15تاریخ کاشت 

در کاشت،  ریتأخمتقابل سال و تاریخ کاشت نشان داد که با 

تحت  تربیش( که 4کاهش یافت )جدول  دهیگل طول دوره

در  ریتأخباشد و با شرایط آب و هوایی حاکم بر منطقه می ریتأث

گیاه با افزایش میانگین دمای  دهیگلکشت امکان برخورد 

 دهیگلکاهش دوره  تیدرنهامحیط و گرمای هوا وجود دارد و 

تاریخ کاشت نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل را به همراه دارد. 

مهر  15در تاریخ  نفیس و نیماو ارقام کلزا نشان داد که ارقام 

 دهیگلین طول دوره تربیشروز  83/30و  66/31ترتیب با به

از طرف دیگر  دار بودها با سایرین معنیرا داشتند و اختلاف آن

                                                           
1. Faraji 

2. Habekotte 

در رقم الویس طی تاریخ کاشت  دهیگلین طول دوره ترکم

خنک (. 5 )جدول روز مشاهده شد 83/21مهر با میانگین  25

بودن هوا، تداوم بارندگی و ابرناکی هوا باعث تکمیل رشد 

طولانی شدن  تیرویشی و سپس ورود به فاز زایشی و درنها

و  3رابرتسونمهر گردید.  51در تاریخ کاشت  دهیگلدوره 

( در بررسی واکنش کلزا به تاریخ کاشت 2004همکاران )

 50در کاشت، مدت زمان رسیدن به  ریأختگزارش کردند که با 

 یابد.کاهش می دهیگل درصد

سال و اثر  یرتا رسیدگی فیزیولوژیک تحت تأث تعداد روز    

(. این دوره در رقم 3 رقم قرار گرفت )جدول بامتقابل سال 

روز به طول  257اکاپی در سال دوم اجرای آزمایش حدود 

ی برای رسیدگی تربیشاین رقم، زمان  یگردعبارتبهانجامید 

ین طول دوره ترکماز طرف دیگر فیزیولوژیک نیاز دارد. 

روز در سال اول  237رسیدگی فیزیولوژیک نیز در رقم نپتون با 

نظر مقدار  تمامی ارقام در سال اول از کهیطوربهمشاهده شد 

دار با یکدیگر نداشتند و رسیدگی فیزیولوژیک اختلاف معنی

نتایج مربوط  چنینهم. روز بود 240تا  237طول این دوره بین 

به مقایسه میانگین اثر اصلی سال نشان داد که مقدار طول دوره 

 از سال اول بود. تربیشرسیدگی فیزیولوژیک در سال دوم 

یبهشت و ارددر  ترخنکحال به دلیل دمای  ینا با (.4 )جدول

اد سال دوم اجرای آزمایش سبب افزایش تعد خردادماهاوایل 

که تعداد روز یطوربهروز تا رسیدگی در سال دوم آزمایش شد 

روز و در سال دوم  239تا رسیدگی در سال اول اجرای آزمایش 

( نیز عنوان کرد که 1394روز بود. فرجی ) 252اجرای آزمایش 

 یدگیتا رس دهیگلبر طول دوره  مؤثرتنها عامل  دمای محیط

 .است در گیاه کلزا کیولوژیزیف

اثرات اصلی سال، رقم و تاریخ ( 3)باتوجه به نتایج جدول     

کاشت در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل سال در تاریخ 

دار معنیبر ارتفاع بوته کاشت در سطح احتمال پنج درصد 

گردید. مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که در سال دوم 

اول بود و  از سال تربیشآزمایش میانگین ارتفاع بوته کلزا 

مهر برتری  25مهر در مقایسه با  15تاریخ کاشت  چنینهم

تواند از طریق تاریخ کاشت می (.3 )شکل داری داشتمعنی

دما، طول روز و رطوبت  ازجملهتغییر در شرایط محیطی 

دسترس در خاک در طول فصل رشد، بر میزان رشد و قابل

تر در پاییز فرصت باشد. دوره رشد طولانی یرگذارارتفاع بوته تأث

کند و کافی برای استفاده از نور، دما و رطوبت را فراهم می

 تربیشرشد  یجهدرنتسبب افزایش تولید مواد فتوسنتزی و 

و همکاران  4میرالز(. 1392و همکاران،  رادشیرانیشود )می

                                                           
3. Robertson 

4. Miralles 
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دلیل کوتاه  در کاشت کلزا به یر( گزارش کردند که تأخ2001)

گردد. اعث کاهش ارتفاع بوته میشدن دوره رشد رویشی ب

و برخورد  موقعبههای ( گزارش نمود که کشت1382فرجی )

دوره رشد رویشی با دماهای مناسب موجب افزایش ارتفاع بوته 

 گردد.نسبت به کشت دیرهنگام می

 

 
 ارقام کلزا دهیگلاثر اصلی سال و تاریخ کاشت بر تعداد روز تا آغاز  :2 شکل

Fig. 2: The main effect of planting date and year on beginning of flowering of canola cultivars 

 

( نیز نتایج مشابهی را در مورد 1376و احمدی ) رادشیرانی    

در کاشت بر ارتفاع بوته گزارش کردند. از طرف دیگر  یرتأخ

تفاوتو  یطیمتفاوت ارقام در استفاده از امکانات مح ییتوانا

ارتفاع بوته  داریاختلاف معن جادیباعث ا هاآن نیب یکیژنت های

و  رادشیرانی (.1388 ،یزیو عز نیدر ارقام مورد شد )آرو

گزارش کردند که واکنش ارقام به فصول  نیز (1392همکاران )

ارتفاع ارقام در دو فصل کشت  یکاشت یکسان نبود به عبارت

 متفاوت بود.

شود، اثر ه واریانس مشخص میطورکه از جدول تجزیهمان    

 چنینهماعم از سال، تاریخ کاشت و رقم و ها عاملتمامی 

دار شد خورجین در بوته معنی بر تعدادها اثرات متقابل آن

ین تعداد تربیش(. در اثر متقابل سال و تاریخ کاشت 3 )جدول

مهر با  15خورجین در سال دوم آزمایش و تاریخ کاشت 

که اختلاف آن با در بوته مشاهده شد ن خورجی 221میانگین 

(. در مورد اثر متقابل سال و 4 دار بود )جدولسایرین نیز معنی

در رقم نپتون طی در بوته ین تعداد خورجین تربیشارقام نیز 

 در بوته عدد 232دست آمد و میانگین آن حدود سال دوم به

 عدد( 222در سال دوم ) بود البته اختلاف آن با رقم نیما

نتایج مقایسه میانگین اثر  چنینهم(. 4 دار نبود )جدولمعنی

 متقابل تاریخ کاشت و رقم نشان داد که حداکثر تعداد خورجین

 214مهرماه با میانگین  15در رقم نیما در تاریخ کاشت در بوته 

 25تعداد نیز در رقم اکاپی در تاریخ کاشت  ینترو کمخورجین 

 دست آمد )جدولبهین در بوته خورج 126مهرماه با میانگین 

در کاشت تعداد خورجین در بوته  یر(. طبق نتایج با تأخ5

که میزان کاهش تعداد خورجین در ارقام کاهش پیدا کرد و این

نفیس، نیما، اکاپی، نپتون ارقام که یطورمختلف متفاوت بود. به

اول  کاشت در تاریخ کاشت دوم نسبت به تاریخو الویس 

درصد تعداد خورجین در بوته  29و  22، 17، 33 ،30یبترتبه

 کاهش یافت.

میتعداد خورجین در بوته از اجزاء اصلی عملکرد به شمار     

در شرایط دمایی مناسب تحقق  دهیگل. افزایش طول دوره آید

عزیزی و است ) یرگذاربر تعداد خورجین تأث یتدرنها که یابدیم

دوره پر شدن دانه کلزا  (. دمای بهینه در طول1385همکاران، 

(. 2006، 1مدونی ورویز گراد است )درجه سانتی 25تا  20

در برخی  خردادماهافزایش دما در اواخر اردیبهشت و اوایل 

میدهی و پر شدن دانه مناطق باعث اثرات منفی بر خورجین

. راهکارهای مقابله با این وضعیت، تعیین تاریخ کاشت شود

تر بوده و به شرایط ت که زودرسمناسب و کشت ارقامی اس

(. 2000، 2جانسون وکیرکلند نامساعد اقلیمی برخورد نکنند )

زمان کافی برای دریافت تشعشع و رشد قبل از بنابراین 

اهمیت فراوانی در تشکیل دانه در هر خورجین دارد  دهیگل

توان با انتخاب تاریخ کاشت مناسب حل که این مسئله را می

 (.1395فرجی، نمود )

 

                                                           
1. RuizandMaddonni 

2. KirklandandJohnson 
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 کاشت ارقام کلزا در پاسخ به تاریخ زراعیصفات مرکب تجزیه واریانس : 3 جدول
Table 3: Analysis of variance of agronomic traits of canola cultivar as affected by planting date 

 میانگین مربعات
MS درجه آزادی 

df 
 منابع تغییر

S.O.V. عملکرد دانه 

Seed yield 

 هزاردانه وزن

1000 seed 

weight 

 تعداد دانه در خورجین

Number of seeds per 

silique 

 تعداد خورجین در بوته

Number of siliques per 

plant 

 ارتفاع بوته

Plant height 

 رسیدگی فیزیولوژیکی

Physiologic maturity 

 دهیگلدوره 

Duration of 

flowering 

 دهیگلآغاز 

Beginning of 

flowering 

34917933** 78.27** 113.08** 54964.26** 38709.60** 2548.01** 21.60* 660.01** 1 
 سال

Year (Y) 

674739 0.19 0.90 16.08 566.05 17.83 10.93 23.16 4 
 سال ×بلوک

Block×Year 

49391597** 1.71** 328.20** 38811.26** 6657.06** 43.35ns 147.26** 360.15** 1 
 تتاریخ کاش

Planting date (P) 

675857ns 2.30** 162.46** 1460.26* 1092.26* 7.35ns 166.66** 10.41ns 1 
 تاریخ کاشت× سال 

Y × P 

1496936 0.04 6.98 325.11 460.91 21.70 3.26 18.93 4 
 aاشتباه 

Error a 

2080600** 0.31** 18.00** 2637.64** 1115.10** 44.56ns 80.56** 34.73ns 4 
 مرق

Cultivar (C) 

1455755** 0.22* 23.23** 6652.30** 64.68ns 49.76* 83.10** 28.51ns 4 
 رقم× سال 

Y × C 

1499466** 0.14ns 7.98* 817.64* 33.73ns 14.43ns 19.85* 7.40ns 4 
 رقم× تاریخ کاشت 
P × C 

65809ns 0.12ns 4.02ns 1656.14** 135.01ns 7.43ns 6.75ns 2.75ns 4 
 رقم× تاریخ کاشت  ×سال 

Y × P × C 

269343 0.07 2.23 313.12 156.92 17.35 4.07 21.86 32 
 bاشتباه 

Error b 

11.12 8.49 7.47 7.17 8.84 1.69 7.58 2.50 - 
 )درصد( ضریب تغییرات

CV (%) 
ns** درصد 1و  5دار در سطوح دار، معنیمعنییب غیرترتبه :، * و 

ns,* and **: Not significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively 
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 ارقام کلزا در واکنش به تاریخ کاشت زراعیمیانگین صفات مقایسه  :4 جدول
Table 4: Mean comparison of agronomic traits of canola cultivar as affected by planting date 

 تیمارها
Treatments  روز( دهیلگدوره( 

Beginning of flowering (day) 
 )روز( رسیدگی فیزیولوژیکی

Physiologic maturity (day) 
 تعداد خورجین در بوته

Number of siliques per plant 

 تعداد دانه در خورجین
Number of seeds per 

silique 

 )گرم( وزن هزاردانه
1000 seed weight (g) 

  عملکرد دانه

 هکتار( )کیلوگرم در
Seed yield (kg.ha-1) 

 سال
Year 

 تاریخ کاشت
Planting date 

 1سال 
Year 1 

 October 7 30.46a 240.1a 151.1b 19.30b 2.02c 4915a مهر 15

 October 17 24.00c 237.7a 110.1c 17.92b 2.07c 2888a مهر 25

 2سال 
Year 2 

 October 7 26.13b 251.4a 221.5a 25.34a 4.69a 6228a مهر 15

 October 17 25.93b 252.4a 160.8b 17.37b 3.96b 4626a مهر 25

 سال
Year 

 ارقام
Cultivar 

      

 1سال 
Year 1 

 Nafis 32.5a 240.3c 140.3d 19.18cd 1.96e 3950ef نفیس

 Nima 31.5ab 238.6c 134.6d 18.98cd 2.03de 4207de نیما

 Okapi 23.6de 238.1c 137.5d 16.91e 2.01de 3888ef اکاپی

 Neptune 22.1e 237.3c 108.1e 17.75de 2.29d 3569f نپتون

 Elvis 26.3c 240.1c 132.5d 20.23c 1.93e 3894ef الویس

 2سال 
Year 2 

 Nafis 26.0cd 252.8ab 170.6c 20.33c 4.50a 4996c نفیس

 Nima 26.5c 252.1b 222.3a 24.92a 4.64a 6545a نیما

 Okapi 29.8b 257.6a 141.6d 20.24c 3.99c 4808cd اکاپی

 Neptune 24.3cde 248.5b 232.1a 22.18b 4.38ab 5801b نپتون

 Elvis 23.5e 248.6b 189.0b 19.10cd 4.13bc 4978c الویس

 دار ندارندعنیدرصد اختلاف م 5های دارای حروف مشابه در سطح احتمال در هر ستون، میانگین LSDاساس آزمون  بر
In each column, the means with similar letters are not significantly different at the 5% probability level, according to LSD test 
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 ثر متقابل سال و تاریخ کاشت بر ارتفاع بوته ارقام کلزاا :3 شکل

Fig. 3: Interaction of year and planting date on the plant height of canola cultivars 
 

به دلیل  های دیرهنگام عمدتاًکاهش عملکرد در کشت    

کاشت  خیدر تار (.2003، 1اوزرکاهش تعداد خورجین است )

 (2017 ،2نزیو) افتیدر بوته کلزا کاهش  نیمقدار خورج رترید

و  یبه اثرگذار زی( ن1394و همکاران ) یاحتشام چنینهم

 کردند. اشارهدر کاشت  یرتأخدر بوته با  نیتعداد خورجکاهش 

اثرات اصلی سال، رقم و  یرتأثتعداد دانه در خورجین تحت     

 قرار گرفت )جدول هاآناثرات متقابل  چنینهمتاریخ کاشت و 

(. نتایج حاصل از مقایسه میانگین اثر متقابل سال و تاریخ 3

در  مهرماه 15اشت ( نشان داد که در تاریخ ک4 کاشت )جدول

دانه(  3/25ین تعداد دانه در خورجین )تربیشسال دوم 

دار بود. ارقام در دو مشاهده شد و اختلاف آن با سایرین معنی

 کهیطوربهسال اجرای آزمایش تعداد دانه متفاوتی تولید کردند 

ی تربیشالویس تعداد دانه  جزبهتمام ارقام  ،در سال دوم

ین تعداد دانه در رقم نیما در تربیشایش داشتند و در کل آزم

دست هدانه در خورجین ب 9/24سال دوم آزمایش با میانگین 

(. در مورد اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم نیز، رقم 4 آمد )جدول

داشت  همراهبهین تعداد دانه را تربیشمهر  15نیما در تاریخ 

ه متفاوت (. توانایی ارقام مختلف کلزا در تولید دان5 )جدول

، 3منداهام ورائو شود )است و از اجزا اصلی عملکرد محسوب می

یمقرار  یکیعوامل ژنت یرتأثدانه تحت  دیتول تیو ظرف (1991

وآبشرایط  (.2002، 4استوارت وموریسون  ؛2003، اوزر) ردگی

                                                           
1. Ozer 

2. Vincze 

3. RaoandMendaham 

4. Morrison and Stewart 

شود تا فتوسنتز گیاه هوایی مطلوب در دوره رشد کلزا سبب می

فرجی، شود ) یریتأخهتر از کاشت های اول بدر تاریخ کشت

 یرتأخ( گزارش کردند که با 2005) 5کوفلت وآدامسون (. 1395

در کاشت به دلیل برخورد مراحل فنولوژیکی با دماهای بالا، 

امکان دستیابی به  یجهدرنتطول دوره رشد گیاه کوتاه شده و 

 یابد.عملکرد مطلوب کاهش می

نشان داد که  هاداده یانسآمده از تجزیه واردستنتایج به    

اثرات متقابل  چنینهماثرات اصلی سال، رقم و تاریخ کاشت و 

(. 3 باشد )جدولدار میدانه کلزا معنی ها بر وزن هزاردوگانه آن

ین تربیش( 4 متقابل سال و تاریخ کاشت )جدول با توجه به اثر

سال دوم آزمایش و در مهر  15کاشت  یخدر تار وزن هزاردانه

سال اول  در در هر دو تاریخ کاشت وزن هزاردانه ینترکم

مشاهده گردید. اثرات سال و رقم نیز نشان داد که مقدار این 

از سال اول بود و ارقام در دو سال  تربیشصفت در سال دوم 

وزن  ینتربیشداری با یکدیگر داشتند و آزمایش تفاوت معنی

دست آمد رقم نیما بهدر تیمار اثر متقابل سال دوم و  هزار دانه

(. نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت و 4 )جدول

مهر  15کاشت  یخدر تاررقم حاکی از آن بود که رقم نپتون 

ین مقدار ترکمگرم و  61/3ین وزن هزار دانه با میانگین تربیش

 79/2مهر با میانگین  25مربوط به رقم الویس در تاریخ کاشت 

 (.5 داشت )جدولگرم را در پی 

                                                           
5. AdamsonandCoflet 
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 ارقام کلزا در واکنش به تاریخ کاشت زراعیمیانگین صفات مقایسه  :5 جدول
Table 5: Mean comparison of agronomic traits of canola cultivar as affected by planting date 

 تیمارها
Treatments 

 دهیگلدوره 

 )روز(
Beginning of 

flowering (day) 

 در بوتهتعداد خورجین 
Number of siliques 

per plant 

تعداد دانه در 

 خورجین
Number of seeds 

per silique 

 وزن هزاردانه

 )گرم(
1000 seed 
weight (g) 

  عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(
Seed yield (kg.ha-1) 

 تاریخ کاشت
Planting date 

 ارقام
Cultivar 

 مهر 15

October 7 

 نفیس

Nafis 
31.66a 183.5b 22.22b 3.46ab 5456b 

 نیما

Nima 
30.83a 214.1a 25.31a 3.40ab 6793a 

 اکاپی

Okapi 
27.16b 153.0c 20.25cd 3.03cd 4920b 

 نپتون

Neptune 
23.33c 192.6b 22.78b 3.61a 5254b 

 الویس

Elvis 
28.00b 188.6b 21.04bc 3.27bc 5436b 

 مهر 25
October 17 

 نفیس

Nafis 
26.83b 127.5e 17.29e 3.00cd 3490d 

 نیما

Nima 
27.16b 142.8cd 18.59de 3.27bc 3959cd 

 اکاپی

Okapi 
26.33b 126.1e 16.90e 2.97cd 3776cd 

 نپتون

Neptune 
23.16c 148.0c 17.15e 3.06cd 4116c 

 الویس

Elvis 
21.83c 132.8de 18.29e 2.79d 3445d 

 دار ندارنددرصد اختلاف معنی 5های دارای حروف مشابه در سطح احتمال ون، میانگیندر هر ست LSDاساس آزمون  بر
In each column, the means with similar letters are not significantly different at the 5% probability level, according to LSD test 

 

 20 ودحد دهیگلدمای مطلوب برای گیاه کلزا طی دوره     

( و آستانه دمای 2002و همکاران،  1جانسون) گرادیسانتدرجه 

است که  گرادیسانتدرجه  27 حدودبحرانی برای این مرحله 

موجب خسارت به بیش از دماهای مطلوب افزایش دمای محیط 

 یانیمراحل پا یزمانهم(.  2،1993موریسونشود )می محصول

گرم، موجب کاهش  یبالا و بادها هایرشد به درجه حرارت

کاهش  یتاًنهاو  (2001، 3استپر و نگیهاکدوره پرشدن دانه )

بالا رفتن دما در مرحله پرشدن دانه، با گردد. وزن دانه می

یابد و همین امر سبب اتلاف مواد ها افزایش میتنفس غلاف

، ویتفیلدیابد )ها کاهش میوزن دانه یجهغذایی شده و درنت

( نیز اظهار 1389و همکاران ) رادشیرانی چنینهم (.1992

، تشکیل خورجین و پر شدن دهیگلکلزا در مراحل نمودند که 

. شودرد میلکدانه به گرما حساس است و باعث افت شدید عم

و همکاران  رابرتسون( و 2001) استاپرو  نگیهاکاز طرف دیگر 

در کاشت موجب کاهش  یرتأخگزارش کردند که  زی( ن2004)

 . گرددیه موزن هزاردان

                                                           
1. Johnston 

2. Morrison 

3. Hockingand Stapper 

 باسال اثر متقابل  چنینهمسال، تاریخ کاشت و رقم و اثر     

رقم در سطح احتمال یک درصد بر مقدار  بارقم و تاریخ کاشت 

همانند بسیاری از صفات،  (.3 دار بود )جدولعملکرد دانه معنی

در سال دوم با عملکرد نیما رقم  در ین عملکرد دانهتربیش

ین نیز در رقم نپتون در سال ترکمو ار کیلوگرم در هکت 6545

عملکرد (. 4 )جدولبود کیلوگرم در هکتار  3569اول با عملکرد 

تغییر در این اجزا  هرگونهاجزا عملکرد است و  یرتأثدانه تحت 

به نیما رسد رقم می به نظرگذارد. می یرتأثبر عملکرد نهایی 

خورجین و  دلیل تعداد زیاد خورجین در بوته و تعداد دانه در

ی را نسبت به سایرین تربیشوزن دانه بالا توانسته عملکرد 

در سال  مناسب هواییوآباز طرف دیگر شرایط تولید نماید. 

بر دستیابی به  مؤثرآزمایش نسبت به سال اول نیز عامل دوم 

 این مقدار عملکرد در رقم نیما بود.

در ن عملکرد یتربیشدر مورد اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم     

کیلوگرم  6793مهر با میانگین عملکرد  15در تاریخ نیما رقم 

در تاریخ کاشت اول مراحل  (.5 در هکتار مشاهده شد )جدول

دهی زودتر اتفاق افتاد و با شرایط نامساعد و خورجین دهیگل

به دلیل عدم رشد  یریتأخهای در کشتنکردند. دمایی برخورد 

رودی و یابد )عملکرد دانه کاهش می کافی و ذخیره مواد غذایی

دستیابی به  .(2000 ،جانسونو  کیرکلند ؛1382همکاران، 
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هوایی متنوع وابسته به توانایی  و آبعملکرد مناسب در شرایط 

در بهار با توجه به ارقام در استفاده از شرایط محیطی است. 

شود. در روند صعودی دما فرصت کافی برای رشد فراهم نمی

راحل رشد مواد فتوسنتزی مازاد بر نیاز گیاه در ریشه، طی م

شود و این ذخایر در عملکرد نهایی دانه برگ و ساقه ذخیره می

و همکاران  جانسون(. 1385عزیزی و همکاران، اهمیت دارند )

( اثر تاریخ کاشت را بر عملکرد کلزا بررسی کردند و 1995)

کاهش عملکرد  موجب یریتأخنشان داد که کاشت  هاآننتایج 

عملکرد دانه در کشت دیرهنگام نسبت به تاریخ  گردد.دانه می

مناسب طی نا یوهواآبکشت اول کاهش پیدا کرد دلیل آن 

مقدار عملکرد ( 2017) نزیو (.1395فرجی، باشد )دوره رشد می

کاشت اول،  خینسبت به تار رتریکاشت د خیدانه کلزا در تار

 .اهش عملکرد را گزارش کرددر هکتار ک لوگرمیک 900حدود 

زنی، ایجاد انتخاب زمان کشت مطلوب کلزا از جهت جوانه

وینز  چنینهمذخایر غذایی و زمستان گذرانی بسیار مهم است. 
ین عملکرد دانه در تربیشگزارش کردند که ( 2018) 1و پپو

( گزارش 1390پاسبان اسلام ). تاریخ کاشت اول مشاهده شد

تعداد غلاف در  داریت موجب کاهش معندر کاش یرتأخکرد که 

( 2001)استپر  و نگیهاک .شودیعملکرد دانه م یجهدرنتبوته و 

و روزت  زنیعنوان کردند که مساعد بودن هوا در مرحله جوانه

داشته باشند و  یتربیشو  عیرشد سر اهانیکه گ شودیباعث م

 کاشت زودهنگام هایخیعملکرد در تار شیافزا یاصل لیکه دل

محدود  قیکلزا از طر رهنگامیاست. در طرف مقابل کاشت د

                                                           
1. Vincze and Pepo 

، موجب افت عملکرد دانه ترکم سبزشدن دوره رشد و سطح 

 (.2009و همکاران،  یفرج) شودیم

 

 گیرینتیجه

بسزایی بر  یرتأثنتایج حاکی از آن بود که تاریخ کاشت و رقم 

خورداری از با برنیما رقم  ،بر اساس نتایج. دارندرشد و نمو کلزا 

تعداد زیادی دانه در خورجین، تولید ین وزن هزاردانه و تربیش

توان این رقم بالاترین میزان عملکرد را تولید کرد. بنابراین می

از نظر تاریخ شور توصیه کرد. کرا برای مناطق معتدل سرد 

از زمان مناسب کاشت کلزا باعث  یرتأخ هرگونهکاشت نیز 

 یتدرنهابط با رشد گیاه شد که کاهش عملکرد و صفات مرت

 این مهر نتایج مطلوبی را در 25مهر نسبت به  15تاریخ 

این است که در اکثر  توجهقابلداشت. نکته  همراهبهآزمایش 

آمد که  دستبهمقادیر بالاتری در سال دوم  یموردبررسصفات 

اجرای آزمایش دو سال در شرایط آب و هوایی تفاوت دلیل آن 

های کاشت یک ابزار مدیریتی برای کاهش جنبهتاریخ  .بود

منفی شرایط نامساعد محیطی در مراحل رشدی کلزا است. 

شود که مراحل نمو گیاه با شرایط تغییر تاریخ کاشت باعث می

شود و نتایج مثبتی بر عملکرد دانه را  زمانهممطلوب محیطی 

اهد این مهم میسر نخو کاشت یرتأخداشته باشد اما با  همراهبه

انتخاب ارقامی که در شرایط تاریخ کاشت  چنینهم شد.

توانایی تولید محصول کافی باشند، اهمیت  دارای یریتأخ

 .داردکلزا گیاه جهت کشت فراوانی 
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Investigation of the Effect of Delayed Planting Date on some Agronomic 

Characteristics of Rapeseed (Brassica napus L.) Cultivars in Kermanshah 
 

Zareei Siahbidi1*, A., Rezaizad2, A., Asgari3, A. and Shiranirad4, A.H. 

 

Abstract 

 

Planting date is considered an essential factor in agricultural production and it affects the growth, and yield of rapeseed 

.In order to investigate the effect of delayed planting dates on some phonological traits, yield, and yield components of 

rapeseed cultivars, a split-plot experiment based on randomized complete block design with three replications was 

conducted during the growing season 2014-2016 at the research station of Islamabad Gharb, Iran. Experimental 

treatments were two planting dates (7 and 17 October) as the main plot and five rapeseed cultivars (Nafis, Nima, Okapi, 

Neptune and Elvis) as subplot. The results showed that the effect of year, cultivar and planting date and their 

interactions were significant on most of the studied traits. The values obtained in most traits on October 7 planting date 

were higher than October 17. The highest number of pods per plant (214 pods), number of seed per pods (25.31 seeds), 

and seed yield (6793 kg.ha-1) were related to the Nima cultivar on October 7. Also, at the planting date October 7, the 

highest 1000 seed weight (3.61 g) was related to the Neptune cultivar. The highest plant height in both years was 

observed on October 7. The values of the studied traits were higher in the second year than in the first year due to 

climatic conditions during the experimental years. Finally, it can be reported that with increasing delay in winter 

rapeseed planting, the growth and yield of this plant decreases and that Nima cultivar had acceptable yield in delayed 

planting date. 

 

Keywords: Plant height, Nima cultivar, Delayed planting, Flowering  
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