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 یسلطان دانهیب انگور میوه یفیک و یکم یهایژگیو بر کیبرلیج دیاس اثرات
 

Effects of Gibberellic Acid on Quantitative and Qualitative Traits of ʻSultana’ Seedless 

Grape Fruit 
 

 *1محمدرضا زکایی خسروشاهی

 

 25/03/1400تاریخ پذیرش:                15/07/99تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی(
 

 دهیچک

 سالهپنجهاي منظور ارزیابی اثر اسيد جيبرليک بر عملکرد و کيفيت ميوه انگور، آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی بر روي تاکبه

اسيد جيبرليک  در ليترگرم ميلی 10شاهد با غلظت  جزبهها دانه سلطانی اجرا گردید. ابتدا در مرحله ظهور خوشه، تمامی تاکرقم بی

ها، تيمارهاي مختلف اسيد جيبرليک شامل غلظتمتري شدن حبهميلی 2تا  1پاشی شده و سپس، در مرحله بعد یعنی زمان محلول

دار وزن، حجم، اعمال گردید. کاربرد اسيد جيبرليک خارجی باعث افزایش معنی در ليترگرم ميلی 50و  40، 30، 20، 10هاي صفر، 

خوشه و عملکرد کل تاک تحت تأثير تيمارهاي ، طول محور خوشه، وزن تکچنينهمها در مقایسه با تيمار شاهد شد. طول و قطر حبه

هاي گردتر نسبت به داري بهبود یافت. کاهش نسبت طول به قطر حبه در اثر اسيد جيبرليک، به توليد حبهمعنی طوربهاسيد جيبرليک 

اچ عصاره ميوه تحت تأثير تيمارهاي اسيد جيبرليک قرار ی )نسبت وزن به حجم( حبه و پیشاهد منجر گردید. صفاتی نظير جرم حجم

نگرفت. اسيد جيبرليک در کنار بهبود عملکرد و بازارپسندي، موجب تأخير در رسيدن ميوه گردید؛ تحت تأثير تيمار اسيد جيبرليک، از 

 ه ميوه افزایش یافت.درصد مواد جامد محلول ميوه کاسته شده و مقدار اسيد کل عصار

 

 تيفيک ،عملکرد سلطانی، ،کيبرليج دياس انگور، :یدیکل یهاواژه
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 مهمقد

 هيناح یباغ مهم محصولات از یکی (.Vitis vinifera L) انگور

پرورش آن در مناطق مختلف جهان و ایران  که است معتدله

(. 1393مرندي، بانه و جليلیسابقه طولانی دارد )دولتی

 انگور يهاحبه نمو و رشد در مؤثر هورمون نیترمهم نيبرليج

 مانند اهيگ يهاقسمت از یبعض در یعيطب طوربه که است

 (.2015 همکاران، و 1چنگ) شودیم ديتول جوان يبذرها

 با یميمستق رابطه اهيگ بافت در هورمون نیا غلظت ن،یبنابرا

 (.2005 ،2ایهارمانکا و دریبا) دارد هاحبه در موجود بذور تعداد

 ارقام در یدانگیب جادیا باعث کيبرليج دياس یخارج کاربرد

 بهبود به و (1396 همکاران، و بانهی)دولت شده انگور داردانه

 یگيب)قاسم شودیم منجر دانهیب ارقام در یفيک و یکم صفات

 در دانهیب يانگورها در نيبرليج کاربرد (.1394 همکاران، و

خوشه عملکرد بهبود و هاحبه اندازه شیافزا وهيم ليکتش زمان

 سبب زمان نیا در نيبرليج از استفاده دارد. یپ در را ها

 شدن بزرگ سبب آن یپ در و هاحبه در یسلول ميتقس شیافزا

 عنوانبه (.2005 ،3سيرگيگ و عمر) شودیم حبه يهاسلول

 رقم يهاحبه اندازه شیافزا موجب نيبرليج یپاشمحلول مثال،

 رقم در (.2009 همکاران، و 5کاسانوا) شد 4زیامپراتر دانهیب

 هاگل ییشکوفا از پس هورمون نیا کاربرد ،6سيدلس مسونیکر

 وهيم ليتشک مرحله در و خوشه در هاحبه شدن تنک سبب

 مصرف (.2001 ،7انيدوکوزل) دیگرد هاحبه اندازه شیافزا موجب

 موجب اه،يگ یشیرو رشد شیافزا واسطهبه زادبرون نيبرليج

 و فسفر تروژن،ين رينظ ییغذا عناصر یبرخ جذب شیافزا

 يهاحبه و هاخوشه یفيک و یکم صفات بر که شودیم ميپتاس

کوچه زادهبقال (.2008 همکاران، و 8نگيزنم) است مؤثر انگور

 يهاغلظت یپاشمحلول دادند نشان (1394) همکاران و یباغ

 ريتأث یسلطان انگور يبندوهيم مرحله رد کيبرليج دياس مختلف

 در داشت. حبه ییايميش و یکیزيف يهایژگیو بر يداریمعن

 هاحبه اندازه شیافزا باعث نيبرليج کاربرد گرچه ش،یآزما نیا

 ارزش و خشک ماده درصد محلول، جامد مواد کاهش اما شد،

 عنوانبه قرمز، یاصل رنگ یرگيت ای یروشن )درجه قرمز رنگ

 را هاحبه یدگيچروک زانيم شیافزا زين و ت(يفيک شاخص کی

 باعث دياس کيبرليج کاربرد گر،ید یشیآزما در داشت. یپ در

در رقم سياه  کل دياس و ث نيتامیو شیافزا ها،حبه شدن بزرگ

                                                 
1. Cheng  

2. Baydar and Harmankaya  

3. Omar and Girgis  

4. Emperatriz 

5. Casanova  

6. Crimson Seedless  

7. Dokoozlian  

8. Zhenming 

 نداشت شاهد به نسبت يداریمعن اختلاف یول شد،شيراز 

 (.1390 ،یعشق و یامرثي)ک

 ليتشک هياول مراحل در دانهیب يهاانگور در نيبرليج کاربرد    

 باعث (ناقص يهاگل زشیر از پس بلافاصله) هاوهيم رشد و

 .(2014 همکاران، و 9موسکاید) گرددیم هاحبه اندازه شیافزا

 و فراوان يهاحبه تعداد با متراکم يهاخوشه حالت نیا در البته

 عاًیرس و نبوده بازارپسند که شودیم ديتول هم به دهيچسب

 يبرا .شوندیم دهيپوس سردخانه در کنندهآلوده يهاقارچ توسط

 استفاده يامرحله سه ای دو یپاشهورمون از مشکل نیا رفع

 و خوشه محور رشد باعث که یگلده مرحله در نخست :شودیم

 دوم و ؛دگردیم هاحبه شدن بزرگ يبرا مناسب يفضا جادیا

 که اول مرحله از پس روز 10-14 معمولاً ،وهيم ليتشک از پس

 .(1395 بانه،ی)دولت دشویم حبه اندازه ترشيب شیافزا باعث

 يبرا کيبرليج دياس از استفاده گذشته، دهه چند یط    

 يانگورها وهيم يبازارپسند و تاک عملکرد و حبه اندازه شیافزا

 و 10کاپلان) است کرده دايپ یعيوس يتجار کاربرد دانهیب

 و رقم نوع به نيبرليج کاربرد غلظت و زمان (.2019 همکاران،

 و 11نگوزيدوم) دارد یبستگ هورمون نیا ماريت از یاصل هدف

 طوربه انگور در کيبرليج دياس ريتأث گرچه (.2016 همکاران،

 قرارگرفته یموردبررس جهان مختلف يکشورها در ياگسترده

 هر يبرا کيبرليج دياس کاربرد مناسب زمان و غلظت اما است،

 ازمندين که کندیم فرق متفاوت یمياقل طیشرا در رقم

 جینتا است. انگور رشد متنوع ینواح يبرا هاآن ياستانداردساز

 طوربه است ممکن گرید مناطق در گرفته انجام مطالعات

 ییهوا و آب طیشرا در که رانیا يهاتاکستان در ميمستق

 حاضر پژوهش لذا نباشد. اجراقابل شوند،یم کشت یمتفاوت

 بر کيبرليج دياس مختلف يهاغلظت ريتأث یبررس باهدف

 شهرستان یمياقل طیشرا در یسلطان رقم وهيم تيفيک و تيکم

 د. یگرد اجرا کرمانشاه

 

 هاروش و مواد

 مزرعه تاکستان در 1398 تابستان و بهار یط شیآزما نیا

 يراز دانشگاه یعيطب منابع و يکشاورز سیپرد یآموزش

 يهاتاک يور ا(یدر سطح از متر 1320 ارتفاع )با کرمانشاه

 شکل به و یداربست صورتبه که یسلطان دانهیب انگور سالهپنج

Y مرک، )شرکت کيبرليج دياس شد. اجرا اند،شده تيترب 

 دياس با یپاشمحلول شد. هيته یگرم 5 صورتبه آلمان(

 ظهور هنگام نخست :گرفت صورت مرحله دو در کيبرليج

                                                 
9. Dimovska  

10. Kaplan  

11. Domingos  
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و یک هفته قبل  خوشه طول شدن يمتریسانت 2-3) هاخوشه

 گرمیليم 10 غلظت با (،بهشتیارد 24 خیتار ؛دهیگلاز آغاز 

 کردن تنک منظوربه) شاهد جزبه مارهايت یتمام يبرا در ليتر

 قطر شدن يمتریليم 1-2 زمان در دوم مرحله و ها(خوشه

 و 40 ،30 ،20 ،10 ر،ـصف يهاغلظت اـب ،رداد(ـخ 19) هاحبه

 یتمام ها(.حبه اندازه شیافزا منظور)به در ليتر گرمیليم 50

 يهاغلظت با شیآزما مورد يهاتاک يهابرگ و هاخوشه

 يهاتاک روي بر) شدند یپاشمحلول کيبرليج دياس موردنظر

 به مربوط يهاتاک روي ،چنينهم و مرحله دو هر در شاهد

 پاشيده آب فقط دوم، مرحله در جيبرليک اسيد صفر غلظت

  .(شد

 ماريت هفت با یتصادف کاملاً طرح صورتبه شیآزما نیا    

 تکرار چهار در ک(يبرليج دياس غلظت شش و شاهد )شامل

 صفر ماريت با شاهد تفاوت که است ذکر به لازم گرفت. انجام

 باشدیم اول مرحله یپاشمحلول در نيبرليج در ليتر گرمیليم

 آزمایشی واحد هر بود. یپاشمحلول نیا فاقد شاهد ماريت که

 هر از بود. تاک 28 شامل درمجموع شیآزما و تاک یک شامل

 انجام يبرا مشابه باًیتقر تيموقع در خوشه پنج تعداد تاک

  شد. انتخاب هایابیارز

 اساس )بر وهيم کامل یدگيرس مرحله در هاخوشه برداشت    

براي اندازه فت.گر صورت درصد( 16 از شيب محلول جامد مواد

 طوربهحبه  10گيري هریک از صفات مربوط به حبه، تعداد 

 طول شامل یابیموردارز صفاتتصادفی از هر تکرار انتخاب شد. 

 )شکل قطر به طول نسبت حبه، قطر و طول خوشه، یینها

 ،حبه (حجم به جرم )نسبت یحجم جرم حبه، حجم حبه(،

 )درجه محلول مدجا مواد کل، عملکرد خوشه، وزن حبه، زنو

  بود. وهيمآباچ( یواکنش )پ و )درصد( کل تهیدياس کس(،یبر

 01/0ترازوي دیجيتال با دقت  لهيوسبهوزن حبه و خوشه     

 س،يکول از استفاده با هاحبه قطر و طولشد.  گيرياندازه گرم

 و مدرج استوانه کی در آب ییجاجابه زانيم روش با حبه حجم

 نييتع آمدهدستبه حجم به جرم ميقست با حبه یحجم جرم

 ای کسیبر درجه برحسب) محلول جامد مواد يريگاندازه شد.

 مدل) ATC یدست رفرکتومتر دستگاه از استفاده با درصد(

LH-T80متراچیپ دستگاه با وهيمآباچ یپ و (نيچ ساخت ؛ 

 مقدار گرفت. انجام (وانیتا ساخت ؛86502 مدل) AZ يزيروم

 نرمال 1/0 (NaOH) سود اـب ونيتراسيت روش به هويم کل دياس

 سود حجم شد. يريگاندازه 1نيفتالئفنل معرف حضور در

 از استفاده با کل تهیدياس سپس، و دیگرد ادداشتی یمصرف

 دياس درصد برحسب آن يعدد مقدار و محاسبه ریز رابطه

  شد. انيب انگور( وهيم غالب دي)اس کیتارتار

                                                 
1. Phenolphthalein  

 jV / E × N × bV = TA × 10                    (1) شماره رابطه

TA = وه(يم عصاره تريلیليم صد در گرمیلي)م کل دياس 

bV = تر(يلیلي)م یمصرف سود حجم 

N = (1/0) یمصرف سود تهينرمال 

E = (05/75) کیتارتار دياس والانیاکیليم 

jV = وهيمآب نمونه حجم. 

تجزیه  SAS-9.1زار افآمده به کمک نرمدستهاي بهداده    

آماري شده و مقایسه ميانگين اثر تيمارها با استفاده از آزمون 

 اي دانکن انجام شد.چند دامنه

 

 بحث و جینتا

 طول خوشه

دهد ( نشان می1ها )جدول نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

که تأثير تيمارهاي اسيد جيبرليک بر ميانگين طول خوشه 

باشد. دار میاحتمال پنج درصد معنیانگور سلطانی در سطح 

دار طول خوشه منجر کاربرد اسيد جيبرليک به افزایش معنی

ترتيب مربوط ها بهترین و بلندترین خوشه(. کوتاه1شد )شکل 

باشد. اسيد جيبرليک می در ليترگرم ميلی 50به شاهد و تيمار 

بالاترین غلظت اسيد جيبرليک ميانگين طول خوشه انگور 

 مترسانتی 08/21متر )شاهد( به سانتی 64/14نی را از سلطا

هاي مختلف اسيد جيبرليک افزایش داد. البته بين غلظت

شود. داري از نظر طول خوشه مشاهده نمیاختلاف آماري معنی

هاي شاهد و اختلاف طول خوشه تاک کهنیابا توجه به 

دار است، تيمارهاي اسيد جيبرليک از نظر آماري معنی

رسد طویل شدن رفت، به نظر میکه انتظار می يطورانهم

ظهور  مرحلهپاشی اسيد جيبرليک در ها در اثر محلولخوشه

 جزبهها باشد که در آن تمامی تاکمی (دهیگل)قبل از  خوشه

اسيد جيبرليک محلول در ليترگرم ميلی 10شاهد، با غلظت 

 پاشی شدند. 

حل مختلف نمو گل و ميوه زاد در مرامصرف جيبرلين برون    

ها، موجب افزایش تواند با تحریک رشد طولی سلولانگور می

(. در یک 2018و همکاران،  2داسيلواطول محور خوشه شود )

 7دار ایرانی، مصرف اسيد جيبرليک بررسی روي ارقام انگور دانه

موجب افزایش طول دم حبه و طول  دهیگلروز قبل از  14و 

(. در آزمایشی 1396بانه و همکاران، لتیمحور خوشه شد )دو

روز قبل  10پاشی انگور یاقوتی با اسيد جيبرليک دیگر، محلول

از مرحله تمام گل، باعث باز شدن خوشه و کاهش فشردگی و 

هایی باکيفيت و ها شده و در نتيجه، خوشهافزایش اندازه حبه

که با  (1390بازارپسند حاصل گردید )حيدري و همکاران، 

 دهیگلمصرف قبل از ق مطابقت دارد. ين تحقیتایج ان

                                                 
2. Dasilva  
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تر شدن خوشه و توليد جيبرلين در رقم یاقوتی نيز باعث طویل

که با  (1390تر شده است )کرمی و عشقی، هاي درشتحبه

هایی . از سوي دیگر، گزارشنتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد

 دهیگلم تيمار جيبرلين پس از اتما کهنیاوجود دارد مبنی بر 

شود. در آزمایشی، کاربرد نيز باعث افزایش طول خوشه می

روي رقم  دهیگلهاي مختلف جيبرلين دو هفته بعد از غلظت

دار طول خوشه گردید دانه عسکري باعث افزایش معنیبی

(. بر اساس نتایج تحقيقات گذشته، 1393)افشاري و همکاران، 

سلولی است که افزایش طول خوشه ناشی از رشد و انبساط 

(. با طویل 1396بانه و همکاران، آورد )دولتیجيبرلين پدید می

ها، محور خوشه نيز تحت تأثير قرار گرفته و طول شدن سلول

 (.1393یابد )افشاري و همکاران، خوشه افزایش می
 

 
 هاي مختلف اسيد جيبرليک بر ميانگين طول خوشه انگور سلطانیتأثير غلظت :1شکل 

Fig. 1: Influence of different concentrations of gibberellic acid on average cluster length of ʻSultanaʼgrape 

 

 هاي مختلف اسيد جيبرليک بر برخی صفات ميوه انگور سلطانینتایج تجزیه واریانس اثر غلظت :1جدول 
Table 1: ANOVA results of the effect of gibberellic acid on some traits of ʻSultanaʼ grape fruits 
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Mean squares 

درجه 

 آزادي
df 

منابع 

 تغييرات
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4.69* 20287** 22.99* 0.0129** 2.76** 3.27** 0.010ns 0.021** 5.39* 0.007ns 0.127** 0.082** 6 
 تيمار

Treatment 

1.55 4703 7.36 0.0030 0.48 0.46 0.018 0.005 1.99 0.042 0.032 0.016 21 
 خطا

Error 

25.37 25.41 13.85 4.97 6.16 5.49 3.76 12.44 6.38 20.82 16.92 12.52 - 

ضریب 

 تغييرات
CV 

 دارو غيرمعنی درصد 1و  5دار در سطح احتمال معنیترتيب به؛ ns، ** و *
*, ** and ns: Significant at the 5% and 1% probability level and nonsignificant, respectively 

 

 وزن خوشه و عملکرد کل

ها اثر تيمارهاي اسيد بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده

خوشه در سطح احتمال یک درصد و بر جيبرليک بر وزن تک

باشد دار میعملکرد کل تاک در سطح احتمال پنج درصد معنی

دار (. کاربرد اسيد جيبرليک باعث افزایش معنی1)جدول 

ین و ترکم(. 2گور سلطانی شد )شکل ميانگين وزن خوشه ان

 1/157ترتيب مربوط به شاهد )خوشه بهترین وزن تکبيش

 6/330اسيد جيبرليک ) در ليترگرم ميلی 50گرم( و تيمار 

دیگر، بالاترین غلظت مصرفی اسيد عبارتباشد. بهگرم( می

برابري وزن خوشه در این رقم را موجب  1/2جيبرليک افزایش 
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ميلی 50و  40، 30، 20، 10بته بين تيمارهاي شده است. ال

داري از نظر اسيد جيبرليک اختلاف آماري معنی در ليترگرم 

شود. عملکرد کل تاک نيز تحت تأثير وزن خوشه مشاهده نمی

ین و ترکم(. 3پاشی اسيد جيبرليک افزایش یافت )شکل محلول

ین ميانگين عملکرد کل به ترتيب مربوط به شاهد تربيش

 در ليترگرم ميلی 40کيلوگرم به ازاي هر تاک( و تيمار  76/2)

کيلوگرم به ازاي هر تاک( است. اگرچه  86/5اسيد جيبرليک )

داري از نظر عملکرد کل بين تيمارهاي مختلف تفاوت معنی

اسيد  در ليترگرم ميلی 40تاک وجود ندارد، اما کاربرد غلظت 

ت به شاهد را در پی برابري عملکرد نسب 1/2جيبرليک افزایش 

 داشته است. 

ترین کاربرد هورمون جيبرلين در باغبانی براي مهم    

خوري است که کيفيت و ميزان محصول انگورهاي تازهافزایش

پاشی براي این منظور بسته به نوع رقم انگور به دو هورمون

دار، اگر این عمل قبل از گيرد. در ارقام دانهصورت انجام می

ها صورت گيرد، باعث از بين رفتن مادگی یزش گلبرگلقاح و ر

، ریزش تعدادي جهيدرنتشود. هاي بدون هسته میو توليد حبه

ها باعث تنک شدن خوشه و بالا رفتن کيفيت محصول از حبه

ي براي رشد تربيشفضاي  ماندهیباقهاي شود؛ چون حبهمی

دست میبهدانه زمانی دارند. افزایش محصول انگور در ارقام بی

پاشی بعد از عمل لقاح و تشکيل ميوه صورت آید که هورمون

 بگيرد. 

 

 
 خوشه انگور سلطانیهاي مختلف اسيد جيبرليک بر ميانگين وزن تکتأثير غلظت: 2شکل 

Fig. 2: Influence of different concentrations of gibberellic acid on average cluster weight of ʻSultanaʼ grape 

 

 
 هاي مختلف اسيد جيبرليک بر عملکرد کل تاک انگور سلطانیتأثير غلظت :3شکل 

Fig. 3: Influence of different concentrations of gibberellic acid on total yield of ʻSultanaʼ grapevine 
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ها و در این صورت، جيبرلين باعث درشت شدن حبه    

شود )افشاري و کرد کل تاک میافزایش وزن خوشه و عمل

پاشی اسيد دانه یاقوتی، محلول(. در انگور بی1393همکاران، 

و بعد از  دهیگلجيبرليک در سه مرحله شامل ظهور خوشه، 

دار وزن خوشه شد و این تشکيل ميوه باعث افزایش معنی

داشت  رفته کاربهافزایش رابطه مستقيم با غلظت جيبرلين 

(. نتایج تحقيق مذکور با 1394اران، بيگی و همک)قاسم

 1هارول و ویليامزپژوهش حاضر مطابقت دارند. نتایج آزمایش 

که دانه حاکی از آن بود زمانی( روي دو رقم انگور بی2002)

 در ليترگرم ميلی 25-100پاشی جيبرلين با غلظت محلول

انجام گيرد، افزایش در وزن حبه و  دهیگلروز بعد از  21-20

روز پس از  7-8پاشی از زمانی است که محلول تربيش خوشه

 انجام شود. دهیگل

 

 حبه شکل و قطر طول،

 اثر که است آن از یحاک هاداده انسیوار هیتجز جینتا

 طول )نسبت شکل و قطر طول، بر کيبرليج دياس يمارهايت

یمعن درصد کی احتمال سطح در یسلطان رقم حبه قطر( به

 شیافزا موجب کيبرليج دياس کاربرد (.1 )جدول باشدیم دار

 حبه طول نیترکم کهيطوربه (،4 )شکل شد حبه طول

 38/11 و 01/11 بيترت)به شاهد و صفر ماريت به مربوط

 در ليتر گرمیليم 50 ماريت به متعلق آن نیتربيش و متر(یليم

 ،10 يمارهايت نيب بود. متر(یليم 47/13) کيبرليج دياس

                                                 
1. Harvell and Williams  

 اختلاف کيبرليج دياس در ليتر گرمیليم 40 و 30 ،20 

 زين حبه قطر شود.ینم مشاهده نظر نیا از يداریمعن يآمار

 به نسبت يداریمعن طوربه کيبرليج دياس ماريت ريتأث تحت

 مختلف يمارهايت نيب هرچند ،(5 )شکل افتی شیافزا شاهد

 دهید حبه قطر نظر از يداریمعن اختلاف کيبرليج دياس

 به متعلق ب،يترتبه حبه قطر نیتربيش و نیترکم شود.ینم

 دياس در ليتر گرمیليم 40 ماريت و متر(یليم 58/9) شاهد

 و مواد بخش در چنانکه باشد.یم متر(یليم 93/11) کيبرليج

-مرحله دو یپاشمحلول از حاضر شیآزما در شد، گفته هاروش

 شاهد، زجبه هاتاک یتمام و شد استفاده کيبرليج دياس يا

 دياس در ليتر گرمیليم 10 غلظت با خوشه ظهور مرحله در

 کهنیا به توجه با ن،یبنابرا شدند. یپاشمحلول کيبرليج

 کيبرليج دياس يمارهايت و شاهد يهاتاک حبه قطر اختلاف

-حبه قطر شیافزا رسدیم نظر به است، داریمعن يآمار نظر از

  است. بوده اول مرحله یپاشمحلول اثر در ها

 دياس کاربرد ريتأث تحت يداریمعن طوربه زين حبه شکل    

 در حبه قطر به طول نسبت ،یطورکلبه گرفت. قرار کيبرليج

یم نشان نیا (.6 )شکل افتی کاهش کيبرليج دياس ماريت اثر

 ريتأث تحت تربيش آن طول به نسبت حبه قطر که دهد

 تر،ساده انيب به است. افتهی شیافزا کيبرليج دياس يمارهايت

 به نسبت يگردتر يهاحبه ديتول باعث کيبرليج دياس کاربرد

  است. شده شاهد

 

 
 هاي مختلف اسيد جيبرليک بر ميانگين طول حبه انگور سلطانیتأثير غلظت :4شکل 

Fig. 4: Influence of different concentrations of gibberellic acid on average berry length of ʻSultanaʼ grape 
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 یسلطان انگور حبه قطر نيانگيم بر کيبرليج دياس مختلف يهاغلظت ريتأث :5 شکل

Fig. 5: Influence of different concentrations of gibberellic acid on average berry diameter of ʻSultanaʼ grape 

 

 زیر يهاحبه با یارقام در ژهیوبه زادبرون نيبرليج کاربرد    

 کمک انگور وهيم تيفيک بهبود و اندازه شیافزا به تواندیم

 جهيدرنت حبه ابعاد شیافزا (.2012 ،1سلامه و ابوزهرا) دینما

 توسط انگور دانهیب ارقام در یخارج نيبرليج کاربرد

 همکاران و 2بدر است. شده گزارش يددمتع پژوهشگران

 هفته چهار و دو کيبرليج دياس کاربرد دادند گزارش (2005)

 انگور يهاحبه عرض و طول شیافزا باعث دهیگل از پس

یب رقم در .که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد شد اسکارلت

 داریمعن شیافزا باعث کيبرليج دياس ماريت زين یاقوتی دانه

 و یگيب)قاسم شد شاهد با سهیمقا در حبه قطر و طول

 .باشدکه مطابق با نتایج پژوهش حاضر می (1394 همکاران،

 يانگورها در کيبرليج دياس کاربرد با هاحبه شدن لیطو

کوچه زاده)بقال یسلطان و (2011 ،کاپلان) 3سيدلس نستیا

 مشاهده زين (2006 همکاران، و 4گودا ؛1394 همکاران، و یباغ

حبه شدن تربزرگ معتقدند (2000) 5گومز و پرز است. دهش

 مرحله در یخارج کيبرليج دياس مصرف اثر در انگور يها

 ها،سلول شدن تربزرگ و یسلول ميتقس شیافزا ليدلبه دهیگل

 انباشته آن دنبالبه و نورتازیا میآنز تيفعال شیافزا با همراه

 در کيبرليج ديسا کاربرد است. هاسلول در يقند مواد شدن

 زين ميپتاس مثل ییغذا مواد یبرخ تجمع کیتحر با مرحله نیا

 همکاران، و نگيزنم) شودیم موجب را حبه ابعاد شیافزا

                                                 
1. Abu-Zahra and Salameh  

2. Badr  

3. Einset Seedless  

4. Gowda  

5. Perez and Gomez  

 کيبرليج دياس دهیگل از پس کاربرد گر،ید يسو از (.2008

 اندازه شیافزا ای یسلول ماتيتقس شیافزا قیطر از را حبه ابعاد

 شیافزا آن جینتا از یکی که دهدیم شیافزا دو هر ای هاسلول

 (.2000 ،گومز و پرز) است حبه هر آب يمحتوا

 

 وزن، حجم و جرم حجمی حبه

دهد ( نشان می1ها )جدول نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

داري در سطح احتمال یک که تيمار اسيد جيبرليک اثر معنی

درصد روي وزن و حجم حبه داشت، اما اثر آن روي جرم 

 دار نبود. حجمی )نسبت وزن به حجم( از نظر آماري معنی

دار وزن حبه تيمار اسيد جيبرليک باعث افزایش معنی    

ترتيب مربوط ین وزن حبه بهتربيشین و ترکم( شد. 7)شکل 

اسيد  در ليترگرم ميلی 40گرم( و تيمار  803/0به شاهد )

، 10باشد. اگرچه بين تيمارهاي گرم( می 143/1جيبرليک )

اسيد جيبرليک اختلاف  در ليترگرم ميلی 50و  40، 30، 20

شود، اما تفاوت داري از نظر وزن حبه مشاهده نمیآماري معنی

، چنينهمدار بود. این تيمارها با شاهد و نيز با تيمار صفر معنی

دار نيست که نشان میبين شاهد و تيمار صفر معنیاختلاف 

اي با اسيد جيبرليک )فقط در مرحلهپاشی تکدهد محلول

 مرحله ظهور خوشه( تأثير محسوسی در وزن حبه نداشته است. 

 طوربهکاربرد اسيد جيبرليک حجم حبه انگور سلطانی را 

هاي (. هرچند بين غلظت8داري افزایش داد )شکل معنی

داري از نظر حجم اسيد جيبرليک اختلاف آماري معنی مختلف

دار میبا شاهد معنی هاآنشود، اما اختلاف حبه مشاهده نمی

گرم اسيد باشد. اندازه حبه دو تيمار شاهد و صفر ميلی
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ليتر( با اختلاف ميلی 793/0و  798/0ترتيب، جيبرليک )به

مقدار حجم ین تربيشاز سایر تيمارها بود.  ترکمداري معنی

 در ليترگرم ميلی 30ليتر( مربوط به تيمار ميلی 188/1حبه )

اسيد جيبرليک بود. تيمارهاي اسيد جيبرليک موجب کاهش 

دیگر، عبارتنسبت وزن به حجم )جرم حجمی( حبه شد. به

ها تحت تأثير تيمارهاي اسيد جيبرليک افزایش اندازه حبه

حال، بين شاهد و به هر بوده است. هاآناز افزایش وزن  تربيش

داري از هاي مختلف اسيد جيبرليک اختلاف آماري معنیغلظت

 این نظر مشاهده نشد. 

 

 
 یسلطان انگور حبه قطر( به طول )نسبت شکل بر کيبرليج دياس مختلف يهاغلظت ريتأث: 6 شکل

Fig. 6: Influence of different concentrations of gibberellic acid on berry shape (length to diameter ratio) of ʻSultanaʼ 

grape 
 

دانه پيش از طورکلی، کاربرد جيبرلين روي انگورهاي بیبه    

محرک  عنوانبه، دهیگلکننده و پس از ، عاملی تنکدهیگل

(. افزایش وزن و 1393آید )افشاري و همکاران، شمار میرشد به

دانه مختلف گزارش شده بی حجم حبه توسط جيبرلين در ارقام

( نشان دادند 1390مثال، حيدري و همکاران ) عنوانبهاست. 

 در ليترگرم ميلی 50پاشی انگور یاقوتی با غلظت که محلول

جيبرلين ده روز قبل از تمام گل باعث باز شدن خوشه و 

شود. کاربرد اسيد جيبرليک روي انگور ها میافزایش اندازه حبه

ها در ها سبب تنک حبهپس از شکوفایی گل سيدلس کریمسون

شود و کاربرد آن در مرحله تشکيل ميوه، محرک خوشه می

که با نتایج  (2001، دوکوزليانآید )ها به شمار میرشد حبه

، 1لونیدانه عسکري ). در ارقام بیپژوهش حاضر مطابقت دارد

ل( و سلطانی )بقا2009و همکاران،  کاسانوا(، امپراتریز )1981

( نيز این هورمون باعث 1394باغی و همکاران، زاده کوچه

و  بدرها شده است. تر شدن حبهتر شدن خوشه و درشتطویل

( گزارش دادند کاربرد اسيد جيبرليک دو و 2005همکاران )

باعث  در ليترگرم ميلی 40با غلظت  دهیگلچهار هفته پس از 

که  ارلت شدهاي رقم اسکدار طول و عرض حبهافزایش معنی

. افزایش اندازه حبه در اثر با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد
                                                 
1. Looney  

مصرف جيبرلين به تأثير این هورمون در افزایش تقسيم سلولی 

شود هاي فرابر )پریکارپ( نسبت داده میو توسعه سلول

 (.2005، 2پاتيل)

 

 اچمواد جامد محلول، اسیدیته کل و پی

( اثر تيمارهاي 1ها )جدول ادهبر اساس نتایج تجزیه واریانس د

اسيد جيبرليک بر ميزان مواد جامد محلول ميوه در سطح 

احتمال پنج درصد و بر اسيدیته کل آن در سطح احتمال یک 

باشد، اما تيمار اسيد جيبرليک تأثير معنیدار میدرصد معنی

 اچ عصاره حبه نداشته است. داري بر پی

ثير تيمارهاي اسيد مواد جامد محلول ميوه تحت تأ    

ین ميزان ترکمین و تربيش(. 9جيبرليک کاهش یافت )شکل 

 40( و تيمار 1/24ترتيب مربوط به شاهد )مواد جامد محلول به

هاي ( بود. اگرچه غلظت9/20اسيد جيبرليک ) در ليترگرم ميلی

داري با یکدیگر ندارند، اما مختلف اسيد جيبرليک اختلاف معنی

باشد. دار میا شاهد از نظر آماري معنیب هاآناختلاف 

اسيد جيبرليک اختلاف  در ليترگرم ميلی 40، غلظت چنينهم

 داري با غلظت صفر و شاهد دارد. معنی

                                                 
2. Patil  



1400/ پاییز و زمستان 1-31صفحات / دوم/ شمارة یکمفنآوری تولیدات گیاهی/ جلد بیست و   

9 

پاشی اسيد جيبرليک باعث افزایش از سوي دیگر، محلول    

ین مقدار اسيد کل ترکم(. 10اسيد کل ميوه انگور شد )شکل 

ین مقدار آن مربوط به تربيشدرصد( و  44/0مربوط به شاهد )

اسيد جيبرليک )هر دو  در ليترگرم ميلی 50و  40تيمارهاي 

هاي مختلف اسيد جيبرليک از نظردرصد( بود. غلظت 61/0

داري با یکدیگر ندارند، اما اسيدیته کل اختلاف آماري معنی

، اختلاف چنينهمباشد. دار میبا شاهد معنی هاآنتفاوت 

گرم ميلی 30تيمار  جزبهاي مختلف اسيد جيبرليک، هغلظت

 دار است. با تيمار صفر از نظر آماري معنی در ليتر

 
 هاي مختلف اسيد جيبرليک بر ميانگين وزن حبه انگور سلطانیتأثير غلظت :7شکل 

Fig. 7: Influence of different concentrations of gibberellic acid on average berry weight of ʻSultanaʼ grape 
 
 

 
 هاي مختلف اسيد جيبرليک بر ميانگين حجم حبه انگور سلطانیثير غلظتتأ :8شکل 

Fig. 8: Influence of different concentrations of gibberellic acid on average berry volume of ʻSultanaʼ grape 
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 هاي مختلف اسيد جيبرليک بر مقدار اسيد کل عصاره ميوه انگور سلطانیتأثير غلظت :10شکل 

Fig. 10: Influence of different concentrations of gibberellic acid on total acidity in berry juice of ʻSultanaʼ grape 
 

منظور تنک کردن یکی از اثرات جانبی کاربرد جيبرلين به     

و افزایش اندازه ميوه انگور، به تعویق افتادن رسيدن ميوه می

 کهنیاهاي متعددي وجود دارد مبنی بر باشد. گزارش

جيبرلين فرایندهاي مربوط به رسيدن ميوه انگور مثل تجزیه 

زد. براي مثال، کاربرد اندااسيد و توليد قند را به تأخير می

جيبرلين باعث کاهش درصد مواد جامد محلول در ارقام بی

زاده (، سلطانی )بقال2005و همکاران،  بدردانه اسکارلت )

و  2فورمولو) 1( و کلارا سيدلس1394باغی و همکاران، کوچه

( شده است که این مشاهدات با نتایج پژوهش 2010همکاران، 

                                                 
1. Clara Seedless  

2. Formolo  

پاشی اسيد رقم عسکري، محلولحاضر مطابقت دارند. در 

جيبرليک افزایش درصد اسيد تارتاریک ميوه را به دنبال 

( که با نتایج این آزمایش 1393داشت )افشاري و همکاران، 

مطابقت دارد. به عقيده برخی محققان کاهش مواد جامد 

محلول در تيمارهاي جيبرلين به علت ماهيت این هورمون 

ط آن است. جيبرلين رشد گياهی و نحوه القاي رشد توس

کند، اما ها تحریک میشدیدي را از طریق افزایش طول سلول

ها ندارد. چنين رشدي تأثير چندانی روي افزایش تعداد سلول

تر شدن به رقيق تیدرنهانيازمند جذب آب فراوان است که 

ها منجر میشيره سلولی و کاهش درصد مواد جامد در ميوه

(. شایان ذکر است افزایش مواد جامد 2000، پرز و گومزشود )

تأثير غلظتهاي مختلف اسيد جيبرليک بر ميزان مواد جامد محلول )بریکس( ميوه انگور سلطانی  :9 شکل 
Fig.  9:  Influence of different concentrations of gibberellic acid  on soluble solids content (Brix) of ʻSultanaʼ grape
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، افزایش نسبت قند به جهيدرنتمحلول، کاهش درصد اسيد و 

پاشی با جيبرلين در برخی از ارقام اسيد ميوه نيز در اثر محلول

( و فليم 1394بيگی و همکاران، دانه مثل یاقوتی )قاسمبی

( گزارش شده است که 2014و همکاران،  دیموسکا) 1سيدلس

هاي یج تحقيق حاضر مطابقت دارد. در آزمایشی، تيماربا نتا

جيبرلين و سایتوکينين در مرحله تغيير رنگ حبه، هر دو 

هاي درشت، ممانعت از تجمع قند، کاهش باعث توليد حبه

گيري ضعيف سرعت تجزیه کلروفيل در پوست حبه و رنگ

رسد ناشی از تأثير جيبرلين و ها شد که به نظر میحبه

هاي دیگر نظير ين بر مسيرهاي بيوسنتزي هورمونسایتوکين

 (.2019و همکاران،  2سوهيرواکسين و اتيلن باشد )

 

 گیری کلینتیجه

در این آزمایش، اسيد جيبرليک خارجی باعث بهبود کميت و 

هاي کيفيت ميوه انگور سلطانی شد. در اثر مصرف غلظت

ه و مختلف اسيد جيبرليک، اندازه حبه، وزن حبه، طول خوش

                                                 
1. Flame Seedless  

2. Suehiro  

-معنی طوربهآن، عملکرد کل تاک  جهيدرنتخوشه و وزن تک

داري افزایش یافت. بنابراین، کاربرد اسيد جيبرليک براي 

بهبود عملکرد و بازارپسندي این رقم بسيار مؤثر بوده و در 

باشد. از سوي دیگر، به نظر میتوصيه میسطح تجاري قابل

مواد جامد  رسد کاربرد اسيد جيبرليک با کاهش محتواي

محلول و افزایش درصد اسيد کل، رسيدن ميوه را به تأخير 

انداخت. در اغلب موارد، تفاوت شاهد با دیگر تيمارها از نظر 

هاي مختلف اسيد دار است، اما بين غلظتآماري معنی

شود. داري مشاهده نمیجيبرليک اختلاف آماري معنی

در  در ليترگرم يلیم 10اي با غلظت بنابراین، کاربرد دو مرحله

ین غلظت اسيد جيبرليک، یعنی ترکمو  دهیگلمرحله قبل از 

هاي توليد( در کاستن از هزینه منظوربه) در ليترگرم ميلی 10

باشد. زمان پس از تشکيل ميوه قابل توصيه به انگورکاران می

شایان ذکر است با توجه به غلظت مصرفی بسيار پایين و با در 

رسد هزینه مصرف د حاصل از آن، به نظر مینظر گرفتن سو

جيبرلين چندان زیاد نبوده و کاربرد این ماده توسط باغداران 

منظور بهبود کميت و کيفيت محصول انگور از نظر منطقه به
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Effects of Gibberellic Acid on Quantitative and Qualitative Traits of ʻSultana’ Seedless 

Grape Fruit 
 

Zokaee Khosroshahi1*, M. R. 

 

Abstract 

In order to evaluate the effect of gibberellic acid on yield and fruit quality of grapes, an experiment was conducted in a 

completely randomized design on five-year-old vines of ʻSultanaʼ seedless cultivar. First at the stage of cluster 

emergence, all of the vines were sprayed with 10 mg/l of gibberellic acid except control and then, at the second stage, 

different gibberellic acid treatments including 0, 10, 20, 30, 40 and 50 mg/l concentrations were applied when the 

berries were at 1-2 mm diameter. Exogenous gibberellic acid application significantly increased the weight, volume, 

length and diameter of the berries compared to the control. Cluster axis length and cluster weight as well as total vine 

yield were also significantly improved by gibberellic acid treatments. The reduction of length to diameter ratio of 

berries due to gibberellic acid resulted in the production of rounder berries than the control. Traits such as pH and 

volumetric mass (weight to volume ratio) of berries were not affected by gibberellic acid. As the yield increased, the 

process of fruit ripening was delayed by the gibberellic acid. Due to gibberellic acid treatment, the soluble solids 

content (SSC) of fruit decreased and the total acid content of fruit extract increased. 
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