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 (.Narcissus tazetta Lنرگس ) سوخ یاشهیشکشت درون طیشرا یسازهنیبه
 

Optimization of In Vitro Culture Conditions of Narcissus Bulb (Narcissus tazetta L.) 
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 چکیده

باشد یم سوخ یمتقس طریقاز  آن یسنت ازدیاد که باشدمیگلدار  دارسوخ گیاهان ترینمهم از یکی (.Narcissus tazetta L) نرگس گیاه

 زینتی گیاه این دیاداز ضریب افزایشتواند به می ایشیشهدرونکشت  یدجد هایتکنیکاست. لذا کاربرد  یرگو وقت زینهپره روشیکه 

بر  یمادر سوخدر  یفلس جفت یتاول اثر موقع یشجداگانه انجام شد. در آزما یشدر قالب دو آزما یرو پژوهش یناز ا .نمایدکمک 

 2/0با  یبدر ترک BA کننده رشدتنظیم یترگرم در لیلیم یک یحاو MS کشتمحیطدر نرگس  گیاه یجفت یهافلس ییباززا یزانم

اثر انواع  یدوم به بررس آزمایشدر  قرار گرفت. یابیمورد ارز تصادفی کاملاً طرح قالب در ،NAA کننده رشدتنظیمر لیتر د گرممیلی

در  گرمیلیم یک یحاو MS½کشت محیطمنظور از یننرگس پرداخته شد. بد یکشت بافت هایگیاهچه زاییریشهبر  اکسینمختلف 

 هایلایهنشان داد کاربرد  نتایج. گردیداستفاده  کننده رشدتنظیمکشت فاقد محیطو  NAA ،IBA ،IAA رشد یهاکنندهتنظیم یترل

سوخ  ترداخلی فلسی هایلایهباززا شده داشت. در واقع کاربرد  سوخکبر تعداد و قطر  داریمعنی ثیرأنرگس تسوخ  فلسیمختلف 

باززا  سوخککه قطر و تعداد این. با توجه به یافتشده کاهش  باززا سوخکقطر  ولی گردیدباززا شده  سوخکتعداد  افزایشمنجر به 

و دو  یکگروه  جفتینکته، کاربرد فلس  اینلذا با در نظر گرفتن  باشند،می ایشیشهدرونکشت  یطدر شرا یمهم عاملشده، هر دو 

و  کننده رشدتنظیمفاقد  MS½کشت  هاییطمح یپژوهش حاضر برتر هاییافته چنینهم .گرددمی توصیهنرگس سوخ  ازدیادجهت 

 نرگس نشان داد.  یکشت بافت هاییاهچهگ زایییشهرا در رابطه با ر IAA کننده رشدتنظیم یترر لد گرمیلیم 1 یحاو

 

 نرگس جفتی،فلس  موقعیت ،سوخکقطر  زایی،ریشه :کلیدیهای واژه
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 مقدمه

سوخ، لپهتکگیاهی  .Narcissus tazetta L یبا نام علمنرگس 

عطر که به خاطر باشد می Amaryllidaceaeاز خانواده  ،دار

در  یاهگ ینا یعیطب ازدیاداند. معروف شده بسیار مطبوعشان

 ینباشد. با امیپاجوش  یهاسوخکبذر و  یقاز طر یعتطب

پلوئید بوده و توانایی تولید بذر ندارند حال هیبریدها، اغلب پلی

(. از 1389و همکاران،  شریفیشوند )می ازدیادطور رویشی هو ب

برابر  6/1 رویشی طبیعی پیاز تقریباً ازدیادسرعت  دیگر سوی

 (.1992، 1یزردر سال است )

رویشی نرگس روش فلس جفتی و  ازدیاددر  یعبرای تسر    

عملکرد دو روش  ینا کردن ارائه شده است. قطعهقطعهروش 

؛ 1986، 2رقیبوورد )ندار یعینسبت به روش طب یبهتر

کشت بافت  هاینیکحال با کاربرد تک اینبا (. 1993، 3هانکس

کشت  جهت .یافتدست  نیز بالاتری ازدیاد ضریببه  توانمی

عنوان به یاهمختلف این گ یهانرگس از قسمت یاشهیشدرون 

قطعات فلس  یزنمونهر ین. اما بهترشودمیاستفاده  یزنمونهر

و  شریفی) باشدیپیاز م قطعات کوچک برش خورده یا یجفت

 باززایی پتانسیلر تفاوت در ب یمبن یگزارشات (.1389همکاران، 

مختلف ارائه شده  دارسوخ گیاهاندر  فلسیمختلف  هایلایه

(، که 2009و همکاران،  5لیان؛ 2011و همکاران،  4رایساست )

در  بسزایی ثیرأمناسب ت فلسی لایهدهد انتخاب ینشان م

از اهداف  یکی بنابرایندارد.  سوخدار هانگیا ازدیادسرعت 

 سوخدر  جفتیفلس  موقعیتاثر  بررسیپژوهش حاضر  اصلی

 جفتیفلس  هایریزنمونهز ا سوخک باززایی میزانبر  مادری

 ازدیاد یببتوان به حداکثر ضر طریق اینباشد تا از مینرگس 

 .رسید ایشیشهکشت درون  شرایطدر 

منظور رشد و به یقو اییشهر یستمس یجادا یگرد سویاز     

 اییشهشبرون یطدر شرا یکشت بافت هاییاهچهگ یعسر ینمو

 زایییشهر یندبر فرا یدارد. عوامل متعدد اییژهو یتاهم

 یرگذارتأث اییشهدرون ش یطدر شرا بافتیکشت  هایگیاهچه

و  8سوسا؛ 2006و همکاران،  7راناشینگ؛ 2012، 6اورم) باشندیم

(، که ازجمله 2012، 9یلواداس وکاردوسا ؛ 0620همکاران، 

در  یناکس کننده رشدتنظیمها حضور انواع مختلف آن ینترمهم

؛ 1398و همکاران،  یمانی)سل باشدیکشت میطمح یبترک

                                                 
1. Rees 

2. Vreeburg 

3. Hanks 

4. Rice 

5. Lian 

6. Verma 

7. Ranasinghe 

8. Sousa 

9. Cardoso and da Silva 

باززا شده از  هایسوخکچنانچه لذا  (.2015و همکاران،  10امانی

اند تومیامر  اینبرخوردار نباشند،  یمطلوب ایریشه سیستم

 یکشت بافت هاییاهچهگ یسازگار یزانبر م ینامطلوب یرثأت

اثر  یحاضر به بررس یقاز تحق یگرد یداشته باشد. لذا در بخش

سوخک زایییشهبر ر یناکس کننده رشدتنظیمانواع مختلف 

پرداخته  ایشیشهدرونکشت  یطباززا شده نرگس در شرا های

 شد.
 

 هامواد و روش

 (.Narcissus tazetta Lنرگس ) سوخ، پژوهش ینا یجهت اجرا

 ای دراز گلخانه گیاه هوایی هایقسمتبعد از خشک شدن 

استان خراسان  بهارشهرستان گل یکیمجتمع طوس گل در نزد

ابتدا  ،هاسوخ. پس از انتقال یدندگرد یآورجمع رضوی

مدت به هاسوخو سپس  یدندحذف گرد یدهد یبآس یهافلس

شستشو  یجرا شویندهیعو چند قطره ما یرجا آب یرز یقهدق 30

 یکمدت به درصد 70مرحله، از اتانول  ینداده شدند. پس از ا

مدت به یمسد یپوکلریتدرصد ه 5/1از محلول  و سپس یقهدق

ها نمونهیزر ی،مدت ضدعفون یان. در پاگردیداستفاده  یقهدق 30

 شدند. یآبکش یلمقطر استرمرتبه با آب 3

که در  هاسوخ خارجی هایفلسم شستشو، پس از اتما    

با  هاسوخبودند جدا و  دیده آسیبمواجه با ماده گندزدا 

 8به  یصورت شعاعبه (اسکالپلچاقوی جراحی )استفاده از 

 دارایهر قطعه  کهطوریبهبرش داده شدند،  مساوی یقطعه

 موقعیت اثر بررسی منظوربه سپسبود.  پایگاهیبخش صفحه 

 نمونه 5 به خورده برش قطعات مادری، سوخ در جفتی فلس

 گروه در کهطوریبه شدند، بندیگروه و تقسیم جفتی فلس

 پنج، گروه در و جفتی فلس هاینمونه ترینخارجی یک،

دیگر، عبارتبه .گرفتند قرار جفتی فلس هاینمونه ترینداخلی

، 1 جفتی گروه فلس هایبه گروه داخل به خارج از هافلس

و  4 جفتی گروه ، فلس3 فلس جفتی گروه، 2 جفتی گروه فلس

عنوان بهها شدند و هرکدام از آن یمتقس 5 جفتی گروه فلس

 یک تیمار در نظر گرفته شد.

 یتردر ل گرممیلی یک یحاو MS کشت جامدمحیطاز     

در لیتر  گرممیلی 2/0با  یبدر ترک BA کننده رشدتنظیم

 آگار لیتر در گرم 8 ساکارز، درصد NAA، 3 کننده رشدتنظیم

 7/5کشت در یطمح pHقبل از افزودن آگار، استفاده شد. 

 150)با حجم  هایییالها در وکشتیطشد و سپس مح یمتنظ

و  یعتوز لیتریلیم 15 یزانم( بهمتریسانت 10و ارتفاع  لیتریلیم

با استفاده از  گرادیدرجه سانت 121 یدر دما یقهدق 15مدت به

 یبذکر است که ترکشایانشدند. استریل اُتوکلاو اه دستگ

                                                 
10. Amani 
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 یپژوهش خراز یجاساس نتا بر کشتمحیط یکننده رشدتنظیم

پس . یدنرگس انتخاب گرد یاهگ ی( بر روالف 1398و همکاران )

 روشنایی ساعت 16 نوری شرایط به هاریزنمونه کشت، از

 گرادسانتی درجه 25±1 دمای در( لوکس 3000-2500)

تعداد  همچون صفاتی آزمایش پایان در. گردیدند منتقل

باززا  یاهچهباززا شده و ارتفاع گ سوخکباززا شده، قطر  سوخک

 کاملاً طرح قالب در آزمایش این. گرفت قرار موردارزیابی شده

انجام در هر تکرار  ریزنمونه 3و  تکرار 5تیمار و  5 با تصادفی

بهفلس جفتی  هریزنمون 2تعداد  یشیدر هر پلات آزما و شد

 .گردیدنمونه کشت یزعنوان ر

 اکسین در کننده رشدتنظیم کاربردآزمایش دوم: بررسی     

 یهاکنندهمیتنظ ثیرأت بررسیجهت : هاسوخک زاییریشه

 هایسوخکاز  ،نرگس گیاه زاییریشهبر  اکسینمختلف  یرشد

ها در سوخک. یداستفاده گرد ازدیادحله شده در مر تشکیل

تنظیم لیترگرم در میلی یک حاوی MS½کشت جامد محیط

فاقد  MS½کشت محیطو  NAA ،IBA ،IAA رشد هایکننده

 کشت آگار لیتر در گرم 8 ساکارز، درصد 3 ،کننده رشدتنظیم

 یمتنظ 7/5کشت در یطمح pHقبل از افزودن آگار، . یدندگرد

 150)با حجم  هایییالها در وکشتیطشد و سپس مح

و  یعتوز لیتریلیم 15 یزانم( بهمتریسانت 10و ارتفاع  رلیتیلیم

با استفاده از  گرادیدرجه سانت 121 یدر دما یقهدق 15مدت به

ینگهدار یطشراشدند. استریل اُتوکلاو دستگاه 

گذشت چهار هفته  پس از .بود قبل آزمایش همانند هاریزنمونه

 ریشه طول دی،تولی ریشه تعداد ازجمله هانمونه العملعکس

 آزمایش این. گرفت قرار موردبررسی زاییریشه درصد و تولیدی

ریزنمونه  3و  تکرار 8 تیمار و 4با  تصادفی کاملاً طرح قالب در

سوخک  2تعداد  یشیدر هر پلات آزما و انجام شددر هر تکرار 

 .گردیدنمونه کشت یزعنوان ربه

ها داده یسازادهآم ابتدا یآمار هاییلتحلویهتجزجهت انجام     

افزار ها با استفاده از نرمداده یلتحلویهتجزو  Excelدر برنامه 

Jump 8 با آزمون  یمارهات یانگینم یسهانجام شد. مقاLSD  در

 درصد انجام شد. 5سطح احتمال 

 

 و بحث نتایج

نشان داد که  آزمایش هایداده واریانس تجزیهحاصل از  نتایج

شده در سطح  باززا سوخکتعداد  بر جفتیفلس  موقعیتاثر 

تعداد  ترینیشب (.1دار بود )جدول یدرصد معن یکاحتمال 

با  5گروه  یفلس جفت هاییزنمونهباززا شده در ر سوخک

 داریمعنیمشاهده شد که اختلاف  سوخکعدد  2/7 یانگینم

 میزان ترینکم یگرد یاز سو .ها داشتریزنمونه سایرنسبت به 

عدد  2/1 میانگینبا  یکگروه  جفتیفلس  ایهیزنمونهدر ر آن

 یهاحاصل از فلس هاییزنمونهدر واقع ر حاصل شد. سوخک

نسبت  تریبیش سوخکتعداد  ،سوختر داخلی هاییهلا یجفت

 نمودند. تولید سوخ ترخارجی هایلایهبه 
 

 یدر مرحله پرآور ارزیابیصفات موردمربعات  میانگینبر  مادری سوخدر  جفتیفلس  موقعیتاثر  واریانس تجزیه :1جدول 

Table 1: Analysis of variance of the effect of twin scale position on mother bulb on the mean squares of traits evaluated 

in the breeding stage 

 باززا شده گیاهچهارتفاع 

Height of regenerated plantlet 

  باززا شدهسوخک قطر 

Diameter of regenerated bulblet  

 باززا شده سوخکتعداد 

No. of regenerated bulblet 

 آزادیدرجه 

df 

 تغییراتمنبع 

S.O.V. 

4.33** 0.18** 40.70** 4 
 تیمار

Treatment 

0.24 0.008 0.56 20 
 خطا

Error 

 دار در سطح احتمال یک درصدمعنی :**
**: Significant at 1% 

 

دار معنی ثیرأت یانگرب باززا شده سوخکقطر  یگیراندازه    

باززا شده  یهاسوخک پارامتر بود. اینبر  جفتیفلس  موقعیت

قطر  ترینبیشو دو،  یکگروه  جفتیفلس  هایریزنمونهاز 

 یرباززا شده را به خود اختصاص دادند و با سا سوخک

قطر  ترینرا نشان دادند. کم داریمعنیاختلاف  هایزنمونهر

گروه پنج حاصل  یفلس جفت هایریزنمونهباززا شده از  خکسو

 یرابطه همبستگ یککه  دهدها نشان میبررسی دادهشد. 

 باززا شده سوخکصفات تعداد و قطر  ینب( R= -90/0) یمنف

گروه  یجفت یهاکه در فلس یبترت ین. بد(1)شکل  وجود دارد

 یجفت یهاتر و در فلسیشقطر ب با تر وکم سوخکتعداد  یک

 یدگرد یجادتر اتر و با قطر کمیشب سوخک، تعداد پنجگروه 

 (.2و شکل  2جدول )
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 رابطه بین قطر و تعداد سوخک باززا شده :1شکل 

Fig. 1: Relationship between diameter and number of regenerated bulblets 

 

 ثیرأت بیانگر نیز آزمایش هایداده واریانس تجزیه نتایج    

بود )جدول باززا شده  یاهچهارتفاع گبر  یزنمونهنوع ر داریمعن

 سوخ تریداخل یجفت یهاباززا شده از فلس هایسوخک (.1

 داریمعنیو اختلاف را به خود اختصاص دادند  تریارتفاع کم

بیش دیگر سویو دو داشتند. از  یکگروه  جفتی هایفلسبا 

گروه  یجفت هایفلسا کاربرد باززا شده ب گیاهچهارتفاع  ترین

ها داشت ریزنمونه سایربا  داریمعنیحاصل شد که اختلاف  یک

 (.2و شکل  2 )جدول

 سوخککه تعداد  شرایطیدر  دهدمینشان  تحقیقات نتایج    

بر سر جذب مواد  هاسوخک ینگردد، رقابت ب یلتشک تریکم

 یدیتول هایسوخکوزن  یجهو در نت یابدیکاهش م ییغذا

تفاوت  (.1381و همکاران،  ی)معمار مشرف یابدیم یشافزا

نشان  سوخ یو داخل یانیم یرونی،ب یهافلس ینب یکیمورفولوژ

 توانندیها مبخش ینشده از ا یهته یجفت یهاکه فلس دهدیم

(. 2011و همکاران،  رایس) یندنما یجادرا ا یپاسخ متفاوت

و سوسن  )سوسن( یلیومل گیاهان یانجام شده بر رو تحقیقات

 هاییهشده از لا یهته یهاکه فلس دهدیچلچراغ نشان م

 باشندیم ترییشب ییباززا یتقابل یدارا سوخ یانیو م یخارج

 سوخ ترداخلی هایلایهبا  مقایسهدر  قطورتری هایسوخکو 

 بیانگرها فلس کربوهیدرات درونی محتوای آنالیز. کنندمی تولید

و  خارجی فلسی هایلایه بوهیدراتکر محتوایبالاتر بودن 

، 1پارک) باشدمی سوخ ترداخلی هایلایها ب مقایسهدر  میانی

در پژوهش حاضر  (.2006و همکاران،  2دهکائیپاداشت ؛ 1994

                                                 
1. Park 

2. Padasht Dehkaei 

 سوخ ترخارجی هایلایهحاصل از  جفتی هایکاربرد فلس نیز

 .گردید قطورتری یهاسوخک تولیدمنجر به 

 یلیومارقام مختلف ل ازدیاد ی( رو1994) پارکپژوهش  نتایج    

 یدتول هایسوخک ی،ارقام موردبررس ینشان داد که در تمام

 هاییهبا لا یسهدر مقا ،سوخ یانیو م یخارج هاییهشده از لا

 ویانگ  را به خود اختصاص دادند. ترییشوزن ب ،سوخ یداخل
های خارجی، میانی و تمایز فلس ( نیز قابلیت2013) 3سانگ

ی سوخ لیلیوم را موردارزیابی قرار دادند و نتایج پژوهش آنداخل

تری نسبت های میانی قابلیت تمایز بیشها نشان داد که فلس

که بر  یگرید یقحال، در تحقینبا ا .داشتندها به سایر فلس

 یهته یهافلس کاربردانجام شد،  'Gelria'رقم  یلیومل یاهگ یرو

 توصیه یلیومل یاهگ ازدیاد جهت ،سوخ یخارج هاییهشده از لا

در مطالعه صورت گرفته (. 2006، 4وون بیانگو  انگوونی) یدگرد

ای گیاه ( بر کشت درون شیشه2021و همکاران ) 5یانگتوسط 

موقعیت  (، مشخص گردید کهLilium davidiiسوسن داوید )

داری بر میزان باززایی ثیر معنیفلس جفتی در سوخ مادری تأ

ترین تعداد شاخساره باززا که بیشطوریت، بهها داشریزنمونه

های بیرونی سوخ مادری های حاصل از فلسشده از ریزنمونه

های تهیه شده از بخش پایینی سوخ نسبت حاصل شد و فلس

تری را از های میانی و بالایی پتانسیل باززایی بیشبه بخش

 خود نشان داد.

                                                 

3. Yang and Song 
4. YongKweon and Byungwoon 

5. Yang 
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 پرآوریدر مرحله  ارزیابیبر صفات مورد مادری سوخدر  فتیجفلس  موقعیتاثر مقایسه میانگین  :2جدول 

Table 2: Effect of twin scale position on the mother bulb on evaluated traits at proliferation phase 

 متر(سانتی) باززا شده گیاهچهارتفاع 

Height of regenerated plantlet (cm) 

 (مترسانتی) باززا شده سوخکقطر 

Diameter of regenerated bulblet (cm) 

 باززا شده سوخکتعداد 

No. of regenerated bulblet 

 جفتیفلس  موقعیت

Twin scale position 

3.50 a 0.87 a 1.2 d 
 فلس جفتی گروه یک
Twin scale group 1 

2.60 b 0.87 a 1.8 d 
 فلس جفتی گروه دو
Twin scale group 2 

1.88 c 0.73 b 3.2 c 
 فلس جفتی گروه سه
Twin scale group 3 

1.34 c 0.53 c 5.8 b 
 فلس جفتی گروه چهار
Twin scale group 4 

1.30 c 0.46 c 7.2 a 
 فلس جفتی گروه پنج
Twin scale group 5 

 ندندار یداریدرصد اختلاف معن 5در سطح احتمال  LSD حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون یدارا یهایانگینم
Means followed by the same letters in each column are not significantly different by LSD test at p<0.05 

 

 
، فلس جفتی 1ترتیب از راست به چپ: فلس جفتی گروه ی باززا شده )بههاسوخکاثر موقعیت فلس جفتی در سوخ مادری بر  :2شکل 

 (5و فلس جفتی گروه  4گروه  ، فلس جفتی3، فلس جفتی گروه 2گروه 
Fig. 2: Effect of twin scale position on the mother bulb on regenerated bulblet (Right to left: Twin scale group 1, Twin 

scale group 2, Twin scale group 3, Twin scale group 4 and Twin scale group 5, respectively) 

 
فلس  موقعیتاثر  پژوهشی طی( 2011اران )و همک رایس    

 گیاهشده در  تولید سوخکرا بر تعداد  مادری سوخدر  جفتی

قرار  بررسی( موردآماریلیداسهآندولاتا )از خانواده  برانسویجیا

 داریمعن یعدم اختلاف آمار یانگرها بمطالعه آن نتایجدادند. 

 یجفت یاهحال کاربرد فلس ینمختلف بود، با ا یمارهایت ینب

و همکاران  رایسداشت. در مطالعه  یرا در پ یبهتر یجنتا یانیم

و  یمضخ ،سوخ یانیم یجفت یهاکه فلس ید( عنوان گرد2011)

 یراز ذخا یکنازک و بار یهاو نسبت به فلس باشندیقطور م

و  یتروژن. تفاوت در سطوح نباشندیبرخوردار م ترییشب ییغذا

 یزن یلیومل سوخ یو خارج یلداخ یهاقند قابل حل در فلس

 جفتی هایفلس(. 1980، میساوا و تاکایاماگزارش شده است )

 باریکنازک و  بسیار ،سوخ هایلایه ترینداخلیحاصل از 

ها به سرعت خشک علت نازک بودن، سطوح آنههستند و ب

 هاریزنمونهنوع  ایندر  سوخک تولید قابلیت نتیجهو در گرددمی

حال پژوهش  ین(. با ا2011و همکاران،  یسرا) یابدمیکاهش 

Eucrosia  یاهگ ی( بر رو2002و همکاران ) 1کالکیو

stricklandii یرا در پ ی( پاسخ متفاوتیلیداسه)از خانواده آمار 

                                                 
1. Colque 

 هاییزنمونهاز ر ییباززا یزانم ترینیشب کهیطورداشت، به

 .یدگزارش گرد سوخ هاییهلا ترینیحاصل از داخل

 یتاز قابل ی( حاک2011و همکاران ) رایسژوهش شواهد پ    

 هاییهلا ترینیحاصل از خارج یجفت یهافلس یفضع ییباززا

 یل( بود که دلیلیداسهآندولاتا )از خانواده آمار یجیابرانسو سوخ

. یدعنوان گرد سوخ یهابر فلس یدجیوهنامطلوب کلر یرآن تأث

 یاده گندزدااز م هاسوخ یها جهت ضدعفوندر مطالعه آن یراز

 یمو تماس مستق ید( استفاده گردیدجیوه)کلر یقو یاربس

 ینبه ا یدشد یبباعث آس یوهجیدبا کلر سوخ یخارج هاییهلا

 یرها نسبت به ساآن ییباززا یتقابل یجهو در نت یدگرد هایهلا

که در پژوهش حاضر، از مواد ی. درحالیافتکاهش  هایهلا

 ین. ایداستفاده گرد یمسد تیپوکلریالکل و ه یرنظ ییگندزدا

 سوخ یهابه بافت یترکم یبآس یوهجیدبا کلر یسهمواد در مقا

 ییباززا یتبر قابل یترکم یمنف یرتأث یجهو درنت کنندیوارد م

 یهپژوهش، جهت ته یندر ا ینچنها خواهند داشت. همفلس

که در تماس با ماده  سوخ یهلا ترینیابتدا خارج ها،یزنمونهر

 هاییزنمونهو سپس ر یدبود، حذف گرد یدهد یبآس گندزدا

 . یدگرد یهته سوخمختلف  یهااز بخش یفلس جفت
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اندازه  افزایشعنوان نمودند که ( 1977) 1ایپل و پیئریک    

(، منجر به عرضیو چه از لحاظ  طولی)چه از لحاظ  ریزنمونه

)از  نرین گیاه فلسی هایریزنمونهدر  باززایی میزان افزایش

 فلسی هایلایهکه این. با توجه به گردید( آماریلیداسهنواده خا

بیشسطح مقطع  تر،داخلی هایلایهنسبت به  سوخ خارجی

بیش غذایی ذخایر حاوی دهند،میرا به خود اختصاص  تری

 یتقابل یشبه افزا ییغذا یرذخا ینکه وجود ا باشندیم یزن تری

 .نمایدمیتر کمک یقو یهاسوخک یدو تول ییباززا

انجام شد، مشخص  یلیومل یاهگ یکه بر رو یدر پژوهش    

نسبت  سوخ یخارج هاییهشده از لا یهته یهاکه فلس یدگرد

از  یعملکرد بهتر یی،از لحاظ باززا یو داخل یانیم هاییهبه لا

گزارش شده است  (.2009و همکاران،  لیان)خود نشان دادند 

علت به ،سوخ فلسی هایلایه باززایی میزانتفاوت در که 

عبارت . بهباشدیها مآن رشد هایتنظیم کننده درونی محتوای

در  یرشد هایها و کندکنندهکنندهتسریع ینسب یمحتوا یگرد

 یلو پتانس باشدیم یلامر دخ یندر ا ،سوخ یفلس هاییهلا

کننده تنظیمدو نوع  ینا ینتعادل ب یقها از طرفلس ییباززا

 (.2004و همکاران،  2جین) گرددیکنترل م یداخل رشد

( بر کشت درون 1996) 3اوساکی و یاناگاوامطالعه  نتایج    

 ییدرصد باززا ترینیشنشان داد که ب یلیسآمار یاهگ اییشهش

و  یدحاصل گرد سوخ یخارج هاییهشده از لا یهته یهااز فلس

 یداخل هاییهشده از لا یهته هاییزنمونهآن به ر یزانم ینترکم

میپژوهش حاضر مطابق  یجاختصاص داشت که با نتا سوخ

انجام شد،  آماریلیس گیاه رویکه بر  پژوهشیدر  باشد.

 هایفلساز  تولیدی،وزن سوخک  ترینبیش گردیدمشخص 

 گردیدحاصل  سوخ خارجی هایلایهشده از  تهیه جفتی

س ثیر موقعیت فلدر مطالعه دیگری تأ (.1998 ،4جینتاپاکورن)

های رشدی بر کشت کنندهجفتی در سوخ مادری و تنظیم

ابی قرار گرفت و نتایج موردارزیای گیاه آماریلیس درون شیشه

های جفتی فلسهای حاصل از ریزنمونه ترثیر مطلوبحاکی از تأ

به، بود سوخ داخلیهای جفتی نسبت به فلسسوخ  خارجی

تر تولید شتر و ارتفاع بیهایی با قطر بیشسوخککه طوری

 هاسوخکرشد  میزان(. ب 1398نمودند )خرازی و همکاران، 

 یجفت یهاموجود در فلس ییغذا یرذخا یوابسته به محتوا

 تهیه هایفلسکه ییآنجااز (.2011و همکاران،  رایس) باشدیم

 داخلی هایلایهبا  مقایسهدر  سوخ خارجی هایلایهشده از 

 تریبیش غذایی ذخایر حاوی نبنابرای باشند،میتر بزرگ ،سوخ

                                                 
1. Pierik and Ippel 

2. Jin 
3. Yanagawa and Osaki 

4. Jintapakorn 

وزن  ها،ریزنمونه اینشده از  تولید هایسوخک. لذا باشندیم

 . دهندیبه خود اختصاص م یزرا ن تریبیش

 زاییریشهمرحله  ی،فلس جفت هاییزنمونهر ازدیادپس از     

 هایهآمده گرودستبه یجاساس نتا برقرار گرفت.  یابیموردارز

 تولیدی ریشهبر تعداد  داریمعنی رثیأت جفتیمختلف فلس 

 یک حاوی MS½کشت محیط(. کاربرد p≤01/0) ندداشت

بیش تولیدمنجر به  IAA کننده رشدتنظیم یترل در گرممیلی

با  داریمعنیتفاوت حال  ین. با اشد تولیدی ریشهتعداد  ترین

از لحاظ نداشت.  یناز ا کننده رشدتنظیمکشت فاقد محیط

رشد  هاییاهچهدر گ یدیتول یشهتعداد ر ینترکم یگرد یسو

تنظیم یترر لد گرممیلی یک یحاو MS½کشت محیطدر  یافته

 (.4حاصل شد )جدول  NAA کننده رشد

 داریمعن أثیرت یانگرب یزن یدیتول یشهطول ر گیریاندازه    

(. p≤01/0پارامتر بود ) ینبر ا یرشد هایکنندهتنظیم یمارت

کننده کشت فاقد تنظیممحیطدر  یدیتول هاییشهر ترینیلطو

 یکننده رشدتنظیم یمارهایت ایررشد مشاهده شد و با س

در  یزن یدیتول هایریشه ترینداشت. کوتاه دارییتفاوت معن

کننده تنظیم یترل در گرممیلی یک یحاو MS½کشت محیط

با  دارییحال تفاوت معن ینحاصل شد. با ا NAAرشد 

تنظیم یترل درگرم یلیم 1 یحاو MS½کشت  هاییطمح

 (.4نداشت )جدول  IAAو  IBAکننده رشد 

 نیزباززا شده  هایگیاهچه زاییریشهدرصد  آزمایش پایاندر     

دار معنی أثیراز ت حاکی نتایجقرار گرفت و  ارزیابیمورد

 ترینیشپارامتر بود. ب اینبر  کننده رشدیتنظیم تیمارهای

فاقد  MS½کشت  هاییطدر مح یبترتبه زاییریشهدرصد 

 یترل درگرم میلی 1 حاوی( و درصد 78کننده رشد )تنظیم

 یگرد ی( حاصل شد. از سودرصد 75) IAAکننده رشد تنظیم

کشت شده در  هایگیاهچهدر  زاییریشهدرصد  ترینکم

تنظیم یترگرم در لیلیم 1 یحاو MS½کشت  هاییطمح

 (.4)جدول مشاهده شد  NAAو  IBAکننده رشد 
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 زاییریشهدر مرحله  ارزیابیمربعات صفات مورد یانگینکننده رشد بر متنظیماثر نوع  یانسوار تجزیه :3جدول 

Table 3: Analysis of variance of the effect of PGR type on mean squares of evaluated traits at rooting phase 

 زاییریشهدرصد 

Rooting (%) 

 تولیدی ریشهطول 
Root length 

 تولیدی ریشهتعداد 

No. of root 

 آزادیدرجه 

df 

 تغییراتمنبع 

S.O.V. 
0.29** 2.06** 9.70** 3 Treatment تیمار 

0.001 0.25 1.95 29 Error خطا 

 درصد یکدر سطح احتمال  داریمعن :**
**: Significant at 1% 

 

 زاییریشهدر مرحله  ارزیابیرشد بر صفات مورد کنندهتنظیماثر نوع  : مقایسه میانگین4جدول 

Table 4: Effect of plant growth regulator type on evaluated traits at rooting phase 

 زایی ریشهدرصد 
Rooting (%) 

 (مترسانتیتولیدی ) ریشهطول 
Root length (cm) 

 تولیدی ریشهتعداد 

No. of root 

 کننده رشدتنظیمنوع 

Type of PGR 
75a 0.73b 3.25a 1 mg/l IAA 

44b 0.31b 1.77bc 1 mg/l IBA 

42b 0.24b 0.56c 1 mg/l NAA 

78a 1.33a 2.00ab Without hormone 

 ندارند یداریدرصد اختلاف معن 5در سطح احتمال  LSD حروف مشابه در هر ستون، بر اساس آزمون یدارا یهایانگینم

Means followed by the same letters in each column are not significantly different by LSD test at p<0.05 
 

( گزارش کردند که کاربرد 1398و همکاران ) سلیمانی    

کننده تنظیم یترل در گرممیلی 1/0 یحاو MS کشتمحیط

 کننده رشدتنظیمکشت فاقد محیطبا  یسهدر مقا NAA رشد

 یکشت بافت هایسوخکتر در تاهکو هاییشهر یدباعث تول

در  هایشهر ینترکوتاه یز. در پژوهش حاضر نیدنرگس گرد

حاصل شد که با  NAA کننده رشدتنظیم یکشت حاومحیط

 باشد.می( مطابق 1398و همکاران ) یمانیپژوهش سل نتایج
 2/0 یحاو MSکشت یط(، مح2007و همکاران ) 1یدیکوس

 زایییشهرا جهت ر NAA رشد کنندهتنظیم یتردر ل گرمیلیم

چنین در هم نمودند. یهتوص یلیسآمار یکشت بافت هاییاهچهگ

 Liliumپژوهش صورت گرفته بر روی گیاه سوسن داوید )

davidiiکشت (، کاربرد محیط½MS  گرم در میلی 1/0حاوی

های باززا زایی سوخکجهت ریشه NAAکننده رشد تنظیملیتر 

است  حالیدر ینا (.2021و همکاران،  یانگشده توصیه گردید )

 کننده رشدتنظیمپژوهش حاضر نشان داد کاربرد  یجکه نتا

NAA کشت  هایگیاهچه زاییریشهرا از لحاظ  یپاسخ مناسب

 نکرد. یجادنرگس ا یبافت

کشت فاقد محیطکاربرد ( 2004و همکاران ) 2لی تحقیقدر     

 ینباززا شده نر هاییاهچهگ زایییشه، جهت رکننده رشدتنظیم

 یهتوص ایشیشهدرونکشت  یط( در شرایلیداسه)ازخانواده آمار

در مطالعه صورت گرفته بر روی گیاه آماریلیس،  .یدگرد

کننده رشد کشت فاقد تنظیممشخص گردید که کاربرد محیط

زایی گیاهچه های باززا شده نتیجه مطلوبی را جهت ریشه

و  یامان (.1398اران، آماریلیس در پی داشت )خرازی و همک

 یمختلف یکننده رشدتنظیم یبات( از ترک2015همکاران )
                                                 
1. Siddique 

2. Lee 

استفاده نمودند و در  یلیسآمار هایسوخک زایییشهجهت ر

ها عنوان صورت گرفت. آن یخوبهب زایییشهر یمارهات یتمام

 یکشت بافت هایمونهن زایییشهنمودند چنانچه هدف تنها ر

 یمطلوب یجهنت کننده رشدتنظیمد کشت فاقیطمحباشد، کاربرد 

مطابق  یزپژوهش حاضر ن یجخواهد داشت که با نتا یرا در پ

 .باشدیم
 

 گیرینتیجه

مختلف  هایلایهپژوهش حاضر نشان داد کاربرد حاصل از  نتایج

باززا  سوخکبر تعداد و قطر  داریمعنی ثیرأنرگس ت سوخ فلسی

منجر  سوخ ترداخلی فلسی هایلایهشده داشت. در واقع کاربرد 

باززا  سوخکقطر  ولی گردیدباززا شده  سوخکتعداد  افزایشبه 

باززا  سوخکقطر و تعداد  کهاین. با توجه به یافتشده کاهش 

می ایشیشهدرونکشت  یطدر شرا یشده، هر دو پارامتر مهم

گروه  یکاربرد فلس جفت ،نکته اینباشند، لذا با در نظر گرفتن 

 چنینهم .گرددیم یهنرگس توص سوخ یادازدو دو جهت  یک

فاقد  MS½کشت  هاییطمح یپژوهش حاضر برتر هایهیافت

کننده تنظیم یترل درگرم میلی 1 حاویو  کننده رشدتنظیم

 یکشت بافت هاییاهچهگ زایییشهرا در رابطه با ر IAA رشد

 یدیتول هاییشهکه رینحال با توجه به اینبا ا نرگس نشان داد.

کشت محیطنسبت به  کننده رشدتنظیمکشت فاقد محیطدر 

با  یگرد یتر بودند و از سویلطو IAA کننده رشدتنظیم یحاو

در  یدتول هایینه، هزکننده رشدتنظیمکشت فاقد محیطکاربرد 

 یکشت حاومحیطبا کاربرد  یسهکشت بافت در مقا یطشرا

 MS½شت کمحیطلذا کاربرد  یابد،یکاهش م کننده رشدتنظیم

کشت  هاییاهچهگ زایییشهجهت ر کننده رشدتنظیمفاقد 

 .شودمی توصیه ایشیشهدرون یطنرگس در شرا یبافت
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Optimization of In Vitro Culture Conditions of Narcissus Bulb (Narcissus tazetta L.) 
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Kharrazi1*, M., Sharifi1, A. and Khadem2, A. 

 

Abstract 

 

Narcissus tazetta L. is one of the most important flowering bulbous plants that are traditionally propagated by bulb 

splitting which is a costly and time-consuming method. Therefore, the application of in vitro culture techniques can help 

to increase the reproduction coefficient of this ornamental plant. So, the study was conducted in two separate 

experiments. In the first experiment, the effect of twin scales position on the mother bulb on the regeneration of twin 

scales of Narcissus were investigated in MS medium containing 1mg/l BA in combination with 0.2mg/l NAA in a 

completely randomized design. In the second experiment, the effect of different types of auxin on rooting of Narcissus 

plantlets was investigated. For this purpose, ½MS medium containing 1 mg/L NAA, IBA, IAA and hormone-free 

medium was used. The results showed that the application of different layers of Narcissus twin scales had a significant 

effect on the number and diameter of regenerated bulblet. In fact, application of the inner scales of mother bulb led to an 

increase in the number of regenerated bulblet, but the diameter of regenerated bulblet decreased. Since the diameter and 

number of regenerated bulblet are both important parameters during in vitro culture conditions, it is recommended to 

use twin scales group one and two for propagation of Narcissus bulb. The results of this study also showed the 

superiority of hormone-free ½MS medium and ½MS medium containing 1 mg/l IAA for rooting of Narcissus tissue 

culture plantlets.  

 

Keywords: Rooting, Bulblet diameter, Twin scales position, Narcissus 
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