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 12/12/1400تاریخ پذیرش:                01/03/1400تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی(
 

 چکیده

 یپاشمحلول اثرآید. برای رسیدن به این هدف، شمار می تغذیه صحیح گیاه یکی از عوامل مهم در بهبود عملکرد و کیفیت محصول به

 طرح قالب در شده خرد یهاکرت صورتبه یآزمایش سرداری گندم یهاپیاکوت درنیتروژن  مجدد انتقال و دانه پروتئین بر اوره

اسلام شهرستان در واقع کرمانشاه تحقیقاتی مزرعه در 1392-1393 زراعی سال در در دو شرایط دیم و آبی تصادفی کامل یهابلوک

های اصلی در سه سطح شامل: شاهد، پاشی با کود اوره در کرتتیمارهای آزمایش عبارت بودند از: محلول. ردیدگ اجرا غرب آباد

به سرداری اکوتیپ 12 شامل)های فرعی در چهارده سطح دهی و رقم گندم در کرتپاشی در زمان ظهور سنبله و در زمان گلمحلول

ی در هر دو پاشمحلول یمارهایت بین میانگین مقایسه و واریانس تجزیه نتایج .(آزمایش یاشاهده عنوان به ریژاو و 2-آذر رقم دو همراه

 ییهوا یهااندام تروژنین مجدد انتقال دانه، نیتروژن دانه، گلوتن زلنی، عدد دانه، سختی دانه، پروتئین که داد نشان شرایط دیم و آبی

 با یدهگل و ظهور سنبله مرحله دو هر در دانه نیتروژن مجدد انتقال سهم و دانه نیتروژن مجدد انتقال ییاکار ،یدهگل مرحله در

 دهیگل مرحله در یپاشمحلول به مربوط دانه پروتئین افزایش زانیم ترینشبی. یافت افزایش یپاشمحلول صورتبه اوره کود کاربرد

و در شرایط آبیاری  زمین طرهق و صوفیان هایاکوتیپ برای درصد 73/62 تا 31/54 از در شرایط دیم نیتروژن مجدد انتقال ییاکار. بود،

 دهیگل مرحله در یپاشمحلول تیماردر هر دو شرایط دیم و آبی  .بود متغیردرصد برای اکوتیپ تودار و رقم ریژاو  52/49تا  24/32از 

 .داشتند را دانه به نیتروژن مجدد انتقال سهم نیترکم شاهد و ترینبیش

 

 یزلن عدد دانه، گلوتن مجدد، انتقال نیتروژن، :دیكلی هایواژه
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 مقدمه

در تغذیه انساان   نقش مهمی (.Triticum aestium L)گندم نان 

 اماروزه گنادم تقریباا    (. 2018و همکاران،  1حسینکند )ایفا می

درصد کاالری موردنیااز جمعیات جهاان را تاکمین کارده و        20

دنیا به کشت گنادم   های زیر کشت دردرصد زمین 6/14سالانه 

گندم بایش از  (. 2019، 2اختصاص دارد )وزارت کشاورزی امریکا

(، پاروتئین، آمیناو   2010و همکاران،  3بکوسدرصد کالری ) 20

اسیدهای ضروری، مواد معدنی و فیبر را در غذای ماردم جهاان   

و  4یلادریم کناد ) نسبت به ساایر گیاهاان خاوراکی تاکمین مای     

عنوان یک گیاه راهبردی در ایجاد به (. این گیاه2018همکاران، 

خصوص در کشورهای در حاال توساعه مطارح    امنیت غذایی به

بر اسااس گازارش وزارت جهااد     (.2012و همکاران،  5ژیااست )

سطح زیر کشت کال محصاولات    1396-97کشاورزی در سال 

میلیاون تان تولیاد باوده      81میلیون هکتار با  11زراعی حدود 

درصاد   47صورت آبای و  درصد به 53دود است. از این مقدار ح

درصاد ساهم از تولیاد کال(      9و  91ترتیب با صورت دیم )بهبه

اند. سطح زیر کشت گنادم در ساال زراعای ماذکور     کشت شده

میلیون هکتار آن باه  2میلیون هکتار بوده که حدود  4/5حدود 

صورت دیام باوده اسات.    میلیون هکتار آن به 4/3صورت آبی و 

میلیاون تان    3/13د کل گندم در این ساال زراعای،   میزان تولی

 9/4میلیون تان در اراضای آبای و     4/8بوده است. از این مقدار 

 میلیون تن در اراضی دیام تولیاد شاده اسات )آمارناماه وزارت     

  (.1398کشاورزی، جهاد 

بر طبق آمار سازمان خواروبار جهانی مصرف کود نیتاروژن از      

میلیاون تان در    1/113باه   2011میلیون تن در ساال   3/105

 5/1افزایش یافته است. با توجاه باه رشاد ساالیانه      2014سال 

میلیون  4/119به  2018درصد، میزان مصرف این کود در سال 

کیفیات داناه گنادم تحات تاکثیر      (. 2015، 6رساد )فاا و  تن می

تارین آن گیرد. ژنوتیپ یکای از مهام  فاکتورهای زیادی قرار می

نوتیپ فاکتورهای محیطی در طی فصل رشد و بر ژهاست. علاوه

و  7هلماانز های کاشت روی کیفیت دانه اثرگذار هستند )تکنیک

. کود نیتروژن نقاش اساسای در کیفیات داناه     (2018همکاران، 

کند. زمان، نوع، مقدار مصرف و نحوه اساتفاده از  گندم بازی می

و  8رنسااامکااود نیتااروژن از اهمیاات زیااادی برخااوردار اساات ) 

ترین عنصر غذایی موردنیار گندم نینروژن مهم (. 2016اران،همک
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8. Ransom 

است که مصرف بهینه آن برای موفقیت در افزایش تولید دانه و 

و  9نهاایای برخااوردار اساات )پااروتئین گناادم از اهمیاات ویااژه

 (.2018همکاران، 

نیتااروژن نقااش چشاامگیری در افاازایش عملکاارد گناادم در     

کناد. مصارف نیتاروژن باه     خشک ایفا میمناطق خشک و نیمه

ها شده و منجر باه افازایش   تر ریشهمقدار کافی باعث رشد بیش

توان جذب آب از اعماق بیشتر خاک در شرایط تانش خشاکی   

هاا  بینای اساس پیش بر (.2007و همکاران،  10سابدیگردد )می

رساد و تقاضاا   بیلیون نفر می 9به  2050جمعیت جهان تا سال 

و  11گاودفری یاباد ) رصاد افازایش مای   د 6/1برای غذا ساالیانه  

(. این در حالی است که با ایان میازان افازایش    2010همکاران، 

هال و درصد است ) 1/1جمعیت، افزایش عملکرد سالیانه گندم 
(. تغذیه صحیح گیاه یکای از عوامال مهام در    2013، 12ریچاردز

آید. در تغذیه گیااه  شمار میبهبود عملکرد و کیفیت محصول به

باید هر عنصر به اندازه کافی در دسترس گیاه قرار گیرد،  نه تنها

بلکه ایجااد و رعایات تعاادل عناصار غاذایی از اهمیات زیاادی        

ای، با اضاافه کاردن   تعادل تغذیهبرخوردار است. در شرایط عدم

مقااداری از یااک عنصاار غااذایی نااه تنهااا افاازایش عملکاارد ر  

ت افات عملکارد   دهد، بلکه اختلالاتی در رشد گیاه و درنهاینمی

نیتاروژن نقاش   (. 2009و همکااران،   13مکساود شود )مطرح می

چشامگیری در افازایش عملکارد گنادم در منااطق خشااک و  

 و خشاکی  دنیا، مناطق از بسیاری در کناد.خشک ایفا میهنیما

 گیاهاان  رشاد  و فتوسانتز  محدودکنناده  عامال  نیتروژن کمبود

 نیتاروژن  ابولیسممت و رشد روی خشکی تنش هستند. همچنین

 نیتااروژن از (. اسااتفاده2016، 14آلاهوردیاا اساات ) گااذارتااکثیر

شاود   گیاهاان  از بسایاری  در خشکی به مقاومت سبب تواندمی

 منااطق  (. در2011و همکااران،   16پن ؛2008و همکاران،  15لیو)

 بهبود در عوامل ترینمهم از نیتروژن کود و آب ایمدیترانه دیم

و  17کاساانی باشند )می زراعی گیاهان در دانه کیفیت و عملکرد

های مکمل در مصارف کودهاای   یکی از روش. (2012همکاران، 

و همکااران،   18پلتاونن پاشای کاود اوره اسات )   نیتروژنی محلول

کود اوره در مقایسه باا مصارف خااکی آن     پاشی(. محلول1992

کاود اوره   پاشای عناوان مااال هنگاام محلاول    مزایاایی دارد. باه  

طاور  هاا، باه  کشاز بسیاری از مواد شیمیایی مانند آفت توانمی
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چناین در ایان روش   زمان و در یک مخزن استفاده نمود. همهم

هاا انتقاال   ها به دانهدرصد نیتروژن وارد شده به برگ 80حدود 

اگر دقت کافی باه   پاشییابد. به عبارت دیگر در روش محلولمی

کارایی انتقال نیتاروژن  عمل آید و در موقع مناسب اعمال شود، 

تارین انادام   ها مهمبه دانه خیلی بالاست. زیرا در این روش برگ

شاوند و تنهاا مقادار کمای از     کننده نیتروژن محسوب میجذب

نیتروژن جاذب شاده باه ریشاه انتقاال یافتاه و یاا وارد خااک         

(. در گندم جذب نیتروژن از 1999و همکاران،  1هاولینشود )می

که چهار ساعت پاس  طوریسریع است. به پاشیاز طریق محلول

درصااد نیتااروژن مصاارفی جااذب  68پاشاای، حاادودا  از محلااول

هاای سابز،   درصد نیتروژن در بارگ  53شود. در این شرایط می

شاود  های پیار احیاا مای   درصد در برگ 2درصد در ساقه و  13

های انجام باتوجه به نتایج پژوهش(. 1991و همکاران،  2اسمیت)

بر روی گندم دیم در کشور، مصرف کودهای نیتروژنی به گرفته

خیز به دلیل مواجاه شادن باا    صورت سرک در مناطق سرد دیم

های رطوبتی، اثر مابتی در افزایش عملکرد ایان محصاول   تنش

نداشته و یا اثرات مابت آن در افزایش عملکارد گنادم دیام در    

اسات )فییای    دار نباوده مقایسه با کاربرد پاییزه نیتروژن معنی

 اوره مصرف( 2009) زادهقاسم و شریفی(. 1380اصل و ولیزاده، 

 ارزیابی هکتار در خالص نیتروژن نیتروژن درصد سه غلظت با را

 درصد سه حدود در را گندم دانه پروتئین افزایش میزان و کرده

( گاازارش کردنااد 1379و همکاااران )کاااظمی  کردنااد. گاازارش

شاود، بلکاه ساختی    یش پروتئین مای نیتروژن نه تنها باعث افزا

مطالعاات   دهاد. ای باودن آن را نیاز افازایش مای    دانه و شیشاه 

تر نیتروژن و مااده  مختل  بیانگر آن است که وجود مقادیر بیش

افشانی باعث افزایش انتقال مجدد خشک در گیاه تا مرحله گرده

و همکااران،   3موماوه )شاود  ماده خشک و نیتروژن به داناه مای  

س از مطالعاه اثار ناوع    ( پا 2007و همکااران )  4ماسونی (.2004

خاک بر انتقال مجدد ماده خشاک و نیتاروژن در گنادم دوروم،    

درصد و محدوده انتقال  30حداکار انتقال مجدد ماده خشک را 

درصاد گازارش نمودناد. افازایش      82تاا   73مجدد نیتاروژن را  

شاک  مقدار نیتروژن ممکن است از طریق اثر بر میازان مااده خ  

دهی بر میزان انتقال مجدد ماواد ذخیاره باه    بوته در مرحله گل

منطقاه شامال غارب ایاران دارای تناوع قابال       دانه مؤثر باشد.

باشاد کاه   های گنادم سارداری مای   ای از لحاظ اکوتیپملاحظه

درصد سطح زیر کشت گندم این منطقه را تشاکیل   90بیش از 

ظح زیار کشات   توجه باه سا   (. با1382ده)سه مروسیدهند )می

بالای گندم دیم در کشاور و اهمیات ویاژه اقتصاادی گنادم در      

                                                           
1. Havlin   

2. Smith   

3. Momoh   

4. Masoni   

ی بارای بهیناه  کند کاه هرگوناه راهکاار   ایجاب می شرایط دیم

 هدفسازی کمیت و کیفیت این محصول مدنظر قرار گیرد. لذا 

 پاروتئین  بار  اوره یپاشا محلول اثر یبررس پژوهش نیا انجام از

 سارداری  گنادم  هاای وتیاپ اک درنیتاروژن   مجدد انتقال و دانه

  .باشدیم

 

 هاروش و مواد

 یپاشمحلول مختل  تیمارهای اثر ارزیابی جهت پژوهش نیا

 دانه، گلوتن زلنی، عدد دانه، سختی دانه، پروتئین بر اوره

 مرحله در ییهوا یهااندام تروژنین مجدد انتقال دانه، نیتروژن

 مجدد انتقال مسه و دانه نیتروژن مجدد انتقال کارآیی ،یدهگل

 اهیگ در یدهگل و ظهور سنبله مرحله دو هر در دانه نیتروژن

 قالب در شده خرد یهاکرت صورتبه آزمایش. شد انجام گندم

در دو  1392 زراعی سال در تصادفی کامل یهابلوک طرح

 در واقع کرمانشاه تحقیقاتی مزرعه در آبی و دیم شرایط

 و طول مشخصات .درآمد اجرا به غرب آباداسلام شهرستان

 در آزمایش اجرای محل اقلیمی مشخصات و جغرافیایی عرض

 و فیزیکی خصوصیات تعیین یبرا است. شده ذکر 1 جدول

 از قبل محصول، یکود نیاز برآورد و مزرعه خاک شیمیایی

 خاک مختل  نقاط یمتریسانت 30 تا صفر عمق از کشت،

 یموردبررس وقف مشخصات و گرفت صورت یبردارنمونه مزرعه

 روش از خاک بافت تعیین یبرا .(2 جدول) گرفت قرار

 تحت خاک بافت داد نشان نتایج که شد استفاده یهیدرومتر

 .است سیلتی رسی نوع از آزمایش

 یهابلوک طرح قالب در پلات تیلیاسپ صورتبه تحقیق این    

 رقام  عامال  شیآزما نیا درَ .شد اجرا تکرار سه با یتصادف کامل

 رقام  دو همراه به سرداری اکوتیپ 12 شامل) سطح چهارده در

 عامال  و (3)جادول   (آزمایش یشاهدها عنوانبه ریژاو و 2-آذر

ظهاور   زماان  در یپاشا محلاول  شااهد، ) ساطح  سه در اوره کود

 از کشات  یبارا مورد بررسای قارار گرفتناد.    ( دهیگل و سنبله

 یسازادهآم اتیعمل آن یرو بر و بوده شیآ قبل سال که ینیزم

 ابتدا نیزم زییپا در و شیآ فصل در. شد استفاده بود شده انجام

 و بهاار  فصال  در ساپس  و خاورده  شخم دار برگردان گاوآهن با

 زده ساک ید کشات  از قبال  تیا نها در و پیسو بار سه تابستان

 نیاولا  و شاد  انجاام  کشات 1392 ساال  آبان 22 خیتار در. شد

. شاد  گرفته نظر در شتک خیتار عنوانبه کاشت از پس یبارندگ

 100 اسااس  بار  کارت  هار  یبارا  لازم کاود  شات، اک با زمانهم

 اوره هکتار در لوگرمیک 50 و ومیآمون فسفات هکتار در لوگرمیک

در شرایط آبیاری، آبیاری مزرعه در چهار . شد مصرف و محاسبه

روزیک بار انجام شد. در هر مرحلاه آبیااری    8مرحله به فواصل 

صاورت باارانی صاورت    متر آبیاری بهمیلی 30ه تکمیلی، به انداز
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 رقام  دو و( یسردار پیاکوت) پیژنوت 12 پژوهش نیا درگرفت. 

سسه تحقیقات کشااورزی دیام و   ؤ)منشاء ارقام م ژاویر و 2-آذر

)جدول  رقم 14 مجموعا  که منشاء اکوتیپ ها استان کردستان(

 در متار یسانت 20 فاصله با یمتر شش خط شش در کی هر( 3

 تاراکم  و هزارداناه  وزن براساس بذر زانیم. شد کشت تکرار سه

 پالات  هار  قیا تحق نیا ا در. شاد  نیای تع مترمربع در بوته 350

 یمساو قسمت سه به که بود مترمربع 2/7 مساحت به یشیآزما

 جهات  یافشاان گارده  انیپا مرحله و یدهگل مرحله شاهد، یبرا

 درظهور سنبله  واحد. شد میتقس اوره یپاشمحلول ماریت اعمال

 انیا پا در یدها گل واحد و زادوکس( 59سنبله )کد  ظهور زمان

 درصد 36/3 غلظت با اوره کود با زادوکس( 69ی )کد افشانگرده

 در. ماناد  یباق یپاشمحلول بدون شاهد واحد و شد یپاشمحلول

 یواحدها از کی هر از مجدد انتقال یابیارز منظوربه قیتحق نیا

 باه  و نماوده  جدا بوته 6 مرحله هر در و حلهمر سه در یشیآزما

 قارار  آون درگاراد  درجاه ساانتی   80در دمای  ساعت 48 مدت

 NIR روش از دانه نیپروتئ نییتع یبرا نیتوز از پس و شد داده

 یهاا بوتاه  یتمام یکیولوژیزیف یدگیرس هنگام در. شد استفاده

 رد یپاشا محلول شاهد، ماریت سه هر در مترمربع کی در موجود

 مرحله در یپاشمحلول و زادوکس( 59ظهور سنبله )کد  مرحله

 طاور باه  یاریا آب و دیام  ساایت  در زادوکاس(  69ی )کد دهگل

 زانیا م. دیا گرد نیتاوز  و جدا هابوته از بذور و برداشت جداگانه

 دستگاه از استفاده با Near Infra Redروش  از هانمونه نیتروژن

Inframatic Perten 8300 Ash دانشاکده  یمرکز شگاهیماآز در 

 منظاور،  نیا ا باه . شاد  یریگاندازه کردستان دانشگاه یکشاورز

 دانه نمونه 60 و ساقه نمونه 60 تعداد از استفاده با دستگاه ابتدا

 باا  هانمونه اسکن یبرا. دیگرد برهیکال ریز روش به شده ابیآس

 زا گرم 6 تا 5 باشدیم لتریف 7 یدارا که فوق دستگاه از استفاده

 هانمونه. شد استفاده شده ابیآس دانه گرم 13 و ساقه نمونه هر

 تابانادن  لهیوسا باه  تاا . شاد  داده قرار دستگاه محفظه داخل در

 هاا نموناه  نیتاروژن  زانیا م قرماز، ماادون  اشعه مختل  یپرتوها

معادلاه  بارازش  یبارا  هاا نموناه  ساوم  دو حادود . شود محاسبه

 معادلااه دقاات و صااحت یباارا هاااآن هیاابق و ونیبراساایکال

 باا   NIR(سانجی هام ) کالیبراسایون . رفات  کاربه یونیبراسیکال

نارم  از استفاده با و چندمتغیره خطی رگرسیون معادلات کاربرد

 شااده معرفاای Percon NIR Programs Version 4.89افاازار 

گیاری میازان   جهات انادازه  . گرفت انجام Perten شرکت توسط

هوایی به داناه، ساهم انتقاال    های انتقال مجدد نیتروژن از اندام

مجدد نیتروژن در نیتروژن دانه، سهم نیتروژن جذب شده پاس  

دهی در مجموع نیتروژن داناه و کاارایی سااقه در انتقاال     از گل

دهی و رسیدگی در هار مرحلاه   مجدد نیتروژن به دانه زمان گل

درجاه   80سااعت در دماای    48ده بوته جدا نموده و به مادت  

ساپس باا اساتفاده از رواباط     ن قرار داده شاد.  گراد در آوسانتی

 (.1990و همکاران،  1کوکستعیین گردید ) شاخص های زیرزیر

= غلظت  بوته( 10گرم در محتوای نیتروژن اندام هوایی )میلی

های عدد از هر یک از اندام 10وزن  ×نیتروژن اندام هوایی 

 هوایی
 ×ظت نیتروژن دانه = غل بوته( 10گرم در محتوای نیتروژن دانه )میلی

 بوته 10وزن دانه در 

انتقال مجدد نیتروژن از ساقه = مقدار نیتروژن ساقه در مرحلة گل

 مقدار نیتروژن ساقه در مرحلة رسیدگی -دهی 

های های رویشی = مقدار نیتروژن اندامانتقال مجدد نیتروژن از اندام

شی در های رویمقدار نیتروژن اندام -دهی رویشی در مرحلة گل

 مرحلة رسیدگی

شاخص برداشت نیتروژن = )محتوای نیتروژن دانه / محتوای نیتروژن 

 100 ×های هوایی و دانه در مرحلة رسیدگی( اندام

کارایی انتقال مجدد نیتروژن = )میزان انتقال مجدد نیتروژن / مقدار 

 100 ×دهی( های رویشی در مرحلة گلنیتروژن اندام

وژن در نیتروژن دانه= )میزان انتقال مجدد سهم انتقال مجدد نیتر

  100 ×/ مقدار نیتروژن دانه در مرحلة رسیدگی(  نیتروژن

 .شد انجام SAS یآمار افزارنرم توسط هاداده وتحلیلتجزیه    

 و شد استفاده EXCEL افزارنرم از نمودارها رسم یبرا و

 چنددامنه آزمون اساس بر یموردبررس صفات یهانیانگیم

 .گرفتند قرار موردمقایسه درصد 5 احتمال سطح در دانکن

                                                           
1. Cox   

 : موقعیت جغرافیایی و مشخصات اقلیمی محل اجرای آزمایش1 جدول
Table 1: Geographical location and climatic characteristics of the test site 

 Geographical location موقعیت جغرافیایی
 مشخصات اقلیمی

Climatic characteristics 

 Longitude ′26،°47 طول جغرافیایی

 Latitude ′8،°34 عرض جغرافیایی

 Elevation above sea level 1346 meter ارتفاع از سطح دریا

 Average annual rainfall 538 milimeter متوسط بارندگی سالانه

 Average annual temperature c15° متوسط درجه حرارت سالیانه

 Absolute maximum and minimum temperature cand +41° c21.8° داقل درجه حرارت مطلقحداکار و ح

 Soil texture Silty-clay بافت خاک
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 آزمایش اجرای محل خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات برخی: 2 جدول
Table 2: Some physical and chemical properties of the test site 

 محلول املاح

زیمنس )دسی

 بر متر(
Salts solution 

(ds/m) 

 تهیدیاس
pH 

ی آل کربن

 )درصد(
Organic 

carbon (%) 

 نیتروژن

 )درصد(
 جذب قابل فسفر

گرم در )میلی

 کیلوگرم(
Absorbable 

phosphorus (mg/kg) 

 جذب قابل میپتاس

گرم در )میلی

 کیلوگرم(
Absorbable 
potassium 

(mg/kg) 

 خاک بافت
Soil texture 

Nitrogen 

 )درصد( رس (%)

Clay (%( 

 )درصد( لتیس

Silt (%( 

 )درصد( شن

Sand (%( 

0.67 7.63 1.04 0.09 12.8 610 42 42.4 14.6 

 

 های مورد مطالعه در این تحقیق: اسامی ژنوتیپ3جدول
Table 3: Names of genotypes studied in this Research 

 ژنوتیپ
Genotype 

 ژنوتیپ
Genotype 

 کلاته
Kalateh 

 میمر باغچه
Baghchemaryam 

 تودار
Todar 

 انیصوف
Soofiyan 

 مرده وسهیس
Siosemardeh 

 دره گاو
Gavdareh 

 خوشاب
Khoshab 

 آباد تازه
Tazehabad 

 تلوار
Telvar 

 نیزم فطره
Ghatrezamin 

 بند بهار
Baharband 

 2-آذر
Azar-2 

 هنگیآو
Avihang 

 ژاویر
Rijaw 

 

 بحث و جینتا

 هوایی هایانداممجدد نیتروژن به دانه از  انتقال

 تیمار ساده اثر که داد نشان یزن حاضر پژوهش نتایج

در هر دو  نیتروژن مجدد انتقال میزان نظر از یپاشمحلول

با بررسی مقایسه  .(>01/0p) بود داریمعنشرایط دیم و آبی 

ترین انتقال مجدد نیتروژن در ها مشاهده شد که بیشمیانگین

درصد  44/27درصد و در شرایط آبی  14/52شرایط دیم 

 و 5 )جدول بود دهیگل مرحله در پاشیمحلول تیمار به مربوط

 دوره طول در نیتروژن و خشک ماده مجدد انتقال مقدار (.8

 مواد کاشت، تراکم کاشت، زمان محیط، ژنوتیپ، به دانه پرشدن

 کارآیی میزان مجموع، در دارد. بستگی دسترس در آب و غذایی

 یطشرا در گندم ساقه از هاکربوهیدرات مجدد انتقال سهم و

و  1ژانگ) است تنش بدون شرایط از بیش محیطی نامساعد

 انتقال لحاظ از نیز هااکوتیپ و ارقام بین (.2014همکاران، 

 (>01/0p) شد مشاهده یداریمعن تفاوت نیتروژن مجدد

ترین انتقال مجدد مشاهده شده در شرایط بیش .(6و  3)جدول 

اکوتیپ ترتیب مربوط به ( به93/27( و آبی )82/50دیم )

                                                           
1. Zhong   

 بلندمدت آمار(. 9و  6صوفیان و رقم ریژاو بود )جدول 

 تنش نوع که دهدمی نشان حاضر آزمایش و منطقه هواشناسی

 در را تنش ترینبیش هااکوتیپ و بوده انتهایی تنش منطقه

 برای نیتروژن مجدد انتقال اهمیت. کنندیم تحمل زایشی دوره

یم رشد خشکهمین و خشک هواییوآب شرایط در که گندم

 مرحله از پس شرایط، این در زیرا است، ملاحظهقابل کنند

یم محدود را خاک از نیتروژن جذب خشکی تنش دهیگل

 پروتئین درصد ترتیب این به(. 2001 همکاران، و 2ردایک) سازد

 در شده ذخیره نیتروژن مجدد انتقال به زیادی مقدار به دانه

( 1379) همکاران و نژادیاسمق. است وابسته رویشی یهااندام

 ارقام واکنش نحوه و تروژنین کود طیتقس اثر یبررس در زین

 سطح کاهش موجب تروژنین طیتقس که افتندیدر دوروم گندم

 خشک ماده ترشیب دیتول شد خشک ماده عملکرد و پرچم برگ

 ماده مجدد انتقال ترشیب سهم به منتج یافشان گرده مرحله در

 قیطر از نمو حال در دانه یبرا ازیموردن نتروژین. شد خشک

 و یافشانگرده از شیپ شده جذب تروژنین مجدد انتقال

 نیکمت دانه پرشدن یط در شده جذب تروژنین تجمع لهیوسبه

هک روژنییتن عواق در. گرددیم به  ادهینواسیآم شکل  و  یا    
                                                           
2. Kirda 
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 طی اندشده ذخیره رویشی یهابافت در پروتئینی ترکیبات

 ابندییم انتقال هادانه به و شده تجزیه دانه، پرشدن دوره

اند داده نشان گزارشات برخی(. 2004 همکاران، و 1یوریسانت)

یم گیاه رشدی شرایط به بسته نیتروژن مجدد انتقال میزان که

 یماسون) دهد تشکیل را دانه نیتروژن درصد 95 تا 90 از تواند
 (.2007 همکاران، و

 

 د نیتروژنانتقال مجد كارآیی

 این نظر ازی در شرایط آبی پاشمحلول مختل  تیمارهای بین

 کهیطوربه( >05/0p) داشت وجود یداریمعن تفاوت صفت

و  80/44با  نیتروژن مجدد انتقال درصد نیترکم و ترینبیش

 مرحله دری پاشمحلول تیمار به مربوطترتیب به 57/36

 این نظر از. (6دول )ج بود یپاشمحلول بدون ماریت و دهیگل

ظهور  مرحله در یپاشمحلول تیمار و شاهد تیمار بین صفت

 عددی نظر از هرچند .نشد دیده یداریمعن تفاوت سنبله

 مرحله در یپاشمحلول ماریت در نیتروژن مجدد انتقال کارآیی

، در شرایط دیم بین تیمارهای محلولبود شاهد از بالاتر خوشه

 این در(. 4داری دیده نشد )جدول نیپاشی با شاهد اختلاف مع

 آبی شرایط در درصد 50/40 از صفت این میانگین کل پژوهش

 و رادمهر. یافت افزایش دیم شرایط در درصد 85/58 به

 انتقال در نیتروژن تقسیط تکثیر بررسی در نیز( 1376) همکاران

 انتقال کارآیی کود این تقسیط که کردند گزارش آن مجدد

 از دانه نیپروتئ یمحتوا شیافزا. بردمی بالا را ننیتروژ مجدد

 قیطر از ای تروژنین تجمع جهت دانه تیظرف بهبود قیطر

 و بولیتر) گرددیم فراهم هادانه به شتریب تروژنین نیتکم
 روز 10-15 در دانه در تروژنین تجمع. (2002 ،2بلوندل بولیتر

 مخزن-منبع لهیوسبه ای مخزن توسط یافشانگرده از بعد اول

 دانه نمو اول مرحله تیاهم موضوع نیا. گرددیم میتنظ

 زانیم نییتع در را( اندوسپرم در یسلول میتقس تیفعال)

 مقابل در. کندیم مشخص یساختار تروژنین و دانه نیپروتئ

 منبع دانه شدن پر یط در تروژنین تجمع دانه، نمو هیاول فاز

 4تیاسم و کیپاتر(. 3200 همکاران، و 3مارتر) باشدیم محدود
 انتقال کارآیی تروژن،ین کود طیتقس که کردند گزارش( 1993)

 به تروژنین انتقال از یادیز قسمت رایز برد،یم بالا را آن مجدد

 سنفورد وان. است بوده تروژنین زود مصرف ماریت از یناش دانه،

 مرحله در پرچم برگ که کردند انیب( 1987) 5اون مک و

                                                           
1. Santiveri  

2. Triboi and Triboi.Blondel  

3. Martre 

4. Patric and Smith   

5. Van Sanford and Mackown  

 از یترنییپا نسبت یحاو هابرگ ریسا با سهیمقا در یدگیرس

 با طیمح به نسبت تروژنین کاربرد بدون طیمح در تروژنین

 است نیا از یحاک احتمالا  مسئله نیا که بود تروژنین کاربرد

 ترشیب تروژنین تنش طیشرا تحت در پرچم برگ تروژنین که

 ارآییک یا و جذب برای ژنتیکی تنوع. است افتهی انتقال دانه به

 و پاپاکوستا) است شده گزارش گندم در نیتروژن از یبرداربهره
 محتوای که کرد گزارش( 1979) 7ترمان(. 1991 ،6ناسیگاگ

 که هاییژنوتیپ انتخاب لهیوسبه است ممکن دانه در پروتئین

یم انتقال دانه به رویشی یهااندام از را نیتروژن بالاتر درصد

در  هااکوتیپ و ارقام بین نیز حاضر عهمطال در. یابد بهبود دهند،

 تروژنین مجدد انتقال کارآیی نظر از هر دو شرایط دیم و آبی

 نظر از موردمطالعه هایاکوتیپ اختلاف. شد دیده ژنتیکی تنوع

ط در شرای .(6و  3)جدول  (>01/0p) بود داریمعن صفت این

سه وترین و اکوتیپ سیبیش 73/62دیم اکوتیپ صوفیان با 

یی انتقال مجدد برخوردار ترین میزان کارااز کم 09/55مرده با 

و کم (52/49ترین )(. در شرایط آبی نیز بیش5د )جدول بودن

ترتیب مربوط به رقم یی انتقال مجدد به( کارا24/32ین )تر

 با انیصوف پیاکوت (.9زراعی ریژاو و اکوتیپ تودار بود )جدول 

 داشت زین تنش تحت ییبالا عملکرد بالا مجدد انتقال ییآکار

 تروژنین مجدد انتقال به دانه عملکرد یوابستگ دهندهنشان که

 تنش تحت عملکرد بهبود در تروژنین مجدد انتقال نقش و

 .است یخشک

 

 نیتروژن برداشت شاخص

در  رقم ساده اثر و پاشیمحلول تیمار ساده اثر پژوهش، این در

 داریمعن نیتروژن تبرداش شاخص برهر دو شرایط دیم و آبی 

ی در هر دو شرایط دیم و پاشمحلول تیمارهای(. >01/0p) بود

و  4)جداول  نداشتند تروژنین برداشت شاخص بر یریتکث آبی

درصد در  80/88دامنه تغییرات این صفت در شرایط دیم از . (7

درصد در تیمار محلول پاشی در مرحله  73/86شرایط شاهد تا 

 نیترکمچنین در شرایط آبی (. هم4دول دهی متغیر بود )جگل

 زمان در یپاشمحلول تیمار به( درصد 36/76) برداشت شاخص

 تعلق شاهد تیمار به( درصد 25/81) آن ترینبیش و دهیگل

از  موردمطالعه هایاکوتیپ و ارقاماختلاف . (8)جدول  گرفت

دار بود )جداول نظر این صفت در هر دو شرایط دیم و آبی معنی

ترین شاخص برداشت مشاهده شده در شرایط دیم (. بیش6و  3

ترتیب مربوط به رقم ریژاو و اکوتیپ کلاته بود و کمو آبی به

ترین آن در هر دو شرایط متعلق به اکوتیپ آویهنگ بود 

                                                           
6. Papakosta and Gagianas  

7. Terman 
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 برداشت شاخص( 2005) همکاران و 1ژو(. 9و  6)جداول 

 تنش متفاوت شدت پنج تحت گندم رقم دو در را نیتروژن

 این نتایج با که کردند گزارش درصد 81 تا 73 از خشکی

 شاخص کاهش که است ذکربه لازم. دارد مطابقت تحقیق

 نیتروژن مجدد انتقال کارآیی بودن محدود به نیتروژن برداشت

 بر محیط ساده اثرات بررسی با مطالعه این در. دارد بستگی نیز

 مشاهده نیتروژن برداشت شاخص و دانه برداشت شاخص روی

 و برداشت شاخص کاهش باعث خشکی تنش که شودیم

 با چنینمه. است گردیده نیتروژن برداشت شاخص افزایش

 خشکی تنش که گردید ملاحظه کیفی صفات سایر بررسی

 و عملکرد کاهش موجب مقابل در و دانه کیفیت افزایش موجب

 مسنرها هایپژوهش جینتا. است شده دانه عملکرد اجزاء

 خالص تروژنین لوگرمیک 30 کاربرد با که داد نشان( 1984)

 راندمان م،ید طیشرا در نان گندم در یخاک مصرف صورتبه

 ارقام یبرا راندمان نیا اما بود لوگرمیک هر در لوگرمیک 8 یزراع

 کردند گزارش شانیا. دیگرد محاسبه نان گندم از ترشیب جو

 افتیباز و تروژنین برداشت شاخص ،یکیولوژیزیف راندمان که

. بود درصد 15 و 66 ،5/52 بیترتبه نان گندم یبرا یظاهر

 کود با یپاشمحلول که کردند گزارش( 1978) 2الن و رتسیاسپ

 و دانه هر وزن دانه، عملکرد غلاف، در سنبله مرحله در تروژنین

 3یبل یانیج و ساراندون. است داده شیافزا را برداشت شاخص
 زمان در تروژنین مصرف ابیغ در که کردند گزارش( 1990)

 باعث ،یزنپنجه مرحله اواخر در اوره یپاشمحلول کاشت،

 درصد یول دیگرد کیولوژیب عملکرد و دانه عملکرد شیافزا

 یریگجهینت نیچن نامحقق نیا. افتی کاهش دانه تروژنین

 کاشت، زمان در تروژنین مصرفعدم صورت در که کردند

 شاخص شیافزا باعث یزنپنجه مرحله انیپا در یپاشمحلول

 .شودیم برداشت

 

 دانه پروتئین درصد و دانه نیتروژن محتوای

ی در هر پاشمحلول تیمار اثرنتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

 درصد و نیتروژن محتوای بر دو شرایط رطوبتی دیم و آبی

 بود داریمعن در سطح یک درصد آماری لحاظ از دانه پروتئین

 در دانه پروتئین درصد و نیتروژن محتوای. (7 و 4ل )جدو

 بین درها نتایج مقایسه میانگین. یافت افزایش دیم شرایط

 کهنشان داد  ی در هر دو شرایط دیم و آبیپاشمحلول تیمارهای

 درصد و نیتروژن محتوای دهیگل مرحله در یپاشمحلول با

بررسی  با(. 8و  5 جدول) ه استکرد پیدا افزایش دانه پروتئین

                                                           
1. Zhou  

2. Spierts and Ellen 

3. Sarandon and Gianibelli 

ترین محتوای نیتروژن ها مشاهده شد که بیشمقایسه میانگین

درصد( در شرایط  60/14و پروتئین دانه ) درصد( 25/2)

دهی بود پاشی در مرحله گلرطوبتی دیم مربوط به محلول

 شرایط در که داد گزارش نیز( 1992) 4دونالد مک (.4)جدول 

 به مربوط امر ینا و ابدییم افزایش دانه پروتئین درصد تنش

 میزان در مطلق افزایش نه باشدیم دانه در نشاسته سهم کاهش

 شرایط در که گفت توانیم مطالب این به توجه با. پروتئین

 تکمیل آن تبعبه و خالص فتوسنتز کاهش واسطه به تنش

 نشاسته ناحیه از کاهش این عمدتا  که دانه بالقوه وزن نشدن

 کندیم پیدا بهبود دانه در نشاسته هب پروتئین نسبت باشد،یم

 زانیم میانگین کل. ابدییم افزایش پروتئین درصد واقع در و

 94/1 و 27/2 بیترتبه یآب و مید طیشرا در دانه تروژنین

 12/12 و 16/14 بیترتبه دانه نیپروتئ میانگین کل و درصد

 نظر از یموردبررس هایاکوتیپ و ارقام بین اختلافبود.  درصد

 ،(>01/0p) بود داریمعن دانه پروتئین و نیتروژن محتوای فاتص

در شرایط  دانه نیتروژن محتوای راتیتغی دامنه(. 7و  4ل جدو)

 در گرمیلیم 39/2 تامربوط به اکوتیپ بهاربند  10/2 ازدیم 

تا  71/1مربوط به رقم شاهد ریژاو و در شرایط آبی از  بوته

اکوتیپ تازه آباد و رقم شاهد  ترتیب مربوط بهبه گرمیلیم 06/2

که در  داد نشان نتایجچنین هم. (9و  6ریژاو متغیر بود )جداول 

 آماری لحاظ از هااکوتیپ و ارقام بینهر دو شرایط دیم و آبی 

( >01/0p) دارد وجود پروتئین درصد نظر از یداریمعن تفاوت

 در درصد 51/15 در شرایط دیم از آن مقادیر و( 7و  4)جدول 

و در شرایط آبی از  بهاربند اکوتیپ در 68/13 تا ریژاو رقم

آباد درصد در رقم تازه 14/11درصد در رقم ریژاو تا 38/13

 چنینمه هانیانگیم مقایسه بررسی. (9و  6ول )جد بود متغیر

 هااکوتیپ بین در دانه پروتئین درصد نظر از که داد نشان

 به متعلق ترتیبآبی به در شرایط دیم و پروتئین درصد بالاترین

 کهنیا به توجه با (.5ی تودار و صوفیان بود )جدول هااکوتیپ

 تفاوت است، آن نیپروتئ زانیم گندم، یفیک شاخص نیترمهم

 نشیگز امکان دانه نیپروتئ درصد لحاظ از هااکوتیپ نیب

 زانیم. کندیم فراهم را مناسب نیپروتئ با ییهااکوتیپ

وآب طیشرا رقم، ازجمله یمختلف عوامل به گندم دانه نیپروتئ

 از یکی. است وابسته خاک یزیحاصلخ ترمهم همه از و ییهوا

 یطورکلبه. باشدیم تروژنین خاک یزیحاصلخ در یاصل عناصر

 ،یملکوت) دارد دانه نیپروتئ درصد با یمیمستق رابطه تروژنین

 یپاشمحلول اثر بر دانه نیپروتئ یمحتوا معمولا (. 1375

 دانه عملکرد که یزمان خصوصبه موضوع نیا ابد،ییم شیافزا

 و یبلاکند )یم دایپ تیواقع باشد، انتظار مورد حد از شیب

                                                           
4. McDonald  
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 گندمدانه  ترکیبات نیترمهم از یکی پروتئین .(2003 ،1ووداد

 به نظر. متغیراست درصد 16 تا 8 از دانه پروتئین درصد و بوده

یم انجام گندم وزن مبنای رب گندم خرید حاضر حال در کهنیا

 آن پروتئین بهبود برای تمایلی کشاورزی دکنندگانیتول رد،یگ

 مبنای بر گندم خرید تحقق با است بدیهی. دهندینم نشان

 در را دکنندگانیتول کشاورزی جهاد وزارت پروتئین، درصد

 است تولیدی نان کیفیت ارتقاء همانا که یترحیصح مسیر

 کشاورزان 1990 سال، تا متحدهالاتیا رد. نمود خواهد هدایت

 دانه پروتئین تا داشتند توجه گندم عملکرد افزایش به ترشبی

 درصد با گندم تن هر برای جدید یقراردادها در پس آن از ولی

 این بر. گرددیم پرداخت تریشبی قیمت دانه، بالای پروتئین

 ئینپروت افزایش به مایل گندم تولیدکننده کشاورزان اساس،

دانه کیفیت افزایش برای یهایراه انتخاب دنبال به و بوده دانه

                                                           
1. Bly and Woodard 

 پروتئین میزان به توجه با گندم قیمت کانادا در. اشندبمی گندم

 15 با گندم بوشل هر قیمت ماال برای گردد،می نیتعی دانه

 درصد یک هر با کل در و باشدمی دلار 01/6 پروتئین درصد

 درصد 44/7 آن قیمت گندم، هدان پروتئین محتوای افزایش

 گزارشای مطالعه در(. 1382 مرده،سه وسی) یابدمی افزایش

 یاراض در ژهیوبه یپاشمحلول صورتبه اوره مصرف که شد

 و 2آباد) دهد شیافزا را دانه نیپروتئ تواندیم نیتروژن کم یدارا

 که دادند نشان گرید مطالعه در نیمحقق. (2004 همکاران،

 دیفوا آن از بعد و یدهگل مرحله در اوره کود یشپامحلول

 درصد شیافزا جهت در خاک در آن کاربرد به نسبت یادیز

 ،3سیداو و نگیگود) دارد گندم نان تیفیک و دانه نیپروتئ
1992.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
2. Abad   

3. Gooding and Davie 

 دانه، نیپروتئهای محلول، کل کربوهیدرات بر هاآن متقابل اثرات و رقم اوره، یپاشمحلول زمان انسیوار هیتجز جینتا خلاصه: 4 جدول

 در شرایط دیم گلوتن شاخص ی ولنز عدد دانه، یسخت
Table 4: Summary of the results of analysis of variance the time of foliar application of urea, cultivar and their interactions 

on total soluble carbohydrates, grain protein, grain hardiness, zeleny number and gluten index in the rainfed condition 

 تغییرات منابع
S.O.V. 

 درجه

 آزادی
df 

 مربعات میانگین
MS 

 نیتروژن مجدد انتقال

Nitrogen 

remobilization 

 مجدد انتقال کارآیی

 نیتروژن

Nitrogen 

remobilization 

efficiency 

 نیتروژن مجدد انتقال سهم

 دانه نیتروژن از
The contribution of 

nitrogen transfer from 

nitrogen to grain 

 برداشت شاخص

 نیتروژن
Nitrogen harvesting 

index 

محتوای 

 دانه نیتروژن
Grain 

nitrogen 

 بلوک
Block 

2 200.37 ns 95.56ns 55.28ns 0.44ns 0.03* 

 نیتروژن
Nitrogen 

2 2043.27 ** 28.28 ** 276.82* 45.53** 0.20** 

 خطا
Error 

8 99.96 27.92 24.02 1.02 0.004 

 ژنوتیپ
Genotype 

13 138.86** 77.69* 33.11** 3.89** 0.05** 

 ژنوتیپ × نیتروژن
Nitrogen × Genotype 

26 52. 61 ns 24.50ns 11.59ns 0.97ns 0.002ns 

 خطا
Error 

156 63.47 31.30 12.89 1.42 0.006 

 )درصد( راتیتغی ضریب
CV (%) 

 17.86 9.51 17.5 1.36 3.48 

ns، * درصد یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی اختلاف دارای دار،غیرمعنی ترتیببه **: و 

ns, * and **: Are meaningless, respectively, with a significant difference in the probability levels of five and one percent 
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سهم انتقال  ، انتقال مجدد نیتروژن کارایی ،انتقال مجدد نیتروژن ،شاخص برداشت نیتروژن دانه، نیتروژن بر هاآن تقابلم اثرات و رقم اوره، یپاشمحلول زمان انسیوار هیتجز جینتا خلاصه: 4ادامه جدول

 مجدد نیتروژن از نیتروژن دانه در شرایط دیم
Table 4 continued: Summary of the results of analysis of variance the time of foliar application of urea, cultivar and their interactions on grain protein, Nitrogen harvest index, 

Nitrogen remobilization, Nitrogen remobilization efficiency and The contribution of nitrogen transfer from nitrogen to grain in the rainfed condition 

 تغییرات منابع
S. O. V. 

 زادیآ درجه
df 

 مربعات میانگین
MS 

 دانه پروتئین
Grain protein 

 زلنی عدد
Number of zeleny 

 گلوتن
Gluten 

 دانه سختی
Grain hardness 

 محلول هایکربوهیدرات کل
Total soluble carbohydrates 

 Block 2 1.14* 53.58ns 11.60ns 9.52* 1.02 ns بلوک

 Nitrogen 2 8.33** 1530.39** 279.14** 186.93** 4.63 ns نیتروژن

 Error 8 0.15 17.07 8.79 4.24 1.03 خطا

 **Genotype 13 2.12** 91.92** 58.93** 13.50** 6.90 ژنوتیپ

 Nitrogen × Genotype 26 0.08ns 17.09 ns 4.40 ns 1.09ns 3.80 ns ژنوتیپ × نیتروژن

 Error 156 0.24 29.79 7.03 2.50 2.72 خطا

 CV (%) - 3.46 13.84 12.06 1.93 30.42 )درصد( راتیتغی ضریب

ns، * درصد یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی اختلاف دارای دار،غیرمعنی ترتیببه **: و 

ns, * and **: Are meaningless, respectively, with a significant difference in the probability levels of five and one percent 
 

انتقال  کارایی ،انتقال مجدد نیتروژن ،شاخص برداشت نیتروژن دانه، نیتروژنگلوتن  شاخص ی وزلن عدد دانه، یسخت دانه، نیپروتئهای محلول، میانگین کل کربوهیدرات بر اوره یپاشمحلول اثر: 5 جدول

 سهم انتقال مجدد نیتروژن از نیتروژن دانه در شرایط دیم و مجدد نیتروژن
Table 5: Effect of urea foliar application on average of total soluble carbohydrates, grain protein, grain hardiness, zeleny number, gluten index, grain protein, Nitrogen harvest index, 

Nitrogen remobilization, Nitrogen remobilization efficiency and The contribution of nitrogen transfer from nitrogen to grain in the rainfed condition 

 مراحل

 پاشیمحلول
Spraying 
processes 

 مجدد انتقال

 )درصد( نیتروژن
Nitrogen 

remobilization 

(%) 

 مجدد انتقال کارآیی

 (درصد) نیتروژن
Nitrogen 

remobilization 

efficiency (%) 

 مجدد انتقال سهم

 دانه نیتروژن از نیتروژن
The contribution of 

nitrogen transfer from 

nitrogen to grain 

 برداشت شاخص

 )درصد( نیتروژن

Nitrogen 

harvesting 

index (%) 

محتوای 

 دانه نیتروژن

 )درصد(
Grain 

nitrogen (%) 

 دانه پروتئین

 )درصد(
Grain 

protein (%) 

 زلنی عدد
Number of zloty 

 )درصد( گلوتن
Gluten (%) 

 گرم) دانهسختی 

 (مترمربعیلیم در
Grain hardness 

(g/mm2) 

 کل

 هایکربوهیدرات

 محلول
Total soluble 

carbohydrates 
 شاهد

Control 
38.37b 58.88a 18.22b 88.80a 2.11c 13.71c 33.33c 19.52c 79.57c 4.14a 

 یدهخوشه
Heading 

43.30b 58.02a 19.89b 87.58b 2.18b 14.17b 39.52b 21.80b 81.86b 4.65a 

 دهیگل
Flowering 

52.14a 59.66a 23.26a 86.73c 2.25a 14.60a 45.40a 24.67a 83.79a 4.76a 

 ندارند یداریمعن اختلاف درصد 5 احتمال سطح در دانکن یادامنه چند آزمون براساس باشندیم مشترک حرف یک حداقل دارای که ییهانیانگیم ستون هر در
In each column, averages with at least one common character do not differ significantly from the Duncan Multi-scope Test at 5% probability level 
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 ژنانتقال مجدد نیترو کارایی ،انتقال مجدد نیتروژن ،شاخص برداشت نیتروژن دانه، نیتروژنگلوتن  شاخص ی وزلن عدد دانه، یسخت دانه، نیپروتئهای محلول، کل کربوهیدرات میانگین بر رقم اثر: 6 دولج
 سهم انتقال مجدد نیتروژن از نیتروژن دانه در شرایط دیم و

Table 6: Effect of cultivar on average of total soluble carbohydrates, grain protein, grain hardiness, zeleny number, gluten index, grain protein, Nitrogen harvest index, Nitrogen 
remobilization, Nitrogen remobilization efficiency and The contribution of nitrogen transfer from nitrogen to grain means in the rainfed condition 

 ژنوتیپ
Genotype 

 نیتروژن مجدد انتقال

 )درصد(
Nitrogen 

remobilization (%) 

انتقال مجدد  کارآیی

 )درصد( نیتروژن
Nitrogen 

remobilization 

efficiency (%) 

 در نیتروژن مجدد انتقال سهم

 )درصد( مقدار نیتروژن دانه
Nitrogen content 

remobilization contribution 

of grain nitrogen (%) 

 برداشت شاخص

 )درصد( نیتروژن
Nitrogen harvesting 

index (%) 

 دانه نیتروژن محتوای

 (در بوته گرممیلی)
Nitrogen content of 

sgrain (mg/plant) 

 دانه پروتئین

 )درصد(
Grain protein 

(%) 

 زلنی عدد
Number of 

zeleny 

 گلوتن

 )درصد(
Gluten (%) 

 گرم) دانه سختی

 (مترمربعیلیم بر
Grain hardness 

(g/mm2) 

 هایکربوهیدرات کل

 محلول
Total soluble 

carbohydrates 

 کلاته
Kalateh 

44.41abc 57.69abcd 20.58abcd 80.04bc 2.15cdef 13.99cdef 38.89bcd 21.16cd 81.00cde 5.09abcde 

 تودار
Todar 

42.55abc 55.45bcd 18.72bcd 87.01bc 2.27b 14.73b 42.89ab 24.73b 81.67bcd 5.41abcd 

 مرده وسهیس
Siosemardeh 

40.27bc 55.09cd 18.76bcd 87.00bc 2.14cdef 13.90cdef 37.44bcd 21.39cd 80.56de 5.89a 

 خوشاب
Khoshab 

50.63a 62.47a 23.44a 87.82ab 2.16cdef 14.01cdef 41.78abc 20.32cd 81.78bcd 3.30e 

 تلوار
Telvar 

49.78a 61.83a 22.35ab 88.15ab 2.21bcd 14.39bcd 42.22ab 22.53bc 81.89bcd 3.91bcde 

 بهاربند
Baharband 

44.99abc 59.87abcd 21.38abc 87.78ab 2.10f 13.68f 36.89bcd 19.14d 81.00cde 3.62de 

 هنگیآو
Avihang 

43.30abc 55.14cd 20.16abcd 86.38c 2.14cdef 13.91cdef 37.11bcd 21.45cd 82.44bc 3.81bcde 

 میمر باغچه
Baghchemaryam 

42.15abc 58.40abcd 19.63abcd 87.95ab 2.14cdef 13.93cdef 35.78cd 21.51cd 82.00bcd 3.51e 

 انیصوف
Soofiyan 

50.82a 62.73a 22.88a 88.36a 2.22bc 14.42bc 45.67a 22.70bc 82.78b 4.82abcde 

 دره گاو
Gavdareh 

47.49ab 61.06abc 22.30ab 87.66ab 2.13def 13.86def 33.89d 20.95cd 79.78e 4.69abcde 

 آباد تازه
Tazehabad 

44.17abc 61.41ab 20.76abcd 88.43a 2.13def 13.83ef 38.78bcd 20.16cd 81.00cde 5.56ab 

 نیزم فطره
Ghatrezamin 

37.11c 54.31d 16.94d 87.55abc 2.20bcde 14.30bcde 41.89ab 22.41bc 82.11bcd 4.38abcde 

 2-آذر
Azar-2 

43.81abc 59.83abcd 20.54abcd 87.98ab 2.13ef 13.81ef 38.33bcd 20.02cd 81.33bcde 5.48abc 

 ژاویر
Rijaw 

42.96abc 58.65abcd 17.99cd 88.75a 2.39a 15.51a 40.33abc 29.47a 85.00a 3.72cde 

 ندارند یداریمعن اختلاف درصد 5 احتمال سطح در دانکن یادامنه چند آزمون اساس بر باشندیم مشترک حرف یک حداقل دارای که ییهانیانگیم ستون هر در
In each column, averages with at least one common character do not differ significantly from the Duncan Multi-scope Test at 5% probability level
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 دانه، نیپروتئهای محلول، کل کربوهیدرات بر هاآن متقابل اثرات و رقم اوره، یپاشمحلول زمان انسیوار هیتجز جینتا خلاصه: 7 ولجد

 در شرایط آبی گلوتن شاخص وی زلن عدد دانه، یسخت
Table 7: Summary of the results of analysis of variance the time of foliar application of urea, cultivar and their 

interactions on total soluble carbohydrates, grain protein, grain hardiness, zeleny number and gluten index in the 

irrigated condition 

 تغییرات منابع
S.O.V. 

 درجه

 آزادی
df 

 مربعات میانگین
MS 

 مجدد انتقال

 نیتروژن

Nitrogen 
remobilization 

 مجدد انتقال کارآیی

 نیتروژن

Nitrogen 

remobilization 
efficiency 

 از نیتروژن مجدد انتقال سهم

 دانه نیتروژن
The contribution of nitrogen 

transfer from nitrogen to grain 

 برداشت شاخص

 نیتروژن
Nitrogen 

harvesting index 

محتوای 

 دانه نیتروژن
Grain 

nitrogen 

 بلوک
Block 

2 96.07 ns  523.71ns 122.09ns 59.40* 0.15** 

 نیتروژن
Nitrogen 

2 1422.37 ** 585.57 ns 308.66* 251.63** 0.24** 

 خطا
Error 

8 39.04 136.69 26.37 4.80 0.005 

 ژنوتیپ
Genotype 

13 112.77** 302.89* 34.11 ns 7.27 ns 0.07** 

 ژنوتیپ × نیتروژن
Nitrogen × Genotype 

26 29.47 ns 71.93ns 11.59ns 2.33ns 0.004ns 

 خطا
Error 

156 23.39 142.19 24.41 7.78 0.01 

 )درصد( راتیتغی ضریب
CV (%) 

- 22.64 29.45 43.18 3.54 6.20 

ns، * درصد یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی اختلاف دارای دار،غیرمعنی ترتیببه **: و 

ns, * and **: Are meaningless, respectively, with a significant difference in the probability levels of five and one percent 
 

شاخص برداشت  دانه، نیتروژن بر هاآن متقابل اثرات و رقم اوره، یپاشمحلول مانز انسیوار هیتجز جینتا خلاصه: 7ادامه جدول 

 سهم انتقال مجدد نیتروژن از نیتروژن دانه در شرایط آبی ، انتقال مجدد نیتروژن کارایی ،انتقال مجدد نیتروژن ،نیتروژن
Table 7 continued: Summary of the results of analysis of variance the time of foliar application of urea, cultivar and 

their interactions on grain protein, Nitrogen harvest index, Nitrogen remobilization, Nitrogen remobilization efficiency 

and The contribution of nitrogen transfer from nitrogen to grain in the irrigated condition 

 تغییرات منابع
S.O.V. 

 آزادی درجه
df 

 مربعات میانگین
MS 

 دانه پروتئین
Grain protein 

 زلنی عدد
Number of zeleny 

 گلوتن
Gluten 

 دانه سختی
Grain hardness 

 محلول هایکربوهیدرات کل
Total soluble carbohydrates 

 بلوک
Block 

2 6.42** 255.96** 139.55** 13.02** 13.88 ns 

 نیتروژن
Nitrogen 

2 10.28** 1452.72** 266.78** 125.31** 13.29 ns 

 خطا
Error 

8 0.21 2.71 8.82 0.33 11.50 

 ژنوتیپ
Genotype 

13 2.86** 50.20** 63.33** 9.88** 15.76* 

 ژنوتیپ × نیتروژن
Nitrogen × Genotype 

26 0.16ns 19.65 ns 3.04 ns 2.43ns 3.55 ns 

 خطا
Error 

156 0.57 51.01 11.34 3.27 7.17 

 )درصد( راتیتغی ضریب
CV (%) 

- 6.22 24.38 24.07 2.22 31.72 

ns ، * درصد یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی اختلاف دارای دار،غیرمعنی ترتیببه **: و 

ns, * and **: Are meaningless, respectively, with a significant difference in the probability levels of five and one percent 
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انتقال  کارایی ،انتقال مجدد نیتروژن ،شاخص برداشت نیتروژن دانه، نیتروژنگلوتن  شاخص ی وزلن عدد دانه، یسخت دانه، نیپروتئهای محلول، میانگین کل کربوهیدرات بر اوره یپاشمحلول اثر: 8 ولجد

 دد نیتروژن از نیتروژن دانه در شرایط آبیسهم انتقال مج و مجدد نیتروژن
Table 8: Effect of urea foliar application on average of total soluble carbohydrates, grain protein, grain hardiness, zeleny number, gluten index,  grain protein, Nitrogen harvest index, 

Nitrogen remobilization, Nitrogen remobilization efficiency and The contribution of nitrogen transfer from nitrogen to grain in the irrigated condition 

 مراحل

 پاشیمحلول
Spraying 

processes 

 نیتروژن مجدد انتقال

 )درصد(
Nitrogen 

remobilization (%) 

 انتقال کارآیی

 نیتروژن مجدد

(درصد)  

Nitrogen 

remobilization 
efficiency (%) 

 مجدد انتقال سهم

 نیتروژن از نیتروژن

 دانه
The contribution 

of nitrogen 

transfer from 

nitrogen to grain 

 برداشت شاخص

 )درصد( نیتروژن

Nitrogen harvesting 

index (%) 

 دانه نیتروژنمحتوای 

 )درصد(
Grain nitrogen (%) 

 دانه پروتئین

 )درصد(
Grain protein (%) 

 زلنی عدد
Number of 

zloty 

 گلوتن

 )درصد(
Gluten (%) 

 دانهسختی 

یلیم در گرم)

 (مترمربع
Grain 

hardness 
(g/mm2) 

 کل

 هایکربوهیدرات

 محلول
Total soluble 

carbohydrates 

 شاهد
Control 

15.84c 36.57b 8.86b 81.25a 1.79c 11.61c 23.38c 11.62c 79.81c 9.03a 

 یدهوشهخ
Heading 

20.81b 40.92ab 11.20ab 79.02b 1.87b 12.13b 29.36b 13.71b 81.64b 8.38a 

 دهیگل
Flowering 

27.44a 44.00a 14.26a 76.36c 1.94a 12.60a 35.14a 16.64a 83.26a 7.91a 

 ندارند یداریمعن اختلاف درصد 5 احتمال سطح در دانکن یادامنه چند آزمون براساس باشندیم مشترک حرف یک حداقل دارای که ییهانیانگیم ستون هر در
In each column, averages with at least one common character do not differ significantly from the Duncan Multi-scope Test at 5% probability level 
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 انتقال مجدد نیتروژن کارایی ،انتقال مجدد نیتروژن ،شاخص برداشت نیتروژن دانه، نیتروژنگلوتن  شاخص ی وزلن عدد دانه، یسخت دانه، نیتئپروهای محلول، کل کربوهیدرات میانگین بر رقم اثر: 9 جدول
 سهم انتقال مجدد نیتروژن از نیتروژن دانه در شرایط آبی و

Table 9: Effect of cultivar on average of total soluble carbohydrates, grain protein, grain hardiness, zeleny number, gluten index, grain protein, Nitrogen harvest index, Nitrogen 
remobilization, Nitrogen remobilization efficiency and The contribution of nitrogen transfer from nitrogen to grain means in the irrigated condition  

 ژنوتیپ
Genotype 

 مجدد انتقال

 )درصد( نیتروژن
Nitrogen 

remobilization 

(%) 

انتقال مجدد  کارآیی

 )درصد( نیتروژن
Nitrogen 

remobilization 

efficiency (%) 

 در نیتروژن مجدد انتقال سهم

 )درصد( مقدار نیتروژن دانه
Nitrogen content 

remobilization contribution 

of grain nitrogen (%) 

 برداشت شاخص

 نیتروژن

Nitrogen 
harvesting 

index (%) 

 دانه نیتروژن محتوای

 (در بوته گرممیلی)
Nitrogen content of 

sgrain (mg/plant) 

 دانه پروتئین

 )درصد(
Grain 

protein (%) 

 زلنی عدد
Number 

of zeleny 

 گلوتن

 )درصد(
Gluten (%) 

 گرم) دانه سختی

 (مترمربعیلیم در
Grain hardness 

(g/mm2) 

 کل

 هایکربوهیدرات

 محلول
Total soluble 
carbohydrates 

 کلاته
Kalateh 

16.31e 35.29bc 9.02bc 80.13a 1.80cde 11.72cde 26.67ab 11.53def 80.78b 7.87abc 

 تودار
Todar 

15.73e 32.24c 8.84c 80.10a 1.81cde 11.77cde 29.22ab 12.70cdef 81.11b 10.27a 

 مرده وسهیس
Siosemardeh 

22.03bcd 36.80abc 10.09abc 78.83ab 1.89bcd 12.29bcd 31.22ab 14.39bcd 80.89b 6.60c 

 خوشاب
Khoshab 

18.41de 34.09bc 9.64abc 78.86ab 1.88bcd 12.24bcd 33.56a 15.00bcd 81.44b 8.92abc 

 تلوار
Telvar 

23.11abcd 46.48ab 13.06abc 78.14ab 1.77de 11.51de 27.22ab 10.47ef 80.89b 8.37abc 

 بهاربند
Baharband 

20.67cde 43.46abc 11.11abc 79.84ab 1.87bcd 12.17bcd 29.33ab 13.44cde 80.78b 6.91bc 

 هنگیآو
Avihang 

25.64abc 45.13abc 13.98abc 76.92b 1.82cde 11.80cde 29.22ab 13.83bcde 82.00b 10.05a 

 میمر باغچه
Baghchemaryam 

22.39bcd 41.89abc 11.60abc 78.81ab 1.92bc 12.48bc 31.78ab 15.66bc 81.89b 6.64c 

 انیصوف
Soofiyan 

20.07de 33.67bc 10.81abc 78.34ab 1.85cd 12.00cd 29.44ab 14.85bcd 82.00b 9.13abc 

 دره گاو
Gavdareh 

21.61bcd 42.53abc 10.84abc 79.85ab 1.98ab 12.90ab 32.00ab 17.31ab 81.44b 8.82abc 

 آباد تازه
Tazehabad 

19.00de 37.29abc 11.05abc 78.68ab 1.71e 11.14e 27.22ab 9.57f 81.67b 7.88abc 

 نیزم فطره
Ghatrezamin 

20.16de 39.34abc 10.78abc 79.31ab 1.88bcd 12.19bcd 28.44ab 13.63cde 80.56b 9.76ab 

 2-آذر
Azar-2 

26.01ab 49.21a 14.89a 78.00ab 1.84cd 12.00cd 30.00ab 13.50cde 81.78b 9.75ab 

 ژاویر
Rijaw 

27.93a 49.52a 14.46ab 78.44ab 2.06a 13.38a 24.78b 19.94a 84.78a 6.81bc 

 ندارند یداریمعن اختلاف درصد 5 الاحتم سطح در دانکن یادامنه چند آزمون براساس باشندیم مشترک حرف یک حداقل دارای که ییهانیانگیم ستون هر در
In each column, averages with at least one common character do not differ significantly from the Duncan Multi-scope Test at 5% probability level 
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 مرتبط با كیفیت نانوایی یهایژگیو ارزیابی

 برهر دو شرایط دیم و آبی در  تیمارها اثر واریانس تجزیه نتایج

ترتیب در به دانه سختیو  گلوتن شاخص ،زلنی عدد صفات

میانگین کل شاخص گلوتن از  .است شده ارا ه 7و  4جداول 

 ازدر شرایط دیم افزایش یافت.  22در شرایط آبی به  98/13

ترتیب با به ریژاو رقمدر شرایط دیم و آبی  این صفت نظر

 خود به را گلوتن شاخص مقدار ترینبیش 14/19و  47/29

( 2010) 1و همکاران دوریاک .(9و  6)جداول  داد اختصاص

اظهار کردند که با افزایش مصرف کود نیتروژن مقدار گلوتن 

ما واکنش ارقام ، ایابد مرطاوب در ارقاام گنادم افازایش می

 و زلنی عدد افزایش باعث خشکی تنش. مختل  متفاوت اسات

به گلوتن شاخص و زلنی عدد کهیطور به شد گلوتن شاخص

 00/22 و 42/39 به آبی شرایط در 99/13 و 29/29 از ترتیب

 بین چنینمه(. 8و  5 جدول) یافت افزایش تنش شرایط در

یمعن تفاوت صفات این نظر از یپاشمحلول مختل  تیمارهای

دامنه تغییرات . (7و  4)جدول  (>01/0p) داشت وجود یدار

 40/45در شرایط شاهد تا  33/33شرایط دیم از عدد زلنی در 

(. 5متغیر بود )جدول  دهیگل مرحله در یپاشمحلول تیماردر 

مربوط  14/35ترین میزان عدد زلنی با در شرایط آبی نیز بیش

 در(. 7دهی بود )جدول پاشی در مرحله گلبه تیمار محلول

 در لوگرمیک 30 زانیم به ازت مصرف که شد آزمایشی مشاهده

 شیافزا باعث یپاشمحلول صورتبه یآب طیشرا در هکتار

 درصد 9 و 2 ،5 زانیم به بیترتهب گلوتن و یزلن عدد ن،یپروتئ

پاشی کود اوره باعث افزایش در شرایط دیم و آبی محلول. شد

 ازنیز در شرایط دیم  هااکوتیپ و ارقام بینشاخص گلوتن شد. 

 آماری نظر از یداریمعن اختلاف و سختی دانه زلنی عدد نظر

ترین عدد زلنی در شرایط بیش (.7و  4شد )جدول  مشاهده

ترین آن مربوط و کم 67/45دیم مربوط به اکوتیپ صوفیان با 

چنین بررسی (. هم6بود )جدول  89/33اکوتیب گاودره با 

ها نشان داد که در هر دو شرایط دیم و آبی مقایسه میانگین

مربوط به رقم ریژاو بود و در بین  85 ترین سختی دانه بابیش

از 78/82های موردبررسی اکوتیپ صوفیان با اکوتیپ

                                                           
1. Duric   

 این(. 9و  6ترین میزان سختی دانه برخوردار بود )جداول یشب

 در را اول رتبه گرم 5/40 برابر هزاردانه وزن داشتن با اکوتیپ

 را داراست صفت این نظر از موردبررسی، اکوتیپ و رقم 14 بین

 درشت، دانه با اکوتیپ این که است حقیقت این بیانگر هک

 دانه یسخت که ییهاگندم اکار. دارد نیز بالایی پروتئین درصد

 ارزانی،) هستند زین یشتریب نیپروتئ درصد یدارا دارند ییبالا

 اتیخصوص یبررس در نیز( 2002) همکاران و 2هما(. 1383

 در گندم رقم 12 در دانه تیفیک یفعل اتیخصوص با دانهتک

 یداریمعن یهمبستگ دانه اندازه و دانه یسخت نیب کانزانس

 .نمودند گزارش

 

 گیرینتیجه

هر  در اوره پاشیمحلول داد نشان پژوهش این نتایج درمجموع

 بررسی بود. مؤثر کیفی صفات دو شرایط دیم و آبی در بهبود

 نی،زل عدد دانه، سختی دانه، پروتئین که داد نشان کیفی صفات

 هوایی هایاندام نیتروژن مجدد انتقال دانه، نیتروژن دانه، گلوتن

 سهم و دانه نیتروژن مجدد انتقال کارآیی دهی،گل مرحله در

 و ظهور سنبله مرحله دو هر در دانه نیتروژن مجدد انتقال

. یافت افزایش پاشیمحلول صورت به اوره کود کاربرد با دهیگل

 دانه پروتئین میزان دارمعنی افزایش باعث نیتروژن پاشیمحلول

دانه در هر دو شرایط دیم و  پروتئین افزایش ترینبیش. گردید

 اوره کاربرد که بود دهیگل مرحله در پاشیمحلول زمان آبی در

 به نسبت داریمعنی طوربه را دانه پروتئین مرحله این در

 این نتایج. داد افزایش سنبله ظهور زمان در پاشیمحلول

دهی در گل مرحله در پاشیمحلول داد نشان چنینهم مطالعه

 درصدی 42و  26 افزایش ترتیب باعثشرایط دیم و آبی به

 هااکوتیپ و ارقام بین. شد شاهد به نسبت نیتروژن مجدد انتقال

هم. شد مشاهده ایملاحظهقابل تنوع صفت این نظر از نیز

 و ارقام بین در که داد نشان ارقام میانگین مقایسه چنین

 با دیم شرایط در صوفیان اکوتیپ موردمطالعه هایاکوتیپ

بیش درصد 52/49 با آبی شرایط رقم ریژاو در و درصد 73/62

 .دادند نشان را نیتروژن مجدد انتقال کارآیی میزان ترین

 

 

 

 

 

 

                                                           
2. Ohm  

 منابع

 صفحه. 84 ،1397-98 یسال زراع ی،کشاورزوزارت  نامهآمار

زراعت و گروه . دکتری  نامه انیپا. بررسی صفات فیزیولوژیکی مرتبط با مقاومت به خشکی در گندم. 1382ع.  مرده،ه وسیس

 .صفحه 283. دانشگاه تهران. یدانشکده کشاورز واصلاح نباتات

. مید طیشرا دری سردار گندمی فیوکیکم اتیخصوص بر اوره پاشیمحلول زمان اثری بررس. 1383. ر. غ ،زادهی ول و .و اصل،ی ییف

 .311-301(: 35) 2 ،رانیای کشاورز علوم مجله
 

 

 

 

 

 رقم دو دوم کشت عملکرد اجزاء و عملکرد یرو بر یرو و آهن یهایزمغذیر عناصر ریتکث .1394. د ،یمظاهر و. م. م ،یمیرح
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The Effect of Urea Foliar Application on Grain Protein and Nitrogen Remobilization 

in Sardari Wheat Ecotypes in Both Rainfed and Irrigated Conditions 
 

Rajabi1, B., Siosemardeh2*, A., Rajabi3, R. and Jalilian4, A. 

 

Abstract 

 

Proper nutrition of the plant is one of the important factors in improving the yield and quality of the product. In plant 

nutrition, each element must be sufficiently available to the plant at different stages of development. To achieve this 

goal, the effect of urea foliar application on grain protein and nitrogen remobilization in experimental Sardari wheat 

ecotypes in the form of split plots in a randomized complete block design in both rainfed and irrigated conditions in 

2013-2014 crop year in Kermanshah research farm located in The city of Islamabad-e-Gharb was implemented. 

Experimental treatments were: foliar application of urea fertilizer application in Three levels including: control, 

fertilization in Heading, and Flowering as main plot and cultivar as sub-plot in fourteen levels (including 12 Sardari 

ecotypes along with Azar-2 and Rijaw cultivars as controls). The results of analysis of variance and mean comparison 

between foliar spraying treatments in both rainfed and irrigated conditions showed that grain protein, grain hardness, 

zeleny number, grain gluten, grain nitrogen, nitrogen remobilization in flowering stage, nitrogen transfer remobilization 

efficiency and nitrogen remobilization contribution. Grain nitrogen remobilization was increased by foliar application at 

both stages of Heading and flowering using urea fertilizer. The highest increase in grain protein was related to foliar 

application at flowering stage. Also, grain hardness increased due to nitrogen foliar application at Heading and 

flowering stage. In this study, nitrogen remobilization efficiency in rainfed conditions ranged from 54.31 to 62.73% for 

Sufi ecotypes and land drops and in irrigation conditions ranged from 32.24 to 49.52% for Tudar ecotype and Rijaw 

cultivar. In both rainfed and irrigated conditions, foliar application at flowering stage had the highest and control 

(without foliar application) had the lowest share of nitrogen remobilization to seed. 

 

Keywords: Nitrogen, Remobilization, Grain gluten, Zeleny number 
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