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 چکیده

استان علف هرز در  ینا یها یشگاهرواز  همنطقپنج در  ی، آزمایشسولفوسولفورونکش جودره به علف یهامقاومت توده یبررس منظوربه

، 2، 1، ۲/1، 2۲/1شامل صففر )شفاهد(،  یکش علفهشت تیمار  و انجام شد نده بودآلوده به جودر یعیطب صورتبهکه یشی مزارع آ درفارس 

 بفامیفانگین تیمارهفا استاندارد  یخطابا استفاده از در چهار تکرار گرم ماده مؤثر در هکتار(  2۲برابر دز توصیه شده )معادل  10و  ۸، 0

 یرتحفت تف ث( EWRC)هفرز اروپفا  یها علف یقاتتحق یشورا یارعبا م یچشم یدهنمره یانگینمشان داد که ن یجنتا شدند. سهیهم مقا

 211 یمارهفایهرز از ت علف یسطح کشندگ ینبالاتر ،جودره ییشگاهمناطق رو یدر تمام. گرفت سولفوسولفورون قرارکش علف یزهاد

بفود. درصفد  ۸کفش  گرم علف 011با مصرف  یزجودره در مناطق مختلف ن یبقا میانگین دست آمد.گرم ماده مؤثر در هکتار به 011و 

گفرم  111مصفرف بفا داد کفه  نشفان ییکلجست میتبا برازش معادله لگارمختلف سولفوسولفورون  یواکنش وزن خشک جودره به دزها

 یتفوجهقابفل طورکش بفهعلفبه مختلف مناطق  یها تودهدرجه مقاومت  .اهش یافتک درصد 00سولفوسولفورون، وزن خشک جودره 

 مفتمقاوبفا درجفه  زرقفانسپس تفوده  و 22/1درجه مقاومت  باتوده  ینترمقاوم عنوان به فسا منطقه ،50GRاساس نسبت رب بود. یرمتغ

 شد. شناختهتوده حساس  عنوانبهلار  و بودنددرجه متوسط  یزن (۸۸/1 و 02/1)و جهرم  یداقل .ندشد معرفی 11/1
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 مقدمه

 سفالهیک هفرز یهاعلف ینتراز مهم( .spontaneum H) هجودر

در صففورت  کففه باشففد مففی Poaceae یففرهاز ت ییزهپففا غففلات

 همراه خواهد داشترا به غلاتعملکرد  افتکنترل مناسب، عدم

بفه  یاهگ ینا یادتحمل ز (.2009و همکاران،  1یبدیم باغستانی)

 بففا آن مقاومففت ،و سففرما یماننففد خشففک یطففیمح یهففاتففنش

باعف  شفده  بذر آن یدتول یبالا تیظرف چنینهمو  هاکشعلف

 Triticumمفزارع گنفدم ) یفدیکلهفرز فعلف عنوانبهاست که 

.L aestivum )( و جوL.Hordeum vulgare  )یفراندر ا یژهوبفه 

 (.2009همکاران، و  2نجفی) مطرح باشد

ده انوااز خفففف یکتمیسففففسکشففففی علفولفورون سولفوسفففف     

باشففد می Bیففا  2هففا و متعلففق بففه گففروه شففیمیایی سففولفونیل اوره

 گفففرم 0/20بفففوده و بفففه مقفففدار  ALS یمکفففه بازدارنفففده آنفففز

هففرز  یهففاعلفی کنتففرل برخفف یبففرا در هکتففار ولفوسففولفورونس

 جففودرهق حاضففر و در رابطففه بففا تحقیففبففرو  یففکبففرو و بارپهن

 شود.میمصرف 

عففات اکولففو یکی از قبیففل تب هففرز هففایوقففوع مقاومففت در علف    

تغییفففر در فلفففور گیفففاهی و امکفففان جریفففان  ن مقاومفففت بفففه 

 محیطییسففتزچنففین عواقففب و هففم داشففتهخویشففاوندان نزدیففک 

کشففی جهففت تففر بففه دلیففل افففزایش مصففرف سففموم علفوخیم

و نیففز مصففرف چنففد نففوع  شففدههففرز مقففاوم  هففایکنتففرل علف

دگانففه را در هففرز دارای مقاومففت چن هففایکش در مففورد علفعلففف

د داشففت. از ایففن نظففر پففایش مسففتمر منففاطقی کففه در بففر خواهفف

باشففند و هففا میکشمعففرخ خطففر بففروز پدیففده مقاومففت بففه علف

هففای هففای مشففکو  بففه مقاومففت و شناسففایی تودهبررسففی توده

تعویفق انفداختن بفروز مقاومفت  جلفوگیری و یفا بفه منظوربهمقاوم، 

 (.2010ن، و همکارا 2یو) استو گسترش آن، ضروری 

مففزارع  یهففاکففشبففرو کیففمصففرف بار یسففابقه کففه آنجففا از     

گففردد و از یمفف ربففسففال  21از  شیگنففدم در اسففتان فففارس بففه بفف

ها در چنففد سففال کاران برخففی از اسففتاننارضففایتی گنففدم یطرففف

 ژهیفففوهفففای توزیفففب شفففده بفففهکشعلفیی آکفففاراخیففر از عفففدم 

 لیففببففرو از ق هففرز باریففک هففایدر کنتففرل علف سولفوسففولفورون

منففاطق  هففای هففرز ایففنجففودره بففر احتمففال بففروز مقاومففت در علف

 نیففف. ا(2021و همکفففاران،  0حسفففینیت )قفففوت بخشفففیده اسففف

هفرز جفودره بفه علفف یهفامقاومفت تفوده یبررسفبا هدف  شیآزما

 یهفامقاومفت تفوده یدرجفه نیفیو تع سولفوسفولفورونکفش علف

 مقاوم انجام شد.

 

                                                             
1. Baghestani Meybodi 
2. Najafi 
3. Yu 
4. Hosseini 

 هاروشمواد و 

کفش سولفوسفولفورون، لففمقاومفت جفودره بفه ع یسفربر منظوربه

در  یبفوم یهفابفا تفوده 120۸ در سفال ییزپفا فصفل طفی یشیآزما

 آیففش رعامففز درف اسففتان فففارس لففمنففاطق مخت یهففایشففگاهرو

انجففام شففد.  بودنففدآلففوده بففه جفودره  یعفیطب صففورتبهکففه  یدیمف

پفژوهش  جهفرم و لار بفود. یفد،، زرقفان، اقلمنفاطق شفامل فسفا ینا

اسففتان  یهففاکشعلفاز مطالعففات مقاومففت بففه  بخشففی ضففرحا

 یکشففاورز یقففاتمرکففز تحق هففاییسففتگاهفففارس بففوده کففه در ا

مقفاوم از مفزارع  ودهتفاستان ففارس در منفاطق مفذکور انجفام شفد. 

 یاثربخشفف ،هففایسففتگاها ینکففه محققفف یر منففاطقگنففدم د یلففقب

 کفرده مشفاهدهسفال  ۲ یطفرا کفش سولفوسفولفورن علفف یفضع

از شففاهد وده تفف عنوانبففهحسففاس  ودهتففو  شففده انتخففا  بودنففد

 گونفففههفففی  مصفففرف سفففابقهانتخفففا  شفففد کفففه  لار همنطقففف

 .نداشت کشیعلف

و  یمففیاقل تیاخصوصفف ،خففا  یتوضففع، یففاییمختصففات جغراف    

 نظرمفففورددر منفففاطق  هفففاتودهاز  یفففکهفففر انفففدازه بانفففک بفففذر 

 یخففا  بففرا یهففانمونففه .(1)جففدول  قففرار گرفففت یففابیارزمورد

از عمففق خففا   شففیمیاییو  یزیکففیف یاتخصوصفف یففینتع ویففه جزت

 گرفته شد. ینزم یمتریسانت 1۲

 ،شیاز انجام آزما قبل جودرههرز بانک بذر علف نییتع یبرا    

و  متریسانت 7با قطر آگر با استفاده از  از خا  یبردارنمونه

 با کیستماتیس روش کی از استفاده با متریسانت 1۲عمق 

 یهانمونه .انجام شد شیآزما نطقهمنقطه از هر  0 زا W یالگو

و  ۲نیبهشت) ها مخلوط شدهسهیدر ک هم با نطقهمخا  هر 
 طیبا شرا خچالیدر  ساعت 0۸ مدتبهو  (2007همکاران، 

خا  را از  سپسشدند.  ینگهدار درجه سلسیوس 0 ییدما

و  دزائعبور داده تا مواد  متریلیم 0به قطر  ییهاغربال با سوراخ

مکعب نمونه خا   متریسانت 0۸11 مجموع دربرود.  نیکاه از ب

 یبر رو متریسانت ۸×  21×  21 بعادکاشت با ا یهاینیدر س

انجام شد و  یاریشده قرار گرفت و سپس آب لیستربستر ماسه ا

تا  شد قرارداده وسیسلس درجه 2۲ یدما بااتاقک رشد  رد

ند ومارش ششوند شیکه ظاهر م یاجودره یهانهال

 .(1)جدول  (1999 ،0فوسرلاوکولباچ)

 کشعلف تیماردر هر منطقه با چهار تکرار و هشت  یشآزما    

و  ۸، 0، 2، 1، ۲/1، 2۲/1)شاهد(، صفر شامل سولفوسولفورون 

، ۲1، 2۲، ۲/12، 2۲/0صفر، برابر دز توصیه شده )معادل  10

هر  انجام شد.گرم ماده مؤثر در هکتار(  011و  211، 111

 یبود. بذرها مترمربب  2 ۲کرت به ابعاد  22شامل  منطقه

بذرها بعد از اولین آلوده بود.  هاآندر  یعیطب طوربهجودره 

                                                             
5. Beheshtean 
6. Forcella and Colbach 
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 ،کشعلف یمارهایقبل از اعمال تدگی سبز شده و بارن

 .یدتنک گرد کرت هر دربوته  ۲1به تعداد  جودره یهایاهچهگ

رسیدند  یچهار برگ مرحله به اکثریتکه زمانیها  اهچهیگ    

بار پاشی تا دو هفته هر سه روز یکو بعد از سم شدند یپاشسم

 پاشسمده وجین شدند. سبز شتازه های جودره معدود گیاهچه

 101با حجم مخلوط  یبا نازل بادبزن یتریل 21 یاز نوع پشت

کش شد. علف برهیکال پاسکال لویک 101در هکتار با فشار  تریل

)با  اهیگمحصول شرکت  روسیآپ ینام تجار سولفوسولفورن با

 از بعد روز 21 ،یکشبود. اثرات علف (WG75% ونیفرمولاس

 یشورا اریبا مع یچشم یدهنمره یمبنا کش برعلف مصرف

 0 تا 1 اسیمق ی( بر مبناEWRCهرز اروپا ) یهاعلف قاتیتحق

هرز  یهاعلف خشک وزن نییتع یبرا(. 2)جدول  شد مشخص

 71 یابتدا در آون در دما ،یپاشسم یمارهایت روز پس از 21

 نیساعت خشک و سپس توز 0۸مدت به وسیدرجه سلس

 .شدند

هفای هفای واکفنش بفه دتز تودهی تجزیفه آمفاری منحنیبرا    

کش سولفوسفففولفورن از معادلفففه چهفففار جفففودره بفففه علفففف

 (1998، 1اسفففتری بیففف )( 1پفففارامتری لجسفففتیک )فرمفففول 

 برازش داده شد. Sigma plotافزار وسط نرمت
 

  𝑦=c+(d–c)/1+exp{b[log(x)–log(e)]}                         1 معادله
 

 ایوابسته )وزن خشک  ریمتغ 𝑦، (1)معادله  معادله نیدر ا    

نشده با  ماریصورت درصد از شاهد تتعداد بوته زنده مانده به

حد واکنش توده  نیترنییپا cکش، غلظت علف xکش( علف

 bحد واکنش توده،  نیبالاتر dتعداد بوته(  ایک )وزن خش

 ۲1ش که باع  کاز علف یدز ای ۲1ESمقدار  e، خطبیش

درصد کاهش در وزن خشک نسبت به شاهد شده است. نرمال 

مورد  Kolmogorov-Smirnovها با استفاده از روش بودن داده

 لیداز تب ب،ینبودن توز یعیو در صورت طب قرار گرفت شیآزما

 یخطا Excel افزارشد و با استفاده از نرم تفادهه اسداد

شدند.  سهیهم مقا ها بانیانگیم تا  ی( مشخص و نهاSEاستاندارد )

 یهاغلظت جودره در یوزن خشک و درصد بقا راتیینمودار تغ

کش( توسط کش نسبت به شاهد )عدم مصرف علفمختلف علف

 رسم گردید. Excel افزارنرم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
1. Streibig 

 شیآزما دمور مناطق در جودره بذر بانک و خا  و یمیمشخصات اقل :1جدول 
Table 1: Climatic and soil characteristics and seed bank of H.spontaneum in experimental locations 

 منطقه
Region 

 /ییایعرخ جغراف

 ییایطول جغراف
Latitude/ 
longitude 

 یبندمیتقس

 کوپن یمیاقل
Koppen climate 

classification 

 بارش

 متر(میلی)
Rainfall 

(mm) خا  تباف 
Soil texture 

 متر(سانتی 11) خا  هیتجز
Soil analysis (0- 10 cm) 

اندازه بانک بذر 

)بذر در  جودره

 کیلوگرم خا (
H.spontaneum 
Seed bank size 

(seeds.kg-1soil) 

مهر تا 

 بهشتیارد

Oct to May 

اچ پی

 خا 
Soil pH 

 )درصد( یکربن آل
Organic carbon (%) 

 فسا
Fasa 

28°95N/ 
53°63W 

 خشکگرم نیمه
Hot semi-arid 

 شنی -لومی 221
Sandy-loam 

4.8 271 271 

 جهرم
Jahrom 

28°51N/ 
53°58W 

 گرم بیابانی
Hot desert 

 شنی -لومی 204
Sandy-loam 

5.6 255 255 

 لار
Lar 

27°67/ 
54°33W 

 گرم بیابانی
Hot desert 

 رسی -لومی 173
Clay-loam 

5.1 104 104 

 اقلید
Eghlid 

30°89N/ 
52°70W 

 خشکنیمهسرد 
Cold semi-arid 

 سیلتی -رسی -یلوم 190
Silty-clay-loam 

4.9 217 217 

 زرقان
Zarghan 

29°77N/ 
52°72W 

 خشکسرد نیمه
Cold semi-arid 

 رسی -لومی 282
Clay-loam 

7.6 349 349 

 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Hot_semi-arid_climate
https://en.wikipedia.org/wiki/Hot_desert_climate
https://en.wikipedia.org/wiki/Hot_desert_climate
https://en.wikipedia.org/wiki/Cold_semi-arid_climate
https://en.wikipedia.org/wiki/Cold_semi-arid_climate
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 EWRC روش اساس بر گیاه بر کشعلف ت ثیر چشمی نمره :2 جدول
Table 2: Effect of herbicide on the visual score (based on EWRC Method) 

 یابینمره ارز
Evaluation score 

 اهیواکنش گ
Weed response 

 هرزدرصد کنترل علف
Weed control percentage 

 حیتوض
Description 

 Complete kill لامک یدبونا 100 1
 Excellent control یعال کنترل 96.5-99 2
 Very good control خو ی لیخ کنترل 93-96.5 3
 Desired control مطلو  کنترل 87.5-93 4
 Acceptable control مطلو ی کم کنترل 80-87.5 5
 Undesirable control نامطلو  کنترل 70-80 6
 Poor control فیضع کنترل 50-70 7
 Very poor control فیضع اریبس کنترل 1-50 8
 No effect ریت ثیب 0 9

 

 و بحث یجتان

 روش یبفر مبنفا یچشفم یدهفنمفرهنشفان داد کفه  یجنتا     

EWRC سولفوسففولفورون قففرار گرفففت.  کشعلفیرتحففت تفف ث

و  211 یمارهفایکفش بفا تعلفف سفوزییاهگشفدت  ینتفربیش

کتففار در تمففام منففاطق رشففد ر در هگففرم مففاده مففؤث 011

 EWRCروش  یبففر مبنففا (.2دسففت آمففد )جففدول بففهجففودره 

 ینتففرسففاسو ح ینتففرمقاومففت یففبترتبففهمنففاطق فسففا و لار 

 سولفوسولفورون بود. کشعلفهرز به توده علف

و  211شففده )معففادل  هیبرابففر دز توصفف 10و  ۸ یمارهففایت    

 مفاریت توانفدیدر هکتفار( نمفکفش علففگرم مفاده فعفال  011

گفرم مفاده فعفال  111ار مفیت ینظر باشفد. حتف نیاز ا یمطلوب

 ودرهجفف ادیففز یلففیخ کنتففرل بففه توجففه بففا زیففدر هکتففار را ن

 چفون قفرار مناسفب در نظفر گرففت مفاریت عنوانبفهتفوان ینم

بفه هفرهفرز  یهفاعلفف حفد از شیبفیفا کنترل کامفل نیست 

بفه  بفا توجفه (.1،2007سنسفماننظر باشفد )مفدشکل ممکفن  

)جففدول  EWRCاسففاس روش  بففر یچشففم یدهففول نمففرهجففد

هففرز جففودره باشففد، علفففچففه هففدف کنتففرل مطلففو  (، چنان2

نظر مففورد هکتففار در کففشعلففف فعففال مففاده گففرم ۲1 مففاریت

درصففد خسففارت یی آکففار یبففا بررسفف (2015) 2ن یسفف. اسففت

پنتفر بفه  یکش ایزوپروتفون   دیفلوفنیکفان بفا نفام تجفارعلف

ترتیففب بففهپاشففی پففس از سم روز 21و  1۲تففوده حسففاس در 

مانففده بعففد از درصففد و درصففد تعففداد چچففم باقی 02و  01

درصففد و درصففد  2۲پاشففی بففه قبففل از سمپاشففی نسففبت سم

درصففد بففود.  2و خشففک تففک بوتففه نسففبت بففه شففاهد  تففروزن

کش بففه تففوده مقففاوم بففر اسففاس درصففد خسففارت ایففن علففف

تیففب رتبففهپاشففی روز پففس از سم 21و  1۲در  EWRCروش 

مانففده بعففد از درصففد و درصففد تعففداد چچففم باقی 02و  ۸0

 درصد بود. 2و  2پاشی سم

                                                             
1. Senseman 
2. Singh 

 EWRC بر سولفوسولفورون کشعلف یدزها ری ثت :2 جدول

Table 3: Effects of Sulfosulfuron herbicide Doses on EWRC 

 (گرم ماده مؤثر در هکتار) کشعلف دز
Herbicide dose (g ai.ha-1) 

EWRC 
 فسا

Fasa 
 لار
Lar 

 زرقان
Zarghan 

 اقلید
Eghlid 

 جهرم
Jahrom 

 شاهد
Control 

9 9 9 9 9 

6.25 7.63±8.68 6.74±0.61 7.77±0.57 7.66±0.41 7.18±0.60 
12.5 7.53±0.71 6.47±0.63 7.51±0.48 7.41±0.54 7.20±0.41 
25 7.48±0.47 6.29±0.47 7.34±0.42 7.22±0.60 7.03±0.50 
50 6.89±0.41 5.09±0.39 6.76±0.29 6.73±0.29 6.15±0.38 
100 5.83±0.39 3.99±0.43 5.78±0.09 5.43±0.21 5.04±0.29 
200 3.84±0.21 2.58±0.44 3.70±0.20 3.35±0.33 3.21±0.18 
400 2.670.16 1 1.67±0.05 1 1 
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ی مختلفففی بففرای هففاکففشعلفففگذشففته، هففای سففالدر      

کففش علففف تیففنهادر کففهشففده آزمففایش  جففودرهکنتففرل 

ی هفاگفزارش، حفال نیفا بفا. بفود شفدهیمعرففسولفوسولفورن 

جفودره تفرل نککفش در ایفن علففیی آکفارافت حاکی از  اخیر

و  یبفففدیم باغسفففتانی ؛2021و همکفففاران،  حسفففینی) اسفففت

کفففففش پاسفففففخ علفففففف دزنتفففففایج  (.2009همکفففففاران، 

در  جففودره یبقففا تیوضففع نیففیتع یسولفوسففولفورون بففرا

کففش علففف نیففا ضففعیفاثربخشففی نشففان از آزمففایش حاضففر 

 شففدههیتوصکففش در دز مصففرف علففف کففهیطوربففه. اسففت

 شففده هیتوصففابففر دز دو برچففه تففا نبففوده اسففت و چنا تفف ثیریبفف

مصففرف شففود  کشعلفففتففار( گففرم مففاده مففؤثر در هک ۲1)

. افففتیدرصففد کففاهش  21از  تففرکمجففودره بففه  یدرصففد بقففا

کففش بففه البتفه در رابطففه بفا منطقففه لار واکفنش مصففرف علفف

 یبقفا درصفد. بفود منفاطق ریجفودره بهتفر از سفا یدرصد بقفا

 درصففد 02 سففولفورونگففرم سولفو 2۲/0تففوده لار بففا مصففرف 

در ر صففورت هفف بففهشففد. درصففد  0ا تففگففرم  011و بففا مصففرف 

سفففطح  ینجفففودره، بفففالاتر هاییشفففگاهرومنفففاطق  یتمفففام

گففرم مففاده  011و  211 یمارهففایهففرز از تعلففف یکشففندگ

 جففودره تففوده بقففای البتففهدسففت آمففد. بففهمففؤثر در هکتففار 

 حفد در نیفز کشعلففگفرم  211مصفرف  بفا یفسا حت منطقه

 منففاطق درجففودره  یبقففا نیففانگیبففود. م درصففد ۸2 بففالای

 بففوددرصففد  ۸ کشعلفففگففرم  011مصففرف  ابفف نیففزمختلففف 

 .(1)شکل 

 یبه دزها جودره یهاروند واکنش وزن خشک توده یبررس    

 یهارون نشان داد که تودهوکش سولفوسولفمختلف علف

مختلف  یبه دزها یمناطق مختلف جودره واکنش متفاوت

مصرف  تا کهیطورهب دنددارون نشان وکش سولفوسولفعلف

درصد  00ها جودره خشک وزن ،گرم سولفوسولفورون 111

گرم  111از  شینشان داد. مصرف ب دیطور متوسط افت شدبه

در  یمیملا بیاز آن ش ترنییپا ریبا مقاد سهیکش در مقاعلف

جودره مناطق مختلف نشان داد  یهاکاهش وزن خشک توده

درصد  ۸7کش علفم گر 011با مصرف  تا ینها کهیطوربه

ی (. پارامترها2)شکل  افتیها کاهش خشک توده وزن نیانگیم

ها بود تفاوت نیا دیمؤ زین کیآمده از توابب لجستدستبه

گر آن بود که توابب انی(. آزمون فقدان برازش، ب0)جدول 

کند. یها ارائه مداده روند ازی قبولقابل هیبرازش داده شده، توج

فسا و ی هاشود حد بالا در تودهیم ملاحظه زیکه نیطورهمان

داده است که  لیمقدار را تشک نیترو کم نیتربیش بیترتبهلار 

 کشبدون مصرف علف طیآن است فسا و لار در شرا دیمؤ نیا

نشان  جیاند. نتاداشته را بوته خشک وزن نیترو کم نیتربیش

 نیو ا شدابیم یها، منفورد همه تودهدر م نییداد که حد پا

برابر  10ها قبل از دز توده یشود که تمامیمعنا برآورد م نیبد

 .روندیم نیطور کامل از ببه

تر از توده مقاوم کم یهاتوده دری منحن بیش قیتحق نیدر ا    

 زانیم گرانیب eدر نقطه  بیش ای لیه بی. شباشدیحساس م

ش کعلفمختلف  یبه دزها یبررسمورد یهاتوده تیحساس

مختلف به  یها به دزهاواقب سرعت روند پاسخ توده بوده و در

 دهید 2و  1گونه که در شکل . همانباشدیمختلف م یدزها

در توده حساس فسا از همه  یسرعت نزول منحن شودیم

مربوط به توده  یمنحن یتر است. به عبارتمقاوم بیش یهاتوده

تر از بیسر حداکثر تا حداقل پاسخ را نیه بفسا فاصل

 پارامتر نیکند. ایم یمقاوم ط یهامربوط به توده یهایمنحن

از اشکال ارائه  یترمناسب برداشت زین و موضوع ازی بهتردر  

موضوع  نیا دیمؤ زین 0ده در جدول ش ارائهی دهد. برآوردهایم

 یتراطلاعات بیش ۲1GR کهنآ لیدل و به نیا وجود باشد. بایم

 به مقاومت زانیم یبررس یاز آن براد دهیم قرار اریدر اخت

شود. یها استفاده متوده مقاومت درجه نییتع زیکش و نعلف

 یاعمده یهاشود، تفاوتیمشاهده م 0گونه که در جدول همان

 نیر بمقاوم وجود دارد. د یهاتوده حساس و توده ۲1GR نیب

کش علف به را مقاومت نیتربیشجودره، توده فسا  یهاتوده

 22/1مقاومت منطقه فسا  درجهنشان داد.  رونووسولفلفسو

شده  هیبرابر توص 2به  کیتوده در دز نزد نیدست آمد. ابه

 ۲1به  کیگرم ماده مؤثره در هکتار( توانست نزد 01 زانی)م

هد حفظ کند. درصد از وزن خشک خود را نسبت به شا

 نوروولفسولفوسگرم ماده مؤثره در هکتار  2۲ زانیم کهیدرحال

 یهاوزن خشک تودهدر  01/27و  20/02باع  درصد کاهش 

جهرم  یهاتودهی مقدار کاهش برا نیو جهرم شد. احساس لار 

 گرم ماده مؤثر در هکتار اتفاق افتاد 1۸1به  کینزد زیو لار ن

 (.2)شکل 
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( برازش داده شد. 1)فرمول  یکلجست دلبا استفاده از م هاداده) جودره یهاتوده یبقا بر سولفوسولفورون یدزها ریت ث :1 شکل

 (باشدمی میانگین چهار استاندارد خطای عمودی هایمیله
Fig. 1: Effect of Sulfosulfuron doses on survival in H. spontaneum biotypes (Data were fit using a log-logistic model 

(Equation 1). Vertical bars are ± standard errors of the mean (n = 4)) 

 

  
( برازش داده شد. 1)فرمول  یکها با استفاده از مدل لجستداده) جودرهی هاتودهسولفوسولفورون بر وزن خشک  یدزها ریت ث: 2شکل 

 (باشدیم یانگیناستاندارد چهار م یخطا یعمود یهایلهم
Fig. 2: Effect of Sulfosulfuron doses on dry weight (%) in H. spontaneum biotypes (Data were fit using a log-logistic 

model (Equation 1). Vertical bars are ± standard errors of the mean (n = 4)) 

 

 (SE) استاندارد یخطاها و سولفوسولفورون کشعلف یدزها جودره، شیرو مناطق خشک ماده یونیرگرس یپارامترها :0 جدول
Table 4: Dry weight regression parameters, Sulfosulfuron herbicide doses and standard errors (SE) of H. spontaneum 

growth regions 

 منطقه

Region 
 (c) نییپا حد

Lower limit (c) 
 (d) بالا حد

Upper limit (d) 
 (b) یمنحن بیش

Hill slope (b) 
GR50

a مقاومت درجه 

Resistant Factorb 
 Jahrom  جهرم

-1.22(±0.38)d 6.79(±0.43) -4.74(±0.43) 35.56(±1.00) 0.88**e 

 Zarghan  زرقان
-3.52(±1.38) 8.41(±1.41) -3.43(±0.34) 44.63(±4.88) 1.11** 

 Fasa  فسا
-4.66(±2.27) 10.93(±2.31) -3.00(±0.42) 48.15(±5.60) 1.20** 

 Eghlid  اقلید
-2.01(±1.60) 7.86(±1.70) -3.55(±0.82) 37.27(±4.73) 0.93** 

 Larc  لار
-0.32(±0.55) 5.85(±0.60) -8.42(±1.41) 40.21(±1.16) - 

a :50 هایصشاخGR  شود. میوزن خشک  درصد ۲1موجب کاهشهستند که  شکعلفغلظتی ازb :هاینسبت R/S 50 هایبر اساس شاخصGR 

داری معنی **: eدهد. مقادیر داخل پرانتز میزان خطای استاندارد را نشان می: d: توده حساس. cه است. سبه شدها نسبت به توده حساس محادهتو

 درصد 1در سطح 
a: The GR50 measure is a concentration of herbicide which causes a 50 percent decrease in the dry weight. b: R/S Ratios have been 

calculated based on the GR50 measure of the populations to the sensitive population. c: The sensitive population. d: The values in 

parentheses indicate the value of the standard error. e: ** Significant at 1%. 
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و مففوس  هففولهففرز،  یهففاه بففا خسففارت علفطففدر راب    
هففرز در ابتففدای رشففد  هففایداشففتند کففه علفعففلام ( ا2007)

ندارنففد و  یچففون گنففدم، جففو و بففرنج رقابففت چنففدان یاهففانیگ

فصفل  شفرفتیبفا پ یولف باشفدیزودهنگفام ضفروری نمف نیوج

خسففارت را بففه محصففول وارد  نیهففرز بیشففتر هففایعلف رشففد،

هففرز  یهففا. مطالعففات نشففان داده اسففت کففه علفسففازندیمفف

را در مقایسففه بففا گیاهففان  معففدنیری از مففواد تففمقففادیر بففیش

خففا  و  یزیزراعففی جففذ  کففرده و باعفف  کففاهش حاصففلخ

و  1داوانگردنففد )نهایتففا  کففاهش عملکففرد گیاهففان زراعففی می

گففففزارش  (2016)و همکففففاران  2اداویفففف(. 2012همکففففاران، 

کش توفففوردی تففراکم و وزن خشففک کردنففد کففه کففاربرد علففف

و  00ب ترتیففبفههفرز گنفدم را در مقایسفه بفا شفاهد  هفایعلف

درصد کفاهش داد، کفه ایفن امفر موجفب اففزایش عملکفرد  ۸2

 نیکیلفوگرم در هکتفار شفد. بنفابرا 1۲1دانه گنفدم بفه میفزان 

کففاهش تففراکم و وزن خشففک  داشففت کففه بففا انیففب تففوانیمفف

خصوصفا  گنفدم، عملکفرد  یزراعف اهفانیجفودره در گهفرز علف

 .دیبهبود بخش توانیها را مآن تیفیکو 

 

 یریگجهینت

یبه دزها جودره یهاروند واکنش وزن خشک توده یسبرر

                                                             
1. Dhawan 
2. Yadav 

 یهارون نشان داد که تودهوکش سولفوسولفمختلف علف

 مختلف یبه دزها یجودره واکنش متفاوت مناطق مختلف

 2۲ زانیم کهیطوربه دنددارون نشان وکش سولفوسولفعلف

باع  درصد کاهش  رونوسولفوسولفگرم ماده مؤثره در هکتار 

 حساس لار و جهرم یهادر وزن خشک توده 01/27و  20/02

به  کینزد زیجهرم و لار ن یهاتودهی مقدار کاهش برا نیشد. ا

گرم  111مصرف  با گرم ماده مؤثر در هکتار اتفاق افتاد. 1۸1

طور جودره بههای مختلف توده خشک وزن ،سولفوسولفورون

 گرم 111از  شیافت نشان داد. مصرف بدرصد  00متوسط 

در  یمیملا بیاز آن ش ترنییپا ریبا مقاد سهیکش در مقاعلف

ه مناطق مختلف نشان داد جودر یهاکاهش وزن خشک توده

درصد  ۸7کش گرم علف 011با مصرف  تا ینها کهیطوربه

 .افتیها کاهش خشک توده وزن نیانگیم

بروز مقاومت  گرانیبواکنش به دز  یهایمنحن انیتفاوت م    

درجه مقاومت بود.  هاتوده نیا نیدر ب یمختلف یهادرجهبا 

 ۲1GRکه از نسبت رون وسولفوسولف کشعلفها به توده

دهد یدست آمد نشان مبهمقاوم به توده حساس لار  یهاتوده

فسا و زرقان با دارا  یهاتوده ش،یمورد آزما یهاتوده نیکه از ب

و ها توده نیترمقاوم 11/1و  21/1بودن درجه مقاومت 

و  ۸۸/1مقاومت  یهادرجه بودن دارا با دیجهرم و اقل یهاتوده

 با درجه متوسط مقاومت قرار گرفتند. یهادر گروه توده 02/1
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مدیریت تلفیقی علف هرز جودره . 12۸۸، ع. باغستانی میبدی، م.ع.، سیدی پور، ح.، زند، ا.، مین باشی معینی، م.، میقانی، ف. و لشکری

(Hordeum spontaneum Koch. )۸1-۸0(: 1)1. نشریه بوم شناسی کشاورزی، در مزارع گندم در شرایط هیرم کاری.  

 ۲01، شورپزشکی کموسسه تحقیقات گیاههای هرز ایران. انتشارات  . بیولو ی و مدیریت علف12۸0نجفی، ح.، باغستانی، م.ع.، زند، ا. 

 صفحه.
Beheshtean, M., Mesgaran, M. B., Rahimian, H., Zand, E. and Alizadeh, H. 2007. Comparison of three methodologies 

for efficient seed extraction in studies of soil weed seedbank. Weed Research, 47: 472-478. 

Dhawan, R. S., Punia, S. S., Singh, S., Yadav, D. and Malik, R. K. 2009. Productivity of wheat (Triticum aestivum) as 

affected by continuous use of new low dose herbicides for Management of little seed canary grass (Phalaris minor) 

in India. Indian Journal of Agronomy, 54: 58-62. 

Dhawan, R. S., Singh, N. and Singh, S. 2012. Little seed canary grass resistance to sulfonyl-urea herbicides and its 

possible management with pendimethalin. Indian Journal of Weed Science, 44(4): 218-224. 

Forcella, F. and Colbach, N. 1999. Application of weed seed bank ecology to weed management. USDA, Agricultural 

Research Service, 23-35.  

Hosseini, M., Ghorbani, R., Rashed Mohassel, M. H. and Yassaie, M. 2021. Wild barely (Hordeum spontaneum Koch.) 

populations response to sulfosulfuron herbicide. Iranian Journal of Weed Science, 17 (1): 1-16. 

Senseman, S. A. 2007. Herbicide Handbook. 9th Edition. Weed Science Society of America. Champaign. 458 p. 

Singh, S. 2015. Herbicide mixture and sequential application for managing resistant Phalaris minor, p 186. In: Weed 

Science. Society of America Annual Meeting, 9-12 February 2015, Lexington, Kentucky. 

Streibig, J. C., Rudemo, M. and Jensen, J. E. 1993. Dose-response curves and statistical models. Pages 29-55 in J. C. 

Streibig and P. Kudsk, eds. Herbicide bioassays. Boca Raton, FL. CRC Press. 

Yadav, D. B., Yadav, A., Punia, S. S. and Chauhan, B. S. 2016. Management of herbicide-resistant Phalaris minor in 

wheat by sequential or tank-mix applications of pre and post emergence herbicides in north-western Indo-Gangetic 

Plains. Crop Protection, 89: 239-247. 

Yu, Q., Han, H., Vilo-Aiub, M. and Powles, S. A. 2010. AHAS herbicide resistance endowing mutation: effect on 

AHAS functionality and plant growth. Journal of Experimental Botany, 61 (14): 3925-3934. 

 

https://agry.um.ac.ir/article_26018.html
https://agry.um.ac.ir/article_26018.html
https://agry.um.ac.ir/article_26018.html
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-52433/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%85%D9%88%D8%B3%D8%B3%D9%87-%D8%AA%D8%AD%D9%82%DB%8C%D9%82%D8%A7%D8%AA-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87-%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C-%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1/
https://ijws.areeo.ac.ir/?_action=article&au=211143&_au=Mohammad+Hassan++Rashed+mohassel&lang=en
https://ijws.areeo.ac.ir/?_action=article&au=505861&_au=Mohsen++Yassaie&lang=en


  

62 

دیندار اینالو و مدندوست: مقاومت تودههای جودره ).Hordeum spontaneum L(... مقاله کوتاه

Resistance of Wild Barley (Hordeum spontaneum L.) Populations Against 

Sulfosulfuron Herbicide in Different Fars Regions

Dindarloo Inaloo1, S. and Madandoust2*, M.

Abstract

In order to investigate the resistance of H. spontaneum L. against Sulfosulfuron herbicide, an experiment was conducted 

in  five  growing  regions of  this  weed  in  Fars  Province  (Iran)  in  fallow  farms that  were  naturally infected  with  H. 
spontaneum. Eight herbicide treatments including 0 (control), 0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8 and 16 times the recommended dose 

(equivalent to 25 g ai.ha-1) in four replicates using the standard error of the mean treatments were compared. The results 

showed  that  the  level  of  visual  scoring  (EWRC)  was  significantly  influenced  by  Sulfosulfuron  herbicide  doses.  The 

highest  level  of  weed  killing  was  under  treatments  of  200  and  400  g  ai.ha-1 in  all  regions  of  this  weed  growth.  The 

average survival of wild barley was 8% in different regions with the use of 400 g of herbicide. The dry weight response 

of H. spontaneum to different doses of Sulfosulfuron evaluated using the fitting of the log-logistic equation, and showed 

that  by  consuming up  to  100  g  of  sulfosulfuron,  the  dry  weight  of  wild  barley  had a  severe  reduction  of  64%.The 

resistance degree of different regions biotypes to herbicides was variable considerably. Based on the GR50 ratio, Fasa 

region was the most resistant of biotype with a resistance degree of 1.22 and then Zarghan biotype was introduced with 

a resistance degree of 1.11. Eghlid and Jahrom (0.93 and 0.88) were intermediate degree too and Lar was identified as a 

sensitive biotype.
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