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 چکیده

ین و صفات نامطلوبی چون ارتفاع یراي عملکرد پااکیفیت بالا دداشتن رغم ارقام محلی برنج علی. برنج غذاي اصلی مردم ایران است

 EMSاست.  در برنج مناسب براي ایجاد تغییرات ژنتیکی و اصلاح صفات زراعی هايروشبه روش جهش، یکی از باشند. اصلاح بلند می

کند. شود و تغییرات کم و نیز پایداري را در مقایسه با پرتوتابی ایجاد میمی DNAاي در توالی )اتیل متان سولفونات( باعث تغییر نقطه

دانشگاه علوم  دردرصد روي رقم سنگ طارم  31/1و  53/1، 19/1در سه سطح  EMSشیمیایی  زاعامل جهشدر این آزمایش اثر 

 2Mتنوع صفات زراعی نظیر ارتفاع، تعداد پنجه، طول خوشه و غیره در جمعیت نسل قرار گرفت.  یزي و منابع ساري موردبررسکشاور

شدند. این  شناساییهاي زراعی نظر ویژگی رتر ازجهش یافته ب 2M ،8انتخابی در نسل ژنوتیپ  19 از درمجموعی قرار گرفت. موردبررس

متوسط ارتفاع در این بودند.  رقم شاهد سنگ طارمنسبت به بالاتري دانه  111وزن تر و تعداد دانه پر بیشتر، داراي ارتفاع کم گیاهان

باشد. سایر فرآیندهاي اصلاحی روي متر میسانتی 100که مقدار آن در والد )سنگ طارم( برابر یدرحال بوده متریسانت 151ها لاین

 باشد.اي در جریان میساس روش اصلاحی شجرههاي متعاقب بر اهاي منتخب در نسلژنوتیپ

 

 2Fصفات زراعی، نسل سنگ طارم، جهش، برنج،  کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

نیمی برنج غذاي عمده و منبع اصلی کربوهیدرات براي بیش از 

و همکاران،  2تولایاشی؛ 2005، 1خوش) جمعیت جهان است از

غذاي اصلی مردم ایران این گیاه پس از گندم جزء  (.2002

شود. افزایش روزافزون جمعیت و محدود بودن محسوب می

امکان گسترش اراضی زیر کشت بخصوص براي برنج و عواملی 

ها و کاهش حاصلخیزي هاي محیطی، بیماريمانند تنش

به را  در برنجافزایش عملکرد اصلاح براي هاي موجود، خاک

. تنوع (2002کاران، و هم 5مجد) یک ضرورت تبدیل کرده است

تنوع در  کهییباشد. ازآنجامینژادي بهژنتیکی اساس و پایه کار 

هاي گیاهی به دلیل شدت کارهاي اصلاحی و به گونه داخل

دنبال آن، فرسایش شدید منابع ژنتیکی به سطح پایینی رسیده 

باعث هاي اصلاحی یکی از روش عنوانتواند بهمی جهشاست، 

و همکاران،  0يدیمج)کی در گیاهان شود افزایش تنوع ژنتی

زاهاي ( یکی از مواد جهشEMS. اتیل متان سولفونات )(2011

توانند از طریق ادغام در شیمیایی است. مواد شیمیایی می

و یا تغییرات شیمیایی در نوکلئوتیدهاي  DNAساختمان 

موجود باعث جهش شوند. دو شرط اصلی و اساسی براي انجام 

صلاحی با استفاده از موتاسیون، ایجاد تنوع ژنتیکی ا یک برنامه

زیاد از طریق موتاسیون و در اختیار داشتن یک جمعیت بزرگ 

 (. 2008، 3خواهياحمد) براي مطالعه است

، سدیم آزید و تیمار EMSزا از سه جهشاي در مطالعه    

تنوع  ایجاد )القاء( سدیم آزید براي و ترکیبی متیل نیتروز اوره

. ارتفاع بوته در هر سه شده استرقم طارم محلی استفاده در 

داشته داري نسبت به شاهد کاهش طور معنیبه جهشتیمار 

افزایش  جهشو تعداد کل دانه در خوشه در هر سه تیمار است 

تنوع بررسی . (2011و همکاران،  مجیدي) استنشان داده 

ف اشعه دزهاي مختل یرتحت تأث IR8و  IR6ارقام در ایجاد شده 

استفاده از صفات مورفولوژیکی و نشانگرهاي مولکولی  باگاما 

(RAPD ) و  0یبیببوده است )بهبود صفات زراعی حاکی از

با استفاده از اشعه گاما در پژوهشی دیگر،  .(2009همکاران، 

ارقام محلی برنج ایرانی شامل سنگ طارم، طارم هاشمی و 

 11تغییرات از  بررسی براياند و گرفتهنعمت مورد جهش قرار 

 9ییباباشده است )آغازگر استفاده  21 ی و نیزفولوژیکرصفت مو

 .(2011و همکاران، 

                                                           
1. Khush 

2. Yashitola 

5. Majd 

0. Majidi 

3. Ahmadikhah 

0. Bibi 

9. Babaei  

ارقام محلی برنج به دلیل کیفیت بالایی که دارند در بین     

کشاورزان منطقه محبوبیت و جایگاه خاصی در کشت و زرع 

دارند. رغم کیفیت بالا از عملکرد دانه پایینی برخوردارند. علی

ذکر کرد  هاآنشود براي ین مشکلاتی که میترمهمیکی از 

باشد که باعث ورس )خوابیدگی( و کاهش می هاآنارتفاع بلند 

گردد. با توجه به استقبال گسترده کشاورزان از ارقام عملکرد می

ها و بهبود رفع محدودیت دنبالبهمحلی و معطر، بایستی 

عمولاٌ موتاسیون باعث تغییر عملکرد بدون افت کیفیت بود. م

یجه راهکار مناسبی درنتشود، اندکی از صفات گیاه برنج می

(. هدف از 2016و همکاران،  8فلاحبراي اصلاح ارقام بومی است )

زا این تحقیق، القاء تغییرات ژنتیکی با استفاده از جهش

( در رقم محلی برنج با نام EMSشیمیایی اتیل متان سولفونات )

م براي اصلاح صفات زراعی و ارزیابی تنوع ایجاد شده سنگ طار

 بود. 2Mدر نسل 

 

 هامواد و روش

 M1و تولید نسل  EMSتیماردهی با 
گرم  111منظور ایجاد جهش در برنج رقم سنگ طارم، ابتدا به

ساعت خیسانده شدند. سپس بذور  20مدت بذر مربوطه بهاز 

 19/1آبی  هايساعت در محلول 18مدت خیسانده شده به

منظور به EMS)حجمی(  درصد 31/1و  درصد 53/1، درصد

 19/1عنوان مثال، براي غلظت بهالقاء جهش قرار گرفتند. 

سی آب مقطر سی 11میکرولیتر موتاژن در  19مقدار  درصد

 5پس از اعمال جهش، بذور تیمار شده استفاده شده است. 

شدند و بعد  هتمقطر شسدقیقه در آب 3مدت مرتبه و هر بار به

مقطر دقیقه در آب 21از آن نیز مجدداً سه مرتبه و هر نوبت 

قرار  ساعت زیر شیر آب جاري 2به مدت  یتدرنها .قرار گرفتند

 (.2007و همکاران،  7لیتگرفتند )

همراه شاهد در مزرعه به 1Mبذور تیمار شده در نسل     

شدند. کشت  تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع ساري

عملیات زراعی نظیر وجین، کوددهی و مبارزه با آفات و 

پذیرفت. پس از رسیدگی و  انجامها طبق عرف منطقه بیماري

هر بوته مربوط به خوشه اصلی ، بذور 1Mهاي دهی بوتهخوشه

منظور آوري شدند. در سال دوم بهطور جداگانه جمعهر دز به

مربوط به هر دز  (، بذور هر بوته2Mتولید نسل دوم جهش )

با الگوي همراه شاهد )سنگ طارم( در مزرعه طور جداگانه بهبه

متر کشت شدند و اندازه هر جمعیت براي هر دز سانتی 21×21

 .(2011و همکاران،  يدیمجبوته بود ) 311شامل  موردمطالعه

 
                                                           
8. Fallah 

7. Til 
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 2Mها در نسل ی جهش یافتهبندگروهارزیابی فنوتیپی و 

بر اساس صفات  گیاهانزینش در زمان شروع رسیدگی گ

نسبت به شاهد  تیپ بوتهتر، زودرسی و ظاهري نظیر ارتفاع کم

هاي جهش یافته انتخابی صورت گرفت و صفات زراعی لاین

(، مترسانتی(، تعداد پنجه، طول خوشه )مترسانتیشامل ارتفاع )

تعداد کل دانه، تعداد دانه پر، تعداد دانه پوک، طول دانه 

 111و وزن  توسط کولیس( مترمیلیعرض دانه ) و (مترمیلی)

مقایسات میانگین گردید.  برداريیادداشت( گرمدانه )

براي صفات  2Mه انتخابی در نسل ـش یافتـهاي جهژنوتیپ

ون ـیه )سنگ طارم( با آزمـاهد یا والد اولـا شـب طالعهـوردمـم

t-  استیودنت و به کمک آزمونLSD  درصد  1و  3در سطح

بر اي یه خوشهتجزها بر اساس ي لاینبندگروهانجام گرفت. 

 فاصله اقلیدسی و به روش وارد انجام شد.اساس 

 

 و بحثنتایج 

دهد ارتفاع نشان می یخوب، مقایسه میانگین به1در جدول 

سنگ  دزها نسبت به شاهد تمامیدر  جهش یافته يهابوته

 111بر وزن  EMS یرداري دارد. تأثطارم تفاوت بسیار معنی

دار آن در دزهاي هاي جهش یافته باعث افزایش معنیدانه بوته

 31/1دار آن در دز درصد و افزایش بسیار معنی 53/1و  19/1

 درصد شده است.

تغییرات مورفولوژیکی مانند کاهش ارتفاع و افزایش وزن     

دانه براي اصلاح برنج اهمیت بسیار زیادي دارند. تغییرات  111

تفاع و مقاومت به خوابیدگی اثر مستقیمی مهمی چون کاهش ار

بر افزایش کودپذیري گیاه دارد و افزایش کودپذیري موجب 

یکی از صفات نامطلوب اغلب ارقام  شود.افزایش عملکرد می

تبع آن باشد که بهمی این ارقامکیفی بومی مازندران ارتفاع زیاد 

عنوان هخوابیدگی )ورس( را به دنبال دارد. رقم سنگ طارم نیز ب

یکی از ارقام کیفی داراي ارتفاع بلندي در میان ارقام بومی 

در  EMSدار یمعننتایج این تحقیق حاکی از اثر باشد. می

دانه در  111کاهش ارتفاع رقم سنگ طارم و نیز افزایش وزن 

نتایج این تحقیق (. 1دارد )جدول  مورداستفادهتمامی دزهاي 

 ؛2009و همکاران،  یبیب) ردمطابقت دامحققین دیگر با نتایج 

 111هم افزایش وزن  ايهدر مطالع .(2010 ،1نگیو س یقیصد

و همکاران،  2بلوچشده است )گزارش نیز دانه و هم کاهش آن 

داري را در تفاوت معنیکه محققین دیگري یدرحال .(1999

، 5میابراهاند )هنسبت به شاهد مشاهده نکردارتفاع مورد صفت 

2013.) 

                                                           
1. Siddiqui and Singh 

2. Baloch 

5. Ibrahim 

در کاهش تعداد دانه  EMS یربیانگر تأث یخوببه 1ول جد    

باشد. کاهش این صفت در تمامی دزها بسیار پوک در خوشه می

بر کاهش تعداد دانه پوک  EMS یردار بوده است. تأثمعنی

آن بر کاهش تعداد کل دانه بوده است و به نوعی  یربیشتر از تأث

 بیانگر افزایش تعداد پر نسبت به شاهد است.

بر کاهش  EMS یرتأثدهد که نشان مینتایج این تحقیق     

آن بر کاهش تعداد کل دانه  یرتر از تأثتعداد دانه پوک بیش

بوده است و به نوعی بیانگر افزایش تعداد پر نسبت به شاهد 

 یگردمحققین است. نتایج این تحقیق در مورد این صفت با 

دانه پوک را  ها افزایش تعدادآن کهيطوربه دارد یرتمغا

(. البته این موضوع 2013و همکاران،  0سیهر) گزارش کردند

تواند مربوط به تفاوت نوع موتاژن، دز مورداستفاده و نیز رقم می

 موردمطالعه باشد.

هاي در رقم سنگ طارم میانگین طول خوشه EMSبا اعمال     

یافته نسبت به شاهد آن کاهش یافته است. این هاي جهشبوته

دار بوده بسیار معنی نسبت به شاهد درصد 19/1ش در دز کاه

دار بوده است. درصد معنی 31/1و  53/1است و در دزهاي 

هاي جهش یافته در این تحقیق ازنظر صفت تعداد کل دانه بوته

داري در خوشه نسبت به شاهد سنگ طارم داراي کاهش معنی

باعث  لعهبر روي صفت تعداد پنجه در این مطا EMSبودند. اثر 

 31/1ه است. کاهش تعداد پنجه در دز کاهش این صفت شد

داري دار شده است. در سایر دزها کاهش معنیدرصد معنی

 مشاهده نشده است.

باعث کاهش صفاتی نظیر طول  EMSدر این مطالعه اثر     

و تعداد پنجه نسبت به شاهد تعداد کل دانه در خوشه خوشه، 

کاهش طول خوشه از تعداد کل  رسد بابه نظر میشده است. 

 هاییگزارش. (1)جدول  دانه در خوشه نیز کاسته شده است

هم افزایش و هم کاهش طول خوشه مشاهده وجود دارد که 

 که محقق دیگريیدرحال (،1999و همکاران،  بلوچ) شده است

ه است داري در طول خوشه مشاهده نکردتفاوت معنی گونهیچه

 .(2013، میابراه)

                                                           
0. Haris 
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)رقم سنگ طارم(  هینسبت به والد اول EMSمختلف  يدر دزها یانتخاب هايیافته جهش یصفات موردبررس نیانگیممقایسه  :1ل جدو

 LSDاستفاده از آزمون  با 2Mدر نسل 

Table 1: Mean comparison for studied traits of selected mutants in different doses of EMS comparing with original 

parent (Sang Tarom) at M2 generation using LSD test 

 )درصد( دز
Dose (%) 

 (متریسانت) بوته رتفاعا
Plant height (cm) 

 )گرم( دانه 111 وزن
100-grain weight (g) 

 پوک دانه عدادت
non-filled grains 

 خوشه طول

 (متریسانت)
Panicle length (cm) 

 هخوش در دانه کل تعداد
Total grains per 

panicle 

 پنجه تعداد
Tiller 

number 

Control 163.6 2.14 43.6 28.42 146 20 
0.17% 135** 2.45* 7** 24.75** 99.25** 17.37ns 
0.35% 136.2** 2.43* 12** 25.5* 139ns 16ns 
0.51% 123.8** 2.45* 5.83** 25.83* 117* 14.83* 

LSD 5% 9.68 0.071 47.35 2.15 24.85 4.20 

LSD 1% 13.17 0.083 55.23 2.51 91.68 4.90 

ns** درصد 1و  3 احتمال در سطوحدار یدار، معنیترتیب غیرمعنهب: ، * و 

ns, *and **: Non-significant, significant at 5 and 1% probability levels, respectively 
   

را  2Mانتخابی در نسل  ژنوتیپ 19صفت زراعی  2جدول     

دهد. با توجه به این جدول، شاهد همراه شاهد نشان میبه

باشد که می متریسانت 100سنگ طارم داراي ارتفاعی معادل 

در بین . داشتندتر از شاهد ارتفاعی کم 2Mهاي تمامی ژنوتیپ

)ژنوتیپ  105( تا 13پ )ژنوتی 71ها ارتفاع بوته از جهش یافته

هاي بنابراین تمامی ژنوتیپ؛ متر متغیر بوده است( سانتی11

جهش یافته از ظرفیت مناسبی براي تحمل به خوابیدگی 

تري باشند که بررسی بیش)ورس( نسبت به شاهد برخوردار می

ارتفاع در ادامه تحقیق روي مواد گیاهی اصلاحی لازم است. 

هاي جهش یافته نسبت به بوتهگره( )کاهش طول میانتر کم

 شود.شاهد، باعث جلوگیري و یا مقاومت به خوابیدگی می

پنجه  20با داشتن تعداد  2ها، ژنوتیپ شماره در بین ژنوتیپ    

پس از آن  داراسترا نسبت به شاهد  مقدارترین بیش

 2Mي ها. طول خوشه ژنوتیپقرار دارند 15و  9، 3هاي ژنوتیپ

بر روي صفت  EMSتفاوت چندانی را با شاهد نشان نداد. اثر 

تمامی  کهيطورزراعی تعداد کل دانه اثر کاهشی بوده است به

تري بودند. نسبت به شاهد داراي دانه کم 2Mهاي ژنوتیپ

بر کاهش تعداد دانه پوک در این تحقیق بسیار  EMSکارایی 

ها تعداد دانه پوک ژنوتیپدر بعضی از  کهيطوربالا بوده است به

ترین تعداد داراي کم 3شود. ژنوتیپ شماره به صفر نزدیک می

نسبت  2Mهاي که تعداد کل دانه ژنوتیپدانه پوک است. با آن

 2Mهاي تر است، ولی تعداد دانه پر اکثر ژنوتیپبه شاهد کم

نسبت ( 18و  13، 10، 12، 11، 11، 7، 5هاي )شامل ژنوتیپ

ها نسبت به ژنوتیپدانه در تر است. قطر بیش (111) به شاهد

طول دانه،  ازنظر. ولی را نشان داد جزئیشاهد تفاوت 

یر مقادیب با به ترتترین طول دانه را بیش 9و  3هاي ژنوتیپ

متر( یلیم 17/11متر نسبت به شاهد )یلیم 19/11و  18/11

غیر از ها به دانه، تمام ژنوتیپ 111درخصوص وزن دارا بودند. 

ه است را نشان داددانه افزایش وزن ، 2ژنوتیپ شماره 

 03/2تا  27/2ها از که مقادیر وزن دانه در این ژنوتیپيطوربه

گرم بوده  10/2گرم متغیر بوده و مقدار این صفت در شاهد 

ا داشتن ترتیب ببه 3 و 18، 9ژنوتیپ شماره  هاآندر بین . است

را دانه ین وزن ترگرم بیش 01/2و  03/2، 03/2 دانه 111وزن 

 .اندداشته

با  2Mانتخابی در نسل  ژنوتیپ 19هاي یژگیوبا توجه به     

توجه به این جدول، شاهد سنگ طارم داراي ارتفاعی معادل 

ارتفاعی  2Mهاي باشد که تمامی ژنوتیپمی متریسانت 100

 71از  ها ارتفاع بوتهدر بین جهش یافتهتر از شاهد را دارند. کم

. باشدیممتر متغیر ( سانتی11)ژنوتیپ  105( الی 13)ژنوتیپ 

هاي جهش یافته داراي تحمل به بنابراین تمامی ژنوتیپ

باشند که نیاز به خوابیدگی )ورس( مناسبی نسبت به شاهد می

)کاهش طول تر ارتفاع کماي دارد. بررسی در آزمایش جداگانه

بت به شاهد، باعث جلوگیري هاي جهش یافته نسبوتهگره( میان

شود. طبق مطالعاتی که با و یا مقاومت به خوابیدگی می

زا روي برنج رقم طارم محلی استفاده از مواد شیمیایی جهش

تر هاي جهش یافته نسبت به شاهد کمارتفاع بوتهشده است 

نیز  . نتایج این تحقیق(2011و همکاران،  يدیمج) بوده است

زا ها با استفاده از عامل جهشهش یافتهکاهش ارتفاع ج ازنظر

EMS بسیاري از محققین دیگر در یک راستا  هايبا یافته

و  ییبابا، 2013و همکاران،  سیهر؛ 2013، میابراهباشد )یم

 (.2002و همکاران،  مجد؛ 2011همکاران، 
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 انتخابی به همراه شاهد افتهیهاي جهش گیري شده بوتهصفات اندازه :2جدول 

Table 2: Recorded traits of selected mutant plants along with control 

 )گرم( دانه 111 وزن
100-grain weight (gr) 

 متر(طول دانه )میلی
Grain length (mm) 

 متر(عرض دانه )میلی
Grain width (mm) 

 تعداد دانه پر/خوشه
No. of filled 
grain/panicle 

 تعداد دانه پوک/خوشه
No. of unfilled 
grain/panicle 

 تعداد کل دانه
Total grains 

 متر(طول خوشه )سانتی
Panicle length (cm) 

 تعداد پنجه
Tiller No. 

 متر(ارتفاع بوته )سانتی
Plant height (cm) 

 ژنوتیپ
Genotype 

2.16 10.19 1.95 110 41 150 28.3 20 164 Control-1 

2.10 10 1.91 96 12 108 24.3 26 142 0.17-2 

2.32 9.15 2.06 128 10 138 26 14 137 0.17-3 

2.34 10.37 2.03 102 4 106 27.1 12 139 0.17-4 

2.60 11.08 1.9 60 2 62 24.8 23 123 0.17-5 

2.58 10.92 1.89 73 3 76 26.8 11 132 0.17-6 

2.65 11.07 1.9 73 13 86 24.1 21 141 0.17-7 

2.53 10.5 1.95 82 8 90 24.3 19 133 0.17-8 

2.53 10.1 1.9 124 4 128 24 13 133 0.17-9 

2.56 9.69 2.04 136 3 139 23.6 17 136 0.35-10 

2.36 9.54 1.88 124 16 140 27 12 143 0.35-11 

2.39 9.7 1.94 141 8 149 25.1 14 130 0.35-12 

2.43 10.18 1.93 107 21 128 27.3 21 136 0.35-13 

2.29 9.69 1.84 114 5 119 25.3 15 142 0.51-14 

2.50 10 1.9 122 5 127 23 18 90 0.51-15 

2.31 10.29 2.02 110 6 116 27.1 12 142 0.51-16 

2.45 9.9 2.03 75 9 84 24.6 14 142 0.51-17 

2.65 9.96 1.97 113 3 116 26.3 16 137 0.51-18 
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. آمده است 1شکل در را  2Mهاي ژنوتیپ يبندنتایج گروه    

باشد. در شاهد سنگ طارم می 1در این شکل ژنوتیپ شماره 

ها در چهار ژنوتیپو بر اساس روش وارد  11مقیاس فاصله 

ین گروه بوده و تربزرگگروه اول قرار گرفتند. مختلف  گروه

باشد. گروه یمدرصد(  30ژنوتیپ ) 18ژنوتیپ از کل  11شامل 

از  اندعبارتباشد که یم( درصد 19ژنوتیپ ) 5دوم شامل 

. گروه سوم فقط شامل یک 13و  11، 11هاي شماره ژنوتیپ

 22ژنوتیپ ) 0باشد. گروه چهارم شامل یم( 9ژنوتیپ )شماره 

( که شاهد )شماره 3و  0، 2، 1هاي شماره درصد( بوده )ژنوتیپ

 بود. هاآن( نیز یکی از 1

 

 
 (1حاصل از رقم سنگ طارم به همراه شاهد )کد  یافتههاي جهش لاین ايدندروگرام حاصل از تجزیه خوشه :1شکل 

Fig. 1: Dendrogram of cluster analysis in mutant lines derived from Sang Tarom along with control (Code 1) 
 

 گیرینتیجه

هاي زراعی ژنوتیپ ها در یژگیوي مربوط به هادادهبا توجه به 

تر، ارتفاع کم ازنظرژنوتیپ برتر  8 تعداد (،2)جدول  2Mنسل 

تر شناسایی شدند که تر و وزن دانه بیشتعداد دانه پر بیش

بر اساس  .18و  13، 10، 12، 11، 11، 7، 5از  اندعبارت

جهش یافته با استفاده از تجزیه  هايژنوتیپ يبندگروه

 نظر ازژنوتیپ برتر شناسایی شده  8(، از 1ي )شکل اخوشه

 10، 12، 7، 5ژنوتیپ برتر در گروه اول ) 3هاي زراعی، ییژگو

( 13و  11، 11ژنوتیپ برتر دیگر در گروه دوم ) 5( و 18 و

هاي . سایر فرآیندهاي اصلاحی روي ژنوتیپاندقرارگرفته

ي اشجرهي متعاقب بر اساس روش اصلاحی هانسلمنتخب در 

ش یافته برتر ، لاین )هاي( جههاآنباشد تا از بین یمدر جریان 

 ازنظرهاي مطلوب یژگیومتحمل به خوابیدگی )ورس( با 

رقم جدید  عنوانبهعملکرد و کیفیت پس از بررسی سازگاري 

 معرفی شود.
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Mutational Breeding of Local Rice Sang Tarom Using Ethyl Methane Sulfonate (EMS)  
 

Siahchehreh1, M., Kiani2*, Gh. and Kazemitabar2, S. K. 
 

Abstract 
 

The rice is staple food in Iran. Despite of high quality of local rice varieties, they have unsuitable characteristics like 

higher plant height and lower yield. Mutation breeding is a suitable method for induction of genetic variation and 

improvement of agronomic traits in rice. EMS (ethyl methane sulfonate) create point mutation in DNA sequence and 

causing low and stable variation in comparing with radiation. In this study the effect of the chemical mutagen EMS was 

studied using three levels 0.17, 0.35 and 0.51 percent on Sang Tarom in research farm of the Sari Agricultural Sciences 

and Natural Resources University. Genetic variation on agronomic traits like plant height, tiller number, panicle length 

etc. was assessed in M2 generation. A total of 17 selected genotypes, eight superior mutants were identified regarding 

phenotypic characteristics at M2 generation. These lines have less height, more filled grains per panicle and 100 seed 

weight comparing with the control (Sang Tarom). The average height of these lines is 131 cm while this value in 

original parent (Sang Tarom) is 164 cm. Other breeding process is underway in subsequent generations based on 

pedigree breeding method.   

 

Keywords: Rice, Mutation, Sang Tarom, Agronomic traits, F2 generation 
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