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 چكیدُ

ٚ وٛد ٔشغي + وٛد اٚسٜ  ٌبٚیوٛد ،ٔشغيوٛد وٛد اٚسٜ، داس )٘يتشٚطٖ وٛدٞبیٚ  لغغ آثيبسیاثشات حبضش ثب ٞذف ثشسػي  ٔغبِؼٝ

دفي ٞبی وبُٔ تلب ؿذٜ دس لبِت عشح ثّٛنٞبی خشد كٛست وشتٝثای ا٘دبْ ؿذ. آصٔبيؾ ثش سؿذ ٚ ػّٕىشد رست ػّٛفٝ( 1:1ثٝ ٘ؼجت 

ٞبی  وشتٚ  ثٛد (ٔذت دٚ ٞفتٝذٞي ثٝوبُٔ ٚ لغغ آة دس ٔشحّٝ ٌّ)آثيبسی  آثيبسیٞبی اكّي ؿبُٔ دٚ ػغح اخشا ٌشديذ. وشتثب چٟبس 

تّفيك وٛد ٌبٚی ثب اٚسٜ  ٚ وٛد ٌبٚی ٔشغي،وٛد ، اٚسٜ وٛدثغ بويٌّٛشْ ٘يتشٚطٖ دس ٞىتبس اص ٔٙ 200ٚ وبسثشد  دٞي فشػي ؿبُٔ ػذْ وٛد

ثشي ٚصٖ ٘ؼجت ، ثش سعٛثت خبن، سعٛثت ٘ؼجي ثشيفمظ دس ٔشحّٝ ٌّذٞي . ٘تبيح ٘ـبٖ داد وٝ اثش لغغ آثيبسی ٘ذثٛد (1:1٘ؼجت )ثٝ 

استفبع ثٛتٝ، ؿبخق ػغح ثشي، ٚصٖ تش ثشي، ، سعٛثت خبن، سعٛثت ٘ؼجي ثشي ثٛد، دس حبِي وٝداس ٚ ػّٕىشد ػّٛفٝ تش ٔؼٙي ثٝ ػبلٝ

. داس لشاس ٌشفت داسی تحت تأثيش وٛدٞبی ٘يتشٚطٖ عٛس ٔؼٙيٝ ث تش ٖ ثشي ثٝ ػبلٝ ٚ ػّٕىشد ػّٛفٝ، ٘ؼجت ٚصٚصٖ تش ثلاَػبلٝ، ٚصٖ تش 

ثب تٗ دس ٞىتبس(  60داس ٌشديذ. ثيـتشيٗ ػّٕىشد ػّٛفٝ تش ) ٔؼٙي تش اثشات ٔتمبثُ آثيبسی ثب وٛد ثش ؿبخق ػغح ثشي ٚ ػّٕىشد ػّٛفٝ

ٔـخق ، عٛس وّيثب تيٕبس تّفيمي ٘ذاؿت. ثٝ یداسـبٞذٜ ٌشديذ وٝ اختلاف ٔؼٙيوٛد ٔشغي دس ؿشايظ آثيبسی وبُٔ ٔ وبسثشد خذاٌب٘ٝ

دس ٔمبيؼٝ تِٛيذ ثبلاتش ٔٛخت  خـىيآثيبسی ٘شٔبَ ٚ تٙؾ اٚسٜ دس ؿشايظ  +وٛد ٔشغي يب تّفيك وٛد ٌبٚیٝ ثىبسٌيشی خذاٌب٘ وٝ ٌشديذ
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  هقدهِ

ٌيبٞي اػت اص خب٘ٛادٜ ٌشأيٙٝ ٚ اص ( .Zea mays L)رست 

خٟت تٟيٝ ػّٛفٝ ػجض، ػيّٛ ٚ دا٘ٝ ثٝ تشيٗ غلات پش ٔحلَٛ

ػٙٛاٖ ٌيبٞي ثب تٛا٘بيي تِٛيذ ثبلا ٚ . ايٗ ٌيبٜ ثٝسٚدؿٕبس ٔي

تأٔيٗ تٛا٘ذ ٘مؾ ٟٕٔي دس ػبصٌبسی دس اوثش ٔٙبعك وـٛس ٔي

ٚيظٜ دس فلُ صٔؼتبٖ ايفب ٕ٘بيذ ٞب ثٝػّٛفٝ ٔٛسد ٘يبص داْ

ٞبی اخيش ػغح صيش وـت آٖ دس َدس ػب (.1389 ،٘يؼب٘ي)

دس  ،عٛسی وٝت دس حبَ افضايؾ اػت ثٝذؿٔٙغمٝ ؿٟشوشد ثٝ

ٞىتبس ٌضاسؽ  2100ثٝ ٔيضاٖ  ػغح صيش وـت 1389ػبَ 

حبِي (. ايٗ دس 1389ػبصٔبٖ خٟبد وـبٚسصی، ؿذٜ اػت )

دسكذ ٔمذاس ػّٛفٝ رست ػيّٛيي ٔٛسد ٘يبص  25اػت وٝ ٞٙٛص 

ؿٛد. وـت ٞبی ايٗ ٔٙغمٝ اص خبسج اػتبٖ تأٔيٗ ٔيٌبٚداسی

ؿٛد ٚ تأٔيٗ رست دس ٔٙغمٝ ؿٟشوشد اص خشداد ٔبٜ ؿشٚع ٔي

صٔيٙي ا٘دبْ بسی ثب آة صيشـــآة ٔٛسد ٘يبص آٖ اص عشيك آثي

بَ وبٞؾ اػت ؿذت دس حٞب ثٝؿٛد وٝ ػغح ايٗ آةٔي

(. ايٗ ٔؼئّٝ ثبػث ٚلٛع 1385ػبصٔبٖ خٟبد وـبٚسصی، )

. اص خٛاٞذ ؿذٞبی خـىي دس عي دٚسٜ سؿذ ٔحلَٛ تٙؾ

وٕجٛد ػشضٝ ٔٛاد غزايي ٘بؿي اص خـىي، سؿذ  ،ػٛی ديٍش

ٞب سا وبٞؾ دادٜ ٚ ٌيبٜ لبدس ثٝ خزة آة ٚ ػٙبكش غزايي سيـٝ

تشيٗ  ثحشا٘ي(. ٔؼٕٛلا1377ًوٛچىي ٚ ػشٔذ٘يب، ٘خٛاٞذ ثٛد )

سٚص ثٝ 40تب  10دٚسٜ ٔٛاخٟٝ ؿذٖ سؿذ ٌيبٜ ثب تٙؾ سعٛثتي 

تشتيت لجُ ٚ ثؼذ اص ٌّذٞي اػت، وٝ دس ايٗ صٔبٖ وبٞؾ 

وٝ تٙؾ دس  اػت ثشاثش ثيـتش اص صٔب٘ي ػٝتب دٚ ػّٕىشد، 

ٚ 1ٞبً٘ؿٛد )افتذ، ٔـبٞذٜ ٔئشاحُ ديٍش سؿذی اتفبق ٔي

ؿذ وٝ  ٌضاسؽٚی رست (. عي آصٔبيـي ثش س2006، ٕٞىبساٖ

افضايؾ ٔمذاس سعٛثت خبن ػّٕىشد ػّٛفٝ ٚ ويفيت آٖ سا 

(. اص عشفي وـبٚسصاٖ 2001ٚ ٕٞىبساٖ، 2سئٛلادٞذ )افضايؾ ٔي

الذاْ ثٝ ٔلشف ٔمذاس صيبدی  ،ثشای تِٛيذ ٔمبديش صيبد ػّٛفٝ

اص وبٞؾ ؿذيذ افت ػّٕىشد  تبوٙٙذ ٞبی اٚسٜ ٔيوٛد

ايٗ دس حبِي (. 1381يشی، ٔديذيبٖ ٚ غذ) خٌّٛيشی ٕ٘بيذ

 ثبس ثشدِيُ اثشات صيبٖٝسٚيٝ اص ايٗ وٛد ثاػت وٝ اػتفبدٜ ثي

تٛا٘ذ تخشيت ػبختٕبٖ خبن ٔي تخشيت وشثٗ آِي ٚ ٞٛٔٛع،

ٕٞشاٜ داؿتٝ ثبؿذ. ٔٛاد آِي دس دساص ٔذت ٘بپبيذاسی تِٛيذ سا ثٝ

ٞبی دأي ثب اتلبَ رسات خبن ثٝ يىذيٍش ٚ اص خّٕٝ وٛد

ثبػث ثٟجٛد ػبختٕبٖ خبن ٚ دس  ،ٞبی پبيذاسذا٘ٝتـىيُ خبو

 ٌشد٘ذ ضٕٗ ايٙىٝٞبی فيضيىي خبن ٔي٘تيدٝ ثٟجٛد ٚيظٌي

خيضی خبن، سؿذ ٔحلَٛ سا ٞب ثب افضايؾ لذست حبكّايٗ وٛد

دٞٙذ ٔي افضايؾيي ٔلشف آة سا إٓٞٛاسٜ صيبد ٚ دس ٘تيدٝ وبس

                                                 
1. Hung et al. 

2. Lauer et al. 

ثشد ثب وبس وٝ ثبثت ٌشديذٜ اػت(. 2004ٚ ٕٞىبساٖ، 3ويّيه)

دسكذ، ظشفيت  ػٝتب  يه وٛد دأي ٚ افضايؾ ٔٛاد آِي اص

وٝ ٔمذاس ٔٛاد آِي تب ؿٛد ٚ ٍٞٙبٔيٍٟ٘ذاسی آة دٚ ثشاثش ٔي

ٔمذاس وُ آة لبثُ دػتشع ٌيبٞبٖ  ثذدسكذ افضايؾ يب چٟبس

4ؼذاَت) ٌشدد ٔيدسكذ صيبدتش  60ثيؾ اص 
(. 1982 ،ٚ اٚدع 

ثش خلٛكيبت خبن آِي  ٞبیٔٙبثغ ٔختّف وٛد اثشدس آصٔبيـي 

وٝ وبسثشد  ؿذ. ٘تبيح ٘ـبٖ دادي ـــتحت وـت رست ثشسػ

ثبػث تمّيُ ٚصٖ  ،ثش افضايؾ ٔبدٜ آِي خبنٞبی آِي ػلاٜٚوٛد

ٞب ٚ ٘يض ٔخلٛف ظبٞشی خبن ٚ افضايؾ دسكذ خبوذا٘ٝ

5ٚاً٘خبن ؿذ ) لبثّيت خزة ثيـتش آة دس
 (.2002 ،ٚ يبً٘ 

حيٛا٘ي ثبؿذ، ػلاٜٚ  چٙب٘چٝ ٔلشف وٛد ٘يتشٚطٖ تٛأْ ثب وٛد

ثش خٌّٛيشی اص ٔلشف ثيؾ اص حذ وٛد ٘يتشٚطٖ ٔلشفي، 

يبثذ ٚ اص ايٗ سٚ ای افضايؾ ٔيػّٕىشد التلبدی رست ػّٛفٝ

ٞبيي چٖٛ رست ػلاٜٚ ثش ٞبی دأي دس صساػتٔلشف وٛد

ػبصی ٔيضاٖ ٔلشف وٛدٞبی ؿيٕيبيي اص ثشٚص ػٛاسم ثٟيٙٝ

ٚ 6اٚد) ٜ اػتٔلشف آٖ خٌّٛيشی ٕ٘ٛدٔٙفي ٘بؿي اص 

( اثش تٙؾ سعٛثتي 2002ٚ ٕٞىبساٖ ) 7وبٖ (.2004ٕٞىبساٖ، 

ٞبی وٛدی )وٛد دأي، وٛد ؿيٕيبيي ٚ وٛد دس رست سا ثب تيٕبس

تّفيمي( ثشسػي ٚ دسيبفتٙذ وٝ عي دٚسٜ تٙؾ سعٛثتي دس 

سٚص ثؼذ اص وبؿت، آة تخّيٝ ؿذٜ اِٚيٝ ثٝ  65تب  22ٔشحّٝ 

 30وٛد دأي دس ػٕك ثبلای ؿذٜ ثب ٞبی تيٕبسٚيظٜ دس وشت

ٞبی افتذ ٚ ػپغ ثٝ ػٕت لايٝٔتش خبن اتفبق ٔيػب٘تي

ؿٛد. ثٝ ػجبستي ٔـخق ٌشديذ وٝ ٌيبٞبٖ تش ٔٙتمُ ٔيػٕيك

ٞبی ػٕيك خبن اص لايٝ تيٕبس ؿذٜ ثب وٛد دأي آة ثيـتشی سا

دِيُ تٛػؼٝ ػٕيك ٚ احتٕبلاً ثٝ وٙٙذ. ايٗ ٘تيدٝٔيخبسج 

ٞبی تيٕبس ؿذٜ ثب وٛد دأي ثٛد.  س وشتثيـتش ػيؼتٓ سيـٝ د

ٕٞچٙيٗ ؿبخق ػغح ثشي ٚ صيؼت تٛدٜ دس تيٕبسٞبی 

تّفيمي )ؿيٕيبيي ٚ ٌبٚی( ٚ دأي دس ٞش دٚ ػبَ ٚ دس ٞش دٚ 

ؿشايظ آثيبسی وبُٔ ٚ تٙؾ سعٛثتي ثيـتشيٗ ٔيضاٖ ثٛد. دس 

خشيبٖ تٙؾ سعٛثتي ػٕك ٘بحيٝ تخّيٝ سعٛثتي خبن دس تيٕبس 

يمي  ٘ؼجت ثٝ تيٕبس ؿيٕيبيي ٚ ؿبٞذ ثيـتش وٛد دأي ٚ تّف

ٔتشی ػب٘تي 100اػت. وُ ٔيضاٖ آة تخّيٝ ؿذٜ اص ػٕك 

تب  20تشتيت خبن دس عي دٚسٜ تٙؾ دس وٛد دأي ٚ تّفيمي ثٝ

. (2002، ٚ ٕٞىبساٖوبٖ ) دسكذ ثيـتش اص وٛد ؿيٕيبيي ثٛد 80

ػّت ثيـتشيٗ ٚصٖ ثيِٛٛطيه دس ػيؼتٓ تّفيمي )اٚسٜ + وٛد 

ي( دػتشػي ثٟتش ٌيبٜ رست ثٝ ػٙبكش غزايي ٚ ٚخٛد ٔٛاد دأ

                                                 
3. Celiket et al. 
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آِي ثبػث فشإٞي ؿشايظ ثٟتشی ثشای ا٘دبْ فتٛػٙتض ٚ دس 

٘تيدٝ سؿذ ٌيبٜ ؿذٜ اػت ٚ ٕٞچٙيٗ وبسثشد ايٗ ػيؼتٓ 

 تٛا٘ذ ٔمبثّٝ ثب تٙؾ سعٛثتي سا دس ٌيبٜ رست افضايؾ دٞذٔي

ٛست كوٛد ٘يتشٚطٖ وبفي ثٝ(.2001ٚ ٕٞىبساٖ،  1ٚ٘لايٛع)

ىي ــشايظ تٙؾ خــــا٘ٝ رست سا دس ؿؿيٕيبيي، ػّٕىشد د

دٞذ ِٚي وٛد ٘يتشٚطٖ ثٝ كٛست آِي ٚ ٔمذاس وٓ افضايؾ ٔيثٝ

ٔخّٛط )ؿيٕيبيي + آِي( اص وبٞؾ ػّٕىشد دا٘ٝ خٌّٛيشی 

 138وٝ ثيـتشيٗ ػّٕىشد دا٘ٝ دس تيٕبس عٛسیوٙذ. ثٝٔي

وٛد آِي دس  تٗ 5/7 ػلاٜٚٝثويٌّٛشْ وٛد ؿيٕيبيي ٘يتشٚطٖ 

دػت آٔذ. ثٙبثشايٗ ٞىتبس ٚ آثيبسی ٔؼبدَ ٘يبص آثي ٌيبٜ ثٝ

كٛست ٔخّٛط وٛد آِي ٚ ؿيٕيبيي ٔلشف وٛد ٘يتشٚطٖ ثٝ

ٔديذيبٖ ٚ ؿٛد )ٞبی تٙؾ خـىي تٛكيٝ ٔيثشای وبٞؾ اثش

( ثب ٔغبِؼٝ اثش 1387ٔديذيبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ) (.1387ٕٞىبساٖ، 

ثيش وٛدٞبی ؿيٕيبيي، تٙؾ سعٛثتي ثش سٚی ٌيبٜ رست تحت تأ

 اثش ٔتمبثُدأي ٚ ػيؼتٓ تّفيمي ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ دس ٔٛسد 

تٙؾ سعٛثتي تشويجبت ٔختّف وٛد ٘يتشٚطٖ ثش سا٘ذٔبٖ 

اػتفبدٜ اص آة، ثيـتشيٗ سا٘ذٔبٖ اػتفبدٜ اص آة دس تيٕبس 

تٗ وٛد دأي دس  5ويٌّٛشْ وٛد ٘يتشٚطٖ +  92) تّفيمي

دػت آٔذ. ٝيبص آثي ٌيبٜ ثدسكذ ٘ 50ٞىتبس( ٚ آثيبسی ٔؼبدَ 

ثٙبثشايٗ ٔلشف ٘يتشٚطٖ ثخلٛف وٛد دأي ثٝ ٕٞشاٜ وٛد 

فبدٜ اص آة ــؿيٕيبيي ٘يتشٚطٖ ثبػث ثبلا سفتٗ سا٘ذٔبٖ اػت

دٞذ ثذٖٚ ٌشدد صيشا ايٗ ػُٕ ٔمذاس ػّٕىشد سا افضايؾ ٔئي

ٔديذيبٖ ٚ ) آ٘ىٝ ثٝ ٔلشف آة تأثيش صيبدی داؿتٝ ثبؿذ

ٛخٝ ثٝ ٔـىُ وٕجٛد آة، افضايؾ ثٟبی ثب ت .(1387ٕٞىبساٖ، 

 ٞبی صيؼت ٔحيغي ٘بؿي اص ٔلشف سٚص افضٖٚا٘شطی ٚ ٍ٘شا٘ي

ٞبی ؿيٕيبيي ٚ ثٟجٛد ؿشايظ خبن ٚ ٌيبٜ ثش اثش وبسثشد وٛد

 ٞبی آِي، ايٗ تحميك ثب ٞذف ثشسػي اثش تٙؾ سعٛثت دسوٛد

ٕٞىٙؾ تٙؾ سعٛثتي، دٞي ٚ ٕٞچٙيٗ ٔغبِؼٝ ثشصٔبٖ ٌُ

 آِي ثش كفبت صساػي رست ا٘دبْ ؿذ.  وٛد ؿيٕيبيي ٚ

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 تحقیق اجرای هكاى

وـبٚسصی  ايٗ آصٔبيؾ دس ٔضسػٝ تحميمبتي دا٘ـىذٜ

 20دسخٝ ٚ  32ؿٟشوشد ثب ػشم خغشافيبيي ثيٗ دا٘ـٍبٜ 

دليمٝ ؿٕبِي ٚ عَٛ خغشافيبيي ثيٗ  21دسخٝ ٚ  32دليمٝ تب 

شلي ٚ ثب دليمٝ ؿ 50دسخٝ ٚ  50دليمٝ تب  48دسخٝ ٚ  50

 اخشا ٌشديذ. 1388ٔتش اص ػغح دسيب دس ػبَ  2116استفبع 

                                                 
1. Vanlauus et al. 

ؿٟشوشد داسای الّيٓ ٔؼتذَ ػشد ثب تبثؼتبٖ ٌشْ ٚ خـه 

 ثبؿذ.  ٔي

 آزهایطی طرح

ٞبی خشدؿذٜ دس لبِت عشح آصٔبيؾ ثٝ كٛست وشت 

ٞبی وشت. آٔذثٝ اخشا دستىشاس  چٟبستلبدفي ثب وبُٔ ٞبی ثّٛن

وبُٔ ٚ لغغ آة دس )آثيبسی  سیآثيباكّي ؿبُٔ دٚ ػغح 

ٞبی فشػي ؿبُٔ ػذْ  وشتٚ  (ٔذت دٚ ٞفتٝدٞي ثٝٔشحّٝ ٌُ

ْ ويٌّٛش 200)ؿبٞذ( ٚ پٙح ٔٙجغ وٛد )ؿبُٔ دٞي وٛد

، وٛد ٌبٚی ٚ ٘يتشٚطٖ خبِق اص ٔٙجغ وٛد اٚسٜ، وٛد ٔشغي

دسكذ وٛد  50دسكذ وٛد ٌبٚی +  50تّفيمي )ثٝ ٘ؼجت

خبِق وٛدٞبی آِي ٔلشفي ٔيضاٖ ٘يتشٚطٖ  .٘ذؿيٕيبيي( ثٛد

دسكذ لبثّيت  50ثب احتؼبة ٔيضاٖ ٘يتشٚطٖ وُ ٚ ضشيت 

ثشای تأٔيٗ ٘يتشٚطٖ دػتشػي ثشای ٌيبٜ رست ٔحبػجٝ ٌشديذ. 

ويٌّٛشْ ٘يتشٚطٖ خبِق دس ٞىتبس(  200ٔٛسد ٘يبص ٌيبٜ رست )

 435ٔيضاٖ تشتيت ثٝ، وبسثشد خذاٌب٘ٝ وٛددس تيٕبسٞبی 

تٗ دس ٞىتبس وٛد ٔشغي،  33/13، ويٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد اٚسٜ

 217 دس تيٕبس تّفيمي تٗ دس ٞىتبس وٛد ٌبٚی ٚ 82/40

تٗ دس ٞىتبس وٛد ٌبٚی  41/20وٛد اٚسٜ + دس ٞىتبس ويٌّٛشْ 

 ٔلشف ٌشديذ.

 

 ًحَُ اجرای آزهایص

 30ٞب، اص ػٕك لجُ اص ؿشٚع آصٔبيؾ ٚ اػٕبَ تيٕبس

شای تؼييٗ ٞبی ٔشغي ٚ ٌبٚی ثخبن ٔضسػٝ ٚ وٛد ٔتشیػب٘تي

ػُٕ ٌيشی ثٝٞبی فيضيىي ٚ ؿيٕيبيي ٕ٘ٛ٘ٝثؼضي اص ٚيظٌي

(. خٟت فشاٞٓ ٕ٘ٛدٖ ثؼتش ٔٙبػت ثشای 2ٚ  1آٔذ )خذَٚ 

وـت رست دس اٚاخش اسديجٟـت ٔبٜ صٔيٗ ٔٛسد ٘ظش ؿخٓ ٚ 

ٞش وشت فشػي ؿبُٔ  ؿذ. صدٜ دٚثبس ديؼه ػٕٛد ثشٞٓ ٔتؼبلجأ

غ اص ايدبد ٔتش ثٛد. پػب٘تي 60فبكّٝ خظ وبؿت ثٝ ؿؾ

كٛست ٞبی دأي ثٝوٛد ،ٞبثٙذی وشتٞب ٚ تمؼيٓخٛی ٚ پـتٝ

-ػب٘تي 9ػٕك  ٞب ثٝ٘ٛاسی دس ؿيبس ايدبد ؿذٜ دس ٚػظ پـتٝ

ای ٌٛ٘ٝٔتشی لشاس دادٜ ؿذ ٚ ػپغ ثب خبن پٛؿب٘يذٜ ؿذ، ثٝ

ٔتش خبن سٚی آٖ لشاس ٌشفت. ٕٞچٙيٗ ػب٘تي 15وٝ حذٚد 

ٞبی بدَ تيٕبســـٔمذاس ٔؼيه ػْٛ وٛد ٘يتشٚطٖ ٚ وُ فؼفش )

كٛست ٘ٛاسی دس كٛست وٛد ػٛپشفؼفبت ٘يض ثٝٛد ٔشغي( ثٝو

 ٝ،ٞبی دأي لشاس ٌشفتٙذ. پغ اص آثيبسی اِٚيػٕك ٔـبثٝ وٛد

كٛست ٝث 704ٞيجشيذ ػيٍُٙ وشاع (.Zea mays L) ثزس رست

وبؿتٝ ؿذ. ٞب دس ٞش يه اص وشتخشداد ٔبٜ  ٓٞـتسديفي دس 

خٟت  وشدٖثشٌي ػُٕ تٙهچٟبس  ػٝ تبػپغ دس ٔشحّٝ 

ؿذ. ثشای  ا٘دبْثٛتٝ دس ٞىتبس  140000تشاوٓ  سػيذٖ ثٝ
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ٞبی ٞشص، ٚخيٗ دػتي دس عَٛ دٚسٜ سٚيؾ وٙتشَ ػّف

 كٛست ٌشفت. 

 

 صفات هَرد هطالعِ

ؾ، ثب تٟيٝ ــدػتشع ٌيبٜ دس ا٘تٟبی دٚسٜ تٙسعٛثت لبثُ

( ٞش ٔتشػب٘تي 30ٞبيي اص ػٕك ٘بحيٝ سيـٝ )كفش تب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌشاد آٖٚ دسخٝ ػب٘تي 105ٞب دس دٔبی وشت ٚ لشاس دادٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

، 1ٞبَٔحبػجٝ ٌشديذ ) يهػبػت ٔغبثك ساثغٝ  72ٔذت ثٝ

2001.) 
ٚصٖ خبن ٔشعٛة )ٌشْ(> ; سعٛثت ٚص٘ي خبن  - >1=ساثغٝ

 )ٚصٖ خبن خـه )ٌشْ(/ )ٚصٖ خبن خـه )ٌشْ(×= 100)%(

ای اص ، لغؼٝٔٙظٛس تؼييٗ ٔحتٛی ٘ؼجي آة ثشيٕٞچٙيٗ ثٝ  

داس ؿذٜ ثشداؿت ٚ پغ اص تٛصيٗ ٚ ٞبی ٘ـبٖثشي پشچٓ ثٛتٝ

ٌشاد آٖٚ ثٝ ٔذت دسخٝ ػب٘تي 72خـه وشدٖ آٖ دس دٔبی 

، ٚ ٕٞىبساٖ 2ػيّٛا) ٔحبػجٝ ٌشديذ دٚػبػت اص ساثغٝ  48

 .(1386، ؛ ػّغب٘ي ٚ فشخي1996

 ٚصٖ تش(( ; ٔحتٛی ٘ؼجي آة ثشي –/ )ٚصٖ خـه >2=ساثغٝ

 ٚصٖ اؿجبع(  -ٖ خـه ٚص×)) 100

داس ثٛتٝ ٘ـبٖ دٚثشای تؼييٗ ػغح ثشي رست پغ اص ا٘تخبة 

تشيٗ لؼٕت ػشم ٞش دس ٔشحّٝ ثشداؿت عَٛ ثشي ٚ پٟٗ

 ػٝٞب اص عشيك ساثغٝ ٌيشی ٚ ػپغ ٔؼبحت ثشيثشي ا٘ذاصٜ

 (.1381ٔديذيبٖ ٚ غذيشی، ٔحبػجٝ ٌشديذ )

 يبحت ثشــ; ٔؼ ٔتش(تيـــ)ػب٘عَٛ ثشي× > 3=ساثغٝ 

 ٔتش()ػب٘تيتشيٗ ػشم ثشيثضسي×  75/0( ٔتش ٔشثغ)ػب٘تي

ثٝ  ػپغ ؿبخق ػغح ثشي اص ٘ؼجت ػغح ثشي ٞش ثٛتٝ

 ػغح صٔيٗ وٝ تٛػظ آٖ اؿغبَ ؿذٜ ثٛد ٔحبػجٝ ٌشديذ.

/2ٌيشی ٚصٖ تش ػّٛفٝ ٚ اخضای آٖ، دس ٔشحّٝ ثشای ا٘ذاصٜ
خظ  1

ش ٔبٜ ٟٔ ْدٚٔلبدف ثب (. وٝ 1997ٚ ٕٞىبساٖ،  3ثُؿيشی دا٘ٝ )

ثب سػبيت  ٔشثغ ٞش وشت ساٞبی ٔؼبحت چٟبس ٔتش ثٛتٝثٛد، 

ٔتشی ػغح خبن لغغ ػب٘تي ػٝ تب چٟبسحبؿيٝ اص استفبع 

ٞب ثب اػتفبدٜ اص تشاصٚ ٞبی ٞٛايي آٖؿذ٘ذ، ػپغ وُ ٚصٖ ا٘ذاْ

ذٜ ثٝ ــدػت آٔٝتٛصيٗ ؿذ. ثشای تدضيٝ ٚ تحّيُ، ٔمبديش ث

 ٌشْ دس ٞىتبس تجذيُ ؿذ٘ذ.ويّٛ

 

 یِ آهاریتجس

 ٚ SASافضاسٞبی ٘شْثشای تدضيٝ ٚ تحّيُ آٔبسی اص 

MSTAT-C  ٞبیتيٕبسػتفبدٜ ٌشديذ. ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ا 

                                                 
1. Hall  

2. Silva et al. 

3. Bal et al. 

 (LSD)داس آصٔبيـي ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ حذالُ اختلاف ٔؼٙي

 دسكذ ا٘دبْ ؿذ. پٙحدس ػغح احتٕبَ 
 

 ًتایج ٍ بحث

 رطَبت خاک

تيٕبس آثيبسی اثش ٞب ٘ـبٖ داد وٝ٘تبيح تدضيٝ ٚاسيب٘غ دادٜ

(. سعٛثت خبن 3)خذَٚ  ثٛدداس ثش دسكذ سعٛثت خبن ٔؼٙي

دٚ ٞفتٝ ثؼذ اص ظٟٛس ٌُ تبخي وٝ ٕٞضٔبٖ ثب پبيبٖ تٙؾ ثٛد، 

 5/17٘ؼجت ثٝ ؿشايظ وبُٔ آثيبسی دس صٔبٖ ظٟٛس ٌُ تبخي 

ٞب ٘ـبٖ داد ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ(. 4دسكذ وبٞؾ يبفت )خذَٚ 

تٙؾ ثيـتشيٗ ٔيضاٖ سعٛثت  وٝ تيٕبس ؿبٞذ دس صٔبٖ ثؼذ اص

( 4)خذَٚ  ٞبی ديٍش داؿتبســتيٕ ت ثٝ ػبيشــخبن سا ٘ؼج

ديٍش، وٕجٛد ػٙبكش غزايي ٔٛسد ٘يبص ٌيبٜ دس تيٕبس  ػجبستثٝ

ؿبٞذ ٕٔىٗ اػت ثبػث سؿذ ضؼيف ٌيبٜ ٚ دس ٘تيدٝ ٔلشف 

(. اص عشف ديٍش، 2001، ٞبَوٕتش سعٛثت خبن ؿذٜ اػت )

ِيُ داؿتٗ حذاوثش ػغح ثشي ٔمذاس دٌيبٜ دس صٔبٖ ٌّذٞي ثٝ

پشٚيضی ٚ ٘جبتي، وٙذ )ثيـتشی اص سعٛثت خبن سا تخّيٝ ٔي

ٞبی وشت ؿبٞذ ثٝ دس صٔبٖ اػٕبَ تٙؾ سعٛثتي ثٛتٝ .(1383

٘ؼجت ٞبيي چٙيٗ ثٛتٝ ،ثٙبثشايٗ .ٔشحّٝ ٌّذٞي ٘شػيذٜ ثٛد٘ذ

آة ٘يبص داؿتٝ ٚ  ، ثٝٞبی وٛدیٞبی سؿذ يبفتٝ دس تيٕبسثٝ ثٛتٝ

ٞبی ٔب٘ذٜ اػت. ثيٗ تيٕبسثت ثيـتشی دس خبن ثبليسعٛ

داسی ٚخٛد اختلاف ٔؼٙي دسكذ 5دی دس ػغح احتٕبَ وٛ

وٛد ٌبٚی ثيـتشيٗ سعٛثت خبن سا ثٝ خٛد  .(3داؿت )خذَٚ 

(. ايٗ ثشتشی سا ػلاٜٚ ثش ٔيضاٖ سؿذ ٚ 4اختلبف داد )خذَٚ 

دأي دس افضايؾ  تٛاٖ ثٝ تٛا٘بيي وٛدٔي ،پٛؿؾ ٌيبٞي

ٚ  4ثٛتّشيت ٍٟ٘ذاسی آة دس خبن ٘يض ٔشتجظ دا٘ؼت )ظشف

(. ٕٞچٙيٗ ديٍش ٔحممبٖ ٘يض افضايؾ سعٛثت 2008ٕٞىبساٖ، 

تؼذاَ ٚ ا٘ذ )خبن ثش اثش وبسثشد وٛد دأي سا ٌضاسؽ وشدٜ
؛ 2004 ٚ ٕٞىبساٖ،ويّيه ؛ 2002، ٚاً٘ ٚ يبً٘؛  1982،اٚدع

 .(1386، ػّغب٘ي ٚ فشخي
 

                                                 
4. Butler et al.  
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 آصٔبيؾ ٔحُٚ ؿيٕيبيي خبن خلٛكيبت فيضيىي  :1َ خذٚ
Table 1: Physical and chemical properties of the experimental filed soil                                 

 

(Texture)بافت (Sand)ضي (Silt)سیلت (Clay)رس
  

 وشثٙبت وّؼيٓ

 (CaCO3)ٔؼبدَ
OC1 Total N2   ECe3 pH  P K 

(%)   (%)  (dS/m-

1) 
  (mg/ kg-1) 

 278 25.8  7.1 0.48  0.06 0.48 33.5  ِٛٔي سػي 24 40 36

 (Electrical conductivityهدايت الكتريكي ) -3، (Total nitrogenنيتروژن كل ) -2، (Organic carbonكربن آلي ) -۱

 

 

               

 

 دس آصٔبيؾ ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ ٌبٚی خلٛكيبت ؿيٕيبيي وٛد ٔشغي :2 خذَٚ
Table 2: Chemical properties of the poultry and cattle manure used in the experiment                                     

 

 (Manure type) ٘ٛع وٛد

 

 

EC  N Total OC K2O P2O5 C/N 

 (dS m
-1

)       (%)   

 12.70  3 36.6 1.3 2.4 12.2 (Poultry manure)وٛد ٔشغي 

 7.32  0.98 20.1 1.1 0.23 20.5 (Cattle manure)وٛد ٌبٚی 
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 ایداس ثش خلٛكيبت رست ػّٛفٝ٘يتشٚطٖ اثشات آثيبسی ٚ وٛدٞبیتدضيٝ ٚاسيب٘غ : 3 خذَٚ

Table 3: Analysis of variance for irrigation and N amendments effects on characteristics of forage maize 
 

  
ٔشثؼبت ٔيبٍ٘يٗ  

Mean of squares 

 

                                       ٔٙبثغ تغييش
S.O.V 

 

 دسخٝ

 آصادی
df 

ٔحتٛی سعٛثت خبن دٚ ٞفتٝ 

 تبخيپغ اص ظٟٛس ٌُ
Soil moisture after 

two weeks of sillking 

ٔحتٛی سعٛثت ٘ؼجي ثشي دٚ ٞفتٝ 

تبخيپغ اص ظٟٛس ٌُ  
Leaf relative water content 

after two weeks of sillking 

 استفبع ثٛتٝ
Plant 

height 

ؿبخق ػغح 

 ثشي
Leaf area 

index 

 ٚصٖ تش ثشي
Fresh leaf 

weight 

 ٚصٖ تش ػبلٝ
Fresh stem  

weight 

 ٚصٖ تش ثلاَ
Fresh ear 

weights 

 ٘ؼجت ٚصٖ

 ثشي ثٝ ػبلٝ
Leaf weight 

/stem weight 

ٝ تشػّٕىشد ػّٛف  
Fresh forage 

yield 

 (Blockثّٛن )

 

 

3 1.2ns 29.3ns 167.8ns 0.04ns 152302ns 1231132ns 322083ns 2.3ns 18.1** 

 **Irrigation)) 1 31.2* 186.7* 319.2ns 0.22ns 302ns 1435652ns 69639ns 98.9* 161.7آثيبسی 

 Error a) a) 3 2.5 14.8 104.5 0.09 78726 489806 97144 3.5 0.1خغبی

 **4 6.01* 108.4** 1911.9** 15.46** 959543** 5384652** 2193375** 177.9** 1167.5 (N amendment )سداوٛد ٘يتشٚطٖ

 داسوٛد ٘يتشٚطٖ ×آثيبسی 

Irrigation × N amendment)) 
4 2.5ns 5.6ns 8.8ns 1.62** 18819ns 441573ns 184285ns 42.6ns 32.1** 

 Error b) b) 24 2 14.3 106.4 0.14 46754 405022 117713 17.67 4.3خغبی

nsٝثبؿذٔي% 1% ٚ 5دس ػغح داس ثٛدٖ ٔؼٙي ٚ داس ثٛدٖٔؼٙيتشتيت ٘ـبٍ٘ش غيش، * ٚ ** ث.                                                                                                    * p≤0.05; ** p≤0.01; ns, non-significant. 
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 ایداس ثش خلٛكيبت رست ػّٛفٝ٘يتشٚطٖ اثشات آثيبسی ٚ وٛدٞبی ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ :4 خذَٚ

Table 4: Means comparison for irrigation and N amendments effects on characteristics of forage maize 
 

 تيٕبسٞب
Treatments 

ٔحتٛی سعٛثت خبن دٚ ٞفتٝ 

 ٪() تبخيپغ اص ظٟٛس ٌُ

Soil moisture after 

two weeks of sillking 

(%) 

ٔحتٛی سعٛثت ٘ؼجي ثشي دٚ 

٪() تبخيٞفتٝ پغ اص ظٟٛس ٌُ  

Leaf relative water 

content after two weeks of 

sillking in leaves (%) 

استفبع ثٛتٝ 

 ٔتش()ػب٘تي
Plant height 

(cm) 

ؿبخق ػغح 

 ثشي
Leaf area 

index 

 ٚصٖ تش ثشي

تش ٔشثغ()ٌشْ ثش ٔ  
Fresh leaf 

weight(g/m-2) 

 ٚصٖ تش ػبلٝ

 )ٌشْ ثش ٔتشٔشثغ(
Fresh stem  

weight(g/ m-2) 

 ٚصٖ تش ثلاَ

ٔشثغ()ٌشْ ثش ٔتش  
Fresh ear 

weight(g /m-2) 

 ٘ؼجت ٚصٖ

)%( ثشي ثٝ ػبلٝ  

Leaf weight 

/stem 

weight(%) 

ٝ تشػّٕىشد ػّٛف  

 )تٗ دس ٞىتبس(
Fresh forage 

yield 

(Mg/ ha-1) 

          ((Irrigationآثيبسی

Complete Irrigation)) 10.03aآثيبسی وبُٔ
 †

 72.33a 169.52a 5.00a 1204a 3893a 1872a 30.8b 52.25a 

 Cut-off Irrigation)) 8.27b 68.01b 163.87a 4.85a 1198a 3514a 1789a 33.9a 48.22bلغغ آة

          (N amendmentsداس )وٛد ٘يتشٚطٖ

(Control)10.16 ؿبٞذa 74.94a 146.06c 2.51c 659c 2355c 1000d 28.1b 30.58d 

(Poultry manure)8.37 وٛد ٔشغيb 70.32b 184.37a 5.76a 1603a 4368a 2000bc 37.1a 60.36a 

(Cattle manure)9.46 وٛد ٌبٚیab 70.75b 159.62b 5.16b 1139b 4118ab 2088ab 27.9b 52.57b 

(Urea fertilizer)ٜ9.03 وٛد اٚسab 64.59c 164.06b 5.24b 1315b 3505b 1694c 37.7a 48.20c 

 وٛد ٌبٚی+ اٚسٜ

(Cattle manure+ Urea fertilizer) 

 

8.73ab 70.22b 179.37a 5.95a 1290b 4172a 2372a 31.2b 59.47a 

 .ثبؿٙذدسكذ ٔي 5داس دس ػغح احتٕبَ ٔبسی ٔؼٙيداسای تفبٚت آ LSD حشٚف ٔتفبٚت ثش اػبع آصٖٔٛٞبی داسای دس ٞش تيٕبس ٔيبٍ٘يٗ †
† Treatment means followed by the different letters were not significantly different (LSD test; ≤0.05). 
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 رطَبت ًسبی برگ 

٘تبيح ٔغبِؼٝ حبضش ٘ـبٖ داد وٝ تٙؾ سعٛثتي دس پبيبٖ 

٘ؼجي ثشي ٌشديذ داس سعٛثتدٚسٜ تٙؾ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٔؼٙي

٘ؼجي ثشي عٛسی وٝ دس ٔحيظ لغغ آة سعٛثت(. ث3ٝ)خذَٚ 

دسكذ وٕتش ٔحيظ آثيبسی وبُٔ ثٛد وٝ ايٗ  ؿؾٔيضاٖ ثٝ

تٛاٖ ثب وبٞؾ دسكذ آة خبن ٔشتجظ دا٘ؼت  وبٞؾ سا ٔي

٘ؼجي ثشي رست ثشخي پظٚٞـٍشاٖ وبٞؾ سعٛثت(. 4 )خذَٚ

ي سا ــس ٔشحّٝ سؿذ سٚيـي ٚ صايـدس ؿشايظ تٙؾ سعٛثتي د

ٚ  1ٌٛثيغدسكذ ٌضاسؽ وشد٘ذ ) 26/16ٚ  57/17تشتيت ثٝ

(. ٕٞچٙيٗ 2010، ٚ ٕٞىبسا2ٖفش ٔٙلٛسی؛ 2007 ،ٕٞىبساٖ

ٛس ــٕبس لغغ آة دس صٔبٖ ظٟــدسيبفت وٝ دس تي ٘يؼب٘ي ٘يض

٘ؼجي ثشي دس ٔشحّٝ اتٕبْ تٙؾ ي ٔحتٛای سعٛثتتبخٌُ

دسكذ وٕتش اص تيٕبس آثيبسی ٔغّٛة ثٛد. اثش  4/6خـىي حذٚد 

  ٘ؼجي ثشي دٚ ٞفتٝ ثؼذ اص ظٟٛس ٌُ٘ٛع وٛد ٘يض ثش سعٛثت

٘ؼجي (. وٕتشيٗ سعٛثت3)خذَٚ  داس ثٛدتبخي ٘يض ثؼيبس ٔؼٙي

وٛد  تبخي ثٝ تيٕبسثشي دس ٔشحّٝ دٚ ٞفتٝ پغ اص ظٟٛس ٌُ

اٚسٜ اختلبف داؿت. ايٗ دس حبِي اػت وٝ دس ٔشحّٝ ٔزوٛس 

دِيُ ٘ؼجي ثشي ثٛد وٝ ثٝتيٕبس ؿبٞذ داسای ثبلاتشيٗ سعٛثت

٘ؼجي خبن ٚ وٕتشيٗ ػغح تجخيش ٚ داؿتٗ ثيـتشيٗ سعٛثت

٘يض ٘ـبٖ داد وٝ دس  (1389) (. ٘يؼب٘ي4ثبؿذ )خذَٚ تؼشق ٔي

ف ثب پبيبٖ دٚسٜ تبخي ٔلبدصٔبٖ دٚ ٞفتٝ ثؼذ اص ظٟٛس ٌُ

تشتيت ٔشثٛط ثٝ ٘ؼجي ثشي ثٝتٙؾ ثبلاتشيٗ ٚ وٕتشيٗ سعٛثت

 . ويٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد اٚسٜ ثٛد 300تيٕبس ؿبٞذ ٚ تيٕبس 
 

 ارتفاع بَتِ

داس استفبع ثٛتٝ )اص اِٚيٗ ٌشٜ ػغح خبن ػذْ تفبٚت ٔؼٙي

تٛاٖ ثٝ صٔبٖ اػٕبَ تب يمٝ ثشي پشچٓ( تحت تأثيش تٙؾ سا ٔي

داد وٝ ثؼذ اص تـىيُ ايٗ كفت ثٛدٜ اػت  تٙؾ ٘ؼجت

عٛس ٞبی ٌيبٜ رست ثٝ(. ثب ايٗ ٚخٛد استفبع ثٛت3ٝ)خذَٚ

(. ٔمبيؼٝ 3داسی تحت تأثيش ٘ٛع وٛد لشاس ٌشفت )خذَٚ ٔؼٙي

ٞب حبوي اص آٖ اػت وٝ ثيـتشيٗ استفبع دس تيٕبس وٛد ٔيبٍ٘يٗ

 وٝ ٔشغي ٚ ثؼذ اص آٖ تّفيك وٛد ٌبٚی + وٛد اٚسٜ حبكُ ؿذ

داسی دسكذ تفبٚت ٔؼٙي 5اص ِحبػ آٔبسی دس ػغح احتٕبَ 

تشٚطٖ ــدِيُ ثيـتشيٗ ٔيضاٖ ٘ي( وٝ ث4ٝ)خذَٚ  ٘ذاؿتٙذ

ٞب دس ٔشاحُ اِٚيٝ ؿذٜ ايٗ دٚ تيٕبس ٘ؼجت ثٝ ػبيش تيٕبسآصاد

ثش . ايٗ ٘تيدٝ ػلاٜٚ(2012ٚ ٕٞىبساٖ،  3ػّيضادٜ) ثبؿذسؿذ ٔي

ٞبی شٚطٖ ثب يبفتٝؿذٖ ٘يتٕٞبٍٞٙي وبُٔ ثب سٚ٘ذ ٔؼذ٘ي

                                                 
1. Gubiset et al. 

2. Mansuri-Far et al. 

3. Alizadeh et al. 

؛ 2008، ٚ ٕٞىبساٖ 4ثٛػبسیپظٚٞـٍشاٖ ديٍش ٘يض تغبثك داسد )

 (.2009، ٚ ٕٞىبساٖ 6فشٞبد؛ 2008، ٚ ٕٞىبساٖ 5سحٕبٖ

 

 ضاخص سطح برگ 

اثش ٔتمبثُ تيٕبس آثيبسی ٚ وٛدی ثش ؿبخق ػغح ثشي دس 

عٛسی وٝ (. ث3ٝداس ثٛد )خذَٚ دسكذ ٔؼٙي يهػغح احتٕبَ 

ٞبی داسی دس ثيٗ تيٕبسثيبسی تفبٚت ٔؼٙيدس ٞش دٚ ٔحيظ آ

 .(1وٛدی ثٝ اػتثٙبی وٛد ٌبٚی ٚ تّفيمي ٔـبٞذٜ ٘ـذ )ؿىُ 

وبٞؾ ؿبخق ػغح ثشي تيٕبس وٛد ٌبٚی دس اثش لغغ آة سا 

سيضی ايٗ تيٕبس دس ؿشايظ دسكذ ثشي تٛاٖ ثٝ ٔيضاٖ افضايؾٔي

وبٞؾ دػتشػي ٌيبٜ ثٝ ٘يتشٚطٖ  ي ٚ احتٕبلاًـــتٙؾ سعٛثت

ؿذٖ ٘يتشٚطٖ ايٗ وٛد ٘ؼجت ثٝ ػّت ػشػت وٙذ ٔؼذ٘ي ثٝ

ٚ  7ثٙيتٞبی وٛدی ٘ؼجت داد. دس آصٔبيؾ ػبيش تيٕبس

( ثب دٚ تيٕبس وٛدی ٘يتشٚطٖ ٚ دٚ سطيٓ آثيبسی 1986ٕٞىبساٖ )

-دسكذ وبوُ 50سٚص تٙؾ خـىي لجُ اص  10)آثيبسی وبُٔ ٚ 

دٞي( ٘يض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ دس ؿشايظ آثيبسی وبُٔ 

ٞبی رست ثب ٘يتشٚطٖ صيبد ٚ وٓ ثٝغح ثشي ثٛتٝؿبخق ػ

 .ثٛد 2/3ٚ  1/4تشتيت 

 

  بلال ٍ ٍزى تر برگ، ساقِ

-٘تبيح تدضيٝ ٚاسيب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ آثيبسی تأثيش ٔؼٙي

ثب داسی ثش ٚصٖ تش ثشي، ٚصٖ تش ػبلٝ ٚ ٚصٖ تش ثلاَ ٘ذاؿت 

 يهاثش ٘ٛع وٛد ثش ايٗ كفبت دس ػغح احتٕبَ  حبَ ايٗ

(. ثشسػي ٔيبٍ٘يٗ ٚصٖ تش ثشي، 3اس ثٛد )خذَٚ ددسكذ ٔؼٙي

ػبلٝ ٚ ثلاَ حبوي اص آٖ اػت وٝ دس ٔحيظ لغغ آة ايٗ 

داس ثب ا٘ذ ِٚي اختلاف ٔؼٙيكفبت اص ٘ظش ػذدی وبٞؾ يبفتٝ

(. ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ٘ٛع 4ٔحيظ آثيبسی وبُٔ ٘ذاؿتٙذ )خذَٚ 

دِيُ وٕجٛد وٛد ٔلشفي ثيبٍ٘ش ايٗ اػت وٝ تيٕبس ؿبٞذ ثٝ

بكش غزايي داسای حذالُ ٚصٖ تش ثشي، ػبلٝ ٚ ثلاَ ثٛد ٚ ػٙ

دػت آٔذ )خذَٚ ٝٞب ٘يض دس تيٕبس تّفيمي ثتشيٗ ثلاَػٍٙيٗ

ٌيشی ثشي، ػبلٝ ٚ ثلاَ (. ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ صٔبٖ ؿى4ُ

ٔتٛاِي اػت، ثشسػي ٔيبٍ٘يٗ ايٗ ػٝ كفت عي دٚسٜ سؿذ 

ؾ ــائجيٗ وبٞؾ سٚ٘ذ اثشٌزاسی تيٕبس ؿبٞذ ٚ اٚسٜ ٚ افض

ٞبی ثب ٔٙـبء آِي اػت. ايٗ ٘تيدٝ شٌزاسی تيٕبســـسٚ٘ذ اث

ؿذٖ ٘يتشٚطٖ ثب ٌضاسؽ ػلاٜٚ ثش ٕٞبٍٞٙي وبُٔ ثب سٚ٘ذ ٔؼذ٘ي

                                                 
4. Busari et al. 

5. Rehman et al. 

6. Farhad et al. 

7. Bennett et al. 
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ػبصی ٔجٙي ثش افضايؾ ٘مؾ آصاد (1386)فلاح ٚ ٕٞىبساٖ 

ػٙبكش غزايي وٛد ٔشغي دس ٔشاحُ ا٘تٟبی سؿذ ٘يض تغبثك 

صٖ تش ثشي، ػبلٝ ٚ ثيـتشيٗ ٚ (1389) ٕٞچٙيٗ ٘يؼب٘ي .داسد

ويٌّٛشْ ٘يتشٚطٖ دس ٞىتبس اص  300ثلاَ رست سا ثب ٔلشف 

 ٔٙجغ وٛد ٔشغي ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ. 

 

ثٝ تشتيت ثيبٍ٘ش  C ،PM، CM    ،UF  ٚCM+UFای. داس ثش ؿبخق ػغح ثشي رست ػّٛفٝٞبی ٘يتشٚطٖثب وٛد آثيبسیاثش ٔتمبثُ : 1 ؿىُ

داسای  LSDحشٚف ٔتفبٚت ثش اػبع آصٖٔٛ ٞبی داسای ٔيبٍ٘يٗ ثبؿٙذ. ٚ وٛدٌبٚی+وٛد اٚسٜ ٔيؿبٞذ، وٛد ٔشغي، وٛد ٌبٚی، وٛد اٚسٜ 

 .ثبؿٙذدسكذ ٔي 5داس دس ػغح احتٕبَ تفبٚت آٔبسی ٔؼٙي
Fig 1: Interaction of irrigation whit N amendments for leaf area index of forage maize. C: Control; PM: Poultry 

Manure; CM: Cattle Manure; UF: Urea Fertilizer; CM+UF: Cattle Manure+Urea  Fertilizer. Means followed by the 

different letter were not significantly different (LSD test; ≤0.05) 

 

 
ثٝ تشتيت ثيبٍ٘ش ؿبٞذ، وٛد  C ،PM، CM   ، UF  ٚCM+UF. ایػّٛفٝ رست داس ثش ػّٕىشدٞبی ٘يتشٚطٖثب وٛد آثيبسی اثش ٔتمبثُ: 2ؿىُ 

داسای تفبٚت  LSDحشٚف ٔتفبٚت ثش اػبع آصٖٔٛ ٞبی داسای ٔيبٍ٘يٗ .ثبؿٙذ ٔشغي، وٛد ٌبٚی، وٛد اٚسٜ ٚ وٛدٌبٚی+وٛد اٚسٜ ٔي

 .ثبؿٙذدسكذ ٔي 5داس دس ػغح احتٕبَ آٔبسی ٔؼٙي
Fig 2: Interaction of irrigation whit N amendments for yield of forage maize. C: Control; PM: Poultry Manure; CM: 

Cattle Manure; UF: Urea Fertilizer; CM+UF: Cattle Manure +Urea Fertilizer. Means followed by the different letter 

were not significantly different (LSD test; ≤0.05). 
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 ًسبت ٍزى برگ بِ ساقِ

-دٞي ثش ٘ؼجت ٚصٖ ثشي ثٝ ػبلٝ ثٝی ٚ وٛدتأثيش آثيبس

داس ثٛد ِٚي دسكذ ٔؼٙي يهٚ  پٙحتشتيت دس ػغح احتٕبَ 

داس ٘جٛد )خذَٚ اثشات ٔتمبثُ ايٗ ػٛأُ ثش كفت ٔزوٛس ٔؼٙي

 ٚصٖ ثشي ثٝ ػبلٝ دس ٔحيظ لغغ آة (. ٔيبٍ٘يٗ ٘ؼجت3

(. ثب 4دسكذ ثيـتش اص تيٕبس آثيبسی وبُٔ ثٛد )خذَٚ  3حذٚد 

ٞب تـىيُ ؿذٜ ثٛد٘ذ ٝ صٔبٖ اػٕبَ تٙؾ وٝ ثشيتٛخٝ ث

ٔحيظ تٙؾ ٘ؼجت ثٝ آثيبسی ٞب ٚ ػبلٝ دس وبٞؾ ٚصٖ تش ثشي

دسكذ ثٛد. ثٙبثشايٗ، وبٞؾ  7/9ٚ  5/0تشتيت حذٚد وبُٔ ثٝ

دِيُ ٘مؾ ا٘تمبَ صيبد ٚصٖ تش ػبلٝ دس ٔحيظ تٙؾ احتٕبلاً ثٝ

(. 1386 ،ِه ٚ ٕٞىبسأٖدذد ٔٛاد آٖ ثٝ دا٘ٝ ثٛدٜ اػت )

ٕٞيٗ أش ثٝ ٕٞشاٜ تأٔيٗ آة ثؼذ اص لغغ تٙؾ ٔٛخت ؿذٜ 

 5/4اػت وٝ اختلاف ٚصٖ ثلاَ دس دٚ ٔحيظ وٓ ٚ دس حذٚد 

 دسكذ ثبؿذ.

 

 عولكرد علَفِ

٘تيدٝ تدضيٝ ٚاسيب٘غ حبوي اص آٖ اػت وٝ ػّٕىشد ػّٛفٝ 

(. 3)خذَٚ تحت تأثيش اثش ٔتمبثُ وٛد ٚ آثيبسی لشاس ٌشفت

ٞب ٚاوٙؾ ؿبٞذ ٘ؼجت ثٝ ػبيش تيٕبس ٞبی وٛد تّفيمي ٚتيٕبس

عٛسی وٝ اص ايٗ ِحبػ ثٟتشی ثٝ تٙؾ سعٛثتي ٘ـبٖ داد٘ذ، ثٝ

ای دس دٚ ؿشايظ آثيبسی وبُٔ ٚ لغغ آة اختلاف لبثُ ٔلاحظٝ

(، تٙؾ خـىي دس ٔحيظ اػتفبدٜ اص 4ٚخٛد ٘ذاؿت )خذَٚ 

وٛد اٚسٜ ٘يض ثبػث وبٞؾ ػّٕىشد ػّٛفٝ ٌشديذ ِٚي ايٗ 

(. ٔيضاٖ ػّٛفٝ تِٛيذی ثب ٔلشف 3٘جٛد )ؿىُ داسوبٞؾ ٔؼٙي

وٛد ٔشغي ٚ ٌبٚی تحت ؿشايظ تٙؾ سعٛثتي ٘ؼجت ثٝ آثيبسی 

ػبصی ٘يتشٚطٖ اص آصادثب داسی وبٞؾ يبفت. عٛس ٔؼٙيوبُٔ ثٝ

ٔٙجغ وٛد ٔشغي ٚ دس ٘تيدٝ دػتشػي ٌيبٜ ثٝ آٖ دس ؿشايظ 

ٚ ٔحذٚديت  سػيذ وبُٔ تِٛيذ ػّٛفٝ ثٝ حذاوثش ،آثيبسی

داس ػّٕىشد ٘ؼجت ثٝ حذاوثش ت ثبػث وبٞؾ ٔؼٙيسعٛث

ای تحت ػّٕىشد دس ؿشايظ سعٛثت وبُٔ ؿذ. دس ٔغبِؼٝ

 138ؿشايظ تٙؾ سعٛثتي ثيـتشيٗ ػّٕىشد ػّٛفٝ اص تيٕبس 

دػت آٔذ، ٝتٗ وٛد دأي ث 5/7 ويٌّٛشْ وٛد ؿيٕيبيي+

خلٛف ؿذ وٝ وبسثشد وٛد ٘يتشٚطٖ ثٝ ٕٞچٙيٗ ٘ـبٖ دادٜ

عٛثتي سا دس ٌيبٜ رست تٛا٘ذ ٔمبثّٝ ثب تٙؾ سكٛست تّفيمي ٔي

(. اػتفبدٜ اص وٛد 1387 ،ٔديذيبٖ ٚ ٕٞىبساٖ) افضايؾ دٞذ

ٔشغي يب تّفيك وٛد ٌبٚی+ اٚسٜ حتي دس ؿشايظ تٙؾ خـىي 

(. 2داسای تِٛيذ ثيـتشی دس ٔمبيؼٝ ثب وٛد اٚسٜ ثٛد )ؿىُ 

ضايؾ تٛاٖ ثب ايٗ دٚ تيٕبس ٞٓ پتب٘ؼيُ تِٛيذ سا افثٙبثشايٗ ٔي

 داد ٚ ٞٓ اثش تٙؾ خـىي سا تؼذيُ ٕ٘ٛد. 

 ًتیجِ گیری

سعٛثت سعٛثت خبن ٚ ٔحتٛی  ،ٔغبِؼٝ وّي دس ايٗعٛسثٝ

ثشي رست تحت تأثيش لغغ آة دس ٔشحّٝ ٌّذٞي لشاس ٘ؼجي 

 ،ٌشفت، ٔحذٚديت سعٛثت ثش سؿذ ٚ اخضای ٔختّف ػّٛفٝ رست

ی ثبػث افت ػّٕىشد دس ؿشايظ اػتفبدٜ اص وٛد ٔشغي ٚ ٌبٚ

ظ اػتفبدٜ اص وٛد اٚسٜ تٟٙب ٚ يب تّفيك وٛد ؿشايٌشديذ ِٚي دس 

 ،٘ذاؿت. ثٙبثشايٗ ی ٚخٛدداسٔؼٙي اثشٌبٚی وٛد اٚسٜ ثب 

ٞبی ثذٖٚ تٙؾ ٚ تّفيك وٛد اػتفبدٜ اص وٛد ٔشغي ثشای ٔحيظ

آثي خٟت ٞبی ثب سيؼه تٙؾ وٌٓبٚی ثب اٚسٜ ثشای ٔحيظ

ص ثٝ وٛد اٚسٜ دػتيبثي ثٝ ػّٛفٝ ٔغّٛة رست ٚ وبٞؾ ٘يب

 ٌشدد.تٛكيٝ ٔي

 

  سپاسگساری

ٕٞىبسی  ،ٔبِي دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشدٚػيّٝ اص ٔؼبػذت ثذيٗ

ٕٞچٙيٗ  ٔشوض تحميمبت وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجيؼي ؿٟشوشد ٚ

دس اخشای ايٗ پظٚٞؾ ٕٞىبسی آلبی ٟٔٙذع ٔديذ فشصاٖ 

 ؿٛد. تـىش ٚ لذسدا٘ي ٔي
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 ابعهٌ

ای. ٔدّٝ پظٚٞؾ يي ٔلشف آة ٚ ػّٕىشد وٕي ٚ ويفي رست دا٘ٝآس آثيبسی ٚ وٛد دأي ثش وبسيش دٚ. تأث1383 .ع ،پشٚيضی، ی. ٚ ٘جبتي

 .29تب  21: 63، ٚ ػبص٘ذٌي

 .http://chb-agri-jahad.ir: 1385 اػتبٖ چٟبسٔحبَ ٚ ثختيبسی. ػبصٔبٖ خٟبد وـبٚسصی

 .http://chb-agri-jahad.ir:1389 ٔحبَ ٚ ثختيبسی.اػتبٖ چٟبس ػبصٔبٖ خٟبد وـبٚسصی

 ف.236 . ساثغٝ آة، خبن ٚ ٌيبٜ. ا٘تـبسات خٟبد دا٘ـٍبٞي ٔـٟذ.1386 ، ا.ػّغب٘ي، ا. ٚ فشخي

ّفيك آٖ ثب وٛد ؿيٕيبيي ثش ػّٕىشد ٚ اخضای . تأثيش ٘حٜٛ اختلاط وٛد دأي ثب خبن ٚ ت1386. س. ْ ،پٛسٚ خٛاخٝ ، ا.للاٚ٘ذ ،فلاح، ع.

-243: 40، ؿٕبس11ٜخّذ، ( دس خشْ آثبد ِشػتبٖ. ٔدّٝ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجيؼي.Zea mays Lای )ػّٕىشد رست دا٘ٝ

233. 

 ف. 467 صساػي )تشخٕٝ(. ا٘تـبسات خٟبد دا٘ـٍبٞي ٔـٟذ. ٌيبٞبٖ فيضيِٛٛطی.  1377.ؽ ،وٛچىي، ع. ٚ ػشٔذ٘يب

. تأثيش ػغٛح ٔختّف آثيبسی، ٘يتشٚطٖ ٚ تشاوٓ ثٛتٝ ثش 1386 ، ٜ.ٚ ٔٛػٛی ، ق.٘ٛسٔحٕذی ، ا.،ثٙذ آيٙٝ .،ا ع.، ػيبدت ، ا.،٘بدسی، ِه، ؽ.

ٞٛايي خٛصػتبٖ. ٔدّٝ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وـبٚسصی ٚ ٚای دس ؿشايظ آةػّٕىشد، اخضای ػّٕىشد ٚ ا٘تمبَ ٔدذد ٔٛاد فتٛػٙتضی رست دا٘ٝ

 .1-14: 42، ؿٕبس11ٜخّذ ،ٔٙبثغ عجيؼي

ػّٕىشد،  ٘يتشٚطٖ دس ٔشاحُ ٔختّف سؿذ ثش ػّٕىشد، اخضای . تأثيش تٙؾ سعٛثت ٚ ٔمبديش ٔختّف وٛد1381 ، ح.ٔديذيبٖ، ْ. ٚ غذيشی

 .521 -533 :3، ؿٕبس33ٜخّذ، ايشاٖ ٌيبٜ رست. ٔدّٝ ػّْٛ وـبٚسصی ثيِٛٛطيه ٞبیٚيظٌي ثبصدٜ اػتفبدٜ اص آة ٚ ثشخي

تأثيش تٙؾ سعٛثت، وٛد ؿيٕيبيي ٘يتشٚط٘ٝ، وٛد دأي ٚ تّفيمي اص وٛد  .1387 ، ٖ.ٚ وشيٕيبٖ .حميمي، عوبٔىبس ،.ا ،.، للاٚ٘ذٔديذيبٖ، ْ

فٖٙٛ وـبٚسصی ٚ ٚ . ٔدّٝ ػّْٛ 704وشاع ٘يتشٚطٖ ٚ وٛد دأي ثش ػّٕىشد، اخضای ػّٕىشد ٚ سا٘ذٔبٖ اػتفبدٜ اص آة رست ػيٍُٙ

 .417-432: 45، ؿٕبسٜ 12خّذ ٔٙبثغ عجيؼي،

 . اػتفبدٜ اص وٛد دأي ٚ تأثيش آٖ دس وبٞؾ تٙؾ خـىي، وٕيت 1387ٚ ، ٖ.ٚ وشيٕيبٖ .وبٔىبس حميمي، ع ،.ا ،، للاٚ٘ذ.ٔديذيبٖ، ْ 

 ويفيت ٌيبٜ رست. ػٛٔيٗ وٍٙشٜ ّٔي ثبصيبفت ٚ اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ آِي تدذيذ ؿٛ٘ذٜ دس وـبٚسصی، اكفٟبٖ.

ای تحت ؿشايظ تٙؾ خـىي. وٕي ٚ ويفي رست ػّٛفٝ ٔشغي ٚ اٚسٜ ثش خلٛكيبت تّف وٛدٞبی.تأثيشٔمبديش ٔخ1389٘يؼب٘ي، ع. 

 وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشد. ٘بٔٝ وبسؿٙبػي اسؿذ صساػت، دا٘ـىذٜپبيبٖ
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Effectof Cut-off Irrigationand Nitrogen Amendmentson the Growth and Yield of 

Forage Maize 
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Abstract 
The objective of this study was to evaluate the effects of cut-off irrigation and N amendments (urea fertilizer, 

poultry manure, cattle manure, poultry manure + cattle manure as 1:1 ratio) on the growth and yield of forage maize. 

The experiment was conducted as split–split plot treatment arrangement with four replications. Main plots consisted of 

two irrigation regimes (complete irrigation and cut-off irrigation at silking stage for two weeks) and sub-plots were 

control (without N amendment) and application of  200 kg N ha
-1

in the form of  urea fertilizer,  poultry manure, cattle 

manure, and cattle manure + urea fertilizer (1:1). Results indicated thatcut-off irrigation had a significant effect on soil 

moisture, leaf relative water content, leaf weight /stem weight and fresh forage yield, while soil moisture, leaf relative 

water content, plant height, leaf area index, fresh leaf weight, fresh stem weight, fresh ear weight, leaf weight /stem 

weight and fresh forage yield were significantly affected by N amendments.Irrigation and N amendment had significant 

interaction effects for leaf area index and fresh forage yield. The highest fresh forage yield, equal to 60 Mg ha
-1

, was 

recorded for normal irrigation and treated soil with solitary poultry manure, without significant differences with urea 

fertilizer + cattle manure. In general, solitary application of poultry manure or integration of urea fertilizer with cattle 

manure achieved the highest yield under normal irrigation and drought stress conditions in comparison to solitary 

application of urea fertilizer.  

 

Keywords: Drought stress, Forage yield, Animal manure, Integrated fertilizer 
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