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تحت ( .Zea mays L)تأثیر کاربرد کودهای گوگرد و روی بر عولکرد و اجسای عولکرد ررت 

 سطوح هختلف آبیاری

Effect of Sulfur and Zinc Fertilizers Application on Yield, and Yield Component of 

Corn (Zea mays L.) Under Different Irrigation Levels 

 
 2یحٕذأیش ا 1ٚ*یٛػف ػٟشاثی

  
 19/8/91 تبسیخ پزیشؽ:                    13/4/91تبسیخ دسیبفت: 

 
 چکیذه

رست تحت ػغٛح ٔختّف آثیبسی، دس ثٟبس  اخضای ػّٕىشدٞبی ٌٌٛشد ٚ سٚی، ثش ػّٕىشد ٚ ثیش وبسثشد وٛدأٔٙظٛس ثشسػی تثٝ

كٛست اػپّیت فبوتٛسیُ دس لبِت عشح پبیٝ تحمیمبتی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ وشدػتبٖ ثٝ ٔضسػٝ آصٔبیـی دس ،1389ػبَ 

ثبس( ٚ  -7، تٙؾ ٔلایٓ خـىی )ثبس( -2) وبُٔػٝ ػغح آثیبسی ؿبُٔ آثیبسی  .دسآٔذاخشا  ثٝ ٞبی وبُٔ تلبدفی دس چٟبس تىشاسثّٛن

 30ٚ ػٙٛاٖ ػغٛح فبوتٛس اكّی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ. وٛد ٌٌٛشد دس دٚ ػغح كفش )ؿبٞذ( ثبس( ثٝ -12تٙؾ ؿذیذ خـىی )

ٞبی فشػی لشاس كٛست فبوتٛسیُ دس وشتویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٚ وٛد سٚی دس دٚ ػغح كفش )ؿبٞذ( ٚ یه ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثٝ

ٌیشی ػجبست ثٛد٘ذ اص: تؼذاد ثلاَ دس ٔتشٔشثغ، تؼذاد سدیف دا٘ٝ دس ثلاَ، تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف، تؼذاد دا٘ٝ ٌشفتٙذ. كفبت ٔٛسد ا٘ذاصٜ

 ٞبی ٞش ثلاَ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ػّٕىشد دا٘ٝ، ػّٕىشد ٔبدٜ خـه ٚ ؿبخق ثشداؿت.ٚصٖ چٛة ثلاَ، ٚصٖ دا٘ٝ دس ثلاَ، ٚصٖ ثلاَ،

كفبت  ،تٙؾ خـىی ثبػث وبٞؾ ٔمبدیش وّیٝ كفبت ٔٛسد ثشسػی ٌشدیذ. اثش تٛأْ ػغٛح آثیبسی ٚ وٛد ٌٌٛشد٘تبیح ٘ـبٖ داد 

اثش ٔتمبثُ داسی تحت تأثیش لشاس داد. عٛس ٔؼٙیسا ثٝ ٚ ػّٕىشد ٔبدٜ خـهتؼذاد سدیف دس ثلاَ، تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف، ػّٕىشد دا٘ٝ 

. وبسثشد وٛد ٌٌٛشد دس ؿشایظ آثیبسی ثٛدداس ٔؼٙی ،دا٘ٝ دس سدیف تؼذاد ٚ دا٘ٝ دس ثلاَ ثش تؼذاد سدیف٘یض ٞبی ٌٌٛشد ٚ سٚی وٛد

د. وٛد اوبٞؾ دسٚی ػّٕىشد رست سا ٘یض یذ خـىی اثشات تٙؾ ؿذ ٚ ٌٌٛشد ٌشدیذ افضایؾ ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ٔبدٜ خـه ثبػث  وبُٔ

٘مـی دس وبٞؾ اثشات  ،ثبػث افضایؾ ٔمبدیش ثشخی اص كفبت ٌشدیذ أب دس اوثش كفبت ٔٛسد ٔغبِؼٝ وبُٔسٚی دس ؿشایظ آثیبسی 

 تٙؾ خـىی ٘ذاؿت.

 

 ٚ سٚی ٌٌٛشد ٞبیوٛد، رست ػّٕىشد، تٙؾ خـىی، وبُٔآثیبسی   :های کلیذیواشه

 

 

 

 

 

 

                                                 
 . اػتبدیبس ٌشٜٚ صساػت ٚ اكلاح ٘جبتبت، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ وشدػتبٖ، ػٙٙذج1

 دا٘ـدٛی وبسؿٙبػی اسؿذ صساػت، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ وشدػتبٖ، ػٙٙذج .2
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 هههقذ

صٔیٗ ٚ تأٔیٗتشیٗ ٌیبٞبٖ غزایی وشٜغلات خضء ٟٔٓ

عٛس وّی، ٌشد٘ذ ٚ ثٝدسكذ غزای ٔشدْ ٔحؼٛة ٔی 70وٙٙذٜ 

دسكذ وُ ا٘شطی ٚ ٘یٕی اص پشٚتئیٗ ٔٛسد ٘یبص ثـش اص غلات  75

( Zea mays) رستغلات، دس ٔیبٖ  (.1386 )أبْ،ؿٛد تأٔیٗ ٔی

، ػبصٌبسی ثبلا ٚ یىی اص ٌیبٞبٖ ثب اسصؽ صساػی اػت وٝ تٙٛع

اسصؽ غزایی فشاٚاٖ، آٖ سا دس سدیف ٟٔٓ تشیٗ ٌیبٞبٖ صساػی 

 (.1376ٔحٕذی ٚ ٕٞىبساٖ، )٘ٛسخٟبٖ لشاس دادٜ اػت 

 خبف ایٗ ٞبیٚیظٌی دِیُثٝ د٘یب دس رست وـت وٕشثٙذ     

 تغبثك ٌشٔبپؼٙذی آٖ ٚیظٜثٝ ٚ ثٛدٖ وشثٙٝ چٟبس ٌیبٜ، یؼٙی

 ٚ خـه ٔٙبعك دس .داسد خـه٘یٕٝ ٚ خـه ٔٙبعك ثب ٘ضدیىی

 ایٗ صیبد ػّٕىشد خٟت تِٛیذ اَایذٜ ؿشایظ تأٔیٗ خـه،٘یٕٝ

 ثب ایشاٖ وـٛس ثبؿذ.ٔی أىبٖ پزیش وبفی سعٛثت دس حضٛس ٌیبٜ،

 تِٛیذ ٔؼتؼذ ٔٙبعك خّٕٝ اص ،ٞٛایی ٔٙبػت ٚ آة تٙٛع داؿتٗ

 ٞبیصٔیٗ ػْٛ دٚ وٝ اػت حبِیدس ایٗ ٚ ثبؿذٔی رست

 تٙؾ ثب ػٕلاً وٝ داس٘ذ لشاس خـه٘یٕٝ دس ٔٙبعك اٖایش وـبٚسصی

 ػبیش ٔب٘ٙذ خـىی (.1382٘ظاد، )ػبویٞؼتٙذ  خـىی ٔٛاخٝ

 ٚ داسد صساػی ٌیبٞبٖ ػّٕىشد ثش ثبسیصیبٖ اثش ٔحیغی ٞبیتٙؾ

 اص ثؼیبسی دس ػّٕىشد وبٞؾ ٟٔٓ ػٛأُ اص یىی آة وٕجٛد

1ثشٚع)ؿٛد ٔی ٔحؼٛة ٔٙبعك د٘یب
یىی  ٚ (2002ٚ ٕٞىبساٖ،  

اص دلایُ وبٞؾ سا٘ذٔبٖ تِٛیذ ٔحلَٛ دس ایشاٖ ٘یض، ثشٚص تٙؾ 

دس صساػت دیٓ ٚ  ،ذــــخـىی دس عی ٔشاحُ ٔختّف سؿ

تِٛیذ ٔبدٜ خـه ثب وبٞؾ  ،ٞبی آثی اػت. دس ٌیبٜ رستوـت

یبثذ ِٚی وبٞؾ ػّٕىشد دا٘ٝ دس اثش آة ٔلشفی، ٘ملبٖ ٔی

وبوغ ٚ )ػت ثیؾ اص وبٞؾ ٔبدٜ خـه تِٛیذی ا ،وٕجٛد آة
ٕٞچٙیٗ تٙؾ خـىی خزة ػٙبكش غزایی اص  (.1988، 2خبِیف

كٛست ٚ اص ایٗ عشیك ثٝدٞذ خّٕٝ ٘یتشٚطٖ سا وبٞؾ ٔی

. دس ؿشایظ ػذْ ٚخٛد ٌزاسدغیشٔؼتمیٓ ثش سؿذ ٌیبٜ تأثیش ٔی

أىبٖ پزیش  تِٛیذ ػّٕىشد ثبلا دس ٘تیدٝ وبسثشد وٛدٞبآة وبفی، 

 (.2002، 3سیح)٘یؼت 

ػّٕىشد رست ٚ ػبیش ٌیبٞبٖ صساػی سا ػٕذتبً  ،ـىیتٙؾ خ     

( وبٞؾ خزة تـؼـؼبت 1دٞذ: ٞبی صیش وبٞؾ ٔیثٝ ؿیٜٛ

( وبٞؾ وبسآیی 2فؼبَ فتٛػٙتضی تٛػظ پٛؿؾ ٌیبٞی، 

، 4ٞیٛي ٚ داٚیغ) (وبٞؾ ؿبخق ثشداؿت3ٔلشف ٘ٛس ٚ 

اٌش ثب افضایؾ  خـىی دس ٔشحّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ، ٔخلٛكبً(. 2003

ٞب، وبٞؾ عَٛ ذ، ٔٛخت تؼشیغ دس پیشی ثشيدٔب ٕٞشاٜ ثبؿ

                                                 
1. Bruce et al. 

2. Cox and Julliff  

3. Ridge 

4. Hugh and Davis 

 ػّٕىشد افت ٞب ٚدٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ، وبٞؾ ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ دا٘ٝ

ایٗ فشآیٙذ ثٝ دِیُ  (.2002ٚ ٕٞىبساٖ،  5ػب٘تٛاسی) ؿٛدٔی

ٞبی دس حبَ تٛػؼٝ وبٞؾ ا٘تمبَ ٔٛاد فتٛػٙتضی ثٝ دا٘ٝ

خـىی دس  (.1376 ،6)فتحی ٚ ٔه دٚ٘بِذپزیشد كٛست ٔی

ٌشدد ٞب، ثبػث وبٞؾ تؼذاد ثزس ػبِٓ ٔیىیُ ٌّچٝعَٛ تـ

 (.1383)وٛچىی، 

تغزیٝ ٔٙبػت ٌیبٞی دس ثبلا ثشدٖ ػغح تحُٕ ٌیبٞبٖ دس      

)ػپٟشی ٚ ٕٞىبساٖ،  ٞب ٘مؾ ثؼضایی داسدٔمبثُ ا٘ٛاع تٙؾ

ٌٌٛشد دس وٙبس ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػیٓ یىی اص (. ػٙلش 1381

رست ٔمبدیش (. 2008بساٖ، ٚ ٕٞى 7خبسٖٚ) ػٙبكش پش ٔلشف اػت

وٙذ وٝ ثٝ ِحبػ ٔمذاسی، وٕتش ٔمبدیش صیبدی ٌٌٛشد خزة ٔی

اص فؼفش اػت. ٚلتی دس خبن، وٕجٛد ٌٌٛشد ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ 

تٛا٘ذ پتب٘ؼیُ سغٓ ٚخٛد وبفی ٔٛاد ٔغزی دیٍش، ٌیبٜ ٕ٘یػّی

(. 2004ٚ ٕٞىبساٖ،  8سؿیذ) ٚالؼی ػّٕىشد خٛد سا ٘ـبٖ دٞذ

سؿذ ٌیبٜ، افضایؾ ة ٔٛاد ٔغزی، ٌٌٛشد ثبػث افضایؾ خز

ػختی دا٘ٝ (، 2004ٚ ٕٞىبساٖ،  سؿیذ) ػّٕىشد دا٘ٝ، چٛة ثلاَ

-دس رست ٔی( 2008ٚ ٕٞىبساٖ،  خبسٖٚ) ٚ وبٞؾ ا٘ذاصٜ دا٘ٝ

ٞب، وّشٚفیُ، پشٚتئیٗ، سٚی ػٙتض آ٘ضیٓ ایٗ ػٙلش،ؿٛد. 

ؿذٖ فشٚدٚوؼیٗ ٞبی ثیٛتیٗ ٚ تیبٔیٗ ٚ فشآیٙذ فؼبَٚیتبٔیٗ

ٚ ٕٞىبساٖ،  ثشٚعداسد )وٙٙذٌی اثشات تحشیه ،ضدس فتٛػٙت

ٞبی افضایؾ حلاِیت اػتفبدٜ اص ٌٌٛشد یىی اص سٚؽ(. 2002

 ؿٛدٞبی لّیبیی ٔحؼٛة ٔیؿذٜ دس خبنػٙبكش تثجیت

عی  (2001) ٚ ٕٞىبساٖ 9ٚا٘ی(. 1385)ثـبستی ٚ ٕٞىبساٖ، 

 30ٌضاسؽ وشد٘ذوٝ وبسثشد  ،آصٔبیـی سٚی ٌیبٜ آفتبثٍشداٖ

داسی دس ػّٕىشد افضایؾ ٔؼٙی ، ػجتٌٌٛشد دس ٞىتبس ویٌّٛشْ

10تٌٛبی. ؿٛددا٘ٝ ٚ ٔحتٛای پشٚتئیٗ ٔی
( 2008ٚ ٕٞىبساٖ )  

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وبسثشد ٌٌٛشد دس ٌیبٜ رست ثبػث افضایؾ ٚصٖ 

ٔٛاد ٔغزی  ٕٞچٙیٗ افضایؾ خزة فؼفش ٚ ثٟجٛدخـه ثٛتٝ، 

دس  (.2008)11پٍٛ٘ٛتبیٚ  ثٟبسات. ٚ غّظت وّشٚفیُ ؿذٜ اػت

داسی ثش اثش ٔؼٙی ،ثشسػی دیٍشی ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ وبسثشد ٌٌٛشد

 (2004ٚ ٕٞىبساٖ ) سؿیذ استفبع ٌیبٜ ٚ عَٛ ثشي رست ٘ذاسد. 

ا٘ذ وٝ ٔلشف ٌٌٛشد تأثیشی ثش ػّٕىشد رست ٚ ٌضاسؽ وشدٜ ٘یض

 . ػٛیب ٘ذاسد

                                                 
5. Santvari et al. 

6. Macdonald 

7. Jarvan et al. 

8. Rasheed et al. 

9. Wani et al. 

10. Togay et al. 

11. Bharat and Poongothai 
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ػٙبكش سیضٔغزی ٘یض دس تغزیٝ ٌیبٜ ٚ تِٛیذ ٔحلَٛ آٖ ٘مؾ     

ػبَ پیؾ،  70 تمشیجبً (.2007، 1ػجذَ ٞبدی) ٘ذثؼضایی داس

ػٙٛاٖ یه ػٙلش اػبػی ثشای سؿذ ٌیبٜ ؿٙبختٝ سٚی ثٝػٙلش 

ٔغبِؼٝ دیٍشی ٘ـبٖ داد وٝ وٕجٛد سٚی  ،ؿذٜ اػت ٚ ثؼذ اص آٖ

ٚ  2عبٞیش)ای ثشای ٔحلٛلات اػت یه ٔـىُ ٟٔٓ تغزیٝ

سٚی یه ػٙلش وٓ ٔلشف اػت وٝ وٕجٛد  (.2009ٕٞىبساٖ، 

عٛس ٚػیؼی ٞبی ٔٙبعك خـه د٘یب، ثٝكبً دس خبنآٖ ٔخلٛ

ٞبی د٘یب وٝ دس دسكذ اص خبن 50ٌشدد. حذٚد ٔـبٞذٜ ٔی

ٌیشد فبلذ ٔمذاس وبفی تفبدٜ لشاس ٔیـــصساػت غلات ٔٛسد اػ

. (2004، 3ػیًٙٚ  ػب٘دبی) سٚی ثشای ٔلشف ٌیبٞبٖ ٞؼتٙذ

ٔلشف دس خبن، دس وبٞؾ اثش وٕجٛد سٚی ٚ دیٍش ػٙبكش وٓ

-ٛلات وـبٚسصی، ٔخلٛكبً دس غلاتی ٕٞچٖٛ رست، چـٓٔحل

دسكذ اص ٔشدْ خٟبٖ وٝ  40دِیُ ٘یؼت وٝ حذٚد ٌیش اػت. ثی

)ٌٙذْ، ثش٘ح ٚ رست  دٞذغزای اكّی آٟ٘ب سا غلات تـىیُ ٔی

ؿٛد(، اص وٕجٛد ػٙبكش دسكذ غزای آ٘بٖ سا ؿبُٔ ٔی 90

ی )سفیؼ ثش٘ذسیضٔغزی ٔخلٛكبً سٚی )ٌشػٍٙی پٟٙبٖ( س٘ح ٔی

 (.1383ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞب، ٞبی ٌیبٜ ٔثُ تـىیُ ٞٛسٖٔٛسٚی دس اوثش فؼبِیت     

ٞبی تٙظیٓ آة ٚ ٘ـبػتٝ دس غلات، فتٛػٙتض، ثبسٚسی ٚ فؼبِیت

ٞب ٚ ٘ٛوّئٛتیذٞب، ٔتبثِٛیؼٓ اوؼیٗ، تِٛیذ ثزس، ػٙتض ػیتٛوشْٚ

ٚ  4ایچبٚاسی( داسد ٞب ؿشوتفؼبِیت آ٘ضیٓ ٚ تِٛیذ وّشٚفیُ

ٞب ٔثُ دس تشویت ثشخی آ٘ضیٓ ٔـبسوت (.2008ٕٞىبساٖ، 

-دٞیذسٚط٘بص، پشٚتئیٙبص، پپتیذاص ٚ فؼفٛٞیذسٚلاص، ػٙتض پشٚتئیٗ

اص ٞب ٚ دفبع دس ثشاثش ثیٕبسی DNA  ٚRNAٞب، ٔتبثِٛیؼٓ 

. ٕٞچٙیٗ سٚی ػلاٜٚ (1984، 5دبپشاػ) ٚظبیف دیٍش سٚی اػت

بِیت وٙٙذٜ فؼثش ؿشوت دس ػبختبس چٙذیٗ آ٘ضیٓ وّیذی، تٙظیٓ

وٙٙذٜ تجذیُ دیدس ٌیبٞبٖ تٙظیٓ ٝثبؿذ ووشثٙیه آ٘یذساص ٔی

خٟت تثجیت ٘ـبػتٝ  ،ٞبی فؼبَ ثیٛوشثٙبتاوؼیذوشثٗ ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٚ ٕٞىبساٖ،  6ٔبتیٛع ٘بسا٘دٛ ؛2008ٚ ٕٞىبساٖ،  ایچبٚاسی)اػت 

وبسثشد وٛد سٚی دس (. 2009ٚ ٕٞىبساٖ،  عبٞیش ؛2008ٕٞىبساٖ، 

تٙؾ خـىی اثش ثیـتشی ، ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ وبُٔؿشایظ آثیبسی 

ثش افضایؾ ػّٕىشد ٌیبٜ رست داؿتٝ اػت تب حذی وٝ دس ؿشایظ 

، ٚ ٕٞىبساٖ 7ٚاً٘)ثیشی ثش افضایؾ ػّٕىشد ٘ـبٖ ٘ذاد أت ،تٙؾ

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ػّٕىشد ثشخی اص ٔحلٛلات (. 2009

افضایؾ  وبفی ٔب٘ٙذ رست ثب وبسثشد سٚی دس ؿشایظ آثیبسیصساػی 

                                                 
1. Abdl-hady 

2. Tahir et al. 

3. Sanjay and Singh 

4. Echavarri et al. 

5. Prasad 

6. Mateos Naranjo 

7. Wang et al. 

 ،سٚی ػتفبدٜ اصس ؿشایظ تٙؾ خـىی، اپیذا وشدٜ اػت ِٚی د

 (.2007، 8ییٗٚ  ٚاً٘)ثیشی ثش ػّٕىشد ٘ذاؿتٝ اػت أت

 ایٗ وـت صیش ػغح ٚ افضایؾ رست إٞیت ثٝ تٛخٝ ثب    

ایشاٖ ٚ  دس آثی ٔٙبثغ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔحذٚدیت ٔحلَٛ دس وـٛس

خٛیی دس ٔلشف آة )وٓ آثیبسی( ایٗ تحمیك ثب إٞیت كشفٝ

بسثشد وٛدٞبی ٌٌٛشد ٚ سٚی دس وبٞؾ اثشات و اسصیبثیٞذف 

اخشا  ،تأثیش تٙؾ خـىی ثش ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد رست

 ٌشدیذ.

 
 هاهواد و روش

دس ٔضسػٝ  1388-89ایٗ تحمیك دس ػبَ صساػی 

-اػبع ٔیبٍ٘یٗ دادٜ تحمیمبتی دا٘ـٍبٜ وشدػتبٖ ا٘دبْ ؿذ. ثش

ػبِٝ( ٔیضاٖ ٘ضٚلات ػبِیب٘ٝ دس 12)دٚسٜ  ٞبی ٞٛاؿٙبػی

ٔٙظٛس اخشای ثٝ ثبؿذ.ٔتش دس ػبَ ٔیٔیّی 1/492مٝ، ٔٙغ

 ٔشثغٔتش 75/18 ٔؼبحت حذٚدٞبی آصٔبیـی ثٝآصٔبیؾ، وشت

 پٙحدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ وٝ ؿبُٔ پٙح خظ وبؿت ثٝ عَٛ 

سٚی خغٛط ٚ فبكّٝ ثزسٞب  ٔتشػب٘تی 75ٔتش، ثب فبكّٝ خغٛط 

ثٝ  1389خشداد ٔبٜ  20وـت دس  ٔتش ثٛد٘ذ.ػب٘تی 20وبؿت 

)ػٝ ػذد ثزس( ا٘دبْ ٌشفت ٚ پغ اص اػتمشاس  ایكٛست وپٝ

اص  ،ٞبی اضبفٝ تٙه ؿذ٘ذ. ثزٚس ٔٛسد اػتفبدٜوبُٔ ٌیبٜ، ثٛتٝ

تٟیٝ ٌشدیذ.  وشجثزس ٚ  ٟ٘بَ تحمیمبت اكلاح ٚ تٟیٝ ٔؤػؼٝ

( 1) ٘تبیح تدضیٝ خبن ٔضسػٝ ٔحُ ا٘دبْ آصٔبیؾ دس خذَٚ

 آٔذٜ اػت.

پلات فبوتٛسیُ دس لبِت عشح یتكٛست اػپّایٗ آصٔبیؾ ثٝ     

ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب چٟبس تىشاس اخشا ؿذ. ثشای وـت پبیٝ ثّٛن

اػتفبدٜ  704سلٓ ػیٍُٙ وشاع  ایدا٘ٝ رستاص دس ایٗ آصٔبیؾ 

ػٙٛاٖ فبوتٛس اكّی ٚ . دس ایٗ آصٔبیؾ ػغٛح آثیبسی ثٌٝشدیذ

ػٙٛاٖ فبوتٛس فشػی دس ٘ظش شف وٛدٞبی ٌٌٛشد ٚ سٚی ثٝـــٔل

فتٝ ؿذ٘ذ. فبوتٛس اكّی دس ػٝ ػغح، اػٕبَ ٌشدیذ وٝ ٌش

)ثؼذ اص آثیبسی صٔب٘ی وٝ  وبُٔآثیبسی ( 1ػجبست ثٛد٘ذ اص: 

 ثؼذی ثبس سػیذ، آثیبسی -2 خبن ثٝ حذٚدٚ  پتب٘ؼیُ آة

)ثؼذ اص آثیبسی وبُٔ،  خـىی ( تٙؾ ٔلای2ٓكٛست ٌشفت(، 

 ثؼذی ثبس سػیذ آثیبسی -7خبن ثٝ ٚ  پتب٘ؼیُ آةوٝ  صٔب٘ی

( تٙؾ ؿذیذ خـىی )ثؼذ اص آثیبسی وبُٔ، 3ا٘دبْ ٌشفت( ٚ 

 ثؼذی ثبس سػیذ آثیبسی -12خبن ثٝ ٚ پتب٘ؼیُ آة صٔب٘ی وٝ 

وٛدی ؿبُٔ: اِف( وٛد  كٛست ٌشفت( ثٛد ٚ ػغٛح فبوتٛسٞبی

 30ٔلشف  -2ؿبٞذ ثذٖٚ وٛد،  -1ٌٌٛشد دس دٚ ػغح )

ی ویٌّٛشْ ٌٌٛشد خبِق ثٝ كٛست خبوی دس ٞىتبس(، ة(وٛد سٚ

                                                 
8. Wang and Yin 
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ٔلشف یه ویٌّٛشْ وٛد  -2ؿبٞذ ثذٖٚ وٛد،  -1دس دٚ ػغح )

كٛست فبوتٛسیُ پبؿی ثشٌی( ثٛد٘ذ وٝ ثٝسٚی ثٝ كٛست ٔحَّٛ

 ٞبی فشػی لشاس ٌشفتٙذ.دس وشت

ثشای تؼییٗ ٔیضاٖ سعٛثت خبن ٔضسػٝ، اثتذا ٔٙحٙی     

تؼییٗ ٌشدیذ ٚ  Pressure Plateسعٛثتی خبن تٛػظ دػتٍبٜ 

خبن تؼییٗ ؿذ ٚ ص سٚؽ ٚص٘ی، پتب٘ؼیُ آة ػپغ ثب اػتفبدٜ ا

ٚ صٔبٖ آثیبسی تیٕبسٞبی ؿبٞذ ٚ تحت تٙؾ خـىی ٔـخق 

(. خٟت خٌّٛیشی اص اثشات ػغٛح آثیبسی ٚ 1)ؿىُ ٌشدیذ

ٔتش ٚ  دٚٞب ٞب ٚ ثّٛنوٛدٞب سٚی یىذیٍش فبكّٝ ثیٗ وشت

ٔتش دس  یه ٚ ٘یٓ)تیٕبسی وٛدی(  ٞبی فشػیفبكّٝ ثیٗ وشت

ٔبٖ ٔلشف وٛدٞبی ٌٌٛشد ٚ سٚی ثٝ ایٗ ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ص

كٛست ثٛد وٝ وٛد ٌٌٛشد لجُ اص وبؿت ثب خبن داسای سعٛثت 

پبؿی سٚی دس ٔشحّٝ ؿؾ ثشٌی وبفی ٔخّٛط ٌشدیذ ٚ ٔحَّٛ

 ٘دبْ ٌشفت.دس ٞضاس ا 2ثب غّظت ٚ چٟبسدٜ ثشٌی 

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٞش ٚاحذ آصٔبیـی ؿبُٔ پٙح سدیف وبؿت     

-ثٝ ای، حزف ؿذ ٚاثش حبؿیٝ ػٙٛاٖثٝٞب بؿیٝ٘یٓ ٔتش اص حثٛد، 

شثغ اص ٞش وشت آصٔبیـی چٟبس ٔتشٔ ،ٌیشی ػّٕىشدٔٙظٛس ا٘ذاصٜ

ؿذٜ ٚ  خـه ٞب،. ػپغ ثٛتٝٔبٜ ثشداؿت ؿذٟٔش 28دس 

ػّٕىشد ٔبدٜ خـه آٟ٘ب ثش حؼت ٌشْ دس ٔتشٔشثغ تؼییٗ 

 ٌیشی كفبتٔٙظٛس ا٘ذاصٜٞبی ٞش وشت ثٌٝشدیذ. اص وُ ثلاَ

دس ثلاَ، تؼذاد  دا٘ٝ ٔشثغ(، تؼذاد سدیفثلاَ )ثلاَ دس ٔتش تؼذاد

دا٘ٝ دس سدیف، تؼذاد دا٘ٝ دس ثلاَ، ٚصٖ ثلاَ )ٌشْ(، ٚصٖ چٛة 

)ٌشْ(، ػّٕىشد دا٘ٝ )ٌشْ دس  ٞبی ٞش ثلاَثلاَ )ٌشْ(، ٚصٖ دا٘ٝ

چٟبس  ،ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٌیشیثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ.ٔشثغ( ا٘ذاصٜٔتش

دػت آٔذٜ اص ٞش وشت، اػتفبدٜ سٞبی ثٝتبیی اص ثز 500ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٌشدیذ. ؿبخق ثشداؿت ٘یض اص ٘ؼجت ػّٕىشد دا٘ٝ ثٝ ػّٕىشد 

 ٔبدٜ خـه ثٝ دػت آٔذ.

ٞب، ثش اػبع ٔذَ آٔبسی عشح ٔٛسد تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ    

ٔمبیؼٝ  .ا٘دبْ ؿذ SASافضاس آٔبسی اػتفبدٜ ٚ ثٝ وٕه ٘شْ

ای دا٘ىٗ دس ػغح ٙٝٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ چٙذ دأٔیبٍ٘یٗ

افضاس دسكذ ا٘دبْ ٌشفت. ثشای سػٓ ٕ٘ٛداسٞب اص ٘شْ پٙحاحتٕبَ 

Excel .اػتفبدٜ ٌشدیذ 

 

 نتایج و بحث

 دس ٔتشٔشثغ تؼذاد ثلاَ

ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ اثش وٛد ٌٌٛشد ٚ اثش  تدضیٝ ٘تبیح

دسػغح  تٛأْ ػغٛح آثیبسی ٚ وٛد ٌٌٛشد ثشكفت تؼذاد ثلاَ

(. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ 2)خذَٚ داس اػتیٔؼٙ دسكذ یهاحتٕبَ 

( 3)خذَٚ تٛأْ ػغٛح آثیبسی ٚ وٛد ٌٌٛشد ثش تؼذاد ثلاَ اثش

ویٌّٛشْ ٌٌٛشد دس  30دٞذ وٝ آثیبسی وبُٔ ٚ ٔلشف ٘ـبٖ ٔی

داسی تؼذاد ثلاَ عٛس ٔؼٙیدس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش تیٕبسٞب ثٝ ٞىتبس

 95/6ثبػث افضایؾ  عٛسی وٝثٝ .سا افضایؾ داد ٔتشٔشثغدس 

دسكذی تؼذاد ثلاَ ٘ؼجت ثٝ ػبیش تیٕبسٞب ثٝ اػتثٙبی تیٕبس 

ویٌّٛشْ ٌٌٛشد دس  30ٔلشف  دس وٙبستٙؾ ٔلایٓ خـىی 

سػذ وٝ افضایؾ تؼذاد ثلاَ دس تیٕبس ٘ظش ٔیثٝ ٌشدیذ. ،ٞىتبس

 pHدس اثش وبٞؾ  ویٌّٛشْ ٌٌٛشد، 30آثیبسی وبُٔ ٚ ٔلشف 

سیض دیٍش خبن ٚ افضایؾ خزة ٔٛاد ٔغزی اص خّٕٝ فؼفش ٚ 

حبكُ ؿذٜ  ٌٌٛشد دس خبن، وٛد ٞب دس ٘تیدٝ ٔلشفٔغزی

ٞب لشاس كفتی اػت وٝ وٕتش تحت تأثیش ٟ٘بدٜ ،ثبؿذ. تؼذاد ثلاَ

حلاِیت فؼفش ٚ سیض  ، ٔٛختpHٌیشد. أب ٌٌٛشد ثب وبٞؾ ٔی

تٛا٘بیی خزة ٔٛاد ٔغزی  ٞب دس ٔحَّٛ خبن ؿذٜ ٚ ٌیبٜٔغزی

ؾ خزة ٔٛاد ٔغزی، ٔٛاد ثیـتشی سا خٛاٞذ داؿت ٚ ثب افضای

-فتٛػٙتضی ثیـتشی تِٛیذ ؿذٜ ٚ ٌیبٜ ٔخبصٖ ثیـتشی سا ٔی

ٞبی ثلاَ ثیـتشی سا ثٝ ثلاَ تجذیُ تٛا٘ذ تغزیٝ ٕ٘بیذ ٚ خٛا٘ٝ

 (.2008، پٍٛ٘ٛتبیٚ  ثٟبسات) وٙذ

 

 در بلال دانه تعذاد ردیف

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اثش تٛأْ ػغٛح ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ 

 ٚ وٛد ٌٌٛشد ثش كفت تؼذاد سدیف دس ثلاَ دس ٔختّف آثیبسی

(. ٔمبیؼٝ 2ؿذ )خذَٚ داسػغح احتٕبَ یه دسكذ ٔؼٙی

ٞبی ػغٛح ٔختّف آثیبسی ٚ وٛد ٌٌٛشد ٔیبٍ٘یٗ دادٜ

دس ثلاَ،  دا٘ٝ وٝ ثیـتشیٗ تؼذاد سدیف دٞذ( ٘ـبٖ ٔی3)خذَٚ

ویٌّٛشْ وٛد  30ٔشثٛط ثٝ تیٕبس تٙؾ ٔلایٓ خـىی ٚ ٔلشف 

ثبؿذ ٚ ثؼذ اص آٖ ٔلشف ٚ ػذْ ٔلشف بس ٔیٌٌٛشد دس ٞىت

ٚ ٕٞچٙیٗ ٔلشف ٌٌٛشد دس  وبٌٌُٔٛشد دس ؿشایظ آثیبسی 

 ؿشایظ تٙؾ ؿذیذ خـىی ثبػث افضایؾ ثیـتش تؼذاد سدیف

دس ثلاَ دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش تیٕبسٞب ؿذٜ اػت. ٌٌٛشد ثب  دا٘ٝ

فشاٞٓ وشدٖ ٔٛاد ٔغزی ٚ افضایؾ خزة ایٗ ػٙبكش اص خبن 

ؾ تِٛیذ ٔٛاد فتٛػٙتضی دس ٌیبٜ ؿذٜ ٚ تؼذاد سدیف ثبػث افضای

(. 1380)وٛچه صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، دٞذ سا دس ثلاَ افضایؾ ٔی

ٞب حبوی اص آٖ اػت وٝ اثش ٕٞچٙیٗ ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

دس ثلاَ سا  دا٘ٝ تٛأْ وٛد ٌٌٛشد ٚ وٛد سٚی، كفت تؼذاد سدیف

(. ٔمبیؼٝ 2داسی تحت تأثیش لشاس داد )خذَٚعٛس ٔؼٙیثٝ

ویٌّٛشْ  30دٞذ وٝ تیٕبس ٔلشف ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب ٘ـبٖ ٔی

دس ثلاَ سا  دا٘ٝ ٔلشف سٚی، ثیـتشیٗ تؼذاد سدیفٌٌٛشد ٚ ػذْ

ٚ تیٕبس ػذْ ٔلشف ٌٌٛشد ٚ سٚی، وٕتشیٗ  76/14ثب ٔیبٍ٘یٗ

تِٛیذ وشد٘ذ  76/13دس ثلاَ سا ثب ٔیبٍ٘یٗ  دا٘ٝ تؼذاد سدیف

ٟٙبیی ثبػث افضایؾ تؼذاد ت(. ٔلشف وٛد سٚی ثA2ٝ)ؿىُ
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دس ثلاَ ؿذٜ اػت أب ٔلشف وٛد سٚی ٕٞشاٜ ٌٌٛشد  دا٘ٝ سدیف

دس ثلاَ ٘ؼجت ثٝ  دا٘ٝ دسكذی تؼذاد سدیف 71/2ثبػث وبٞؾ 

(. ایٗ ٘تیدٝ A2تٟٙبیی ؿذٜ اػت )ؿىُٔلشف وٛد ٌٌٛشد ثٝ

تٛا٘ذ ثٝ دِیُ وبٞؾ خزة ٚ ٔلشف ٌٌٛشد دس ٌیبٜ دس ٔی

وٛد سٚی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ بؿذ. ٘تیدٝ ٔحَّٛ پبؿی سٚی ث

)سػتٍبس ٚ لبػٓ  ؿٛدٔیثبػث وبٞؾ فؼبِیت ٌٌٛشد دس ٌیبٜ 

 (.1388ٌٙدٝ ای، صادٜ

 

 تعذاد دانه در ردیف

دٞذ وٝ اثش تٛأْ ٞب ٘ـبٖ ٔی٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

 دا٘ٝ دس ػغٛح ٔختّف آثیبسی ٚ وٛد ٌٌٛشد ثش كفت تؼذاد

(. 2داس ٌشدیذ )خذَٚٙیسدیف دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ٔؼ

( 3ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ػغٛح ٔختّف آثیبسی ٚ وٛد ٌٌٛشد )خذَٚ

دٞذ وٝ ثیـتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف ثٝ ٌیبٞبٖ تحت ٘ـبٖ ٔی

ویٌّٛشْ وٛد ٌٌٛشد دس ٞىتبس  30تیٕبس آثیبسی وبُٔ ٚ ٔلشف 

تؼّك داؿت. ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ خـىی تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف 

وٝ وٕتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف دس عٛسیثٝ .وبٞؾ پیذا وشد

دػت آٔذ. ٔلشف وٛد ٌٌٛشد دس ؿشایظ تٙؾ ؿذیذ خـىی ثٝ

ػغٛح ٔختّف آثیبسی ثبػث افضایؾ ٚ ثٟجٛد تؼذاد دا٘ٝ دس 

ٞبی تیبٔیٗ، ٌٌٛشد دس تـىیُ وّشٚفیُ، ٚیتبٔیٗ سدیف ٌشدیذ.

ثیٛتیٗ، فشٚدٚوؼیٗ، ٌّٛتبٔیٗ ٚ وٛآ٘ضیٓ آ دخبِت داؿتٝ ٚ 

فضایؾ ٔمبٚٔت ٌیبٜ ثٝ أشام ٚ خـىی ٔی ؿٛد )كبِح ثبػث ا

ٞبی آٞىی دس خبن ٌٌٛشدػلاٜٚ ثش ایٗ،  (.1384ٚ ّٔىٛتی، 

تشتیت حلاِیّت ػٙبكشی  ؿٛد. ثذیٗخبن ٔی pHثبػث وبٞؾ 

یبثذ. اص ػٛی  ٔثُ فؼفش، آٞٗ، ٍٔٙٙض، سٚی ٚ ٔغ افضایؾ ٔی

 دیٍش اػیذی وشدٖ خبن ثبػث افضایؾ فؼفش لبثُ تجبدَ خبن

وّؼیٓ دس اثش اػیذ ػِٛفٛسیه، فؼفبت ؿٛد. دس ٚالغ تشی ٔی

ؿٛد وٝ  فؼفبت ٔیوّؼیٓفؼفبت ٚ ٔٛ٘ٛوّؼیٓ تجذیُ ثٝ دی

ٚ  . ػبوی ٘ظاد(1380صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، )وٛچه ٔحَّٛ تش ٞؼتٙذ

 وبٞؾ ثبػث خـىی ٌضاسؽ وشد٘ذ تٙؾ (1382) ثخـٙذٜ

 دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ ثشداؿت، ؿبخق دا٘ٝ، ػّٕىشد ثیِٛٛطیه، ػّٕىشد

 ػّت (1990) ٚ ٕٞىبساٖ 1ٞذسِی. ٌشدیذ ثلاَ دس سدیف تؼذاد ٚ

 ثلاَ ضخبٔت ٚ عَٛ وبٞؾ سا دس سدیف دا٘ٝ تؼذاد وبٞؾ اكّی

 ٘ـبٖ (2001) ٚ ٕٞىبساٖ 2ػتش .ا٘ذخـىی دا٘ؼتٝ ثشٚص اثش دس

اص عشیك  افـب٘ی، ٌشدٜ ٔشحّٝ دس خـىی تٙؾ ثشٚص داد٘ذ،

 تأثیش تحت سا دس رست ثٙذی ٘ٝدا فشآیٙذ ٞبوبٞؾ فتٛػٙتض ثشي

 وٝ ػمیٓ ٌشدٜ ٞبیدا٘ٝ تِٛیذ دِیُ افضایؾثٝ ٚ دٞذٔیس لشا

                                                 
1. Heatherly et al. 

2. Setter et al. 

 سا ثلاَ سدیف دس دا٘ٝ اػت، تؼذاد پشٚسدٜ ٔٛاد وٕجٛد اص ٘بؿی

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ثیبٍ٘ش آٖ اػت  ،ٕٞچٙیٗ .دٞذٔی وبٞؾ

وٝ اثش تٛأْ ػغٛح آثیبسی ٚ وٛد سٚی ٘یض دس ػغح احتٕبَ یه 

(. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب 2داس ؿذٜ اػت )خذَٚذ ٔؼٙیدسك

دٞذ وٝ ثیـتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف ثب ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ ٔی

، دس تیٕبس آثیبسی وبُٔ ٚ ٔلشف یه ویٌّٛشْ سٚی ٚ 4/44

دس تیٕبس تٙؾ  39/26وٕتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف ثب ٔیبٍ٘یٗ 

دػت آٔذ ؿذیذ خـىی ٚ ٔلشف یه ویٌّٛشْ سٚی ثٝ

دٞذ وٝ دس ؿشایظ تٙؾ ؿذیذ (. ایٗ ٘تیدٝ ٘ـبٖ ٔی4ذَٚ)خ

تٟٙب ثبػث وبٞؾ اثشات تٙؾ خـىی ٘ـذٜ خـىی، وٛد سٚی ٘ٝ

سػذ دس ؿشایظ ٘ظش ٔیاػت ثّىٝ آٖ سا افضایؾ دادٜ اػت وٝ ثٝ

ٞب، تٙؾ ؿذیذ، ٔحَّٛ پبؿی سٚی، ثبػث اختلاَ دس وبس سٚص٘ٝ

ـىی ٚ دس اختلاَ دس فتٛػٙتض ٌیبٜ ٚ تـذیذ اثشات تٙؾ خ

دسكذی تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف ؿذٜ اػت  43/39ٟ٘بیت وبٞؾ 

دٞذ وٝ اثش تٛأْ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی (.2008، پٍٛ٘ٛتبیٚ  ثٟبسات)

وٛد ٌٌٛشد ٚ وٛد سٚی ٘یض ثش تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف دس ػغح 

(. ٔمبیؼبت 2داس ؿذٜ اػت )خذَٚاحتٕبَ یه دسكذ ٔؼٙی

ؿبٞذ )ثذٖٚ ٔلشف  ٞب ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ تیٕبسٔیبٍ٘یٗ دادٜ

، وٕتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف ٚ تیٕبس 89/30وٛد( ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٔلشف سٚی ثب ٔیبٍ٘یٗ ویٌّٛشْ ٌٌٛشد ٚ ػذْ 30ٔلشف 

(. B2، ثیـتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف سا داؿتٙذ )ؿى71/38ُ

تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف ثلاَ، تحت تیٕبس ٔلشف ٌٌٛشد ٚ سٚی ثب 

-س ٔلشف وٛد ٌٌٛشد ٚ ػذْ٘ؼجت ثٝ تیٕب 55/37ٔیبٍ٘یٗ 

(. وٛد B2دسكذ وبٞؾ داؿتٝ اػت )ؿىُ 3ٔلشف وٛد سٚی، 

سٚی ثبػث وبٞؾ فؼبِیت ٌٌٛشد دس ٌیبٜ ؿذٜ اػت ٚ ثب وبٞؾ 

اثش ٌٌٛشد دس ٌیبٜ، خزة ٔٛاد ٔغزی تٛػظ ٌیبٜ ٚ ثٝ تجغ آٖ، 

)سػتٍبس ٚ لبػٓ      تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف وبٞؾ پیذا وشدٜ اػت

 (.1388صادٜ ٌٙدٝ ای، 
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 ٔضسػٝخبن  ثشخی خلٛكیبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی :1خذَٚ 
Table 1: Some physical and chemical characteristics of farm soil 

 ثبفت خبن

Soil texture 
 ٘یتشٚطٖ EC pH ػٕك

N 
 فؼفش

P 
 پتبػیٓ

K 
 ٌٌٛشد

S 

 سٚی

Zn 
 آٞٗ

Fe 
 ٔغ

Cu 
 (cm) (ds/m)  (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) 

 ِٛٔی ؿٙی
sandy loam 

0-30 0.6 7.9 0.21 5.14 82.95 8.3 5.56 12.19 2.3 

 

 تعذاد دانه در بلال

ػغح احتٕبَ یه  تؼذاد دا٘ٝ دس ثلاَ دس اثش وٛد ٌٌٛشد ثش

ثیـتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ  ،وٝعٛسی(. ث2ٝداس ؿذ )خذَٚدسكذ ٔؼٙی

ٝ دس ٘تیدٝ ٔلشف وٛد ٌٌٛشد ث 60/540دس ثلاَ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٔلشف ایٗ وٛد، افضایؾ دػت آٔذ وٝ ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ ػذْ

٘تبیح ٘ـبٖ  ،(. ٕٞچٙی3ٗدسكذی سا ٘ـبٖ داد )ؿىُ 76/11

وٛد سٚی اص ٘ظش كفت  ٚ آثیبسی دٞذ وٝ اثش ٔتمبثُ ػغٛحٔی

تؼذاد دا٘ٝ دس ثلاَ دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ٔؼٙی داس ٌشدیذ 

ػت وٝ ٌیبٞبٖ ٞب ثیبٍ٘ش آٖ ادادٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ (.2)خذَٚ

 ،83/631آثیبسی وبُٔ ٚ ٔلشف سٚی ثب ٔیبٍ٘یٗ  تیٕبس تحت

ثیـتشیٗ ٚ ٌیبٞبٖ تیٕبس ؿذٜ تٛػظ وٛد سٚی ٚ تحت ؿشایظ 

، وٕتشیٗ تؼذاد دا٘ٝ 29/327تٙؾ ؿذیذ خـىی، ثب ٔیبٍ٘یٗ 

وٝ ٔـبٞذٜ عٛسیثٝ ،(. ثٙبثشای4ٗدس ثلاَ سا داسا ثٛد٘ذ )خذَٚ

ذاد دا٘ٝ دس ثلاَ ٌشدیذ. ؿٛد تٙؾ خـىی ثبػث وبٞؾ تؼٔی

 پش ٔشحّة ٚ دا٘ٝ ؿذٖٔتٛسْ ،سٚیـی ٔشحّة تٙؾ خـىی دس

 ؿبػّش ؿٛد.دا٘ٝ، ثبػث وبٞؾ خزة آة ٚ ٔٛاد ٔغزی ٔی ؿذٖ

 ثلاَ دس دا٘ٝ تؼذاد وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ (1991) 1ٚػت ٌیت  ٚ

صٔبٖ  دس آة تٙؾ اػت. آة وٕجٛد ثٝ ػّٕىشد خضء تشیٗحؼبع

 ٚ دٜص كذٔٝ ثلاَ غلاف اص ٞبوبوُ خشٚج ثٝ تٛا٘ذٔی ٌّذٞی

 ؿذٜ ٞبی تـىیُدا٘ٝ تؼذاد دس ٘تیدٝ ٚ ٛدؿ آٟ٘ب خـىی ثبػث

 تأخیش ٌّذٞی ثبػث ٔشحّٝ دس آة دٞذ. وٕجٛد وبٞؾ سا ثلاَ دس

 ثیٗ فبكّٝ افضایؾ ٔٙدش ثٝ ٚ ؿذٜ اثشیـٓ ٚ تبخی ٌُ ظٟٛس دس

 دس ٚ ٌشددوبوُ ٔی دسكذ ظٟٛس 50 ٚ افـب٘یٌشدٜ دسكذ 50

 ولاً یب تمشیجبً دا٘ٝ ٌشدٜ دسیبفت ٚ ا٘تـبس ؿٛدٔی ٔٛخت یتٟ٘ب

 وٕجٛد اثش دس اػت ؿذٜ، ٕٔىٗ ظبٞش ٞبیاثشیـٓ ٘ـٛد. ا٘دبْ

 دا٘ٝ پزیشؽ ٘تیدٝ، دس ٚ ؿٛ٘ذ ثبلا خـىیذٜ حشاست دسخٝ ٚ آة

 داخُ ٚ ولاِٝ دس ٌشدٜ ِِٛٝ سؿذ ٚ صدٖآٖ خٛا٘ٝ ثٝ د٘جبَ ٚ ٌشدٜ

 ٚ كٛست ٍ٘یشد خٛثیثٝ ثبسٚسی ٝ،ٌشفت لشاس تبثیش تحت ٞبتخٕه

ٚ ٕٞىبساٖ،  2ٚاػٖٛ)یبثذ  وبٞؾ ثلاَ دس دا٘ٝ تؼذاد ٟ٘بیت دس

                                                 
1. Schussler and Westgate 

2. Wasson et al. 

ٔلشف وٛد سٚی دس تیٕبسٞبی آثیبسی وبُٔ ٚ تٙؾ  (.2000

ٔلایٓ خـىی ثبػث افضایؾ تؼذاد دا٘ٝ دس ثلاَ ٘ؼجت ثٝ ػذْ

(. ٔلشف وٛد سٚی ثبػث افضایؾ 4ٔلشف آٖ ؿذ )خذَٚ

ذ پشٚتئیٗ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت ثب اثش ثش تِٛیذ فؼبِیت آ٘ضیٓ ٚ تِٛی

، ثبػث افضایؾ ػّٕىشد ٞب اسائٝ ٘ـذٜ()دادٜ ٞبثیـتش اػیٕیلات

 تحمیمبت ثب آٔذٜ ثٝ دػت دا٘ٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ ؿذٜ اػت. ٘تبیح

ٚ  صیبئیبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ (1385) دٞٙٛی ٚ ٔذسع ثب٘ٛی ٔٛحذی

 داسد. ٕٞبٍٞٙی (2009) 3سخبیی

 

 وزى بلال
تدضیٝ ٚاسیب٘غ كفت ٚصٖ ثلاَ ٘ـبٖ داد  ثشسػی ٘تبیح

ثیٗ ػغٛح وٛد ٌٌٛشد دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ، اختلاف 
ٞبی (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ داد2ٜداسی ٚخٛد داؿت )خذَٚٔؼٙی

دٞذ وٝ ٔشثٛط ثٝ اثش ٔلشف وٛد ٌٌٛشد ثش ٚصٖ ثلاَ ٘ـبٖ ٔی
دسكذی ٚصٖ ثلاَ ٘ؼجت  13/28ٔلشف ٌٌٛشد ثبػث افضایؾ 

(. ٌٌٛشد ثشای تٙظیٓ A4وٛد ؿذٜ اػت )ؿىُثٝ ؿبٞذ ثذٖٚ 
-تؼذادی اص اػٕبَ حیبتی ٌیبٜ اص خّٕٝ ػبختٗ اػیذٞبی آٔیٙٝ

-ٔب٘ٙذ ػیؼتئیٗ ٚ ٔتیٛ٘یٗ وٝ ػٛأُ ػبص٘ذٜ پشٚتئیٗ ٔی ای

وشدٖ دیبػتبصٞبئی وٝ دس تدضیٝ ثبؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ ثشای فؼبَ
پشٚتئیٗ ٔؤثش ٞؼتٙذ ٚ تـىیُ ٌّٛػیذٞبی چشة وٝ دس 

 ثبؿذؿٛ٘ذ، ٔٛسد ٘یبص ٔیب٘ٙذ پیبص ٚ ػیش یبفت ٔیٌیبٞب٘ی ٔ
كٛست خبوی، ٔلشف ٌٌٛشد ثٝ اص عشف دیٍش، .(1995، 4سٍُ٘)

ٌیبٜ ثٝ ػٙبكش غزایی اص  یخبن، دػتشػ pHدِیُ وبٞؾ ثٝ
افضایؾ  ٚ دٞذخّٕٝ فؼفش ٚ ػٙبكش ٔیىشٚ سا افضایؾ ٔی

 حلاِیت ایٗ ػٙبكش ٚ دػتشػی ثیـتش ٌیبٜ ثٝ ایٗ ػٙبكش ٔٛخت
تِٛیذ ٔٛاد فتٛػٙتضی ثیـتش دس ٌیبٜ ؿذٜ ٚ ٔٛاد فتٛػٙتضی 

وٙذ ٚ ٚصٖ ثلاَ افضایؾ ثیـتشی ثٝ ػٕت ثلاَ خشیبٖ پیذا ٔی
تدضیٝ  ،ٕٞچٙیٗ (.1380)وٛچه صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، یبثذ ٔی

ٞب حبوی اص آٖ ثٛد وٝ اثش ٔتمبثُ ػغٛح ٔختّف ٚاسیب٘غ دادٜ
احتٕبَ پٙح  آثیبسی ٚ وٛد سٚی ثش كفت ٚصٖ ثلاَ دس ػغح

ٞب حبوی (. ٔمبیؼة ٔیبٍ٘یٗ داد2ٜداس ٌشدیذ )خذَٚدسكذ ٔؼٙی
اص آٖ اػت وٝ ثیـتشیٗ ٚصٖ ثلاَ دسؿشایظ آثیبسی وبُٔ ٚ ػذْ 

وٕتشیٗ ٚصٖ ثلاَ  ٌشْ( ٚ 85/186ٔلشف وٛد سٚی )ثب ٔتٛػظ 

                                                 
3. Ziaeyan and Rajaie 

1. Rengel 
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دسؿشایظ تٙؾ ؿذیذ خـىی ٚ ٔلشف وٛد سٚی )ثب ٔتٛػظ 
یح ٘ـبٖ داد وٝ ٚصٖ (. ٘تب4ٌشْ( حبكُ ؿذ )خذَٚ 31/71

پبؿی سٚی لشاس ٍ٘شفت. دس حبِت وّی ثلاَ تحت تأثیش ٔحَّٛ
ثب وبٞؾ ٔیضاٖ آثیبسی ٚ ؿذت ٌشفتٗ تٙؾ خـىی ٚصٖ ثلاَ 

 دس (1381)عٛس لبثُ تٛخٟی وبٞؾ یبفت. ػپٟشی ٚ ٕٞىبساٖثٝ
كفبت ٔختّف رست اص خّٕٝ  ٞبی سعٛثتی ثشتٙؾ ثشسػی اثش

 .ا٘ذـبثٟی اؿبسٜ وشدٜتغییشات ٚصٖ ثلاَ ثٝ ٘تبیح ٔ

 
 وزى چوب بلال

 ٘ـبٖ ثلاَ چٛة ٚصٖ ٚاسیب٘غ كفت تدضیٝ ٘تبیح ثشسػی

دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ،  وٛد ٌٌٛشد ٔختّف وٝ ػغٛح داد
 ثٝ تٛخٝ ثب .(2داسد )خذَٚ ثلاَ چٛة ٚصٖ داسی ثشتأثیش ٔؼٙی

 ػغٛح وبسثشد وٛد ٌٌٛشد، ٞبی ٔشثٛط ثٝٔیبٍ٘یٗ دادٜ ٔمبیؼٝ

 ٌشْ، 38/20ٔیبٍ٘یٗ  ٔلشف ٌٌٛشد ثب ذ تیٕبسؿ ٔـبٞذٜ

ٌشْ  13/17ٔیبٍ٘یٗ  ٔلشف ٌٌٛشد ثبتیٕبس ػذْ ٚ ثیـتشیٗ
(، B4داد٘ذ )ؿىُ اختلبف خٛد ثٝ سا ثلاَ چٛة ٚصٖ وٕتشیٗ
خبن دس ٘تیدٝ ٔلشف ٌٌٛشد  pHتٛا٘ذ ثٝ دِیُ وبٞؾ وٝ ٔی

ٚ افضایؾ لبثّیت دػتشػی ٌیبٜ ثٝ ػٙبكش غزایی خبن ثٛدٜ 
ػغٛح ٔختّف  تٛأْ اثش (.1380ٛچه صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، )و ثبؿذ

 دس داسیعٛس ٔؼٙیثلاَ سا ثٝ ٚصٖ چٛة ٘یض، ٚ وٛد سٚی آثیبسی

٘تبیح  .(2دسكذ تحت تأثیش لشاس داد )خذَٚ پٙحاحتٕبَ  ػغح
ٞب حبوی اص آٖ اػت وٝ تیٕبس حبكُ اص ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ

د سٚی تٙؾ ؿذیذ خـىی دس ؿشایظ ٔلشف یب ػذْ ٔلشف وٛ
 چٛة ٔلشف سٚی( ٚصٖٚ ػذْ وبُٔدس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ )آثیبسی 

 1ٚیّیبٔض(. 4داسی وبٞؾ داد )خذَٚعٛس ٔؼٙیثلاَ سا ثٝ
 ٔختّف ٞبیاثشات تٙؾ ٔٛسد دس خٛد ٞبیثشسػی عی (2002)

 ٚصٖ دس سا ٔـبثٟی تغییشات رست، ػّٕىشد اخضای ثش سعٛثتی

وٝ ٔلشف وٛد دٞذ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی .وشد ٌضاسؽ ثلاَ چٛة
سٚی، تٟٙب دس ؿشایظ تٙؾ ٔلایٓ خـىی ثبػث وبٞؾ اثشات 
تٙؾ خـىی ثش ٚصٖ چٛة ثلاَ ؿذ ٚ دس ؿشایظ تٙؾ ؿذیذ 

سػذ وٝ دس ؿشایظ داسی ٘ـبٖ ٘ذاد. ثٝ ٘ظش ٔیخـىی اثش ٔؼٙی
تٙؾ ٔلایٓ خـىی، ٌیبٜ ثب ٔلشف وٛد سٚی ٚ افضایؾ فؼبِیت 

 دیٕیذیٗ ٞیذسٚط٘بص،اِىُ دی فؼفبتبصٞب، خّٕٝ ٞبیی اصآ٘ضیٓ

پّیٕشاص تٛا٘ؼتٝ ٔٛاد  DNA ٚ RNAپپتیذاص، وشثٛوؼی ویٙبص،
فتٛػٙتضی ثیـتشی سا تِٛیذ وٙذ ٚ دس ٘تیدٝ آٖ ٚصٖ چٛة ثلاَ 

 (.1984، پشاػبد)افضایؾ یبثذ 

 
 های هر بلالوزى دانه

عٛس بی ٞش ثلاَ سا ثٝــٞػغٛح ٔختّف آثیبسی، ٚصٖ دا٘ٝ
َ پٙح دسكذ تحت تأثیش لشاس داد٘ذ داسی دسػغح احتٕبیــٔؼٙ

دٞذ وٝ ثیـتشیٗ ٞب ٘ـبٖ ٔی(. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ داد2ٜ)خذَٚ
 68/159آثیبسی وبُٔ ثب ٔیبٍ٘یٗ  ٞبی ثلاَ ثٝ تیٕبسٚصٖ دا٘ٝ

                                                 
2. Williams 

ٞبی ثلاَ ٘یض ثٝ تیٕبس تٙؾ دس ثلاَ ٚ وٕتشیٗ ٚصٖ دا٘ٝ ٌشْ
دس ثلاَ تؼّك داؿت. ایٗ  ٌشْ 66/66ؿذیذ خـىی ثب ٔیبٍ٘یٗ 

دسكذ ٚصٖ  3/58دٞذ وٝ تٙؾ ؿذیذ خـىی، بیح ٘ـبٖ ٔی٘ت
(. تٙؾ خـىی ٔٛخت A5ٞبی ثلاَ سا وبٞؾ داد )ؿىُدا٘ٝ

ٞب، وبٞؾ فتٛػٙتض ٚ وبٞؾ ػغح ثشي، تؼشیغ دس پیشی ثشي
وبٞؾ خزة ػٙبكش ٔؼذ٘ی تٛػظ ٌیبٜ ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞؾ عَٛ 

٘تیدٝ وبٞؾ ٔمذاس ٚ ػشػت ا٘تمبَ  دٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ دس
ٌشدد وٝ ٟ٘بیتبً، وبٞؾ ٔیبٍ٘یٗ ٞب ٔیتٛػٙتضی ثٝ دا٘ٝٔٛاد ف

ٚ ٕٞىبساٖ،  2اٚٚاتش)ٞب ٚ افت ػّٕىشد سا ثٝ د٘جبَ داسد ٚصٖ دا٘ٝ
ٞبی ثلاَ دس ػغح احتٕبَ وٛد ٌٌٛشد ثش ٚصٖ دا٘ٝ اثش (.1987

ٞبی (. ثیـتشیٗ ٚصٖ دا2ٝ٘داس ٌشدیذ )خذَٚیه دسكذ ٔؼٙی
وٛد ٌٌٛشد ثب ٔیبٍ٘یٗ  ویٌّٛشْ 30ٔلشف ٞش ثلاَ، ٔشثٛط ثٝ

ٞبی ٞش ثلاَ ٘یض وٕتشیٗ ٚصٖ دا٘ٝ دس ٞش ثلاَ ٚ ٌشْ 34/131
دس  ٌشْ 84/95ٔلشف ٌٌٛشد ثب ٔیبٍ٘یٗ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ػذْ

دسكذی  27دٞذ ٌٌٛشد ثبػث افضایؾ ٞش ثلاَ ثٛد وٝ ٘ـبٖ ٔی
(. اػتفبدٜ اص ٌٌٛشد یىی اص B5ٞبی ٞش ثلاَ ؿذ )ؿىُٚصٖ دا٘ٝ

ٞبی ؿذٜ دس خبنؾ حلاِیت ػٙبكش تثجیتٞبی افضایسٚؽ
وٛد  (.1385)ثـبستی ٚ ٕٞىبساٖ، ؿٛد لّیبیی ٔحؼٛة ٔی

خبن ٚ افضایؾ خزة ٔٛاد ٔغزی اص خّٕٝ  pHٌٌٛشد ثب وبٞؾ 
ؿذٜ ایٗ ػٙبكش ثٝ ٞب، ثبػث تجذیُ فشْ تثجیتٔغزیفؼفش ٚ سیض

ٚ ٌیبٜ  (1380صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، )وٛچهؿٛد فشْ لبثُ خزة ٔی
ضایؾ خزة ٔٛاد غزایی، ػّٕىشد ٚ ٚصٖ دا٘ٝ ثیـتشی سا ثب اف

دِیُ افضایؾ خزة ٔٛاد خٛاٞذ داؿت. دس ایٗ آصٔبیؾ ٘یض ثٝ
ٔغزی ٚ تِٛیذ ٔٛاد فتٛػٙتضی ثیـتش دس ٘تیدٝ ٔلشف ٌٌٛشد، 

ػٙٛاٖ ٔملذ لٛی ٔٛاد فتٛػٙتضی داسای ٚصٖ ثیـتشی ٞب ثٝدا٘ٝ
 ا٘ذ.ٌشدیذٜ

 

 وزى هسار دانه
وٛد  ٚ دس ػغح احتٕبَ پٙح دسكذ ػغٛح آثیبسی اثش

 ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٌٌٛشد ٚ وٛد سٚی دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ثش

ثٝ دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ وٕتشیٗ ٚ (. ثیـتشی2ٗؿذ )خذَٚ داس ٔؼٙی
تٙؾ  تیٕبس ٚ 40/257وبُٔ ثب ٔیبٍ٘یٗ  آثیبسی تیٕبس تشتیت ثٝ

(. A6ٌشْ ٔشثٛط ثٛد )ؿىُ 23/188خـىی ؿذیذ ثب ٔیبٍ٘یٗ 
تٙؾ خـىی، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ وبٞؾ پیذا وشد ٚ ایٗ ثب ثشٚص 

 آثیبسی وبُٔ ثٝ ٘ؼجت وبٞؾ دس تیٕبس تٙؾ ؿذیذ خـىی
وبٞؾ  دس حمیمت، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ثٝ دِیُ داس ثٛد.وبٔلاً ٔؼٙی

 وبٞؾ ثشي، ػغح خزة ػٙبكش غزایی اص خبن، وبٞؾ

 ثب٘ٛیٝ، ٔٙبثغ دس وٕجٛد رخبیش غزایی ٘تیدٝ، دس فتٛػٙتض ٚ

 تٙؾ وٝ اػت دادٜ ٔتؼذدی ٘ـبٖ ٞبیپظٚٞؾ ت.یبف وبٞؾ

 ٚ خزة سٚ٘ذ دس اختلاَ ٚ ٞبثشي ػغح وبٞؾ عشیك اص خـىی
 ٔٛخت ٚ دادٜ وبٞؾ سا ٔٛاد پشٚدٜ ػشضٝ غزایی، ػٙبكش ا٘تمبَ

 ػّٕىشد وبٞؾ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ وبٞؾ ػّٕىشد، اخضای دس تغییش

                                                 
3. Ouattar et al. 



 ...تأثیر کاربرد کودهای گوگرد و روی بر عولکرد و اجسای عولکرد

17 

 

1فشدسیه ؿٛد.ٔی دا٘ٝ
 وٝ ٕ٘ٛد٘ذ اػلاْ (1990) ٕٞىبساٖ ٚ 

 دا٘ٝ ؿذٖ پش عی دس ٞضاس دا٘ٝ، ٚصٖ ثش خـىی تٙؾ ثیـتشیٗ اثش

-ٔی لشاس تٙؾ خـىی ٔؼشم دس ٌیبٜ وٝ ٚلتی .ؿٛدٔی دیذٜ

 ثٝ الذاْ وٙذ فشاس خـىی تٙؾ اثشات اص وٝ ایٗ ثشای ٌیشد،

 دِیُثٝ ثٙبثشایٗ ،وٙذٔی ص٘ذٌی خٛد شخٝـــچ وشدٖ ٛتبٜــو

-ٔی وٓ ٞبدا٘ٝ ٟ٘بیی ٚصٖ دا٘ٝ، ؿذٖ پش دٚسٜ عَٛ ؿذٖ تشوٛتبٜ

 وبٞؾ ٘یض (2002) ٚ ٕٞىبساٖ 3آػجٛسٖ( ٚ 2004) 2وبویش .ؿٛد

ا٘ذ. ٌضاسؽ وشدٜ آة وٕجٛد تٙؾ اثش دس سا ٞبدا٘ٝ ٚصٖ داسٔؼٙی
ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ػغٛح وبسثشد وٛد ٌٌٛشد ثش ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ 

ٌشْ، ثبػث  61/247 دٞذ وٝ ٔلشف ٌٌٛشد ثب ٔیبٍ٘یٗ٘ـبٖ ٔی
ٔلشف دسكذی ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ػذْ 4/13ؾ افضای

ٌضاسؽ وشد وٝ  (2000)4پٛ٘یب(. B6آٖ ٌشدیذٜ اػت )ؿىُ
ٌٌٛشد ثٝ دِیُ فشاٞٓ وشدٖ ؿشایظ اػیذی دس خبن ٚ افضایؾ 

، ثبػث افضایؾ ٔؼٙیآفتبثٍشداٖ خزة ٔٛاد ٔغزی تٛػظ ٌیبٜ
ٞب داس دس ٚصٖ خـه، استفبع ٌیبٜ، لغش عجك ٚ تؼذاد ٚ ٚصٖ دا٘ٝ

ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ػغٛح وٛد سٚی ثش ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ  .ؿٛدٔی
ٌشْ( دس ٔمبیؼٝ ثب  64/242دٞذ وٝ ٔلشف سٚی )٘ـبٖ ٔی
 5/9ٌشْ( ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ سا  42/219ٔلشف وٛد سٚی)تیٕبس ػذْ

تٛا٘ذ ثٝ اس دا٘ٝ ٔی(. افضایؾ ٚصٖ ٞضC6دسكذ افضایؾ داد )ؿىُ
دِیُ افضایؾ ٔٛاد فتٛػٙتضی ٚاسد ؿذٜ ثٝ دا٘ٝ ٚ دس ٘تیدٝ، 
افضایؾ ٔمذاس وُ ٘ـبػتٝ ٚ پشٚتئیٗ دا٘ٝ، تحت تأثیش ٔلشف 

 (.1999ٚ ٕٞىبساٖ،  5ِٛپض پشیشا)سٚی ثبؿذ 

 

 عولکرد دانه

 اثش ٞب ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝٚاسیب٘غ دادٜ تدضیٝ ٘تبیح ثشسػی

 دس داسیعٛس ٔؼٙیثٝ وٛد ٌٌٛشد ٚ ثیبسیػغٛح ٔختّف آ ٔتمبثُ

احتٕبَ یه دسكذ ػّٕىشد دا٘ٝ سا تحت تأثیش لشاس داد  ػغح

 دس ٌشْ 21/1305ٔیضاٖ  ثٝ دا٘ٝ ػّٕىشد حذاوثش .(2)خذَٚ

 حذالُ ٚ آثیبسی وبُٔ ٚ ٔلشف وٛد ٌٌٛشد ؿشایظ دس ٔتشٔشثغ

ؿذیذ  تٙؾ دس ؿشایظ ٔتشٔشثغ دس ٌشْ 72/360ٔیضاٖ  ثٝ آٖ

 .(3حبكُ ٌشدیذ )خذَٚ ٔلشف ٌٌٛشدأْ ثب ػذْخـىی تٛ

 تؼذاد وبٞؾ ثٝ تٛأٖی سا ؿذیذ تٙؾ تیٕبس دس ػّٕىشد وبٞؾ

 دا٘ٝ تؼذاد وبٞؾ . دِیُ٘ؼجت داد دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ ٚ دا٘ٝ دس ثلاَ

 آ٘ذٚػپشٔی ٞبیػَّٛ تؼذاد وبٞؾ ػّت ثٝ اػت ٕٔىٗ دس ثلاَ

 اثش یـتشیٗثبؿذ. صیشا وٝ ث دا٘ٝ ؿذٖ پش ٔشحّٝ دس ؿذٜ تِٛیذ

 ٚ ثبؿذٔی دا٘ٝ ؿذٖ پش ٔذت دس دا٘ٝ، ٚصٖ سٚی خـىی تٙؾ

 وٛچه ثبػث پیٛ٘ذ٘ذٔی ٚلٛع ثٝ دٞیوبوُ اص ثؼذ وٝ ٞبییتٙؾ

 ٌشدٜ اص پغ دا٘ٝ ٕ٘ٛػذْ اص عشف دیٍش .ؿٛدٔی ٞبدا٘ٝ ؿذٖ

                                                 
1. Ferdrick et al. 

2. Cakir 

3. Osborne 

4. Poonia 

5. López Pereira et al. 

تٛاٖ اص دلایُ وبٞؾ ػّٕىشد دا٘ٝ روش سا ٔی ثبسٚسی ٚ افـب٘ی

 ٘یض ٌضاسؽ وشد٘ذ تٙؾ (1388) ثخـٙذٜوشد. ػبوی ٘ظاد ٚ 

 ؿبخق دا٘ٝ، ػّٕىشد ثیِٛٛطیه، ػّٕىشد وبٞؾ ثبػث خـىی

افضایؾ  .ٌشدیذ ثلاَ دس سدیف تؼذاد ٚ دا٘ٝ ٞضاس ٚصٖ ثشداؿت،

دِیُ ػّٕىشد دا٘ٝ دس اثش ٔتمبثُ ػغٛح آثیبسی ٚ وٛد ٌٌٛشد ثٝ

 ٘تبیح افضایؾ تؼذاد سدیف ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف ثلاَ ثٛدٜ اػت.

 ػپٟشی ٚ ٕٞىبساٖ تٛػظ ؿذٜ ٌضاسؽ ٘تبیح ثب تحمیك ایٗ

ٕٞچٙیٗ ٘تبیح، حبوی اص آٖ ثٛد وٝ  .داسد ٔغبثمت (1381)

ٔلشف ٌٌٛشد دس ؿشایظ تٙؾ ؿذیذ خـىی ثبػث افضایؾ 

ٔلشف آٖ دسكذی ػّٕىشد دا٘ٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿشایظ ػذْ 38/5

(. ایٗ افضایؾ ػّٕىشد حبكُ اص ٔلشف 3ٌشدیذٜ اػت )خذَٚ

دِیُ افضایؾ تؼذاد سدیف دس ثلاَ، تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف ثٌٌٝٛشد 

ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ثٛدٜ اػت وٝ آٖ ٞٓ ثب خزة ٔٛاد ٔغزی 

ػٙٛاٖ ٔملذ ثیـتش دس ٘تیدٝ ٔلشف ٌٌٛشد ٚ لٛی ثٛدٖ ثلاَ ثٝ

.تٛا٘ذ دس استجبط ثبؿذاكّی ٔٛاد فتٛػٙتضی ٔی
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. 

 ػّٕىشد ٞبی ٞش ثلاَ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ، ٚصٖ دا٘ٝٚصٖ چٛة ثلاَ ،ٚصٖ ثلاَ ،دا٘ٝ دس ثلاَ تؼذاد ،، تؼذاد دا٘ٝ دس سدیفدس ثلاَ ، تؼذاد سدیف دا٘ٝ شٔشثغدس ٔت ثلاَ تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔمبدیش كفبت تؼذاد: 2خذَٚ

 آثیبسی ٔختّف ؿشایظ وبسثشد وٛد ٌٌٛشد ٚ سٚی، تحت ػغٛح ؿبخق ثشداؿت رست دس ٔبدٜ خـه ٚ دا٘ٝ، ػّٕىشد
Table 2: Analysis of Variance for number of ears m

-2
, number of

 
grain row per ear, number of grains per row, number of grains per ear, ear weight, weight of ear cob, grains weight 

per ear, seed thousand weight, grain yield, dry matter yield and harvest index of corn under application of sulfur and zinc fertilizers and different levels of irrigation 

       MS      

 ٔٙبثغ تغییش

Source of 

variation 

دسخٝ 

 آصادی
df 
 

 تؼذاد ثلاَ

  دس ٔتشٔشثغ

number of 

ears  

m-2 

 سدیف دا٘ٝ  تؼذاد

  دس ثلاَ
number of  grain 

row per ear 

تؼذاد دا٘ٝ دس 

 سدیف

number of 

grains per row 

 تؼذاد دا٘ٝ دس ثلاَ
number of grains 

per ear 

 ٚصٖ

 ثلاَ
ear weight 

ٚصٖ چٛة 

 ثلاَ
weight of 

ear cob 

دا٘ٝ ٞبی ٚصٖ  

ثلاَ ٞش  

grains weight per 

ear 

 ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ
seed thousand 

weight 

 ػّٕىشد دا٘ٝ
grain yield 

ػّٕىشد ٔبدٜ 

 خـه

dry matter yield 

بخق ثشداؿتؿ  

harvest index 

 تىشاس
Block 

3 0.08 n.s 0.11 n.s 1.44 n.s 5534.57 n.s 47.4314 n.s 57.05 n.s 2253.60 n.s 210.78 n.s 158138.27 n.s 566396.14 n.s 5.44 n.s 

 ػغٛح آثیبسی

Irrigation levels 
2 0.31 n.s 1.21** 1174.14** 277803.73** 43979.18* 443.56* 34617.73* 22379.15* 1680312* 3831190.74** 629.32* 

a خغبی    

Error (a) 
6 0.09 0.15 0.53 11010.62 4968.21 59.99 3693.28 5430.47 204787.53 297462.71 155.13 

 وٛد ٌٌٛشد

Sulfur fertilizer 
1 0.57** 0.09 n.s 438.24** 110617.92** 22077.61** 126.46** 15124.29** 13193.93** 818633.8** 1982833.09** 277.82** 

 وٛد سٚی

Zinc fertilizer 
1 0.04 n.s 0.03 n.s 4.57** 22.18 n.s 61.23 n.s 5.08 n.s 393.60 n.s 6469.74** 5329.44 n.s 364.74 n.s 31.30 n.s 

ٌٌٛشد×ػغٛح آثیبسی  

Irrigation levels × Sulfur 
2 0.32** 0.59** 8.94** 4955.18 n.s 914.34 n.s 9.90 n.s 1254.35 n.s 849.78 n.s 91100.60** 250940.30** 14.89 n.s 

سٚی×ػغٛح آثیبسی  

Irrigation levels × Zinc 
2 0.01 n.s 0.13 n.s 9.14** 18952.33** 985.25* 19.36* 69.40 n.s 1038.35 n.s 9363.64 n.s 28432.20 n.s 21.64 n.s 

سٚی×ٌٌٛشد  

Sulfur × Zinc 
1 0.04 n.s 1.55** 37.89** 10136.85 n.s 883.80 n.s 34.86 n.s 93.28 n.s 263.76 n.s 5155.04 n.s 56297.82 n.s 1.27 n.s 

سٚی×ٌٌٛشد×ػغٛح آثیبسی  

Irrigation levels × Sulfur × Zinc 
2 0.01 n.s 0.05 n.s 0.06 n.s 2510.83 n.s 374.26 n.s 3.32 n.s 146.03 n.s 192.06 n.s 371.10 n.s 7964.65 n.s 0.16 n.s 

 b خغبی    
Error (b)  

27 0.05 0.10 0.31 3084.58 285.91 4.75 379.53 795.57 21949.81 36336.48 19.70 

CV  3.4 2.2 1.58 11.27 12.90 11.62 17.15 12.20 19.55 12.08 9.70 

n.s، * ٚ**  1% ٚ 5داس دس ػغح احتٕبَ یٔؼٙداس ٚ ٔؼٙیثٝ تشتیت غیش%                                                                         n.s, * and ** significant at P < 0.05 and P < 0.01, respectively 
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 ثشسػی ٔٛسد ثشكفبت ٚ وٛد ٌٌٛشد ػغٛح آثیبسی ٔتمبثُ اثشات ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ :3خذَٚ 

Table 3: Statistical comparison of means for interaction effect between irrigation levels and sulfur fertilizer on studied 
characteristics 

 ػغٛح آثیبسی
irrigation levels 

 وٛد ٌٌٛشد
sulfur fertilizer 

دس  تؼذاد ثلاَ

غشٔشثٔت   

number of ears  

m-2 

تؼذاد سدیف دا٘ٝ دس 

 ثلاَ

number of   grain row 

per ear  

 دا٘ٝ تؼذاد

 دس سدیف 

number of grain 

per row 

 دا٘ٝ ػّٕىشد

(g/m2) 

grain yield 

ػّٕىشد ٔبدٜ 

 (g/m2خـه)

dry matter yield 

 وبُٔآثیبسی 

 ثبس  -2

  ػذْ ٔلشف

non 
consumption 

c 6.7
 

14.23 b 40.24 b b 870.70 1734.07 b 

normal irrigation 
-2 bar 

 (kg/ha 30ٔلشف )

consumption 

(30 kg/ha) 

a 7.2 14.52 b 47.73 a a 1305.21 2426.05 a 

 خـىی تٙؾ ٔلایٓ

 ثبس  -7

 ػذْ ٔلشف
non 

 consumption 

c 6.7 13.83 c 31.29 d c 650.72 1400.13 c 

moderate drought stress 
-7 bar 

 (kg/ha 30ٔلشف )

consumption 

(30 kg/ha) 
6.8 b 14.86 a 37.51 c b 840.89 1704.01 b 

 خـىی ؿذیذتٙؾ 

 ثبس  -12 

 ػذْ ٔلشف
non 

 consumption 

c 6.7 13.47 d 24.63 f d 360.72 990.62 d 

severe drought stress 
-12 bar 

 (kg/ha 30ٔلشف )

consumption 

(30 kg/ha) 
c 6.7 14.30 b 29.15 e c 519.61 1214.25 c 

 ثبؿٙذ% ٔی5ف آٔبسی ٔؼٙی داس دس ػغح ٞبی داسای حذالُ یه حشف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ، فبلذ اختلأیبٍ٘یٗ

Means with one common letter in each column have no significant difference (P ≤ 0.05) 
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 ٔضسػٝ ٔٛسد آصٔبیؾٔٙحٙی سعٛثتی خبن  :1ؿىُ        

Fig 1: Soil moisture curve of experimental farm 
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 ثشسػی ٔٛسد كفبت ثش ٚ وٛد سٚی ػغٛح آثیبسی ٔتمبثُ اثشات ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ :4خذَٚ
Table 4: Statistical comparison of means for interaction effect between irrigation levels and zinc fertilizer on studied 

characteristics 
 ػغٛح آثیبسی

irrigation levels 
 وٛد سٚی

zinc fertilizer 
 تؼذاد دا٘ٝ

 دیف دس س 

number of 

grain per row 

 تؼذاد دا٘ٝ

 س ثلاَد

number of 

grain per ear 

 (gٚصٖ  ثلاَ)

weight of ear  
 (gٚصٖ چٛة ثلاَ)

weight of ear cob 

 وبُٔآثیبسی 

 ثبس  -2

  ػذْ ٔلشف

non 
consumption 

b 43.57
 a 621.23 a 186.85 24.48 a 

normal irrigation 
-2 bar 

 (kg/ha 1ٔلشف )

consumption 

(1 kg/ha) 

a 44.40 a 631.83 a 181.73 24.46 a 

 خـىی تٙؾ ٔلایٓ

 ثبس  -7

 ػذْ ٔلشف
non 

 consumption 

d 33.44 c 455.60 b121.98 16.14 c 

moderate drought stress 
-7 bar 

 (kg/ha 1ٔلشف  )

consumption 

(1 kg/ha) 

e 35.45 b 520.71 b136.65 19.25 b 

 ىیخـ تٙؾ ؿذیذ

 ثبس  -12 

 ػذْ ٔلشف
non 

 consumption 

e 27.38 c 398.92 87.64 c 14.67 c 

severe drought stress 
-12 bar 

 (kg/ha 1ٔلشف  )

consumption 

(1 kg/ha) 

f 26.39 d 327.29 71.31 c 13.54 c 

 ثبؿٙذ% ٔی5ح ٞبی داسای حذالُ یه حشف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ، فبلذ اختلاف آٔبسی ٔؼٙی داس دس ػغٔیبٍ٘یٗ
Means with one common letter in each column have no significant difference (P ≤ 0.05) 

 

 عولکرد هاده خشک

ػّٕىشد  ثش وٛد ٌٌٛشد ٚ ػغٛح ٔختّف آثیبسی ٔتمبثُ اثش

 داسٔؼٙی دسكذ، یه ػغح احتٕبَ دس ٔبدٜ خـه ٌیبٜ رست

شف وٛد ٌٌٛشد ثب آثیبسی وبُٔ ٚ ٔل (. تیٕبس2ٌشدیذ )خذَٚ

تٙؾ ؿذیذ خـىی  تیٕبس ٚ ٌشْ دس ٔتشٔشثغ 05/2426ٔیبٍ٘یٗ 

ٌشْ دس  62/990ٔلشف وٛد ٌٌٛشد ثب ٔیبٍ٘یٗ تٛأْ ثب ػذْ

تشتیت ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ػّٕىشد ٔبدٜ خـه سا شٔشثغ ثٝــٔت

 دس ٌیبٞبٖ ثیٛٔبع (. افضایؾ3ثٝ خٛد اختلبف داد٘ذ )خذَٚ

 ٌؼتشؽ دِیُد ٌٌٛشد ثٝوبُٔ ٚ ٔلشف وٛ آثیبسی ؿشایظ

 ٔٙجغ ایدبد ٔٛخت وٝ ثٛد ثشي ػغح ثٟتش ٚ تذاْٚ ثیـتش

 اص ٘ٛس ثیـتش ٞشچٝ اػتفبدٜ خٟت ٚ وبفی لٛی فیضیِٛٛطیىی

 ٕٞىبساٖ ٚ ػجٛسٖآ .ٌشدیذ خـه ٔبدٜ تِٛیذ ٔٙبػت ٚ دسیبفتی

 ؿذٖوٛچه ثٝ ٔٙدش خـىی، تٙؾ وٝ ٕ٘ٛد٘ذ ثیبٖ (2002)

 تٛػظ ٘ٛس ٔیضاٖ خزة ي ٚثش ػغح ؿبخق ٚ ٌشدیذٜ ٞبثشي

 ؿذیذ، تٙؾ دس داد. ٔحلَٛ وبٞؾ سػیذٖ دٚسٜ دس سا ٌیبٜ

 ٔبدٜ تِٛیذ وشثٗ ٚاوؼیذدی خزة أش ؿذٜ ٚ ایٗ ثؼتٝ ٞبسٚص٘ٝ

 فتٛػٙتض ٔیضاٖ ؿذیذ وبٞؾ تٙؾ تذاْٚ ٚ داد وبٞؾ سا خـه

ؿیشی  ٞبییبفتٝثب  آصٔبیؾ٘تبیح ایٗ  .داؿت د٘جبَ ثٝ سا

 .ٔغبثمت داسد (1379)
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ػذْ  Z1:) ویٌّٛشْ ٌٌٛشد( ٚ وٛد سٚی 30ٔلشف  S2:ػذْ ٔلشف ٌٌٛشد ٚ  S1:ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ وٛد ٌٌٛشد ): 2ؿىُ 

 (B) ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس سدیف ثلاَ رست (A)ٔلشف یه ویٌّٛشْ سٚی(، ثش تؼذاد سدیف دا٘ٝ دس ثلاَ Z2:ٔلشف سٚی ٚ 

Fig 2: Means comparison of sulfur fertilizer (S1: non-consumption of sulfur and S2: consume 30 kg of sulfur) and zinc 

fertilizer (Z1: non-consumption and Z2: consume 1 kg of zinc) interaction on the number of grain row per ear (A) and 

grain number in row of corn ear (B) 
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 ویٌّٛشْ ٌٌٛشد( ثش تؼذاد دا٘ٝ دس ثلاَ رست 30: ٔلشف S2 ٔلشف ٌٌٛشد، : ػذS1ْبٍ٘یٗ اثش وٛد ٌٌٛشد )ٔمبیؼٝ ٔی :3ؿىُ

Fig 3: Means comparison for the effect of sulfur fertilizer (S1: non-consumption of sulfur and S2: consume 30 kg of 

sulfur) on grain number per corn ear 
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ٚ ٚصٖ چٛة ثلاَ  (A)ویٌّٛشْ ٌٌٛشد( ثش ٚصٖ ثلاَ 30: ٔلشف S2ٔلشف ٌٌٛشد، : ػذS1ْ) ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش وٛد ٌٌٛشد :4ؿىُ
 (B)رست

Fig 4: Means comparison for the effect of sulfur fertilizer (S1: non-consumption of sulfur and S2: consume 30 kg of 
sulfur) on ear weight (A) and ear cob weight of corn (B) 

 
ٚ وٛد ٌٌٛشد  (A)ثبس(  -12آثیبسی دس  D3:ثبس ٚ  -7آثیبسی دس  D2:آثیبسی وبُٔ،  D1:) ػغٛح آثیبسی اتٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش :5ؿىُ 

(:S1 ْٔلشف ٌٌٛشد،ػذ  :S2 30ٔلشف )ویٌّٛشْ ٌٌٛشد(B) ٝ٘ٞبی ٞش ثلاَ رستثش ٚصٖ دا 

Fig 5: Means comparison of the effects of irrigation levels (D1: full irrigation, D2: irrigation in -7 bar and D3: irrigation 
in the -12 bar) (A) and sulfur fertilizer (S1: non-consumption of sulfur and S2: consume 30 kg of sulfur) (B) on grain 
weight per ear of corn  
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ٌٛشد ــ، وٛد ٌ(A) ثبس( -12آثیبسی دس  D3:ثبس ٚ  -7آثیبسی دس  D2:،  وبُٔ آثیبسی D1:) ػغٛح آثیبسی اتٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش: 6ُ ؿى

(S1 :،ػذْ ٔلشف ٌٌٛشد  :S2 30ٔلشف )ویٌّٛشْ ٌٌٛشد  (B)( وٛد سٚی ٚ :Z1،ػذْ ٔلشف سٚی :Z2  یهٔلشف )ویٌّٛشْ سٚی(C) 

 ثش ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ رست

Fig 6: Comparison of means for effects of irrigation levels (D1: full irrigation, D2: irrigation in -7 bar and D3: irrigation 

in the -12 bar) (A), sulfur fertilizer (S1: non-consumption of sulfur and S2: consume 30 kg of sulfur) (B) and zinc 

fertilizer (Z1: non-consumption and Z2: consume 1 kg of zinc) (C) on seed thousand weight of corn 

 
 ٌٛشدــٛد ٌــٚ و (A) ثبس( -12دس  آثیبسی D3:ثبس ٚ  -7آثیبسی دس  D2:آثیبسی وبُٔ،  D1:) ػغٛح آثیبسیٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش  :7 ؿىُ

(:S1  ،ػذْ ٔلشف ٌٌٛشد:S2  30ٔلشف )ویٌّٛشْ ٌٌٛشد (B) ؿبخق ثشداؿت رست ثش 
Fig 7: Comparison of means for effects of irrigation levels (D1: full irrigation, D2: irrigation in -7 bar and D3: irrigation 

in the -12 bar) (A) and sulfur fertilizer (S1: non-consumption of sulfur and S2: consume 30 kg of sulfur) (B)  on harvest 

index of corn 
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 شاخص برداشت
-ؿبخق ثشداؿت ثٝ تأثیش ػغٛح آثیبسی ٚ وٛد ٌٌٛشد ثش

 ؿذ داسٔؼٙی دسكذ ٚ یه دسكذ، پٙح ػغح احتٕبَ دس تشتیت
ؿذ  ؿبخق ثشداؿت وبٞؾ ثبػث تٙؾ خـىی (. ثشٚص2)خذَٚ

وٝ وٕتشیٗ ؿبخق ثشداؿت دس ؿشایظ تٙؾ ؿذیذ عٛسیثٝ
 ٘بؿی تٙؾ تحمیك، ایٗ (. دسA7خـىی ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )ؿىُ

 ػّٕىشد ثٝ ٘ؼجت ٔیضاٖ ثیـتشیثٝ سا دا٘ٝ ػّٕىشد آة، وٕجٛد اص

 عٛسثٝ ثشداؿت ؿبخق آٖ ٘تیدٝ دس وٝ داد وبٞؾ ثیِٛٛطیه

 ٕٞىبساٖ ٚ 1پٙذی ٘تبیح ثب یبفتٝ یبفت. ایٗ داسی وبٞؾٔؼٙی
 ثٝ ؿشایظ ٘ؼجت صایـی سؿذ ثیـتش حؼبػیت ثش ٔجٙی (2000)

 (1990) ػتش .داسد ٔغبثمت سٚیـی سؿذ ثب ٔمبیؼٝ دس ٘بٔغّٛة
 سؿذ یٜوٙٙذٔحذٚد ػٛأُ خّٕٝ اص آة وٕجٛد وٝ داؿت اظٟبس

 تِٛیذی، خـه یٜٔبد وبٞؾ ثش ػلاٜٚ وٝ ثبؿذٔی ٌیبٜ ٕ٘ٛ ٚ

 ٘تیدٝ دس ٚ دا٘ٝ ٞب ثٝوشثٛٞیذسات تؼٟیٓ دس اختلاَ ٔٛخت

ح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ػغٛ .ؿٛدٔی ثشداؿت ؿبخق وبٞؾ
دٞذ وٝ ٔلشف وٛد ٌٌٛشد ثبػث افضایؾ وٛد ٌٌٛشد ٘ـبٖ ٔی

ٔلشف آٖ ؿذٜ دسكذی ؿبخق ثشداؿت ٘ؼجت ثٝ ػذْ 1/11
(. ٔلشف وٛد ٌٌٛشد ثبػث افضایؾ حلاِیت B7اػت )ؿىُ

ػٙبكش دس خبن ؿذٜ ٚ ثب افضایؾ خزة ػٙبكش غزایی تٛػظ 
ٞب سػیذٜ ٚ ؿبخق ثشداؿت ٌیبٜ، ٔٛاد پشٚسدٜ ثیـتشی ثٝ دا٘ٝ

 (.1380صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ، )وٛچهضایؾ پیذا وشدٜ اػت اف
ٔلشف ٌٌٛشد ثبػث افضایؾ تؼذاد سدیف دس ثلاَ، تؼذاد دا٘ٝ دس 
سدیف، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس ثلاَ ؿذٜ اػت. ایٗ أش 

دٞذ دس سلبثت ثشای خزة ٔٛاد فتٛػٙتضی، ٔخبصٖ ٘ـبٖ ٔی
افضایؾ یبفتٝ صایـی، لٛیتش ثٛدٜ ٚ دس ٘تیدٝ، ؿبخق ثشداؿت 

 اػت. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1. pandey et al. 

 گیرینتیجه

ؿشایظ  عٛسوّی، ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد ٞٓ دسثٝ

ٔغّٛة آثیبسی ٚ ٞٓ دسؿشایظ تٙؾ خـىی، وٛد ٌٌٛشد ثبػث 

افضایؾ ٔمبدیش كفبت ٔشتجظ ثب ػّٕىشد رست ٌشدیذ. ٔلشف 

ٌٌٛشد دس خبن اص عشیك افضایؾ لبثّیت خزة ػٙبكش غزایی 

ثیـتش خزة ٚ ا٘تمبَ ٔٛاد ٔغزی ثٝ ٌیبٜ ٌشدیذ ٚ  ثبػث افضایؾ

كذٔبت تٙؾ ؿذیذ خـىی سا وبٞؾ داد. اص ٘تبیح چٙیٗ 

ؿٛد وٝ ٔلشف وٛد ٌٌٛشد دس ؿشایظ وٕجٛد آة اػتٙجبط ٔی

تٛا٘ذ اص ؿذت تٙؾ ثىبٞذ ٚ ثبػث ثٟجٛد ػّٕىشد تب حذٚدی ٔی

ٞىبس ػٙٛاٖ یه ساتٛا٘ذ ثٝاحتٕبلاً ٔی ،دا٘ٝ رست ٌشدد. ثٙبثشایٗ

دس وبٞؾ اثشات تٙؾ خـىی دس ٔٙبعمی وٝ ثب وٕجٛد آة 

ٔٛاخٝ ٞؼتٙذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد تب اص ایٗ عشیك ثتٛاٖ 

ثخـی اص وبٞؾ ػّٕىشد ٘بؿی اص خـىی سا خجشاٖ ٕ٘ٛد ٚ ثٝ 

خٛیی ٚ وبٞؾ ٔلشف آة دس ٚاحذ تٛاٖ ثب كشفٝایٗ تشتیت ٔی

اضی صساػی سا آثیبسی، ٔؼبحت ثیـتشی اص اسػغح اص عشیك وٓ

صیش وـت ثشد. ٔلشف وٛد سٚی دس وبٞؾ اثشات تٙؾ ؿذیذ 

 خـىی اثش وٕتشی ٘ؼجت ثٝ ٌٌٛشد داؿت.
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 ثٝ پیبص. ٔدّٝ سلٓ دٚ ویفیت ٚ ػّٕىشد ثش ٔیىشٚ وبُٔ وٛد ثب پبؿیٔحَّٛ دفؼبت ٚ ٌٌٛشد . تأثیش1388 .ْای، ٌٙدٝ صادٜلبػٓ ٚ ،.ج سػتٍبس،

 .1-13: 1ؿٕبسٜ  .2خّذ  ،ثزس ٚ صساػی ٟ٘بَ

 . اثشات تٙؾ خـىی ٚ ٔمبدیش سٚی ٚ فؼفش ثش غّظت ٚ وُ خزة ػٙبكش دس رست.1383 ْ. ،وشیٕیق. ٚ  ،٘ٛسٔحٕذیح.،  ،٘بدیبٖسفیؼی، ْ.، 

 .235-243: 1ؿٕبسٜ ،35خّذ  ،ٔدّٝ ػّْٛ وـبٚسصی ایشاٖ
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  .كفحٝ 288 ،اٞٛاص

ا٘تمبَ ٚ ا٘جبؿت ػٙبكش غزایی دس سیـٝ رست. فلّٙبٔٝ ػّٕی تخللی  ٞبی آثیبسی ثش سٚ٘ذیٓط. اثش س1388ع.  ،ثخـٙذٜ ٚ ٘ظاد، ط.ػبوی
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ٕ٘ٛ،  ثیش تٙؾ آة ٚ ٔمبدیش ٔختّف ٘یتشٚطٖ ثش ٔشاحُ سؿذ ٚأ. ت1381ی.  ،أیٙیة. ٚ  ،یبضیلشٜ ،ع. ع. ْ. ثب٘ٛی،ٔذسعػپٟشی، ع.، 

 .184-195 :3ؿٕبسٜ  ،4خّذ  ،ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد رست. ٔدّٝ ػّْٛ صساػی ایشاٖ

، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ،. ثشسػی ػّٕىشد ٚ اخضای ػّٕىشد دس اسلبْ ٌٙذْ تحت تٙؾ خـىی. پبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ1379ؿیشی، ْ. س. 

 كفحٝ. 143 ،ٚاحذ اسدثیُ

 ،خبیٍبٜ ٌٌٛشد دس افضایؾ ػّٕىشد وٕی ٚ ویفی ٔحلٛلات وـبٚسصی. ٔؤػؼٝ تحمیمبت خبن ٚ آة. 1384كبِح، ج. ٚ ّٔىٛتی، ْ. ج. 

 كفحٝ. 26 ،447٘ـشیٝ فٙی ؿٕبسٜ 

ؿذٖ دا٘ٝ دس ٌّخب٘ٝ. . ٔمبٚٔت ؿؾ سلٓ خٛ اص ٘ظش لبثّیت ا٘تمبَ تحت ؿشایظ خـىی عی دٚسٜ پش1376ي. ن.  ،دٚ٘بِذٔهفتحی، ق. ا. ٚ 

 .61-73: 2 ٚ 1ٞبی ، ؿٕبس20ٜخّذ  ٔدّٝ ػّْٛ وـبٚسصی

ٞبی فؼفبت ٚ ٔٛاد آِی دس تأٔیٗ فؼفش  وٙٙذٜ. ثشسػی ٘مؾ ٌٌٛشد، تیٛثبػیّٛع، ح1380ُن.  ،خبٚاصیْ. ج. ٚ  ،ّٔىٛتی، .صادٜ، ی وٛچه
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Effect of Sulfur and Zinc Fertilizers Application on Yield, and Yield Component of 

Corn (Zea mays L.) Under Different Irrigation Levels 
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Abstract 

In order to study the effect of zinc and sulphur fertilizers application on yield and yield component of corn under 

different irrigation levels an experiment was conducted in the experimental farm of agricultural faculty, university of 

Kurdistan in the growing season of 2010. The experiment was arranged in split-plot factorial based on a randomized 

complete block with four replications. Three irrigation levels consisted of full irrigation (-2 bar), moderate drought 

stress (-7 bar) and severe drought stress (-12 bar) that was considered as main plots. Two sulphur fertilizer levels 

included application of zero (control) and 30 kg/ha with two zinc fertilizer levels consisted of application of zero 

(control) and 1 kg/ha which were allocated to sub plots. The measured traits were: number of ears m-2, number of grain 

row per ear, number of grains per row, number of grains per ear, ear weight, weight of ear cob, grains weight per ear, 

seed thousand weight, grain yield, dry matter yield and harvest index of corn. Results showed that drought stress 

decreased amounts of all studied properties. The number of row per ear, number of grains per row, grain and dry matter 

yield characteristics were significantly affected by interaction of irrigation levels × sulphur fertilizer interaction. 

Interaction between zinc and sulphur fertilizers noticeably was significant on traits of number of grain row per ear and 

number of grains per row. The application of sulphur fertilizer under full-irrigation condition increased grain and dry 

matter yield and also reduced the effects of severe drought stress on corn yield. The zinc fertilizer application under 

well-irrigated condition caused to increase in amounts of some properties, but in the major studied traits had not any 

role in reducing the effect of drought stress. 
 

Keywords: Full irrigation, Drought stress, Corn yield, Sulphur and Zinc fertilizers.  
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