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زه های مختلف خربتأثیر شوری بر خصوصیات فتوسنتزی و غلظت عناصر برگ توده

)Cucumis melo L.( 
 

Effect of Salinity on Photosynthetic Properties and Concentration of Leaf Elements of 

Different Accession of Melons (Cucumis melo L.) 

 
 3ی فرهادیعلو  *2، مریم حقیقی1هاجر شفیعی  

 

 22/10/1111تاریخ پذیرش:                11/11/1111تاریخ دریافت: 

 

چکیده

بهمنظور بررسی تأثیر شوری آب آبیاری بر صفات فتوسنتزی و غلظت عناصر برگ تودههای مختلف خربزه، آزمایشی در قالب کرتهای

خرد شده بر پایه طرح بلوکهای کامل تصادفی با سه تکرار روی تودههای متحمل )سوسکی و دیاموند( و تودههای حساس به شوری 

)درگزی و زرد ایوانکی( در دو سطح شوری کلریدسدیم 2/3 و 0 دسیزیمنس بر متر به اجرا درآمد. نتایج نشان داد با افزایش شوری 

شاخص کلروفیل در کلیه تودههای حساس و متحمل کاهش یافت. فتوسنتز در تودههای زرد ایوانکی و دیاموند بهترتیب بیشترین )22

درصد( و  کمترین )11 درصد( کاهش  را  نشان  دادند.  هدایت  روزنهای  در  توده  زرد  ایوانکی  کمترین  میزان  )1/10(  و  توده  دیاموند 

بیشترین )1/31( را نشان داد. دیاکسیدکربن درون روزنه در تودههای زرد ایوانکی، سوسکی و دیاموند بهترتیب 11، 22 و 11 درصد 

کاهش یافت. میزان سدیم برگ در تودههای درگزی و زرد ایوانکی نسبت به شاهد بهترتیب 12 و 10 درصد افزایش یافت و میزان کلر 

برگ در همین تودهها بهترتیب 02 و 01 درصد افزایش نشان داد. بیشترین کاهش نسبت پتاسیم به سدیم در توده درگزی و به میزان 

01 درصد مشاهده شد. میزان فسفر برگ در کلیه تودهها بهجز توده درگزی کاهش یافت. بهطورکلی نتایج نشان داد که با اعمال تنش 

شوری پارامترهای فتوسنتزی و عناصر پتاسیم و  فسفر کاهش و سدیم و  کلر افزایش یافتتند. توده  مقاوم  دیاموند از طریق مکانیسم 

تدافعی تحمل بالاتری نسبت به شوری در مقایسه به توده حساس زرد ایوانکی داشته و تحت شرایط شوری میتوان از آن بهعنوان یک   

رقم متحمل استفاده کرد.

 واژههای کلیدی: پتاسیم، تحمل، سدیم، کلروفیل، هدایت روزنهای 
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 مقدمه

شوری خاک و آب آبیاری یکی از عوامل عمده کاهش تولیدات 

خشک جهان محسوب در مناطق خشک و نیمهکشاورزی 

؛ بنابراین تحت این شرایط، (2008، 1انکو  یکافشود )می

حلی کاربردی های متحمل به شوری راهشناسایی و کشت گونه

باشد های در معرض تنش میجهت استفاده مؤثر از خاک

تحمل به شوری دربرگیرنده  .(2010و همکاران،  2احمد)

ژیکی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی در سطح های مورفولومکانیزم

ها مرتبط با چهار محدودیت باشد. این مکانیزمکل گیاه می

اکسیدکربن، دیعمده اثرات اسمزی، محدودیت تبادل گازی 

سمیت یونی و عدم تعادل غذایی ایجادشده توسط تنش شوری 

در رشد گیاه است. تنش شوری از طریق مکانیسم اسمزی به 

پتانسیل اسمزی محلول خاک، باعث اختلال در  دلیل افزایش

 .(2010 و همکاران، 3سلریگاشود )تعرق و فتوسنتز می

واسطه در شرایط تنش شوری کاهش رشد گیاهان به

گیرد. از عوامل محدودکننده محدود شدن فتوسنتز صورت می

به  2COای که منجر به کاهش انتشار فتوسنتز، عوامل روزنه

شوند و ای میاثر کاهش هدایت روزنه فضای بین سلولی در

ای که فتوسنتز را از طریق اثر مستقیم کمبود عوامل غیرروزنه

کنند، بیوشیمیایی فرآوری کربن محدود می آیندهایآب بر فر

های متعددی حاکی (. گزارش1301احمدی و بیکر، باشند )می

، (2012، 1کاساراناست که شوری باعث کاهش فتوسنتز )

در خربزه ( 1993و همکاران،  0فرانکون کلروفیل )کاهش میزا

 شود.می

مکانیسم اثر سمیت یونی نیز مربوط به جذب یون و تغییر      

فیزیولوژیکی ناشی از سمیت، کمبود یا تغییر در  آیندهایفر

(. در 2006 و همکاران، 2ینینائشود )تعادل عناصر معدنی می

شود شه باعث میشرایط شور حضور املاح فراوان در محیط ری

یافته و از طرفی شدت کاهشیی عناصر غذایی بهآتا جذب و کار

از نتایج جذب غیرضروری بعضی از عناصر افزایش یابد. 

آید که مبنای مقاومت ارقام ها چنین به نظر میپژوهش

ها در تنظیم جذب سدیم و کلر است، بدین مختلف، توانایی آن

لوگیری از جذب سدیم و کلر ترتیب که هرچه توانایی گیاه در ج

)همایی، تری از خود بروز خواهد داد تر باشد، مقاومت بیشبیش

های مؤثر در مقاومت به شوری نسبت یکی از مکانیسم (.1301

سدیم به پتاسیم پایین در ریشه و اندام هوایی تحت سطح 

شوری است که از طریق توانایی گیاهچه در جذب فعال پتاسیم 

                                                           
1. Kafi and Khan 
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3. Geissler 

4. Kusvuran 

5. Franco 

6. Naeini 

ای گونهشود. بهرود سدیم به ریشه حاصل میو جلوگیری از و

که ارقام مقاوم به شوری در مقایسه با ارقام حساس به شوری 

های مختلف و در نسبت سدیم به پتاسیم پایینی در اندام

(. با 1981 ،0کریبو  فیساتکلمراحل مختلف رشد دارند )

(، در بررسی تحمل به 2007a) و همکاران کاسارانمشاهدات 

هایی که مقدار ژنوتیپ خربزه که نشان داد ژنوتیپ 32شوری 

تر اند در برابر شوری متحملتری را جذب کردهیون سدیم کم

 .باشندمی

ترین یکی از مهم (.Cucumis melo Lخربزه با نام علمی )     

خشک جهان که گیاهان باغبانی در مناطق خشک و نیمه

و همکاران،  0ایبوتشود )مشکل شوری وجود داشته، کاشته می

عنوان گیاه این واقعیت خربزه به وجود طورکلی با(. به2005

شده است. گزارشات متعدد  متحمل به شوری شناختهنیمه 

نشان داده است که تحمل به شوری در خربزه به رقم وابسته 

خوبی ارقام متحمل باشد و ارقام حساسی وجود دارند که بهمی

آستانه  مقدار .(2007bکاران، و هم کاساران) نمایندعمل می

 یباشد که به ازایمبر متر  منسیزیدس 2/2خربزه  یبراشوری 

درصد کاهش  3/0عملکرد محصول  یشور شیهر واحد افزا

 0با اعمال شوری در سطح (. 2001 ،1مدی)هورت ابدییم

های حساس و متحمل باعث زیمنس بر متر در تودهدسی

نسبت به تیمار شاهد در درصد  32کاهش عملکرد به میزان 

های متحمل تفاوتی توده حساس به شوری گردید و در توده

 که یامطالعه در(. 1310و همکاران،  11مشاهده نشد )شفیعی 

 مراحل در یخشک و یشور تنش به خربزه پیژنوت 12 واکنش

 و مقاوم مهین مقاوم، عنوانبه هاخربزه شد، یبررس رشد هیاول

بوهرا (. 2012 همکاران، و 11دسگان) شدند یبندمیتقس حساس
( گزارش کردند که شوری تعادل یونی را در 1993) 12نگیدافلو 

زند و افزایش ضریب رقابتی سدیم در های گیاهی برهم میاندام

شود. برابر سایر عناصر غذایی باعث بروز سوءتغذیه در گیاه می

شده در محیط شور ناشی از  در خربزه کشت K+کاهش غلظت 

( 2007و همکاران ) کاساران است. K+ و Na+د رقابت بین وجو

کننده در تحمل نییعامل تع نیترکه مهم دندیرس جهینت نیبه ا

 ییهاپیباشد. ژنوتیها مدر برگ Cl- ونیخربزه مقدار  یبه شور

بودند  توانستهتر شناخته شدند متحمل پیعنوان ژنوتکه به

 .ندینما هریخود ذخ یهارا در برگ Cl- ونیمقدار  نیترشیب

هکتار  31استان اصفهان در سطح  1311براساس آمار سال 

 ،یکشاورز آمارنامه) دارد دیتن تول 221 زانیخربزه به م
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 یمرکز مناطق در ریاخ دهه یط یسالخشک به باتوجه(. 1311

 آب و نداشته را یکاف یزیخحاصل ،یکشاورز یهاخاک رانیا

 توسعه یبرا. است دهیگرد ورداربرخ ینامطلوب تیفیک از یاریآب

 هیتوص متحمل ارقام از استفاده یآبکم و شور طیشرا در کشت

بر  یشور ریثأت یبررسمنظور پژوهش به نیا. است شده

مختلف  یهاو غلظت عناصر برگ توده یفتوسنتز اتیخصوص

  .درآمد اجرا بهخربزه 

 

 هامواد و روش

 مشخصات محل اجرا و روش اجرای آزمایش

برخی خصوصیات فتوسنتزی و  رویمنظور بررسی اثر شوری به

های مختلف خربزه، آزمایشی در قالب عناصر برگ توده غلظت

های کامل تصادفی با سه خرد شده بر پایه طرح بلوک یهاکرت

دستگرد وابسته به تکرار در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزی 

 اصفهان یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق

دقیقه عرض  31 درجه و 32 ییایجغراف مختصاتواقع در 

متر از سطح 1010ارتفاع  دردقیقه طول شرقی  01 شمالی و

بر روی دو  1310-1312در بهار و تابستان سال زراعی دریا 

توده متحمل )سوسکی و دیاموند( و دو توده حساس به شوری 

با  لیآب معمو) )درگزی و زرد ایوانکی( در دو سطح شوری

 و شاهدعنوان شاهد زیمنس بر متر بهدسی 3/2شوری 

زیمنس بر متر به دسی 0 از شرکت مرک با غلظت کلریدسدیم

بر اساس ، بر مترزیمنس دسی 0تیمار شوری اجرا درآمد. 

ذکر است که  قابلهای منطقه انتخاب گردید. شوری چاه

انتخاب توده حساس و متحمل طی آزمایش اولیه توسط 

 و یعیشف) شده استتوده انتخاب 12ندگان از بین نگار

. باشدیم ررسید یهاتوده از یسوسک توده .(1310 همکاران،

 گوشت رنگ و مشبک خطوط با رهیت سبز آن وهیم پوست رنگ

 تیقابل و بالا آن قند درصد. باشدیم سبز به لیما دیسف وهیم

 با شکلیضیب ایخربزه اموند،ید. باشد یبالام آن ینگهدار

باشد که از و گوشت نارنجی می برجسته و مشبک پوست

 111 ،پس از تسطیحکیفیت و درصد قند بالایی برخوردار است. 

صورت دستی براساس کیلوگرم در هکتار کود فسفات آمونیم به

)برخی از خصوصیات خاک و آب سسه ؤمتجزیه خاک و توصیه 

مصرف آورده شده است(  1شیمیایی و فیزیکی خاک در جدول 

دهی و در طول (. در اوایل میوه1302گردید )ملکوتی و عیبی، 

چنین کود اوره فصل برداشت میوه از کودهای ریزمغذی و هم

کیلوگرم در هکتار در هر نوبت آبیاری همراه با آب  11به میزان 

پرلایت به  -بذرها در مخلوطی از پیت استفاده شد.آبیاری 

ها در گیاهچهبعد از کاشت، جوانه زدند. دو هفته  1:1نسبت 

صورت جوی به ردیفمتری بر روی هر سانتی 01زمین با فاصله 

دو متر کاشته شدند. اعمال  کشت ردیفو پشته و با فاصله دو 

و با برگی  3-1شوری پس از سبز شدن و در مرحله تیمارهای 

 مرتبهدو یا سه روز یکهر  ایاستفاده از سیستم آبیاری قطره

(. پس از رویش بذر تنک 1312)باغانی و همکاران،  انجام گرفت

ی ها در طی دو نوبت صورت گرفت و درنهایت در هر گودهبوته

 اعمال .(1300)کوچکی و سلطانی،  کشت، یک بوته باقی ماند

در طول دوره رشد که تقریباً  .داشت ادامه دوره انیپا تا یشور

به  روز طول کشید صفات زیر ارزیابی شد. با توجه 11

 یستگاه،ا یهاشده آب چاه یریگاندازه یمیاییش خصوصیات

 متر بر زیمنسدسی 3/2 یشمحل آزما یکآب چاه نزد شوری

اعمال  ی. برایدشاهد استفاده گرد یمارعنوان تو به شد تعیین

 نمک از استفاده بابر متر  یمنسزیدس 0 یشور یمارت

 یشاافز یزانم ینبه ا یآب مصرف شوری خالص کلریدسدیم

 داده شد. 

 2111 تانک که بود صورت نیبد یشور ماریت اعمال نحوه    

 ستمیس به و بود شده داده قرار مزرعه یورود یابتدا در یتریل

 یشور محلول تانک نیا در بود وصل( پیت) یاقطره یاریآب

 در و شدیم سنجش حمل قابل متر Ec با و دیگردیم آماده

 چاه آب یشور بدون ماریت رد دیگردیم استفاده خاص ماریت

 ماریت دو هر در مزرعه به ءنشا انتقال یابتدا در. شدیم مصرف

 باشند داشته یکاف استقرار اهانیگ تا دیگرد استفاده چاه آب

 حدود یشور با چاه آب با یاریآب که ییابتدا هفته دو از پس

 0) ادیز به کم از و جیتدر به یشور ماریت گرفت صورت 3/2

 ماریت برداشت دوره انیپا تا و شد انجام( متر بر منسیزیدس

 بدون و یشور) ماریت دو هر در آب مقدار و دیگرد اعمال یشور

 یورود یابتدا در یحجم کنتور و بود کنواختی باًیتقر( یشور

 دو نیب کسانی طوربه یورود آب مقدار و بود شده نصب مزرعه

 لذا بود سبک خاک بافت کهنیا لیدلبه. شدیم اعمال ماریت

 یشور ماریت یاریآب هر در لذا دیگردیم انجام هفته هر یاریآب

 تناوب به یشور اعمال بدون یاریآب نوبت دو. شدیم اعمال زین

 .دیگرد انجام خاک در افتهی تجمع نمک یشستشو یبرا
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 یشایستگاه تحقیقاتی محل اجرای آزمابرخی از خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاک  :1جدول 

Table 1: Some chemical and physical characteristics of soil research station of testing place 

 بافت

Texture 

  عمق خاک

Depth 
soil  

 

  کربن آلی

O.C  

 

 فسفر
P  

  پتاسیم

K  

 

 اسیدیته

pH 

  هدایت الکتریکی

EC  

 

  شن

Sand  
  سیلت

Silt  
  رس

Clay  

 مترسانتی
cm 

 درصد
% 

 گرم در کیلوگرم میلی

 وزن خشک
mg.kg-1DW 

 متر زیمنس بردسی
dsm-1 

 درصد
% 

 لوم رسی

Loam clay 
0-30 

 

0.8 17.1 370 
 

7 2.2 
 

10 49 41 

 گیری شدهفاکتورهای اندازه

گیری و با در طی آزمایش اندازه هر بوتههای تعداد میوه

هر  هایمیوه در تعداد شده برداشتهای ضرب وزن میوه

فاکتورهای آمد.  دستبهازای بوته عملکرد میوه به بوته

ای، مربوط به تبادلات گازی برگ شامل فتوسنتز، هدایت روزنه

یی مصرف آب آروزنه و کار دروناکسیدکربن غلظت دی

گیری فتوسنتز برگ فتوسنتزی با استفاده از دستگاه اندازه

 لستان(، ساخت کشور انگ11/1افزاری نسخه نرم Lci)مدل 

 Mintolaو عدد کلروفیل با دستگاه ) (1998 و همکاران، 1شریف)

Reading SPAD-502, Japan) گیری در تکرار با سه نمونه

  سنجیده شد.

وسیله انکوباتور های برگ گیاه پس از خشک شدن بهنمونه

صورت مجزا گراد بهدرجه سانتی 02ساعت در دمای  10مدت به

بور داده شدند و از پودر حاصله برای ع 11آسیاب و از الک مش 

های سدیم و پتاسیم استفاده شد. برای گیری یوناندازه

گیری میزان سدیم و پتاسیم در گیاه به روش اندازه

(. مقدار 1994 ،2ینانیالو هامادا خاکسترگیری خشک عمل شد )

تومتر )مدل ووسیله دستگاه فلیم فسدیم و پتاسیم محلول به

PFP7یری و مقدار آن با استفاده از منحنی استاندارد گ( اندازه

گرم در گرم وزن خشک محاسبه شد. برای برحسب میلی

های خشک گیاهی با اسید نیتریک گیری فسفر نیز نمونهاندازه

در گراد سانتی درجه 111ساعت در دمای  12مدت مخلوط و به

اجاق هضم قرار داده شد و غلظت آن با استفاده از دستگاه 

موج در طول (Motic, Cl-45240-00. China)پکتروفتومتر اس

 (.1300تعیین گردید )طباطبایی، نانومتر  131

گرم از نمونه گیاهی  1/1گیری میزان کلر برگ برای اندازه

سی اسید نیتریک سی 111شده داخل ارلن ریخته و  خشک

روز آن را از یک شبانه ها اضافه شد و پس ازنرمال به آن 1/1

شده سی از عصاره صافسی 0غذ صافی عبور داده و کا

رسانده و با محلول  2/0آن را به  pHمورداستفاده قرار داده شد. 

نرمال نیترات نقره در مجاورت معرف کرومات پتاسیم  10/1

                                                           
1. Fisher 

2. Hamada and EL-enany 

ها یادداشت و تیتر گردید. مقدار نیترات نقره مصرفی برای نمونه

 استاپلز)گردید  محاسبهگرم ر دگرم محتوای کلر برحسب میلی

 .(1984، 3زنیتونو 

بنلدی و بلا برنامله آملاری افزار اکسلل طبقلهها در نرمداده

Statestix 8 هلا بله کملک آنالیز شدند و مقایسله میلانگین داده

 درصد محاسبه شد. 0در سطح احتمال  LSDآزمون 

 

 نتایج

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد، اثر شوری و توده روی 

یی مصرف آب فتوسنتزی و غلظت آجز کارفتوسنتزی بهصفات 

دار درصد معنی 0و  1جز کلر در سطح احتمال عناصر برگ به

گردید. اثر متقابل شوری و توده روی صفات فتوسنتز و 

درصد و بر  1روزنه در سطح احتمال درون اکسیدکربن دی

ای، غلظت یون سدیم، صفات شاخص کلروفیل، هدایت روزنه

و نسبت پتاسیم به سدیم، فسفر و کلر در سطح احتمال پتاسیم 

یی مصرف آداری بر کاردار گردید و تأثیر معنیدرصد معنی 0

 (.2آب فتوسنتزی نشان نداد )جدول 

میزان عملکرد در بوته بطور کلی با اعمال تنش شوری 

ترین عملکرد در شرایط تنش در توده کاهش پیدا کرد و بیش

شاخص کلروفیل با اعمال الف(.  1 سوسکی مشاهده شد )شکل

داری را های حساس و متحمل کاهش معنیشوری در کلیه توده

های های حساس نسبت به تودهنشان داد. میزان کاهش در توده

(. میزان فتوسنتز با افزایش ب 1تر بود )شکل متحمل بیش

ها کاهش یافت. توده حساس زرد ایوانکی شوری در کلیه توده

درصد( را نسبت به شاهد نشان داد و  22هش )بالاترین کا

درصد مشاهده  11ترین میزان کاهش در توده دیاموند با کم

ای در توده زرد الف(. با اعمال شوری هدایت روزنه 2شد )شکل 

ترتیب داری را نشان داد که بهایوانکی و دیاموند کاهش معنی

های در توده ای را دارا بودند وترین هدایت روزنهترین و کمبیش

 ب(.  2داری مشاهده نشد )شکل درگزی و سوسکی تغییر معنی

 

 

                                                           
3. Staples and Toenniessen 
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 بر خصوصیات فتوسنتزی و عناصر گیاه خربزهتوده تجزیه واریانس اثر شوری و  :2جدول 

Table 2: Analysis of variance effect of salinity and accession on photosynthesis characteristics and nutrient of melon plants 

 کلر

Chloride 
 فسفر

Phosphour 

 پتاسیم به سدیم
K/Na 

 سدیم

Na 

 پتاسیم

K 

 یی مصرف آب فتوسنتزیآکار

Photosynthetic water use 

efficiency 

 اکسیدکربن دی

 زیر روزنه

CO
2
substomatal 

 ایهدایت روزنه

Stomatal 

conductance 

 فتوسنتز

Photosynthesis 

 شاخص کلروفیل

Chlorophyll 

index 

 عملکرد
Yield 

درجه 

 آزادی
df 

 منبع تغییرات
Source of variation 

42.13* 0.02* 3.10** 1839.08* 700.59* 0.002ns 19665.4** 0.06* 42.66** 452.67** 652.18** 1 
 شوری

Salinity (S) 

1.32ns 0.007** 0.31* 162.52* 171.33** 1.78** 6566.6** 0.12** 46.73** 139.47** 120.84** 3 
 توده

Accession (A) 

2.93* 0.001* 0.07* 147.38* 18.53* 0.14ns 5614** 0.01* 0.89** 0.32* 90.90ns 3 
 توده× شوری

S×A 

0.5 0.0002 0.07 33.38 26.28 0.28 199.3 0.002 0.32 15.91 17.33 12 
 خطا

Error 

18.68 14.92 27.96 16.24 17.09 28.30 5.86 19.38 9.57 9.82 28.71 - 
 ضریب تغییرات

CV 

nsدرصد 0و  1دار در سطح احتمال ، معنیداریمعنریترتیب غ، ** و *: به 

ns, ** and *: No significant, Significant at 5% and 1% probability level, respectively 

 

 
 تفاوت دارای هستند متفاوت حرف یککه در  ییهاستون. (متر بر زیمنسدسی S2 :0(، متر بر زیمنسدسی 3/2) شاهد :S1) یلشاخص کلروفالف( عملکرد و ب( و توده بر  ی: اثر متقابل شور1شکل 

 باشندیم LSDدرصد بر اساس آزمون  0دار در سطح معنی
Fig. 1: The interactive effect of salinity and accession on Yield (A) and Chlorophyll index (B). (S1: control (2.3 ds/m), S2: 8 (ds/m). The columns that differ in a letter have a 

significant difference of 5% based on the LSD test 
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اکسیدکربن زیر روزنه و د( کارآیی مصرف آب ای، ج( دی: اثر متقابل شوری و توده بر الف( فتوسنتز، ب( هدایت روزنه2شکل 

هایی که در یک حرف متفاوت هستند دارای زیمنس بر متر(. ستوندسی S2 :0زیمنس بر متر(، دسی 3/2شاهد ) :S1فتوسنتزی. )

 باشندمی LSDدرصد بر اساس آزمون  0دار در سطح تفاوت معنی

Fig. 2: The interactive effect of salinity and accession on Photosynthesis (A), Stomatalconductance (B), CO
2 

substomatal (C) and Photosynthetic water use efficiency (D). (S1: control (2.3 ds/m), S2: 8 (ds/m). The columns that 

differ in a letter have a significant difference of 5% based on the LSD test 

 

جز توده ها بهاکسیدکربن زیر روزنه در تمامی تودهدی

زی با افزایش شدت تنش شوری کاهش یافت. این میزان درگ

 یبترتهای زرد ایوانکی، سوسکی و دیاموند بهکاهش در توده

یی مصرف آب آج(. کار 2درصد بود )شکل  11و  22، 11

داری ها با افزایش شوری تغییر معنیفتوسنتزی در تمامی توده

ترین و کمترین بیش یبترتنشان نداد. توده دیاموند و درگزی به

یی مصرف آب فتوسنتزی را دارا بودند و اختلاف بین این آکار

 د(. 2درصد بود )شکل  01دو توده ازنظر این خصوصیت 

نتایج این پژوهش نشان داد با افزایش شوری میزان سدیم برگ 

درصد نسبت به  10های حساس درگزی و زرد ایوانکی در توده

ل سوسکی و دیاموند های متحمشاهد افزایش یافت و در توده

داری مشاهده نشد. میزان پتاسیم در توده متحمل تغییر معنی

در  لیرا نشان داد و داریمعنیدیاموند با افزایش شوری کاهش 

ترین میزان داری مشاهده نشد. بیشمعنی غییرها تسایر توده

( و 21/03های زرد ایوانکی )در توده یبترتسدیم و پتاسیم به

گرم وزن خشک مشاهده شد  درگرم ( میلی11/12دیاموند )

های الف و ب(. نسبت پتاسیم به سدیم در توده 3)شکل 

و توده متحمل سوسکی کاهش  حساس درگزی و زرد ایوانکی

ترین کاهش در داری نسبت به شاهد نشان داد و بیشمعنی

درصد مشاهده شد و در توده  01توده درگزی و به میزان 

 ج(. 3دار مشاهده نشد )شکل متحمل دیاموند تغییر معنی

های حساس با افزایش شوری میزان کلر برگ در توده

سبت به شاهد لدرصد ن 01 و 00 یبترتدرگزی و زرد ایوانکی به

های متحمل تفاوت داری را نشان داد و در تودهمعنی افزایش

الف(. میزان فسفر برگ با  1داری را نشان نداد )شکل معنی

های متحمل اعمال شوری در توده حساس زرد ایوانکی و توده

ترین میزان فسفر در سوسکی و دیاموند کاهش یافت و بیش

ر گرم وزن خشک مشاهده دگرم ( میلی10/1های متحمل )توده

داری مشاهده نشد شد. در توده حساس درگزی تغییر معنی

 .ب( 1)شکل 
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: S2زیمنس بر متر(، دسی 3/2: شاهد )S1: اثر متقابل شوری و توده بر الف( سدیم، ب( پتاسیم و ج( نسبت پتاسیم به سدیم. )3شکل 

 LSDاساس آزمون  درصد بر 0دار در سطح در یک حرف متفاوت هستند دارای تفاوت معنیهایی که زیمنس بر متر(. ستوندسی 0

 باشندمی

Fig. 3: The interactive effect of salinity and accession on Na (A), K (B) and K/Na (C). (S1: control (2.3 ds/m), S2: 8 

(ds/m). The columns that differ in a letter have a significant difference of 5% based on the LSD test 
 

 
 زیمنس بر متر(.دسی S2 :0زیمنس بر متر(، دسی 3/2: شاهد )S1: اثر متقابل شوری و توده بر الف( کلر و ب( فسفر. )1شکل 

 باشندیم LSDدرصد بر اساس آزمون  0دار در سطح هایی که در یک حرف متفاوت هستند دارای تفاوت معنیستون

Fig. 4: The interactive effect of salinity and accession on chloride (A) and phosphour (B). (S1: control (2.3 ds/m), S2: 8 

(ds/m). The columns that differ in a letter have a significant difference of 5% based on the LSD test 

 

 بحث

ی در گیاه کاهش فعالیت فتوسنتزی در آن یکی از اثرات شور

است که موجب کاهش مقدار کلروفیل و کاهش جذب 

و  1کویفرانسشود )اکسیدکربن و ظرفیت فتوسنتزی میدی

شاخص کلروفیل با اعمال شوری در کلیه  .(2002 همکاران،

توده  داری را نشان داد.های حساس و متحمل کاهش معنیتوده
                                                           
1. Francisco 
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نظر محتوای کلروفیل  های دیگر ازتودهدیاموند در مقایسه با 

ترین ترین مقادیر و توده زرد ایوانکی دارای کمدارای بیش

(، بیان کردند که در شرایط 1301کافی و همکاران )مقادیر بود. 

تنش ملایم با کاهش سطح برگ غلظت کلروفیل در واحد سطح 

ای دیگر علت افزایش محتو عبارتتواند افزایش یابد. بهبرگ می

های برگ به علت کلروفیل تحت تنش، کوچک شدن سلول

که باشد. درحالیها میکاهش سطح برگ و ضخیم شدن سلول

که با نتایج  .گرددسازی میتنش شدید باعث توقف کلروفیل

حاصل از این آزمایش مطابقت دارد. علت کاهش عدد 

توان کاهش میزان متر در سطوح شوری بالاتر را میکلروفیل

 واسطه تخریب ساختار کلروپلاست عنوان کردفیل بهکلرو

کاهش در محتوای کلروفیل  .(1303)صالحی و همکاران، 

شده است که با درنتیجه شوری در مورد کدوتنبل هم گزارش

نتایج این  .(2011و همکاران،  1سونگورنتایج ما مطابقت دارد )

ای، غلظت پژوهش نشان داد که فتوسنتز، هدایت روزنه

کسیدکربن زیر روزنه تحت شرایط شوری کاهش ادی

داری یافت. با اعمال شوری توده حساس زرد ایوانکی در معنی

های دیگر بالاترین میزان کاهش را در میزان مقایسه با توده

 یبترتاکسیدکربن زیر روزنه بهای و دیفتوسنتز، هدایت روزنه

سنتز درصد نسبت به شاهد نشان داد. کاهش فتو 11و  01، 22

ای نسبت داد که تحت تنش توان به نقصان هدایت روزنهرا می

ها در شرایط تنش یابد. بسته شدن روزنهشوری کاهش می

گیرد، اما منظور کاهش هدر رفت آب صورت میگرچه به

تر از تواند فتوسنتز را به کممی 2COواسطه جلوگیری از ورود به

(. کاهش 0042 ،2سیهرو  اشرفنقطه جبرانی کاهش دهد )

دسترس گیاه در تواند به دلیل کاهش آب قابلفتوسنتز می

های بالا باشد. البته تجمع یون سدیم نیز از عوامل شوری

ازجمله  .(2001 و همکاران، 3رنجبرمحدودکننده فتوسنتز است )

دلایل کاهش تبادلات گازی در شرایط شوری، کاهش در فشار 

زایش سدیم، ایجاد سمیت تورژسانس، کمبود پتاسیم به علت اف

با  (.1995 ،1نرسمارهای سدیم و کلر نام برد )توسط تجمع یون

به  یبترتبه میو پتاس میسد زانیم نیترشیافزایش شوری ب

های حساس زرد ایوانکی و متحمل دیاموند تعلق داشت توده

های الف و ب(. نسبت پتاسیم به سدیم در توده 1)شکل 

ی را نسبت به شاهد نشان درصد 01حساس درگزی کاهش 

های حساس چنین با افزایش شوری کلر برگ در تودهداد. هم

درگزی و زرد ایوانکی بالاترین میزان افزایش را نسبت به شاهد 

                                                           
1. Sevengor 

2. Ashraf and Harris 

3. Ranjbar 

4. Marschner 

و همکاران  0یجوانمردنتایج پژوهش الف(.  2نشان داد )شکل 

( با بررسی اثر شوری ناشی از کلرور سدیم بر روی جذب 2001)

ر در پنج رقم خربزه بومی ایرانی نشان داد با و انتقال عناص

افزایش شوری مقادیر عناصر سدیم، کلر و نسبت سدیم به 

های برگ و ریشه کلیه ارقام افزایش ولی مقادیر پتاسیم در بافت

شوری نسبت پتاسیم به سدیم را در گیاه  پتاسیم کاهش یافت.

ه دهد و از این لحاظ بین ارقام حساس و مقاوم بکاهش می

که  (.1987، 2مبرجیوداری وجود دارد )های معنیشوری تفاوت

های حساس به در گونه با نتایج این آزمایش مطابقت دارد.

شوری میزان سدیم و پتاسیم تمایل به ثابت ماندن غلظتشان 

های متحمل به شوری غلظت پتاسیم که در گونهدارند، درحالی

اند تنظیم اسمزی یابد تا بتوبا افزایش جذب سدیم کاهش می

صورت گیرد و کاهش نسبت پتاسیم به سدیم برگ به خاطر 

تر پتاسیم نسبت به سدیم و انتقال از ریشه به جذب بیش

(. محمدزاده و سبحانی 2007 و همکاران، 0کاوباشد )ها میبرگ

ها و ترکیب ( اثرات شوری را بر الگوی جذب یون1311)

مشهد بررسی کردند. های مختلف خربزه در شیمیایی ژنوتیپ

برگ مربوط به  Cl-و  Na+ترین غلظت ها نشان دادند که کمآن

تر رسد حفظ غلظت کمژنوتیب عباس شوری بود. به نظر می
-Cl های های برگ عامل مهم در حفاظت از بافتدر سلول

و همکاران  کاساران فتوسنتزکننده در برابر تنش شوری است.

(2007c نشان دادند که )کننده در تحمل یینتعین عامل رتمهم

هایی که باشد. ژنوتیبیم هابرگبه شوری خربزه مقدار یون در 

ترین مقدار متحمل شناخته شدند توانسته بودند بیش عنوانبه

میزان فسفر برگ با  یره نمایند.ذخی خود هابرگیون را در 

جز درگزی کاهش یافت و ها بهاعمال شوری در کلیه توده

گرم ( میلی10/1های متحمل )میزان فسفر در توده ترینبیش

که ییجااز آن .ب( 2گرم وزن خشک مشاهده شد )شکل  در

انتقال مواد فتوسنتزی در داخل گیاه به فسفر نیازمند است، لذا 

تواند منجر به کاهش میزان جذب فسفر در تنش شوری، می

ایت های رویشی و درنهگونه مواد به اندامکاهش انتقال این

. (2007bو همکاران،  کاسارانکاهش عمومی رشد گیاه گردد )

توان که فسفر یک عنصر غیرمتحرک است، میبا توجه به این

کاهش جذب آن را به کاهش طول ریشه این گیاه در شرایط 

 احتمالاًفسفر،  جذب. دلیل دیگر برای کاهش شوری نسبت داد

موجب  های کلسیم و منیزیم در محیط است کهوجود یون

و همکاران،  0اوارد) شودیمیرفعال شدن فسفر در خاک غ

1990.) 

                                                           
5. Javanmardi 

6. Weimberg 

7. Kao 

8. Awad 
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  گیرینتیجه

شاخص طورکلی نتایج نشان داد که با اعمال تنش شوری به

و  اکسیدکربن زیر روزنهی، دیاروزنه، هدایت فتوسنتزکلروفیل، 

عناصر پتاسیم و فسفر کاهش و عناصر سدیم و کلر افزایش 

تر و در توده توده متحمل دیاموند کم یافت. میزان کاهش در

تر بود و میزان افزایش عکس این حساس زرد ایوانکی بیش

در این آزمایش ارتباط نزدیکی بین نحوه  حالت را نشان داد.

ها و تحمل به شوری در گیاه خربزه مشاهده گردید. توزیع یون

ها در تر آنبه ریشه، تجمع کمو کلر ممانعت از ورود سدیم 

های بالایی از پتاسیم به سدیم ام هوایی، افزایش نسبتاند

یی آهای فتوسنتزکننده جوان و حفظ کارخصوص در بافتبه

های خربزه فتوسنتزی باعث افزایش تحمل به شوری در توده

که بسیاری از مناطق کشت این گیاه در ایران جاییشد. ازآن

راین باشند؛ بنابوخاک زراعی میدارای املاح نمک در آب

تر در ارتباط با از این گیاه با سازگاری بیش انتخاب رقمی

وخاک دارای املاح شور از اهمیت زیادی برخوردار است. آب

های فیزیولوژیکی تحمل بنابراین توده دیاموند بر اساس مکانیزم

 تری دارد.به تنش بیش
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Effect of Salinity on Photosynthetic Properties and Concentration of Leaf Elements of 

Different Accession of Melons (Cucumis melo L.) 
 

Shafie1, H., Haghighi2*, M. and Farhadi3, A. 
 

Abstract 

 

To study the effect of irrigation water salinity on physiological characteristics and the concentration of leaf elements of 

different accession of melons a split-plot experiment was designed based on RCBD with 3 replicates on two accessions, 

tolerant (Sooski and Diamond) and two accessions sensitive (Daregazi and Zard Ivanaki) and two salinity levels (tap 

water 2.3 ds/m (control) and 8 ds/m) according to the salinity of wells) in the field of Isfahan research station in 2016-

2017. The results showed that with increasing salinity, the chlorophyll index decreased in all sensitive and tolerant 

accessions 21 and 16% respectivly. Photosynthesis and stomatal conductance showed the highest and lowest reduction 

in the Zard Ivanaki and Diamond accessions,62 and 19% respectively in comparison to the control. Stomata 

conductance was lowest in Zard Ivanaki (0.05) and highest in Diamond (0.39). CO
2
 substomatal was reduced by 44%, 

26%, and 11%, respectively, in the Zard Ivanaki, Sooski and Diamond accessions. Photosynthetic water use efficiency 

did not have a significant effect with increasing salinity in all accessions. The amount of Na and Cl increased in the 

Daregazi and Zard Ivanaki accessions compared to the control, and K  showed the lowest decrease by 26% in the 

Diamond accession. The highest reduction K/Na ratio was observed in Daregazi by 71%. The amount of P decreased in 

all of the accessions, except for the Daregazi, Overall, the results showed that by applying salt stress, photosynthetic 

parameters, K and P elements decreased, and Na and Cl increased, and this decrease was lowest in Diamonds and 

highest in Zard Ivanaki. Diamond resistant mass has a higher tolerance to salinity compared to sensitive cultivar 

through defense mechanism by restricting the uptake or transfer of sodium to aerial parts and also maintaining a good 

level of potassium and can be used as a tolerant cultivar under salinity conditions. 

 

Keywords: Chlorophyll, Potassium, Sodium, Stomata conduction, Tolerance  

 

                                                           
1 and  2. Former MSc  Student  and  Associate Professor,  Respectively,  Department  of  Horticulture,  College  of 

Agriculture, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran

3.  Assistant  Professor, Department  of  Research,  Agricultural  and  horticultural  group  of  Isfahan  Research  Center of 

Agriculture and Natural Resources, Isfahan, Iran

*: Corresponding author      Email: mhaghighi@cc.iut.ac.ir

 This paper has been extracted from the first author's MSc thesis under the supervision of Maryam Haghighi.




