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Abstract 

 

Different types of basil have attracted the attention of experts due to their antioxidant properties and supply of vitamins. 

To select the best purple basil genotype in terms of yield potential and adaptation to climatic conditions of the Isfahan 

region, six basil genotypes (native populations of Dastgerd, Isfahan and Ghaemshahr and advanced populations of 

Mazandaran, Ghaemshahr and Dastgerd) in two years (2016-2017) evaluated using a randomized complete block design 

with three replications at Kabootarabad station. The effect of year and the interaction of year and genotype on the 

studied traits were not significant, but genotypes showed significant differences in terms of leaf yield and weight (at 5% 

level) and the number of leaves (at 1% level). The advanced population of Dastgerd purple basil with a yield of 22177 

kg.ha-1 was significantly higher than the Dastgerd, Ghaemshahr and Mazandaran purple basil populations. The weight 

of the leaves ranged from 756 g.m-2 (in the Isfahan population) to 1056 g.m-2 (in Ghaemshahr purple basil population). 

The number of leaves per plant in the Dastgerd purple basil population was 26, and significantly was more than other 

genotypes (except Dastgerd basil mass). According to the results of this research, for fresh consumption, Dastgerd 

purple basil population, Isfahan native population and Ghaemshahr purple basil population were more desirable, while 

Mazandaran genotype was recognized as the superior genotypes with more dry matter yield and essential oil production 

per unit area. 
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Introduction 

Basil (Ocimum basilicum L., 2n = 2x = 48) as a member of the Lamiaceae family has annual and perennial varieties and 

more than 60 species are cultivated in tropical and subtropical regions of Asia, Africa and South America. Fresh food, 

medicinal, cosmetic and spice uses for this plant are mentioned and the amount of its essential oil varies from 0.1 to 

0.45% depending on the variety, weather conditions and soil. In the comparison of 12 purple and green basil genotypes 

in Isfahan and Mazandaran provinces, the yield of the second harvest was higher in all genotypes, and in addition, the 

genotypes in the two regions showed completely different reactions, so that the (Mazandaran 2) genotype in Isfahan 

region was the lowest (11 t .ha-1) and It produced the highest yield (29.6 t.ha-1) in Mazandaran. Comparing some 

characteristics of purple and green basil in hydroponic conditions in Ahvaz, it was found that purple basil was superior 

to green basil in terms of chlorophyll content, carotenoid content and antioxidant capacity. This research was conducted 

with the aim of investigating the compatibility and selection of the advanced purple basil population in Isfahan 

province. 

Materials and Methods 

To select the best purple basil genotype in terms of yield potential and adaptation to climatic conditions of the Isfahan 

region, six basil genotypes (native populations of Dastgerd, Isfahan and Ghaemshahr and advanced populations of 

Mazandaran, Ghaemshahr and Dastgerd) in two years (2016-2017) evaluated using a randomized complete block design 

with three replications at Kabootarabad station. In order to prepare a suitable substrate, land preparation including 

plowing and two disks perpendicular to each other was done. Chemical fertilizers of urea (150 kg.ha-1), triple 

superphosphate (100 kg.ha-1) and potassium sulfate (70 kg .ha-1) were used based on the soil test. All the phosphorus and 

potash needed at the time of planting and nitrogen in divided form, 75 kg in each field at the time of plant activity, 75 

kg were given as top dressing fertilizer one month later. To measure the yield, 50 cm from the sides of the plots were 

considered as margins and the rest of the plot was used to measure the yield. The performance of different harvests was 

recorded separately for each variety. To measure the final leaf area, eight plants were selected from the middle of each 

plot before harvesting, and finally, the total average for the total plots was calculated for each genotype. Composite 
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variance analysis of traits was performed with SAS software version 2.9 and the averages were compared with Duncan's 

multiple range test. 

Results and Discussion 

The effect of year and the interaction of year and genotype on the studied traits were not significant, but genotypes 

showed significant differences in terms of leaf yield and weight (at 5% level) and the number of leaves (at 1% level). 

The advanced population of Dastgerd purple basil with a yield of 22177 kg.ha-1 was significantly higher than the 

Dastgerd, Ghaemshahr and Mazandaran purple basil populations. The weight of the leaves ranged from 756  g.m-2 (in 

the Isfahan population) to 1056  g.m-2 (in Ghaemshahr purple basil population). The number of leaves per plant in the 

Dastgerd purple basil population was 26, and significantly was more than other genotypes (except Dastgerd basil mass). 

According to the results of this research, for fresh consumption, Dastgerd purple basil population, Isfahan native 

population and Ghaemshahr purple basil population were more desirable, while Mazandaran genotype was recognized 

as the superior genotypes with more dry matter yield and essential oil production per unit area. 

Conclusion 

The presence of indigenous masses of crops are considered among the blessings of God in our country. Purple basil is 

one of the plants that has significant genetic diversity in the country. Results The present study showed that Dastgerd 

purple basil population along with Ghaemshahr purple basil population and Isfahan purple basil population were 

significantly superior to the genotypes used in this research with 22177, 18418 and 18397 kg of fresh yield, 

respectively. The acceptable performance of these genotypes and their compatibility with the weather conditions that 

have led to the production of four crops during the growing season can support the consumer market well. 
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 مقایسه عملکرد و اجزای عملکرد شش ژنوتیپ ریحان بنفش در استان اصفهان
 

Comparison of Yield and Yield Components of Six Purple Basil Genotypes in 

Isfahan Province 

 
 2و امیرهوشنگ جلالی *1پیمان جعفری

 

 50/52/1452تاریخ پذیرش:                50/50/1451تاریخ دریافت: 
 )مقاله پژوهشی(

 

 چکیده

 انتخاب منظورها موردتوجه پژوهشگران هستند. بهاکسیدانی و تأمین ویتامینهای آنتیویژه ریحان بنفش از نظر ویژگیانواع ریحان به

های بومی ریحان )توده ژنوتیپ هوایی منطقه اصفهان، ششوسازگاری با شرایط آب و عملكرد پتانسیل نظر از ریحان بنفش برتر ژنوتیپ

 طرح با استفاده از (1930و  1930سال ) شهر و دستگرد( در دوهای پیشرفته مازندران، قائمشهر و جمعیتدستگرد، اصفهان و قائم

کنش سال و ژنوتیپ بر صفات تأثیر سال و برهمگرفتند.  قرار ارزیابی مورد آباد ایستگاه کبوتر در تكرار سه با تصادفی کامل هایبلوک

درصد( تفاوت  1درصد( و تعداد برگ )در سطح  0ها از نظر عملكرد و وزن برگ )در سطح دار نبود اما ژنوتیپالعه معنیموردمط

تر، نسبت به توده دستگرد، کیلوگرم در هكتار وزن 22122دستگرد با عملكرد  بنفش ریحان پیشرفته جمعیتدار نشان دادند. معنی

گرم در مترمربع )در توده  200ها از دار داشت. وزن برگمازندران افزایش عملكرد معنی بنفش نریحا پیشرفته شهر و جمعیتتوده قائم

ی جمعیت ریحان بنفش شهر( نوسان داشت. تعداد برگ در هر بوتهگرم در مترمربع )در جمعیت ریحان بنفش قائم 1500اصفهان( تا 

استثناء توده ریحان دستگرد(. با توجه به نتایج ها تشخیص داده شد )بهدار بیش از سایر ژنوتیپطور معنیعدد بود که به 20دستگرد 

ژنوتیپ  خوری واز نظر مصرف تازه شهرقائم بنفش ریحان دستگرد، توده بومی اصفهان و جمعیت بنفش ریحان این پژوهش جمعیت

 تشخیص داده شدند. های برترژنوتیپ ءجز مازندران از نظر عملكرد ماده خشک و اسانس تولیدی در واحد سطح
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 مقدمه

عنوان به (Ocimum basilicum L., 2n = 2x = 48)ریحان 

بوده  دارای انواع یک و چندساله Lamiaceaeعضوی از خانواده 

گرمسیری گونه از آن در نواحی گرمسیری و نیمه 05و بیش از 

و  1نوروزلو آقایی) شودسیا، آفریقا و آمریكای جنوبی کشت میآ

ای خوری، دارویی، آرایشی و ادویهمصارف تازه .(2019همكاران، 

برای این گیاه ذکر شده و مقدار اسانس آن باتوجه به رقم، 

 کنددرصد تغییر می 40/5تا  1/5وهوایی و خاک از شرایط آب

خی از منابع انواع ریحان به . در بر(2019و همكاران،  2فتاحی)

های ریحان ها گروهگروه متفاوت تقسیم شده که یكی از آن 2

( است. دارک Ocimum basilicum var. purpurascensبنفش )

های بنفش است که از ترکیب یک عضو متعلق به ریحان 9اپال

وجود آمده و به O. forskolei و O. basilicumاحتمالی بین 

ر شباهت به ریحان معمولی شبیه گل میخک طعم آن علاوه ب

های طورکلی ریحان(. به1999و همكاران،  4سیموناست )

کنند که شناسی به سه گروه تقسیم میبنفش را از نظر ریخت

تر روی های بنفش بیشکه در آن رنگدانه Aاند از گروه عبارت

که دارای  Bها سبز هستند، گروه ها تشكیل شده و برگساقه

های که دارای ویژگی Cهای کاملاً بنفش هستند و گروه برگ

 (.2011، 0استانكو-کاروویکگروه قبل است ) حدواسط دو

)مثل اگرچه انواع خودروی ریحان در مناطقی از کشور     

اما تولید اقتصادی آن با اتكا به کشت شود یافت می مازندران(

و گروه های بنفش گاهی به دشود. ریحانای انجام میمزرعه

های هوایی گیاه گروه اول تمام بخش شوند درتقسیم می

رنگ است )مثل رقم دارک اپال( و در گروه دوم گل و بنفش

 (های بنفشدارای رگه)ها سبز و برگ رنگ بودهساقه بنفش

(. 2011، استانكو-کاروویک( )0هستند )مثل دارا پورپوراسنس

بنفش نشان داد،  چند رقم ریحان مؤثره مواد و سازگاری بررسی

اسانس نسبت به  ترکیبات میزان و عملكرد از نظر 2اوپال رقم

میرزایی و امید بیگی، . )است داشته محسوس سایر ارقام برتری

ژنوتیپ ریحان بنفش و سبز در دو  12در مقایسه (. 1930

ها و مازندران عملكرد چین دوم در همه ژنوتیپ استان اصفهان

العمل ها در دو منطقه عكسن ژنوتیپبر آتر بود و علاوهبیش

در  2که ژنوتیپ مازندران  یاگونهبهکاملًا متفاوتی نشان دادند 

تن در هكتار( و در مازندران  11ترین )منطقه اصفهان کم

تن در هكتار( عملكرد را تولید نمود )آملی و  0/23ترین )بیش

                                                           
1. Aghaye Noroozlo 

2. Fattahi 

3. Dark Opal 

4. Simon 

5. Carovic-Stanko 

6. Darrah’s purpurascens 

7. Opal 

ن های بومی ریحا(. اختلاف عملكرد بین توده1930همكاران، 

ها نیز گزارش شده و در اکثر مواقع در ایران در سایر پژوهش

ها یافت شده تولید مناسب در بین آن های بومی با قابلیتتوده

(. 1932؛ منفرد و همكاران، 1930است )آملی و همكاران، 

ترین ارتفاع بوته، تعداد برگ و تعداد شاخه فرعی ازجمله مهم

شوند. در حسوب میصفات مرتبط با عملكرد در ریحان م

رقم ریحان بنفش و سبز در ایتالیا، دامنه عملكرد از  12مقایسه 

تن در هكتار گزارش شد و در اکثر ارقام چین دوم  112تا  02

(. 2006و همكاران،  3ماسیدیترین عملكرد را تولید کرد )بیش

بنفش(  -که رقمی دورنگ )سبز 3در این پژوهش رقم رد رافلی

تن در هكتار عملكرد داشت. در مقایسه  9/03شد محسوب می

های ریحان در دو استان اصفهان و مازندران تعداد ژنوتیپ

و در مازندران از  9/10تا  0/12های فرعی در اصفهان از شاخه

 (.1930عدد متغیر بود )آملی و همكاران،  9/3تا  9/0

در شرایط های ریحان بنفش و سبز در مقایسه برخی ویژگی    

در اهواز، مشخص شد ریحان بنفش از نظر مقدار پونیک هیدرو

اکسیدانی نسبت به کلروفیل، مقدار کارتنوئید و ظرفیت آنتی

(. در 1932ریحان سبز برتری داشت )بدخشان و همكاران، 

مقایسه مقدار اسانس دو توده ریحان در استان اصفهان )ریحان 

 00/5بنفش و ریحان سبز( مقدار اسانس در ریحان بنفش 

گرم ماده خشک و در ریحان سبز  155لیتر به ازا هر میلی

گرم ماده خشک گزارش شد  155لیتر به ازا هر میلی 43/5

 اهواز، در ریحان توده 10 مقایسه (. در2014، 15پیربلوطی)

 در کیلوگرم 123 تا 90 از ایدامنه هكتار در اسانس عملكرد

 ریحان قمر به مربوط تولیدی اسانس حداکثر و داشت هكتار

 (.1932منفرد و همكاران، ) بود ایخوشه گل

های منتشر شده در کشور، ریحان جزو سبزیجات در آمارنامه    

شود و آمار دقیق سطح زیر کشت و تولید آن برگی محسوب می

های اخیر به دلیل قیمت وجود در سالاین مشخص نیست. با

ریحان بین مندی به کشت مناسب و تقاضای بازار مصرف، علاقه

تولید ریحان  کشاورزان استان اصفهان افزایش یافته و هم

منظور تولید بذر جایگاه مناسبی بین به خوری و همعنوان تازهبه

رغم برتری ارقام ریحان کشاورزان پیدا کرده است. متأسفانه علی

و اسانس نسبت به  اکسیدانیترکیبات آنتی بنفش در زمینه

در مورد پتانسیل ارقام ریحان بنفش های سبز اطلاعات ریحان

 و سازگاری بررسی هدف پژوهش با بنابراین این اندک است؛

اصفهان انجام  استان در بنفش ریحان پیشرفته جمعیت انتخاب

 شد.

 
                                                           
8. DeMasi 

9. Red ruffle 
10. Pirbalouti 
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 هامواد و روش

 پیشرفته جمعیت شامل بنفش ریحان ژنوتیپ شش

 ابتدایی بر پایه اصول فرآیندهای گزینش که ییهاتیجمع)

 بنفش ریحاناست(  گرفته صورت هاآن روی بر نباتات اصلاح

به  اصفهان، دستگرد پیشرفته جمعیت آن، اولیه توده و شهرقائم

 سال دو در مازندران و اصفهان توده دو و آن اولیه توده همراه

 تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در 1930 و 1930 زراعی

 مورد و شده کشت (اصفهان) آباد کبوتر ایستگاه در تكرار سه با

 در زراعی سال دو هر در کشت(. 1 جدول) گرفتند قرار ارزیابی

 با( اصفهان) آباد کبوتر زراعی ایستگاه. شد انجام فروردین 20

 و درجه 01 جغرافیایی طول در دریا سطح از متر 1040 ارتفاع

 شده واقع دقیقه 95 و درجه 92 جغرافیایی عرض و دقیقه 05

 .باشددر سال می مترمیلی 115 معادل آن بارندگی میزان و

خاک محل آزمایش از نوع لومی و مقادیر فسفر و پتاسیم در     

گرم در کیلوگرم بود. درصد میلی 923و  0/12ترتیب برابر آن به

 52/5و  9/5ترتیب برابر ماده آلی و درصد نیتروژن خاک به

ر زیمنس بدسی 0/9گیری شد. هدایت الكتریكی خاک اندازه

گیری شد. برای تهیه بستر اندازه 3/2و اسیدیته آن برابر  متر

 هم بر عمود دیسک دو شخم و شامل زمین سازیآماده مناسب

 کیلوگرم در هكتار(، 105اوره ) کودهای شیمیایی. شد انجام

سولفات پتاسیم  و کیلوگرم در هكتار( 155سوپرفسفات تریپل )

. شد مصرف خاک آزمون بر اساس کیلوگرم در هكتار( 25)

 نیتروژن و کاشت زمان در موردنیاز پتاس و فسفر تمامی

شروع  زمان کیلوگرم در 20 ، در هر چینشده تقسیط صورتبه

 بعد ماه کی سرک کود عنوانبه کیلوگرم 20 ،فعالیت گیاه

نیاز ریحان به عناصر نیتروژن، فسفر و . شد داده مصرف اولیه

وع رقم متفاوت است ولی پتاسیم با توجه به شرایط خاک و ن

 1( و 5O2P) 1(، N) 2ترتیبمصرف این عناصر به معمولاً نسبت

(O2Kاست ) ( در رابطه با 1999، 1گالامبوسی وپوتیوسكی .)

 شامل آزمایشی کرت هر آزمایش این درمختلف یک  یهانیچ

 روی فاصله و مترسانتی 95 ردیف فاصله به و متری 0 خط 4

 .شد گرفته نظر در (بوته در مترمربع 00) مترسانتی 0 ردیف

 هر از پس چنینهم و بار(روز یک 2کاشت )هر  از پس آبیاری

کشت  .شد انجام پشته و جوی شیوه ریحان به برداشت

در  چین چهار دو سال هر صورت مستقیم انجام و دربه

شهریور برداشت  4مرداد و  3تیر،  13خرداد،  23های تاریخ

 صورتبه هرز هایعلف کنترل ت،داش مراحل طی شد. در

 ارتفاع بودند از عبارت موردبررسی صفات .شد انجام مكانیكی

 شاخه تعداد بوته، در برگ تعداد دهی،گل شروع از قبل بوته

 .تر()وزن و عملكرد ساقه به برگ وزن نسبت فرعی در بوته،

                                                           
1. Putievsky  and Galambosi 

ها متر از طرفین کرتسانتی 05گیری عملكرد، برای اندازه

حاشیه در نظر گرفته شد و از مابقی کرت برای عنوان به

به این صورت مساحت  گیری عملكرد استفاده شد.اندازه

مترمربعی(  0مترمربع )از هر کرت  2/1برداشت شده معادل 

طور جداگانه ثبت به های مختلف برای هر رقمبود. عملكرد چین

گیری سطح برگ نهایی، هشت بوته قبل از گردید. برای اندازه

رداشت از وسط هر کرت انتخاب و درنهایت برای هر ژنوتیپ ب

و  2آلمو) ها محاسبه گردیدمیانگین کل برای مجموع چین

(. سطح برگ با استفاده از رابطه زیر محاسبه 2018همكاران، 

برگ(  ترتیب طول )از نوک برگ تا دمبه W و Lشد که در آن 

ر متترین بخش پهنک( برحسب سانتیو عرض برگ )پهن

 (.2012همكاران،  و 9موسوی بزاز)هستند 

  2W2LAI=0.013(L    4.963+ (                            (1)فرمول 

حاشیه،  رعایت از پس نیز اسانس درصد تعیین برای    

میانی انجام شده و پس از قرار دادن  ردیف دو از بردارینمونه

ری منتقل گیاسانس آزمایشگاه های کاغذی بهها در پاکتآن

کلونجر  دستگاه با آب با تقطیر روش گیری، بهشدند. اسانس

 از پس هانمونه گیری درصد اسانسپذیرفت. برای اندازه انجام

 گیری انجاماسانس بعد ساعت دو و شده وزن شدن خشک

 در و خشک سدیم سولفات با شده، آوریجمع اسانس .گرفت

و همكاران،  4پینگرتشد ) ذخیره گرادسانتی درجه 4 دمای

 در اسانس درصد ضربحاصل از نیز اسانس (. عملكرد2014

با  صفات مرکب واریانس تجزیه .دست آمدبه بیولوژیک عملكرد

چند ها با آزمون میانگین انجام و 2/3نسخه  SAS افزارنرم

 قرار گرفتند. سهیمورد مقادانكن  یادامنه

 

 نتایج و بحث

دو سال با روش بارتلت  های خطاهایمتجانس بودن واریانس

آزمون شده و انجام و فرض صفر مبنی بر عدم وجود اختلاف 

های جداگانه تائید شد، دار بین واریانس خطاها در آزمایشمعنی

مقایسه (. 2لذا تجزیه واریانس مرکب دوساله انجام شد )جدول 

میانگین عملكرد شش ژنوتیپ استفاده شده در این آزمایش در 

 بنفش ریحان پیشرفته ده شده است. جمعیتنشان دا 1شكل 

کیلوگرم در هكتار، در مقایسه با  22122 دستگرد با عملكرد تر

 بنفش ریحان پیشرفته شهر و جمعیتتوده دستگرد، توده قائم

دار افزایش عملكرد معنی 50/5مازندران در سطح احتمال 

درصد  4/25و  9/42، 3/42ترتیب برابر داشت که این افرایش به

دستگرد با توده  بنفش ریحان پیشرفته بود. عملكرد جمعیت

                                                           
2. Alemu 

3. Mousavi Bazaz 

4. Pingret 
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شهر تفاوت قائم بنفش ریحان پیشرفته بومی اصفهان و جمعیت

 داری نداشت.معنی

ها های ریحان بنفش در سایر پژوهشتفاوت عملكرد ژنوتیپ    

 است. پژوهشی در اصفهان عملكرد قرارگرفتهنیز موردتوجه 

 برابر ترتیببه اردستان و مبارکه هشهر،ب نكا، شهر،قائم هایتوده

بود )آملی و  هكتار در تن 9/10 و 0/19 ،3/12 ،19/ 0 ،1/12

(. دامنه عملكرد ذکر شده برای ارقام مختلف 1930همكاران، 

رقم ریحان  12ها بسیار زیاد است. در مقایسه ریحان در پژوهش

 رد تن 112 تا 02 از سبز و بنفش در ایتالیا دامنه عملكرد

(. ارقام ریحان 2006و همكاران،  دی ماسیهكتار متفاوت بود )

تولید شده در مازندران نسبت به همان ارقام در استان اصفهان 

 (. در1930تر بود )آملی و همكاران، عملكرد دو برابر بیش

 ژنوتیپ مازندران، استان در ریحان ژنوتیپ 10 عملكرد بررسی

 ترینبیش( تر محصول) هكتار در تن 09/29 عملكرد با ساری

که باتوجه به این(. 1935)آملی،  داشت را محصول مقدار

عنوان عملكرد محسوب های هوایی ریحان )رشد رویشی( بهاندام

های منطقه بر رسد طول دوره رشد و ویژگیشود، به نظر میمی

 سزایی دارد.عملكرد تولید شده تأثیر به

 20یحان بنفش دستگرد ی جمعیت رتعداد برگ در هر بوته    

ها تشخیص دار بیش از سایر ژنوتیپطور معنیعدد بود که به

(. از این 9استثناء توده ریحان دستگرد( )جدول داده شد )به

برگ در هر بوته  25شهر با تعداد نظر توده ریحان بنفش قائم

 هایترین تعداد برگ را به خود اختصاص داد. برخی از تودهکم

 ارقام به نسبت( تعداد برگ مثل) صفات از بسیاری نظر از محلی

 ایرانی، ریحان محلی هایتوده بین در داشته برتری شده اصلاح

 و زراعی صفات از بسیاری نظر از که دارد وجود هاییژنوتیپ

هرحال (. به1932هستند )مقدم و همكاران،  توجهقابل ایتغذیه

دهند و در میها جزء مهمی از عملكرد ریحان را تشكیل برگ

صورت مجزا برخی مواقع در صنایع داروسازی عملكرد برگ را به

گیری و تحت عنوان عملكرد دارویی برگ ها( اندازه)بدون ساقه

 (.2012و همكاران،  اکرن)برند از آن نام می

 10گرم )در توده اصفهان( تا  40/11ای از ها دامنهوزن برگ    

 (.9شهر( داشت )جدول ئمگرم )در جمعیت ریحان بنفش قا

 بنفش ریحان پیشرفته اگرچه توده بومی اصفهان و جمعیت

های با عملكرد بالا در این پژوهش بودند اما جزو توده شهرقائم

گرم بود که  30/12و  40/11ترتیب برابر ها بههای آنوزن برگ

(. 9تر بود )جدول دار پایینطور معنیها بهنسبت به بقیه ژنوتیپ

ها نیز به این نكته اشاره شده است که برخی دیگر از پژوهشدر 

برخی ارقام ریحان با ارتفاع و تعداد برگ زیاد دارای وزن برگ 

تری هستند که این امر به دلیل تفاوت مورفولوژیک ارقام کم

گونه ارقام معمولاً نسبت (. این2006، 1باربیری وسیفولا است )

 9جدول  گونه که دررند. همانتری نیز داوزن برگ به ساقه کم

ترین مقادیر نسبت وزن برگ به ساقه به شود کممشاهده می

شهر قائم بنفش ریحان پیشرفته جمعیت و اصفهان بومی توده

ساقه تحت تأثیر  به برگ وزن تعلق دارد. غالباً شاخص نسبت

 2تهامیگیرد )و تعداد چین قرار می مدیریت مواد غذایی، تراکم

 (.2017 و همكاران،

 که دارای شهرو قائم دو جمعیت ریحان بنفش دستگرد    

ترتیب با ( به1بالاترین مقادیر عملكرد تولیدی بودند )شكل 

از  مترمربع در هر گیاهسانتی 0355و  0555 سطح برگ معادل

های دیگر برتری نظر شاخص سطح برگ نیز نسبت به ژنوتیپ

ر اتیوپی نیز شاخص (. در پژوهشی د2دار داشتند )شكل معنی

ی ریحان قرار شدت تحت تأثیر ارقام استفاده شدهسطح برگ به

 4555های استفاده شده سطح برگی در دامنه گرفت و ژنوتیپ

 (.2018و همكاران،  آلمومترمربع داشتند )سانتی 12555تا 

                                                           
1. Sifola and Barbieri 

2. Tahami 
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 های استفاده شده در آزمایشژنوتیپ منشأنام و  :1جدول 
Table 1: Name and origin of genotypes used in the experiment 

 شماره

Number 
 نام ژنوتیپ

Genotype name 
 منشاء
Origin 

 توضیح
Explanation 

1 
 مازندران

Mazandaran 
 مازندران -ایران

Iran-Mazandaran 

 *سال در مازندران خالص شده است 9جمعیت پیشرفته ریحان بنفش مازندران طی 

Advanced population purple basil is purified in 3 years in Mazandaran 

2 
 اصفهان
Isfahan 

 اصفهان -ایران
Iran-Isfahan 

 عنوان شاهد(توده بومی اصفهان )به
Isfahan native mass (as a control) 

 شهرتوده قائم 3
Ghaem shahr landrace 

 مازندران -ایران
Iran-Mazandaran 

 شهر، مازندرانتوده قائم
Mazandaran Ghaem shahr landrace 

4 
 جمعیت قائم شهر

Ghaem shahr population 
 مازندران -ایران

Iran-Mazandaran 

 شهربنفش قائم یحانپیشرفته ر جمعیت
Ghaem shahr purple basil advanced population 

5 
 توده دستگرد

Dastgerd landrace 
 اصفهان -ایران

Iran-Isfahan 

 فهاناص دستگرد توده

Isfahan Dastgerd landrace 

6 
 جمعیت دستگرد

Dastgerd population 
 اصفهان -ایران

Iran-Isfahan 

 دستگرد بنفش ریحان پیشرفته جمعیت
Dastgerd purple basil advanced population 

 بوده است بنفش برگطیف رنگ  سازی ملاک ارتفاع بوته، تعداد ساقه، نسبت وزن برگ به وزن ساقه ودر فرایند خالص* 

* In the purification process, the selection criteria were plant height, number of stems, ratio of leaf weight to stem weight and purple 

leaf color spectrum 

 

 
 

 

 
 درصد( 0نظر آماری تفاوتی ندارند )دانكن  های با حروف مشابه ازژنوتیپ. مقایسه عملكرد تازه شش ژنوتیپ ریحان قرمز: 1شكل 

Fig. 1: Compares fresh yield of six genotypes of purple basil. Genotypes with the same letters are not statistically different 

(Duncan 5%) 
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 فهاندر اص بنفش برای شش ژنوتیپ ریحان مختلفصفات  تجزیه واریانس نتایج: 2جدول 

Table 2: Results of analysis of variance of different traits for six purple basil genotypes in Isfahan 

 منابع تغییرات
S.O.V. 

درجه 
 آزادی

df 

 میانگین مربعات

Source of variation 
 عملكرد تر

Fresh yield 
 ارتفاع ساقه

Plant height 
 عملكرد ماده خشک
Dry mater yield 

 وزن برگ
Leaf weight 

 برگ در بوته تعداد

Number of leaves plant 
 فرعی در بوته تعداد ساقه

Number of Lateral stems plant 
 نسبت وزن برگ به ساقه

Leaf/stem ratio 
 عملكرد هر چین
Yield of harvest 

 عملكرد اسانس
Essential oil yield 

 سال
Year (Y) 

1 202237ns 30.1ns 3.15ns 5.19ns 46.24ns 0.02ns 0.13ns 1.34ns 2.54ns 

 a  خطا
Error a 

4 199209 31.10 7.19 6.87 50.80 0.30 0.16 0.81 3.06 

 ژنوتیپ
Genotype (G) 

5 52779* 4.30ns 98.19** 15.90* 470.50** 0.78ns 0.18ns 34.09** 8.34* 

 سال ×ژنوتیپ 
G×Y 

5 14583ns 2.80ns 2.31ns 13.52ns 492.20ns 2.42ns 0.16ns 4.87ns 6.90ns 

 خطا
Error b 

20 23176 3.60 2.50 5.05 25.60 1.57 0.8 7.39 6.08 

 ضریب تغییرات
 )درصد(

CV (%) 

- 9.26 9.70 12.43 16.25 13.20 17.29 16.23 12.86 7.56 

 یدارمعنی وجود عدم و درصد 0 و 1 احتمال سطح در داریمعنی دهندةنشان ترتیب: به ns* و **،

*, ** and ns: significant difference over control at p< 0.01 and p< 0.05 and not significantly respectively 
 

 های مختلف ریحان بنفشعملكرد در ژنوتیپ اجزای با مرتبط صفات میانگین : مقایسه9جدول 

Table 3: Comparison of mean traits related to yield components in different genotypes of purple basil 
 هاژنوتیپ

Genotypes 
 تعداد برگ در بوته

Leaf number plant 

 )گرم( وزن برگ در بوته
Leaf weight plan (g) 

 نسبت وزن برگ به ساقه

Leaf weight/stem weight 

 مازندران
Mazandaran 

22.0bcd 14.71ab 2.06a 

 توده اصفهان
Isfahan landrace 

23.01cd 11.45c 1.67b 

 شهرتوده قائم
Ghaem shahr landrace 

20.00d 14.75ab 1.79ab 

 شهرجمعیت قائم
Ghaem shahr population 

23.30bc 16.00a 1.93ab 

 توده دستگرد
Dastgerd landrace 

23.85ab 13.21abc 1.91ab 

 جمعیت دستگرد
Dastgerd population 

26.00a 12.85bc 1.58b 

 درصد( 0)دانكن  ندارند یداریمعنهای دارای حروف مشترک اختلاف میانگین
Means followed by the same letter are not significantly different (Duncan 5%) 
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 درصد( 0های با حروف مشابه از نظر آماری تفاوتی ندارند )دانكن : مقایسه سطح برگ شش ژنوتیپ ریحان بنفش، ژنوتیپ2شكل 

Fig. 2: Compares the leaf area of six genotypes of purple basil genotypes with the same letters are not statistically 

different (Duncan 5%) 
 

 

 
ی ندارند های با حروف مشابه از نظر آماری تفاوتهای مختلف. ژنوتیپ: مقایسه عملكرد شش ژنوتیپ ریحان بنفش در چین9شكل 

 درصد( 0)دانكن 

Fig. 3: Compares the average total yield of six genotypes of purple basil in the different harvests. Genotypes with the 

same letters are not statistically different (Duncan 5%) 
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های با حروف مشابه از نظر آماری تفاوتی یپ ریحان بنفش. ژنوتیپ: مقایسه عملكرد اسانس و عملكرد ماده خشک شش ژنوت4شكل 

 درصد( 0ندارند )دانكن 

Fig. 4: Compares the average essential oil yield and dry matter yield of six genotypes of purple basil. Genotypes with 

the same letters are not statistically different (Duncan 5%) 
    

های مختلف باهم های آزمایشی از نظر عملكرد چینژنوتیپ    

(. تفكیک عملكرد 2( )جدول α=51/5دار داشتند )تفاوت معنی

 9های مختلف در شكل ارقام مختلف ریحان بنفش در چین

های ها، عملكرد چیندر همه ارقام/ژنوتیپ است. شدهدادهنشان 

ها بود ولی بیش از سایر چیندار طور معنیسوم و چهارم به

های سوم و چهارم مشاهده داری بین عملكرد چینتفاوت معنی

شدن با دماهای بهینه نشد. کامل شدن استقرار اولیه و مواجه

ها است. در مقایسه رشد از دلایل افزایش عملكرد در این چین

دوازده ژنوتیپ ریحان در اصفهان نیز بالاترین عملكرد در 

دست آمد ولی م و سوم و پس از استقرار کافی بههای دوچین

شدن با دماهای بالا عملكرد چین چهارم کاهش دلیل مواجهبه

(. به عبارت ساده این شرایط 1930یافت )آملی و همكاران، 

های آخر کند چینوهوایی منطقه است که مشخص میآب

ریحان تا چه اندازه عملكرد داشته باشند. پژوهشگران دمای 

ساعت را برای رشد  12گراد و طول روز درجه سانتی 95-20

(. در 2011و همكاران،  1ویربکدانند )ریحان مناسب می

پژوهشی دوساله در ترکیه نیز عملكرد چین دوم و سوم در سال 

داری نداشت ولی در سال دوم عملكرد چین اول تفاوت معنی

و  ناکردار بیش از عملكرد چین دوم بود )طور معنیسوم به

 (.2012همكاران، 

زنظر آماری درصد اسانس شش ژنوتیپ مورد آزمایش ا    

دار وزن خشک تولیدی توجه به تفاوت معنیدار نبود اما بامعنی

                                                           
1. Wierdak 

دار هر ژنوتیپ مقدار عملكرد اسانس در هكتار تفاوت معنی

(. از نظر عملكرد ماده خشک، ژنوتیپ مازندران 2داشت )جدول 

های اصفهان، جمعیت پیشرفته نوتیپبرترین ژنوتیپ بود و ژ

شهر شهر و توده دستگرد در گروه آماری بعدی و توده قائمقائم

و جمعیت پیشرفته دستگرد نیز در آخرین گروه آماری قرار 

های مازندران، (. عملكرد ماده خشک ژنوتیپ4گرفتند )شكل 

شهر، توده شهر، جمعیت پیشرفته قائماصفهان، توده قائم

، 0/103ترتیب برابر جمعیت پیشرفته دستگرد بهدستگرد و 

گرم در مترمربع  20/33و  2/199، 3/129، 00/153، 4/194

(. روند مشابهی برای تغییرات مقدار اسانس در 4بود )شكل 

مترمربع مشاهده شد. از این نظر ریحان بنفش مازندران با تولید 

بین گرم اسانس در هر مترمربع بالاترین مقدار را در  00/4

شهر و های آزمایشی به خود اختصاص داد. توده قائمژنوتیپ

و  30/2ترتیب با دستگرد به بنفش ریحان پیشرفته جمعیت

ترین مقادیر اسانس را کیلوگرم اسانس در هر هكتار کم 19/9

های مختلف ریحان ممكن تولید نمودند. درصد اسانس در توده

اشد، اما معمولاً درصد متفاوت ب 00/2درصد تا  93/5است از 

تری در تولید ماده خشک هایی که توانایی بیشارقام یا توده

 تری هم دارندداشته باشند عملكرد اسانس در واحد سطح بیش

توده  10مثال در مقایسه عنوان(. به2002و همكاران،  2کروگر)

تا  90ای از ریحان در اهواز، عملكرد اسانس در هكتار دامنه

هكتار داشت و حداکثر اسانس تولیدی مربوط کیلوگرم در  123

                                                           
2. Kruger 
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ترین مقدار ماده خشک ای بود که بیشبه رقم ریحان گل خوشه

منفرد و همكاران، تولیدی را نیز به خود اختصاص داده بود )

1932.) 
 

 گیری نهایینتیجه

های های بومی محصولات زراعی ازجمله موهبتوجود توده

 ء. ریحان بنفش جزشوندخدادادی در کشور ما محسوب می

توجهی در کشور دارد. نتایجگیاهانی است که تنوع ژنتیكی قابل

پژوهش حاضر نشان داد جمعیت ریحان بنفش دستگرد 

شهر و توده ریحان بنفش همراه جمعیت ریحان بنفش قائمبه

 13932و  13413، 22122ترتیب با عملكردهای اصفهان به

های استفاده شده نوتیپخوری نسبت به ژکیلوگرم عملكرد تازه

قبول این دار داشتند. عملكرد قابلدر این پژوهش برتری معنی

وهوایی که منجر به تولید ها با شرایط آبها و تناسب آنژنوتیپ

تواند بازار چین محصول در طی فصل رشد شده است می چهار

 خوبی حمایت کند.مصرف را به
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