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Abstract 

 

The purpose of the relevant research is to study the effect of delayed planting on the agricultural characteristics of some 

promising wheat cultivars at high temperatures at the end of the season and to select cultivars that tolerate heat stress 

with high grain yield. For this purpose, an experiment was carried out in the form of split plots in the research farm of 

Moghan Faculty of Agriculture and Natural Resources in the form of split-plot randomized complete block design with 

three replications during crop years 2017-2018. The main plot was three planting dates (15 November, 1 Desember and 

15 December) and the sub-plot was 16 advanced wheat genotypes. The results of comparing the average interaction 

effect of genotype and planting date showed that on the planting date 15th of December, the maximum plant length, 

spike length and peduncle length corresponded to genotype number G4, and the highest number of spikelets and straw 

weight corresponded to genotype number G7. The highest number of seeds per spike, weight of seeds per spike, weight 

of seeds in the whole plant, weight of the whole plant and seed yield (4666.7 kg.ha-1) belonged to genotype No. G8. 

Also, under stress, high seed grain had a significant positive correlation with traits of total plant weight and the number 

and weight of grains per spike. The highest correlation coefficient (0.97) belonged to a trait of total plant weight with 

seed weight per spike on the planting date (15 December). In other words, the studied genotypes showed different 

responses in different cultivation dates. G14 and G8 cultivars were able to obtain high average seed yield in both 

normal and stress conditions on the planting dates of November 15 and December 15, respectively. 
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Introduction 

Wheat (Triticum aestivum L.) is the most important crop on earth and is the major source of calories and protein making 

up half of the protein and 65% of the daily calorie intake needed for the population of the country. The economic 

importance of wheat, both in terms of production and nutrition, is more than other agricultural products in the world. 

Wheat can be produced even in areas where it is not possible to produce other plants due to changing climatic 

conditions or the dryness of the environment. Global climate changes increasingly affect the production of agricultural 

products. Critical weather conditions, especially temperature and rainfall anomalies, have a significant effect on the 

success of the cultivated area of crops. High and unusual temperature is one of the most common forms of abiotic 

stress, which is considered a great risk for crop production. The flowering stage is the most sensitive stage to heat stress. 

Complex interactions between phenological stages and the sensitivity of different growth stages to the environment 

affect the final yield. Heat stress also weakens the pollen and thus weakens pollination. The sensitivity of pollen to high 

temperature is related to the inability of pollen to make heat shock proteins. Heat stress during flowering and seed 

filling accelerates the destruction of leaf chlorophyll, resulting in a decrease in both leaf photosynthetic activity and 

final biomass. The response of wheat to heat stress and dehydration has a complex mechanism that includes molecular 

changes and its spread to all metabolic activities and its effect on plant morphology and phenology.The traditional 

approach to estimate the optimal planting date is to conduct direct field experiments with a range of planting dates. 

Selection for stress tolerance under field conditions is often done by exposing genotypes to high temperatures by 

changing planting dates. In arid and semi-arid regions, wheat planting cannot be postponed later than December due to 

the prevention of yield reduction due to late planting and the reduction of the length of the plant's growth period. The 

purpose of the relevant research is to study the effect of delayed planting on the agricultural characteristics of some 

promising wheat cultivars at high temperatures at the end of the season and to select cultivars that tolerate heat stress 

with high grain yield. 
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Materials and Methods 

For this purpose, an experiment was carried out in the form of split plots in the research farm of Moghan Faculty of 

Agriculture and Natural Resources in the form of split-plot randomized complete block design with three replications 

during crop years 2017-2018. The main plot was three planting dates (15 November, 1 Desember and 15 December) 

and the sub-plot was 16 advanced wheat genotypes. Each of the studied plots had six lines, each line with a length of 

five meters and the distance between the lines was 20 cm. Also, the seed density was 350 seeds per square meter. 

 

Results 

The results of comparing the average interaction effect of genotype and planting date showed that on the planting date 

15th of December, the maximum plant length, spike length and peduncle length corresponded to genotype number G4, 

and the highest number of spikelets and straw weight corresponded to genotype number G7. The highest number of 

seeds per spike, weight of seeds per spike, weight of seeds in the whole plant, weight of the whole plant and seed yield 

(4666.7 kg.ha-1) belonged to genotype No. G8. Also, under stress, high seed grain had a significant positive correlation 

with traits of total plant weight and the number and weight of grains per spike. The highest correlation coefficient (0.97) 

belonged to a trait of total plant weight with seed weight per spike on the planting date (15 December).  

 

Conclusions 

In general, according to the results of the present study, the studied genotypes showed different reactions in different 

cultivation dates. The cultivars G14 and G8 were able to obtain high average grain yield in both normal and stress 

conditions on the planting dates of November 24 and December 24, respectively. Also, the simultaneous examination of 

biochemical and morphological parameters is important for selecting genotypes tolerant to heat stress at the end of the 

season and is recommended for further studies. 
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 )مقاله پژوهشی( 

 

 چکیده 

  و   فصل  آخر  بالای  دمای   در  گندم  دبخش یام  ارقام   برخی  زراعی  خصوصیات  بر  تأخیری  کاشت  تأثیر  مطالعه  مربوطه  تحقیق  از  هدف 

کرتبه  آزمایشی  منظور  بدین  باشد،می  بالا  دانه  عملکرد  با  گرمایی  تنش  به  متحمل  ارقام  انتخاب خردشده  صورت   مزرعه  درهای 

منابع طب  یدانشکده کشاورز  تحقیقاتی پلاتبه  تصادفی   کامل   هایبلوک  طرح  قالب   درمغان    ی عیو  اسپلیت  طی    تکرار  سه  با   صورت 

 پیشرفته   رقم  16  فرعی  کرت  و  (ماه آذر  15  و  یک  ، ماهآبان  15)  شتک  هایخیتار  یاصل  کرت  شد.  اجرا  1397-1398های زراعی  سال

طول و    بوته  طولترین  آذر، بیش  15نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل ژنوتیپ و تاریخ کاشت نشان داد که در تاریخ کاشت    بود.  گندم

بود. بالاترین   G7شماره    کاه مربوط به ژنوتیپ  وزنچه و  تعداد سنبلطول سنیله،  ترین  و نیز بیش  G4شماره    پیژنوتمربوط به    پدانکل 

  کیلوگرم در هکتار( به  7/4666)عملکرد دانه  بوته و    کل  وزن  ،وزن دانه در کل بوتهمقدار تعداد دانه در سنبله، وزن دانه در سنبله،  

اد و  داری با صفات وزن کل بوته و تعدهمبستگی مثبت معنی  دانه  عملکرد بالای   تنش،   تحتچنین  هم  . تعلق داشت  G8ژنوتیپ شماره  

آذرماه    15با وزن دانه در سنبله در تاریخ کاشت  وزن کل بوته  ( یه صفات  97/0وزن دانه در سنبله داشت. بالاترین ضریب همبستگی )

به تاریخ کشت   ی موردمطالعهها ژنوتیپ عبارتی  تعلق داشت.  را  پاسخ  های مختلفدر  دادند.  متفاوتی  ترتیب به  G8و    G14رقام  ا  نشان 

 دست آورند.میانگین بالای عملکرد دانه را بههم در شرایط نرمال و هم تنش آذر   15آبان و   15های یخ کاشتدر تار ندتوانست
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 مقدمه 

که در مساحت  است  زراعی  ترین گیاهان  ارزش  گندم یکی از با 

زمین از  کشت    یزراع های  وسیعی  اهمیت   و  گرددمیدنیا  از 

به ایرانی  جوامع  در  درصد    تأمین  دلیلبالایی  از  نیمی  از  بیش 

مردم   موردنیاز  کالری  و  استپروتئین    چنینهم.  برخوردار 

مختلف،    های تاریخ کشتبالا و سازگاری با    یکیتنوع ژنت  لیدلبه

؛ 2017و همکاران،    جاسمی)  برخوردار است  ییاز تنوع ارقام بالا

 .  (2015 ،نوریانی

    ( فائو  گزارش  در  FAOمطابق  جهان  گندم  تولید  سطح   ،)

یا    14،  2019-2018سال   تن   افتهیکاهشدرصد    9/1میلیون 

خشک و    یوهواآببینی به  است. بخش عمده این کاهش پیش

گردد. فائو در گزارش فصلی  های تابستان برمیگرم اروپا طی ماه 

این موضوع   بر  و هوایی  کرده    دیتأکخود  آب  است که حوادث 

میلیون غذایی  دسترسی  استشدید،  کرده  مختل  را  نفر    ها 

حدوداً هفت میلیون هکتار از اراضی مورد کشت (.  2019،  1فائو )

باشند.  حاره با تنش گرمایی مواجه میگندم دنیا در مناطق نیمه

آنعلاوه   دمای   افزایش  بینیپیش  و  جهانی  گرمایش  پدیده  بر 

جاری،    قرن  پایان  تا  گرادسانتی  درجه  8/5  تا  1/ 8  از  محیط

 کشورهای  در  میلادی  2050  سال  تا  گندم را  تولید  ممکن است

)   کاهش  درصد  30  تا  20  توسعه،  حال  در و    2فاروقدهد 

گندم  (.  2011همکاران،   عملکرد  مراحل  اجزای  به  توجه  با 

تنششیوهبه  فنولوژیکی   با  مختلفی  گرماهای  و  خشکی    های 

و  شومی  روبرو تأثد  میقرا  ریتحت  هنگام    گیرد. ر  به  گندم 

وتنش خشکی  گلگرما    های  حساسمرحله  استدهی  و    تر 

از گل پس  آب  طر  دهیکمبود  فرآ  بیآس  قیاز  به   ندیرساندن 

 بگذارد  یمنف  ریوزن هر دانه تأث  نیانگیبر م  تواندیپرشدن دانه م

  های تیمحدود  ن یتراز مهم یک یگرما (. 2016و همکاران،  3دیآب)

  ، ی آب  تی. تنش گرما وضعباشدیکشاورزی در جهان م   داتیتول

ک  وسنتزی،یب  رهاییمس و  عملکرد  فنولوژی،    تیفیمورفولوژی، 

 . (2020و همکاران،  زادهرضایی) دهد ی قرار م ریگندم را تحت تاث

کاهش یافته و  گرده  دانه   یزنتنش گرما، قدرت جوانه  یطدر شرا

اختلال سنبله  افشانی، گرده  یندفرآ  با  در  دانه  کاهش    تعداد 

تعدادمی کاهش  طرفی  از  بارورسنب  یابد.  مصادف به  ،لچه    علت 

  ترکوتاه  و  بودن دوره نمو سنبله گیاه با دمای بالاتر از حد تحمل

و    مشتطی  (.2016و همکاران،    4لیو)است  دوره    ینطول ابودن  

  وقوعبا تأخیر در کاشت و  ( گزارش کردند که  2018همکاران )

گندم   رمایگ  تنش در  فصل  در    رشد،   انتهای  دانه  تعداد 

دانهمترمربع، وزن هزار عملکرد  و  محققان یابد.  میکاهش    دانه 

 

1. FAO  

2. Farooq 

3. Abid    

4. Liu 

اهواز در  طیاز گرما در شرا یخسارت ناش نیترشیبدریافتند که 

و مترمربع  در  سنبله  تعداد  شرا  وزن  صفات  در  و   طیهزاردانه 

انه در سنبله  کرج در صفات تعداد سنبله در مترمربع و تعداد د

)می  مشاهده همکاران،    زادهرضاییگردد  و    5دییام  .(2020و 

اهواز    طیشرا  گندم در  پیژنوت  11در مطالعه  (  2014)  همکاران

شاخص برداشت    داشتند که صفات تعداد دانه در سنبله و  انیب

مناسب ارقام    یصفات  غربالگری  نظر   هاینیلاو  جهت  از  گندم 

انتهای فصل ب به گرمای  الوند   وده وتحمل  ارقام کاز، چمران و 

با تنش مواجهه  را در  گرما در حد مطلوب حفظ    عملکرد خود 

اثر   ( گزارش کردند که2021و همکاران )  گرشاسبی  .ندینمایم

تار ب  خیمتقابل  و  دانه  عملکرد  بر  رقم  و   ک،یولوژیکاشت 

اجزای  یبرخ  نیهمچن معن  از  ب  داری عملکرد  و    نیترشیبود. 

به  عملکرد  نیترکم ح  بیترتدانه  رقم  تار  درییبرای    خیدر 

  در هکتار و رقم چمران   لوگرمی ک  9529مهر با مقدار    20کاشت  

تار مقدار    5کاشت    خیدر  با  هکتار    لوگرمیک  5474آذر  در 

کاشت    خ یدر کاشت نسبت به تار  ریتأخ  نیچندست آمد. همبه

عملکرد  20 کاهش  به  منجر  ب  مهر،  درصد    36تا    16  نیدانه 

به  20کاشت    خیتار  .دیگرد از شرا  رییگبهره  لیدلمهر    ط یبهتر 

بودن فصل رشد،    تر یتر، طولانکه شامل دمای مطلوب  یطیمح

رطوبت گ  ترشیبی  محتوای  مناسب  استقرار  و  است،    اهیخاک 

 طیدر شرا  ماکاشت در منطقه موردمطالعه باشد. ا  خیتار  نیبهتر

ای پنج  ه کاشت  خ یاز نظر زمان کشت محصول در تار  ت یمحدود

لغا س  تیآبان  و  مهرگان  ارقام  آذر  تا    شودیم  هی توص  وندیپنج 

اه در زمان  یواسطه عدم کشت گافت محصول به   زانیم  نیترکم

  رینشان داد که تأخ  نیمحقق  ش ی آزما  جینتا   . دیوجود آبه  مناسب

نموی مراحل  طول  شدن  کوتاه  به  منجر  در    ژهیوبه  درکشت 

  ارتباط   منظور بررسیهب.  (2016،  6آشنا )  شد  یشیمرحله رشد رو

  ه یتجز  ازجمله  رهمتغی  چند  آماری  هایاز روش  گریصفات با همد

 ی همبستگنشان دادن  روش در  شود. این  استفاده می  هابه عامل

دادهو    هیاول  رهاییمتغ  نیبی  بالا و ثر  ؤم  هاکاهش حجم  است 

برای بررسی صفات مورفولوژیکی و درک روابط بین اجزای    نیز

 .(2014همکاران،  و  فرطالبیاست ) شده گرفته ارکبهعملکرد 

سازد تا با تنش  را قادر می  هایی که گیاهانبررسی مکانیسم     

را تحت آن شرایط   سازش پیدا کنند و رشدشانو گرما  خشکی  

مقاوم به خشکی برای    تواند در انتخاب گیاهان حفظ نمایند، می

نیمه و  خشک  مناطق  در  کند  خشککشت  ،  7شتابی )  کمک 

برای(2016 رقم    توانمی  مشکل،  این  با   مقابله  .  و  تاریخ کشت 

نژادی به  و  زراعیبه  هایروشرا معرفی نمود که در بین    مناسب

  نژادی و توسعهبه  نتیجه،  در  هستند.  برخوردار  خاصی  اهمیت  از

 

5. Omidi 

6. Ashna 

7. Shetabi 
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  ایویژه  اهمیت  از  گندم   تولید  های برنامه  در   گرما   به  مقاوم   ارقام

همکاران،    1انجوم )  است  برخوردار ارقام    خیتار.  (2011و  کاشت 

گندم زراع   یکی  (.Triticum aestivum L)  مختلف  عوامل   ی از 

به  کنندهنییتع است    نهیعملکرد  منطقه  هر  و    گرشاسبی)در 

و  به  هایچالش  تریناصلی   .(2021همکاران،   نژادگران 

  غیرزنده  های تنش برابر در تحمل گندم، برای ژنتیک متخصصان

برای  بهبود  گرما،  وازجمله خشکی     و   بالا   دانه  عملکرد  ژنتیکی 

است.   رقم   و   مناسب  کاشت  تاریخ  انتخاب  دیگر  عبارتبه  غیره 

  در  محیطی شرایط با   گیاه نمو  و رشد که مطلوب فنولوژی دارای

  نمو   و  رشد  باعث  باشد،  داشته  مناسبی  تطابق  رشد  فصل  طول

 منجر  لوبمط  دانه  عملکرد   تولید  به  احتمالاً   و  شده  گیاه   مطلوب

همکاران،    2موادزینگنی)شد    خواهد گرم  با  .  (2016و  به  توجه 

ساله   شدن تدریجی زمین و افزایش درجه حرارت و خشکی، هر

دلیل کمبود رطوبت خاک در  ایران شاهد پایین آمدن عملکرد به

اهمیت   لذا  به   گرما  تنشمراحل حساس رشد گندم است،  روز 

می فراگیرتر  افزایشروز  باعث  و  اثرات   شود  مورد  در  تحقیقات 

افزایش   چنینهممنفی تنش گرمایی بر عملکرد کمی، کیفی و  

به   پاسخ گیاهان  فهم  و  درک  بنابراین  است.  تحمل گندم شده 

بهتنش مختلف  و  های  گرمایی  تنش    ارزیابی  از  آگاهیویژه 

 چنینهم  و  گرما   به  متحمل  هایژنوتیپ   انتخاب  برای  پلاسمژرم 

از   هدف .  ستا  اهمیت  با   بالا  دمای   در  دانه  عملکرد  بهبود  برای

های  ژنوتیپ   مورفولوژیکبرخی پارامترهای    این پژوهش، بررسی

  تنش گرمایی  شرایط  ها درمتقابل آن امیدبخش گندم و ارتباط  

 .باشدمی فصل آخر

 

 هاروش  و   مواد

پژوهش   قالب این  بلوک  در  بهطرح  تصادفی  کامل  صورت های 

تکرا سه  با  پلات  کشاورزی اسپلیت  تحقیقات  ایستگاه  در  ر 

سال طی  مغان،  کشاورزی  زراعی  دانشکده    1397-1398های 

شد. بهکرت  اجرا  آزمایش  فرعی  و  اصلی  تاریخ  سه  ترتیب  های 

از کرت  هر  ژنوتیپ پیشرفته گندم بودند.   16و    کشت های  یک 

و   متر  پنج  طول  با  خط  هر  خط،  شش  تعداد  به  موردمطالعه 

تراکم    مترمربع  در  بذر  350متر است.  سانتی  20ها  فواصل خط 

می مغانباشد.  بذور  منطقه  سالانه    در  دمای    6/41میانگین 

سانتی به  ترینگرم  وگراد  درجه  سال  ماه  سردترین  ترتیب و 

)با   سانتی  27مردادماه  دی  درجه  و  درجه  4)با    ماهگراد( 

کود  بر  .است  گراد(سانتی میزان  خاک  آزمون  فسفات    اساس 

وکیل  100) اوره(  وگرم(  نوع  )از  ازته  کیلوگرم(    150)  کود 

از   برای رشد و نمو گیاه تعیین شد. کود فسفاته قبل  موردنیاز 

 

1. Anjum 

2. Mwadzingeni 

ازته ترتیب یک در سه دوره به   کاشت به زمین داده شد و کود 

  روی و یک سوم مابقی سوم هنگام کشت، یک سوم زمان ساقه

 ده شد.  عنوان کود سرک به زمین دادهی بههم در زمان سنبله

شماره    خاک  ییایمیکوشیزیف  اتیخصوص     جدول  ارائه   1در 

  1398ماه  ریو برداشت در ت  1397  ماه آبانکاشت در    شده است. 

  CIMMYT  گندم از  ژنوتیپ  16  بذر  در این آزمایش .  انجام شد

و جدول    خریداری  در  که  گرفتند،  قرار  ارزیابی  شجره    2مورد 

 ها ارائه شده است.این ژنوتیپ
 

 گیری برخی صفات مرفولوژیکی زهاندا

صورت به  رسیدگی کامل از  بعد    گندم   هایبوته   این منظوربرای  

ر شده و به آزمایشگاه منتقل شد. صفات مرفولوژیک بُکامل کف

سانتیبر   بوته  طول  جملهاز بدون  حسب    نظرگرفتن  درمتر 

های ساقه، سنبله، پدانکل و دانه  وزن  گیری گردید.ریشک اندازه 

بارور  میانگین تعداد دانه در سنبله، تعداد پنجه  ،لهدر سنب های 

بوته برای هر ژنوتیپ   10و وزن هزاردانه مربوط به    در هر بوته

 ثبت گردید. 
 

 عملکرد 

بوته  پایان،  در حذف  از  مترمربع  پس  یک  در  حاشیه  های 

آن  وزن  و  انجام  حساس  برداشت  ترازوی  با  گرم  برحسب  ها 

برااندازه سپس  و  شد  در  گیری  کیلوگرم  به  تحلیل  و  تجزیه  ی 

 . گردید هکتار تبدیل 

تحل  هیتجز  هیکل     ا  یهاداده  یآمار  ی هالیو  از   نیحاصل 

ها  و مقایسه میانگین  9/ 1نسخه    SASافزار  نرم  با کمک  ش،یآزما

  انجام گرفت.   درصد   5در سطح احتمال    دانکن آزمون    اساس  بر

مؤلفه  به  تجزیه  و  همبستگی  اصلی  محاسبه  کمک های    با 

 انجام شد. 1/16نسخه  STATGRAPHافزار نرم

 

 نتایج و بحث 

واریانس  نتایج   جانبه تجزیه  دو  متقابل  اثرات  که  داد  نشان 

جز تعداد پنجه و تعداد پنجه بارور که  ژنوتیپ و تاریخ کاشت به

پدانکل،  بدار  معنیغیر طول  بوته،  طول  صفات  برای  طول ود، 

ه در سنبله، وزن کاه، وزن دانه  چه، تعداد دانتعداد سنبلسنبله،  

دانه در سنبله و عملکرد   بوته، وزن  بوته، وزن کل  دانه  در کل 

جدول  )  دار در سطح احتمال یک درصد بوددارای تفاوت معنی

3). 
 

 پدانکل و تعداد سنبلچه   سنبله و طول  ارتفاع بوته، طول

شود اثرات متقابل ژنوتیپ  ملاحظه می  4در جدول    طورکههمان

های  ریخ کاشت برای صفات مورد ارزیابی نشان داد ژنوتیپ در تا

ی در شرایط مطلوب طول پدانکل و طول بوته  15و    13شماره  



 ... یهاپیژنوت   یبرخ یریکاشت تأخ ریتأث یبررسن: جهانبخش گده کهریز و همکارا

48 

اما در شرایط تنش  بلندتری نسبت به سایر ژنوتیپ ها داشتند، 

ترین طول بوته آذر( ژنوتیپ شماره چهار بیش  15)تاریخ کاشت  

کم داد.  اختصاص  به خود  را  پدانکل  ارتفاع تو طول  میزان  رین 

های یک و  بوته و ارتفاع پدانکل در شرایط مطلوب برای ژنوتیپ 

اما تحت تنش کم بود،  را چهار  پدانکل  بوته و طول  ترین طول 

ین طول سنبله ترکمین و  تربیشچنین  همژنوتیپ دو دارا بود.  

کاشت    خ یتنش )تار  طیدر شرا  ترتیب مربوط به ژنوتیپ هفتبه

  )تاریخ کاشت یک آذر( و 12، 11های دو، نه، و ژنوتیپآذر(  15

بود  ژنوتیپ آبان(  یک  کاشت  )تاریخ  در    . (4جدول  )  هشت 

-های چهار و هشت در بقیه ژنوتیپجز ژنوتیپتحقیق حاضر به 

گرمای   تنش  در  پدانکل  و طول  بوته  ارتفاع  بررسی  مورد  های 

توان نتیجه گرفت که این  آذر کاهش یافت. بر این اساس می 15

جزوتیپژن میژنوتیپ  ءها  تنش  این  به  متحمل  از  های  باشند. 

توان نتیجه گرفت که وضعیت دسترسی گیاه به آب و  طرفی می

بوته  عملکرد  و  بوته  طول  بین  ارتباط  بر  هم  ژنوتیپ  نوع 

است. اینبا  تأثیرگذار  به  شروع  توجه  با  گندم  رویشی  رشد  که 

می متوقف  گرما  روتنش  فاز  وارد  بلافاصله  و  و  شود  یشی 

میسنبله  ارتفاع  دهی  کاهش  موجب  روند  این  بنابراین  گردد، 

می همکاران،  امیدی  )شود  گندم  سنبل.  (2014و  در  تعداد  چه 

شماره  ژنوتیپ  به  5و    14های  را  میانگین  در  بالاترین  ترتیب 

کاشت   تنش    15تاریخ  هنگام  ولی  بودند،  دارا  آذر  یکم  و  آبان 

بر این،  مشاهده گردید. علاوه  7بالاترین تعداد در ژنوتیپ شماره  

کاشت   شرایط  در  یک  شماره  هم    15ژنوتیپ  ین  ترکمآبان 

)جدول   بود  دارا  را  صفت  این  می؛  (4میانگین  توان بنابراین 

ژنوتیپ   این  برای  کاشت  زمان  بهترین  که  گرفت  نتیجه  چنین 

می  15 صفت آذر  در  بالا  میانگین  تولید  دیگر  طرف  از  و  باشد 

سنبل بتعداد  ژنوتیپ چه  این  در  فصل  آخر  گرمای  هنگام  ه 

ین  ترکمبه هنگام گرمای آخر فصل    15توجه است. ژنوتیپ  قابل

ژنوتیپ اکثر  آزمایش  این  در  بود.  دارا  را  این صفت  به  تعداد  ها 

چه افزایش نشان هنگام گرمای آخر فصل در صفت تعداد سنبل

ژنوتیپ و  سنبلترکمهای  دادند  تعداد  کاهش  با  در ی  چه 

سنبله  اریخت در  سنبلچه  تعداد  شدند.  روبرو  کشت  دیگر  های 

دلیل کاهش دوره رویشی به هنگام گرمای آخر فصل کاهش  به

 (.2013و همکاران،  1ی دلوند)  یابدمی

در  به هنگام گرمای آخر فصل    اًاکثرها  ژنوتیپدر این تحقیق      

سنبل تعداد  تعداد  صفت  و  دادند  نشان  افزایش  از   کمی چه 

سنبلژنوتیپ  تعداد  کاهش  با  کاشت  ها  تاریخ  دو  به  نسبت  چه 

توان    جهیتعداد سنبلچه بارور در سنبله نت  قبل آن مواجه بودند.

گ بهیم  اهیفتوسنتزی  تول  کهطوری باشد،  مواد    دیهرچه 

ها  آن   تربیش  صیتخص  لیدلباشد به  تربیش  اه یدر گ  فتوسنتزی

 

1. Dalvandi 

سنبلچه  تکامل  عدم  از  تکامل،  حال  در  سنبله  سقط  به  و  ها 

و    رییشگیپ   نیجن سنبله  در  بارور  سنبلچه  تعداد  و   ا یشده 

افزا  گلچه سنبلچه  در  همکاران،    ی عبدل)   ابدییم  ش یبارور  و 

در  (2014 تعداد سنبله  آخر   مترمربع. کاهش  گرمای  به هنگام 

دور از انتظار نیست. بنابراین این جزء از عملکرد نسبت به   فصل

از کاهش   اجزا  تاریخ کاشت تأخیری برخوردار ی در  ترکمسایر 

اینبابود.   به  گردهتوجه  قبل  مرحله  در  جزء  این  افشانی  که، 

رشد دوره  اواخر  تنش  از  آنچنانی  خسارت  و  است  شده    معین 

طول   شدن  کوتاه  از  ناشی  آن  در  شده  ایجاد  کاهش  و  ندیده 

کاهش  .  (2014و همکاران،    یزمان   ی مجتبائ)زنی است  دوره پنجه

دسنبل  تعداد بوتهچه  ارتفاع  سنبله،  بهطوو    ر  سنبله  دلیل ل 

زایشی مریستم  رشدی  دوره  آخر   محدودیت  گرمای  هنگام  به 

داده  فصل گزارش  محققین  سایر  )را  همکاران،    زادهاسدالهاند  و 

، که با تحقیق حاضر در رابطه ( 2021و همکاران،  موسوی؛ 2019

ژنوتیپ ین مطابقت دارد. همچن  16و    15،  14،  13،  10های  با 

تنش گرمای آخر فصل  دربافتند که    (2011همکاران )  و   2ینگ س

طول   طول بوته و سنبله،  د یکاهش شدی موجب  ریخأ تو کشت  

سنبله  پدانکل،   در  دانه  هزاردانه  ،چهسنبل و  تعداد  وزن  و    و 

   مطابقت دارد. وهشپژ نیا های افتهی با  گردند، کهمی  عملکرد
 

 ل بوته وزن دانه در کو    وزن کاه، وزن کل بوته

تعلق داشت.    14و    13های شماره  ین وزن کاه به ژنوتیپتربیش

بهترکمچنین  هم هم  صفت  این  میزان  به ین  مربوط  ترتیب 

  و   بوته  کل   ین وزنترکم  ین وتربیشبود.    14و    8های  ژنوتیپ

به  بوته  کل  در  دانه  وزن فصل  آخر  گرمای  هنگام  ترتیب به 

اشت نوبت سوم مربوط به  و تاریخ ک  8مربوط به ژنوتیپ شماره  

اما در شرایط مطلوب    14ژنوتیپ شماره   ین میزان  تربیشبود، 

ژنوتیپ  در  صفات  شماره  این  بود    مشاهدهقابل  14و    13های 

ژنوتیپ 5جدول  ) صفت  دو  این  برای  کلی  حالت  در  های  (. 

ژنوتیپ  14و    13شماره   سایر  به  نسبت  بالاتری  ها  میانگین 

می بنابراین  طبقه آن   توانداشتند،  در  را  ژنوتیپ ها  های  ی 

دانست.   گرما  تنش  به  فنولوژمتحمل  تجاریمراحل  ارقام   ی ک 

کننده تحمل به گرما بوده که در  نیین عوامل تعیترگندم از مهم

ویاهبرنامه اهمیت  از  اصلاحی  است.  هژی  برخوردار  اثر  ای 

آن   اجزای  و  عملکرد  کاهش  موجب  گرما  و  آب  در  محدودیت 

همکاران،    زادهاسداله)  گرددمیگندم   و   موسوی؛  2019و 

در رابطه با وزن های تحقیق حاضر  که با یافته  (.2021همکاران،  

کاه و وزن دانه در کل بوته به هنگام تنش گرمای انتهای فصل  

 مطابقت دارد. 

 

2  . Singh 
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 خاک  ییایمیش  و ی کیزیف یهایژگیو : 1 جدول

Table 1: Physical and chemical characteristics of soil 

 خاک  بافت

Soil texture 

 میپتاس

 ( لوگرمیک در گرمیلی)م
K (mg.kg-1) 

 فسفر 

 ( لوگرمیک در گرمیلی)م

P (mg.kg-1) 

 ی  کربن آل

 ( رصد)د

C (%) 

 ی  کیالکتر تی هدا

 موس بر متر( )میلی
EC (mmus.m-1) 

 اسیدیته 
pH 

 ی رس-میلو
Loam - Clay 

400 12 0.7 1 7.7 

 

 موردمطالعه گندم   یهاژنوتیپ  پدیگری:  2 جدول

Table 2: Pedigree of studied wheat genotypes 

 ها ژنوتیپ

Genotypes 
  پدیگری

Pedigree 

1 AFTAB 

2 BABAX/LR42//BABAX*2/3/KUKUNA/4/BACEU#1/5/BECARDCMSS07Y00885T-099TOPM-099Y-099M-099Y-

10M-0RGY 
3 BABAX/LR42//BABAX*2/3/KUKUNA/4/CROSBILL #1/5/BECARDCMSS 07Y01006 T- 099TOPM-099Y-099M-

099NJ-099NJ-7RGY-0B 
4 BABAX/LR42//BABAX*2/3/KUKUNA/4/CROSBILL #1/5/BECARD 
5 BLOUK #1/5/FRET2*2/4/SNI/TRAP#1/3/ KAUZ*2/ TRAP//KAUZCMSS06B01047T-099TOPY-099Y-11M-0Y-

5B-0Y 
6 KIRITATI//PRL/2*PASTOR/5/OASIS/SKAUZ//4*BCN/3/PASTOR/4/KAUZ*2/YACO//KAUZ/6/KIRITATI//PRL/

2*PASTORCMSS07Y00718T-099TOPM-099Y-099M-099Y-22M-0RGY 
7 BAJ #1/3/KIRITATI//ATTILA*2/PASTOR CMSS07Y 00288S-0B-099Y-099M-099NJ-099NJ-10WGY-0B 
8 WBLL1*2/VIVITSI//MESIA/3/KIRITATI/WBLL1CMSS07Y00841T-099TOPM-099Y-099M-099Y-12M-0WGY 

9 SUP152/BAJ #1CMSS08Y00185S-099Y-099M-099NJ-099NJ-28WGY-0B 

10 MUNAL*2/WESTONIACMSS08Y00871T-099TOPM-099Y-099M-099NJ-099NJ-66WGY-0B 

11 CHEWINK #1/MUTUSCMSS08Y00485S-099Y-099M-099Y-5M-0WGY 

12 MUNAL*2/WESTONIACMSS08Y00833T-099TOPM-099Y-099M-099NJ-099NJ-8WGY-0B 

13 
BABAX/LR42//BABAX*2/3/PAVON 7S3, +LR47/4/ND643/2*WBLL1 /5/BABAX /LR42// BABAX*2/3/PAVON 

7S3, +LR47CMSS08B00634T-099TOPY-099M-099NJ-099NJ-24WGY-0B 

14 
QUAIU #1/5/KIRITATI/4/2*SERI.1B*2/3/ KAUZ*2/ BOW//KAUZ/6/ BECARD CMSS08B00645T-099TOPY-

099M-099NJ-099NJ-6WGY-0B 

15 KACHU/BECARD//WBLL1*2/BRAMBLINGCMSS07B00580T-099TOPY-099M-099NJ-099NJ-10WGY-0B 

16 
KIRITATI//2*PRL/2*PASTOR/3/CHONTE/5/PRL/2*PASTOR/4/CHOIX/STAR/3/HE1/3*CNO79//2*SERICMSS0

8B00732T-099TOPY-099M-099Y-6M-0WGY 
 

 گندم  یهاپیژنوت شده یریگاندازه صفات انس یوار هیتجز: 3 جدول

Table 3: Analysis of variance of measured traits wheat genotypes 
 میانگین مربعات 

Means of square درجه  

 آزادی

df 

 منابع تغییر 

S.O.V. 
 سنبله دانه در  تعداد

Number of grain per 
spike 

 تعداد سنبلچه 

Number of 
spikelets 

 تعداد پنجه بارور 

Number of 
fertile tillers 

 تعداد پنجه 

Number of 
tillers 

طول 

 سنبله
Spike 

length 

طول 

 پدانکل 
Peduncle 

length  

 طول

 بوته 
Plant 

length  

71.29* 0.42ns 0.020ns 0.52ns 0.17ns 0.75ns 1.59ns 2 
 بلوک 

Block 

211.88** 33.36** 0.020ns 17.38** 3.38** 25.52* 2661.0
2** 2 

 تاریخ کاشت 

Planting date 

39.97ns 2.17ns 0.010ns 1.02** 0.41ns 12.17ns 5.29ns 4 
 خطای اصلی 
Main error 

42.53** 2.55ns 0.018ns 0.25ns 0.71* 26.70** 22.10** 15 
 یپ ژنوت

Genotype 

110.18** 7.18** 0.020ns 0.27ns 2.27** 41.97** 28.98** 30 
 تاریخ کاشت  × تیپ ژنو

Genotype × Planting date 

18.15 1.46 0.021 0.26 0.40 6.42 5.05 64 
 خطا 

Error 

14.33 8.36 14.29 32.84 7.81 10.81 3.41 - 
 درصد( ) ضریب تغییرات 

CV (%) 
ns،    *باشد یمدرصد    1  و  5  احتمال  سطح  در  داریمعن  و  داریرمعنیغ  بیترتبه**:    و 

ns, * and **: Non significant, significant at 5% and 1% probability level, respectively 
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 گندم ی هاپیژنوت شده یریگاندازه صفات انس یوار هیتجز: 3 جدول ادامه

Table 3 Continued: Analysis of variance of measured traits wheat genotypes 

 میانگین مربعات 

Means of square آزادی   درجه 

df 

 منابع تغییر

S.O.V. دانه   عملکرد 

Grain yield 
 سنبلهدانه در    وزن

Grain weight per spike 
 بوته  کل  وزن

Total plant weight 
 بوته  کل  در  دانه  وزن

Grain weight per plant 

 کاه   وزن

Straw weight 

511037.67ns 0.030ns 0.141ns 0.041ns 0.03ns 2 
 بلوک 

Block 

5399961.63** 0.357** 21.717** 0.440** 15.97** 2 
 تاریخ کاشت

Planting date 

721992.88ns 0.050ns 0.417* 0.058ns 0.27** 4 
 ی اصل  یخطا

Main error 

1202604.62** 0.087** 0.433** 0.098** 0.18** 15 
 یپ ژنوت

Genotype 

1246694.41** 0.109** 0.617** 0.101** 0.28** 30 
 اشت تاریخ ک  ×ژنوتیپ  

Genotype × Planting date 

360886.7 0.026 0.124 0.029 0.06 64 
 ی فرع  یخطا

Error 

16.45 15.80 11.88 16.45 13.14 - 
 درصد()  ضریب تغییرات

CV (%) 

ns،    *باشد یمدرصد    1  و  5  احتمال  سطح  در  داریمعن  و  داریرمعنیغ  بیترتبه**:    و 
ns, * and **: Non significant, significant at 5% and 1% probability level, respectively 
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 چه سنبل تعداد و پدانکل طول بوته، طول صفات یبرا  در سه تاریخ کاشت گندم  یهاپیژنوت نیانگی م ساتیمقا: 4 جدول

Table 4: Comparison of the mean of wheat genotypes in the three planting date for traits of plant length, peduncle length and number of spikelets 

 داری با هم ندارند درصد تفاوت معنی  5های دارای حروف یکسان در هر ستون در سطح احتمال  میانگین 
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability 

 

 طول سنبله  یراب در سه تاریخ کاشت گندم یهاپیژنوت  نیانگیم ساتیمقا: 4جدول ادامه 

Table 4 Continued: Comparison of the mean of wheat genotypes in the three planting date for Spike length 

 ( متری)سانت سنبلهطول 
Spike length (cm) 

 پ یژنوت
Genotype 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 1 تاریخ کاشت 

Planting date 1 
7.33ef 8.00c-f 8.33b-e 8.00c-f 7.66def 7.66def 7.33ef 7.00f 7.66def 7.66def 9.00abc 7.00f 8.66a-d 9.33ab 7.33ef 8.66a-d 

 2تاریخ کاشت 

Planting date 2 
8.33b-e 7.00f 7.66def 8.66a-d 9.00abc 8.66a-d 7.66def 7.66def 7.00f 9.00abc 7.00f 7.00f 7.66def 8.33b-e 9.33ab 7.33ef 

 3تاریخ کاشت 

Planting date 3 
9.00abc 7.33ef 8.33b-e 7.66def 7.33ef 8.33b-e 9.66a 9.33ab 8.66a-d 7.33ef 9.33ab 9.00abc 8.33b-e 8.00c-f 7.66def 9.00abc 

 داری با هم ندارند درصد تفاوت معنی  5های دارای حروف یکسان در هر ستون در سطح احتمال  میانگین
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability 

 

 3تاریخ کاشت 

Planting date 3 

 2تاریخ کاشت 

Planting date 2 

 1 تاریخ کاشت 

Planting date 1 
 ژنوتیپ 

Genotype سنبلچه  تعداد 
Number of spikelets 

   طول پدانکل

 متر( )سانتی
Peduncle length (cm) 

 بوته  طول

 متر( )سانتی

Plant length (cm) 

 سنبلچه  تعداد
Number of spikelets 

   طول پدانکل

 متر( )سانتی
Peduncle length (cm) 

 بوته  طول

 متر( )سانتی

Plant length (cm) 

 د سنبلچه تعدا
Number of 

spikelets 

   طول پدانکل

 متر( )سانتی
Peduncle length (cm) 

 بوته  طول

 متر( )سانتی

Plant length (cm) 

14.66c-h 23.33c-i 65.00de 14.00e-i 26.33b-f 57.00ij 11.33j 16.66lm 72.66bc 1 

14.66c-h 16.00m 54.33j 11.33j 27.00a-e 63.33d-g 14.33d-i 18.00j-m 70.33c 2 

14.66c-h 24.00b-h 63.00d-g 13.33f-j 25.33b-f 65.66d 15.66b-f 18.33j-m 72.00bc 3 

14.00e-i 31.33a 65.33de 14.66c-h 21.33f-l 62.00d-g 14.33d-i 18.00j-m 69.66c 4 

14.66c-h 23.33c-i 62.33d-g 16.66a-d 23.66b-i 61.66d-h 14.33d-i 28.00abc 73.66bc 5 
16.00b-e 24.33b-h 65.00de 14.00e-i 20.00g-m 62.33d-g 14.66c-h 24.33b-h 76.00b 6 

18.66a 20.00g-m 61.00e-i 13.33f-j 19.66h-m 57.33hij 13.66e-j 21.66f-k 73.66bc 7 

17.33ab 27.33a-d 65.33de 13.33f-j 21.66f-k 59.66f-i 13.33f-j 22.66d-j 72.66bc 8 
16.00b-e 25.00b-g 61.66d-h 12.00ij 25.33b-f 61.00e-i 14.33d-i 28.33ab 75.66b 9 

14.00e-i 23.66b-i 63.33d-g 15.33b-g 25.00b-g 63.00d-g 14.66c-h 25.00b-g 72.66bc 10 

16.00b-e 18.00j-m 59.33f-i 12.66hij 23.66b-i 59.33f-i 15.33b-g 25.00b-g 76.33b 11 
16.66a-d 24.66b-h 61.66d-h 12.66hij 24.00b-h 61.33d-i 13.00g-j 25.00b-g 74.66b 12 

14.66c-h 17.66klm 57.00ij 14.00e-i 24.66b-h 63.66def 16.00b-e 28.66ab 74.66b 13 

14.00e-i 18.66i-m 57.33hij 12.66hij 27.33a-d 63.66def 17.00abc 25.00b-g 80.66a 14 
13.33f-j 24.00b-h 63.33d-g 15.33b-g 28.00abc 62.33d-g 14.33d-i 27.00a-e 81.33a 15 

15.33b-g 22.00e-k 59.33f-i 12.66hij 23.66b-i 59.00ghi 15.66b-f 23.33c-i 73.00bc 16 
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 بوته  کل  در دانه وزن و بوته  کل وزن کاه، وزن صفات یبرا گندم  یهاپیژنوت نیانگی م ساتیمقا: 5 جدول
Table 5: Comparisons of mean wheat genotypes for traits of straw weight, total plant weight and seed weight per plant 

 پ یژنوت

Genotype 

 3تاریخ کاشت 

Planting date 3 

 2تاریخ کاشت 

Planting date 2 

 1 تاریخ کاشت 

Planting date 1 

 کاه )گرم(  وزن

Straw 
 weight (g) 

 بوته )گرم(   کل وزن

Total plant  
weight (g) 

 بوته )گرم(   کل در دانه  وزن

Grain weight 
 per plant (g) 

 کاه )گرم(  وزن

Straw  
weight (g) 

 بوته )گرم(   کل وزن

Total plant  
weight (g) 

 بوته )گرم(   کل در دانه  وزن

Grain weight 
 per plant (g) 

 کاه )گرم(  وزن

Straw 
 weight (g) 

 بوته )گرم(   کل وزن

Total plant  
weight (g) 

 بوته )گرم(   کل در دانه  وزن

Grain weight 
 per plant (g) 

1 2.09e-k 3.08e-l 0.98d-o 1.47m-s 2.43m-r 0.96f-o 1.67k-r 2.81h-o 1.13b-l 

2 2.49c-f 3.47e-h 0.97e-o 1.52l-s 2.54l-r 1.01d-o 1.35qrs 2.08qr 0.73o 

3 2.33d-i 3.53efg 1.20a-i 1.42n-s 2.26o-r 0.84j-o 1.70k-r 2.82h-o 1.12c-m 

4 2.64bcd 3.69c-f 1.05d-o 1.88 اh-o 2.69j-q 0.81k-o 1.51l-s 2.57l-r 1.06d-o 

5 2.35d-h 3.39e-i 1.04d-o 1.91g-n 3.37e-j 1.46ab 1.55l-s 2.55l-r 1.00d-o 

6 2.45c-f 3.56efg 1.11c-m 1.65k-s 2.43m-r 0.78mno 1.43n-s 2.22o-r 0.78l-o 

7 2.37d-g 3.32e-k 0.95g-o 1.38o-s 2.20o-r 0.82k-o 2.01f-l 2.97g-n 0.95g-o 

8 2.48c-f 3.62d-g 1.13b-l 1.26rs 2.17o-r 0.91h-o 1.86i-p 3.19e-l 1.33a-d 

9 2.38d-g 3.48e-h 1.09d-n 1.34qrs 2.09pqr 0.75no 1.80j-q 2.81h-o 1.00d-o 

10 2.23d-j 3.31e-k 1.08d-n 1.59l-s 2.63k-q 1.04d-o 1.64k-s 2.51l-r 0.87i-o 

11 3.02b 4.29bc 1.27a-g 1.45m-s 2.32n-r 0.87i-o 1.84j-q 2.80h-p 0.96f-o 

12 2.32d-i 3.43e-h 1.11c-m 1.36p-s 2.15o-r 0.78l-o 1.95g-m 3.16e-l 1.21a-i 

13 3.68a 5.13a 1.44abc 1.75j-r 3.06e-m 1.03a-f 1.61k-s 2.60l-q 0.99d-o 

14 3.03b 4.54b 1.51a 1.49m-s 2.54l-r 1.04d-o 1.15s 1.87r 0.72o 

15 2.57b-e 3.73cde 1.15b-k 1.79j-q 3.03f-m 1.23a-h 1.49m-s 2.31n-r 0.82k-o 

16 2.90bc 4.21bcd 1.31a-e 1.42n-s 2.50l-r 1.08d-n 1.53l-s 2.70i-q 1.17b-j 

 داری با هم ندارند درصد تفاوت معنی  5های دارای حروف یکسان در هر ستون در سطح احتمال  میانگین 
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability 
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 های گندم برای تعداد دانه در سنبله، وزن دانه در سنبله و عملکرد دانه : مقایسات میانگین ژنوتیپ6جدول 

Table 6: Comparisons of mean wheat genotypes for the number of grains per panicle, grain weight per panicle and grain yield 

 پ یژنوت

Genotype 

 1 تاریخ کاشت 

Planting date 1 
 2تاریخ کاشت 

Planting date 2 
 3تاریخ کاشت 

Planting date 3 

 سنبله  در دانه تعداد
Number of grain 

per spike 

دانه در   وزن

 سنبله )گرم( 

Grain weight 

per spike (gr) 

 دانه   عملکرد

 )کیلوگرم در هکتار( 

Grain yield (kg.h-1) 

  در دانه تعداد

 سنبله
Number of 

grain per spike 

دانه در   وزن

 سنبله )گرم( 

Grain weight 

per spike (gr) 

 دانه   عملکرد

 )کیلوگرم در هکتار( 

Grain yield (kg.h-1) 

  در دانه تعداد

 سنبله
Number of grain 

per spike 

دانه در   وزن

 سنبله )گرم( 

Grain weight 

per spike (gr) 

 دانه   عملکرد

 )کیلوگرم در هکتار( 

Grain yield (kg.h-1) 

1 22.33i-m 0.83i-o 3453.3d-o 31.00d-h 0.96f-o 3360.0f-o 33.00b-g 1.13c-j 3978.3b-l 

2 32.33c-h 0.97e-o 3418.3e-o 25.66g-m 1.01c-o 3558.3d-o 29.66d-k 0.73no 2555.0o 

3 37.66a-d 1.20a-g 4200.0a-i 26.66f-l 0.84i-o 2940.0j-o 31.66c-h 1.12c-j 3920.0c-m 

4 29.66d-k 1.05c-n 3698.3d-o 27.33e-l 0.81j-o 2835.0k-o 31.33c-h 1.06c-m 3733.3d-o 

5 21.00lm 1.04c-o 3651.7d-o 43.33a 1.46ab 5110.0ab 33.00b-g 1.00d-o 3500.0d-o 

6 30.66d-i 1.11c-l 3885.0c-m 21.66j-m 0.78l-o 2730.0mno 32.00c-h 0.78k-o 2753.3l-o 

7 24.66g-m 0.95f-o 3325.0g-o 26.33f-m 0.82j-o 2870.0k-o 37.33a-d 0.95f-o 3348.3g-o 

8 21.33klm 1.13c-j 3978.3b-l 26.66f-l 0.84h-o 3196.7h-o 39.66abc 1.33abc 4666.7a-d 

9 26.00g-m 1.09c-l 3838.3d-n 18.00m 0.75mno 2625.0no 31.00d-h 1.00c-o 3523.3d-o 

10 30.00d-j 1.08c-l 3791.7d-n 28.33e-l 1.04c-o 3651.7d-o 24.66g-m 0.87g-o 3045.0i-o 
11 32.66b-h 1.27a-f 4445.0a-g 24.00h-m 0.87g-o 3045.0i-o 34.66b-f 0.96f-o 3360.0f-o 
12 26.66f-l 1.11c-k 3896.7c-m 20.66lm 0.78k-o 2753.3l-o 35.66a-e 1.21a-f 4246.7a-i 

13 37.00a-d 1.30a-e 5063.3abc 32.00c-h 1.30a-e 4573.3a-f 31.66c-h 0.99d-o 3465.0d-o 

14 40.66ab 1.51a 5296.7a 25.66g-m 1.04c-o 3651.7d-o 25.33g-m 0.72o 2520.0o 

15 30.66d-i 1.15b-i 4048.3b-k 33.00b-g 1.23a-f 4328.3a-h 24.66g-m 0.82j-o 2870.0k-o 
16 35.33a-e 1.31a-d 4596.7a-e 30.00d-j 1.08c-m 3780.0d-n 32.00c-h 1.17b-h 4118.3b-j 

 ند داری با هم نداردرصد تفاوت معنی  5های دارای حروف یکسان در هر ستون در سطح احتمال  میانگین 
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% level of probability 
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 کاشت  خیتار سه نیانگیم یبرا گندم شرفتهیپ   یهاپیژنوت در یابیارز مورد صفات یهمبستگ:  7 جدول

Table 7: Correlation of evaluated traits in advanced genotypes of wheat for the average of three planting dates 

 یهمبستگ
Correlation 

 بوته  ارتفاع 
Plant height 

 پنجه  تعداد
Number of tillers 

 پدانکل  طول
Peduncle length 

 سنبله  طول
Spike length 

 سنبلچه  تعداد
Number of spikelets 

 سنبله  در دانه تعداد
Number of grain per spike 

 سنبله دانه در  وزن

Grain weight per spike 

 کاه  وزن

Straw weight 

 دانه  عملکرد

Grain yield 

 پنجه  تعداد
Number of claws 

1         

 پدانکل  طول
Peduncle length 

0.65** 1        

 سنبله  طول
Spike length 

0.25** 0.05 1       

 سنبلچه  تعداد
Number of spikelets 

-0.03 -0.02 0.008 1      

 سنبله  در دانه تعداد

Number of grains per spike 
0.07 0.01 -0.005 0.72** 1     

 سنبله  در دانه  وزن

Grain weight per spike 
0.07 0.10 0.03 0.64** 0.66** 1    

 کاه  وزن

Straw weight 
0.38** 0.26** 0.28** 0.45** 0.40** 0.72** 1   

 دانه  عملکرد

Grain yield 
0.77** 0.64** 0.12 0.25** 0.33** 0.35** 0.53** 1  

 بوته   کل وزن

Total plant weight 
0.39** 0.29** 0.27** 0.44** 0.38** 0.70** 0.97** 0.56** 1 

 باشد یمدرصد    1  و  5  احتمال  سطح  در  داریمعن  بیترتبه**:    و*  
* and **: Significant at 5% and 1% probability level, respectively 
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 کاشت  خیتار سه نیانگیم یبرا یابیارز موردصفات  یبرا هاعامل بی: ضرا8جدول 

Table 8: Coefficients of factors for evaluated traits for the average of three planting dates 
 صفت 

Adjective 

   1 عامل
Factor 1 

 2 عامل
Factor 2 

 3 عامل
Factor 3 

 بوته  ارتفاع 
Plant height 

0.02 0.57 -0.22 

 پنجه  تعداد
Number of claws 

0.00 -0.30 -0.62 

 پدانکل  طول
Peduncle length 

0.12 0.64 -0.00 

 سنبله  طول
Spike length 

-0.05 0.19 -0.48 

 سنبلچه  تعداد
Number of spikelets 

0.23 0.04 -0.45 

 سنبله دانه در  تعداد
Number of seeds per spike 

0.39 -0.25 0.10 

 سنبله دانه در  وزن
Grain weight per spike 

0.44 0.12 0.17 

 کاه  وزن
Straw weight 

0.38 -0.16 -0.20 

   دانه عملکرد
Grain yield 

0.44 0.08 0.17 

 بوته   کل وزن
Total plant weight 

0.46 -0.06 -0.04 

 شده  هیتوج انسی وار درصد 

Percentage of variance justified 
42.375 19.742 15.129 

 شد  هیتوج انسی وار کل جمع

The sum of the total variance is justified 
42.375 62.117 77.246 

 ژه یو ر یمقاد
Eigenvalues 

4.23 1.97 1.51 

 

 عملکرد دانه و   سنبلهوزن دانه    ،تعداد دانه

ژنوتیپ سنبله  در  دانه  شماره  تعداد  شرایط   5و    14های  در 

شماره   ژنوتیپ  و  فصل    8نرمال  آخر  گرمای  ین  تربیشدر 

ژنوتیپ و  داشتند  را  و   9و    5های  میانگین  مطلوب  شرایط  در 

تنش    15و    10های  ژنوتیپ  شرایط  را  ترکمدر  میانگین  ین 

ژنوتیپ  دانه  وزن  بالاترین  به   8و    14های  داشتند.  ترتیب 

بر این در دند. علاوهمیانگین را در حالت نرمال و تنش نشان دا

به هنگام تنش    13ژنوتیپ یک موقع آبیاری معمولی و ژنوتیپ  

)جدول  ترکم گردید  مشاهده  دانه  وزن  در    (.6ین  دانه  تعداد 

  مهم در ارتباط با عملکرد است.  اریبس  یاز پارامترها  یکیسنبله  

حرارت    تنش، مصادف شدن دوره نمو سنبله با درجه  طیدر شرا

ابالا سبب کاهش ط تعداد  نیول  و کاهش  بارور   دوره  سنبلچه 

م سنبله  کاهش  نیهمچن  شود،ی در  با  گرما  قدرت    تنش 

و    یزنجوانه  گرده  فرآ  بادانه  در  باعث  ی  افشانگرده  ندیاختلال 

م  سنبله  در  دانه  تعداد  همکاران،    زادهاسداله)  شودی کاهش  و 

ی در گندم، کاهش  ریتأخ  (. هنگام تنش گرمایی و کشت2019

بهتعداد   دانه  وزن  و  شده  عبارتی  دانه  گزارش  عملکرد  کاهش 

همکاران،    موسوی)است   همکاران،   زمانیمجتبایی؛  2021و  و 

در    (.2014 سنبله  در  دانه  تعداد  کاهش  حاضر،  تحقیق  در 

با  باشد که  احتمالاً به این دلیل می  15و    10،  9،  5های  ژنوتیپ 

تار  ریتأخ دوره  خیدر  طول  تشککاشت،  دانه هجوانه  لیی    ای 

و   چهشده و تعداد سنبل  کمعلت برخورد با درجه حرارت بالا،  به

ا  ابدی یچه کاهش متعداد دانه سنبل   تیدر نها   دو عامل  نیکه 

و همکاران،   موسوی)  شوندیسبب کاهش تعداد دانه در سنبله م

( 2018و همکاران )  مشتطی  .(2017،  1کمائی و    سیاحی؛  2021

دانه(    23131اد دانه در مترمربع )ین تعدتربیشبیان کردند که  

آذر( حاصل شد، که با نتایج تحقیق    15در تاریخ کاشت دوم )

از   غیر  به  سنبله  در  دانه  تعداد  افزایش  با  رابطه  در  حاضر 

  15در تاریخ کاشت    16و    15،  14،  13،  10،  3،  2های  ژنوتیپ

داشت.   مطابقت  تأخآذر  افزا  ریبا  و  دمای    ن یانگی م  شیکاشت 

 افتهیکاهش    ی افشانرشد از کاشت تا گرده  مراحل  طول  ط،یمح

در دانه  تعداد  لذا  تار  و  در  آخر  خیمترمربع    ن یترکمبه    کاشت 

است.    مقدار بهرسیده  غلات  در  دانه  مهم عملکرد  ترین  عنوان 

سنبله،   در  دانه  تعداد  ازجمله  آن  اجزای  به  واکنش  در  ویژگی 

ها  بط با آنوزن دانه، تعداد سنبله در واحد سطح و صفات مرت

هدف  ترین ممه(. 2020همکاران،   و ساداتی رئیسیگیرد )قرار می

کشت   گیاز  زراع ا یک  دانهعملکر  یه  گرمای    د  تنش  و  است 

مهم از  یکی  فصل  محدودکننده  انتهای  غیرزیستی  عوامل  ترین 

 

1. Sayahi and kamaee 
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نتایج  2021و همکاران،    موسوی)باشد  عملکرد گندم می   این (. 

در سایر    12و    8،  7،  4های  یپنشان داد به غیر از ژنوت  قیتحق

 یبررسمورد  در سه تاریخ کشت   ها طی تنش آخر فصل ژنوتیپ 

احتمالاًمیکاهش  دانه  عملکرد   که  بعد    یابد،  دما  افزایش 

نتافشانی،  گرده سر  جهیدر  فتوسنتز   ل،یکلروف  عی افت  کاهش 

تار در  دانه  پرشدن  مؤثر  دوره  شدن  کوتاه  و  کاشت    خیجاری 

مؤ  ری،یتأخ عوامل  کاز  در  م  اهشثر  محسوب  .  شوند یعملکرد 

)  زادهیمکر همکاران  خشک2012و  تنش  که  کردند  گزارش    ی( 

  و   دانه   پرشدن  دورة   طول  شدن  تر کوتاه  علت دهی بهپس از گل

خشک  دتشدی   باعث   هوا  دمای  شدن  گرمتر  علتبه  یتنش 

دانه  شدن  ترکوچک  در  گرددشان میوزن  کم شدن  و  ها سایز   .

تار  هایپیژنوت  پژوهش   این به  نسبت  کاشت    هایخیگندم 

عکس ا  متفاوتی   العملمختلف،  مأ مس  ن یدارند.  نشان    دهد یله 

به عملکرد  کاهش  در  ل یدلکه  گرما  مختلف    ها ژنوتیپ  تنش 

  یمتفاوت   درجات   توانند یمختلف م  های ژنوتیپو    ستین  کسانی

به را  عملکرد  نشان  یی تنش گرما  ل یدلاز کاهش    دهند   از خود 

متقابل    (.2017،  ائیکمو    سیاحی) اثرات  دادن  نشان  هرچند 

  طیدر شرا  پ رایعملکرد هر ژنوت  تواند یمژنوتیپ و تاریخ کاشت  

اختصاص اما    یکاملاً  دهد  بهنشان  توجه له  أ مس  نیا  باید   هم 

نسبت به    د بالاترییتولرقمی که زمان تنش از پتانسیل  داشت  

برخوردار است  ریسا ر  لیپتانس  نی ا  دیبا  ،ارقام   ط یشرا  در  ابرتر 

ین  تربیش  ماهآذر  15آبان و    15کشت در  نگه دارد.    زیمطلوب ن

  کم یکاشت    خ ی، در تار1شماره    پیعملکرد دانه در ژنوت  نیانگیم

ژنوت در  گرد  5شماره    پیآذر  مترکم.  دی مشاهده    نیانگیین 

و  فصل    آخرتنش    مربوط به زمان  8شماره    پیعملکرد دانه ژنوت

  14  پیآبان مربوط به ژنوت  15کاشت    خ یآذر و در تار  کمی  تاریخ

توقف تجمع ماده خشک  (  2014و همکاران )  ی زمانییمجتبا  بود.

به افزا  د یتنش گرمای شد  هنگام  ی ناگهان  طورگندم  عدم    ش یو 

  .اندعملکرد دانسته  د یکاهش شد  ل یسرعت پرشدن دانه را از دلا

نسبت    یتربیشعملکرد دانه    1شماره    پیژنوت  این آزمایشدر  

ب تنش   هاپیژنوت  هیقبه  ا  آخر  هنگام  در  داد.  نشان    نیفصل 

 یکاشت، درجات حرارت را در ط  خیدر تار ریمناطق هرگونه تأخ

داده و تنش گرما    شیافزا  ادییدوره رشد و پرشدن دانه تا حد ز

تشد گردهکند یم   دیرا  مرحله  از  رس  افشانی .  مرحله    ی دگیتا 

دوره پرشدن    ی در طاز دمای بالا  هایی با دوره  اهیگ  ک،یولوژیزیف

لذا    ابد،ییو عملکرد آن کاهش م  ده ید  بیدانه مواجه شده، آس

با دماهای    افشانگردهمناطق آب و هوایی گندم بعد    نیدر چن

مبالایی   بهشودیمواجه  ب  عبارتی .  گندم  کاشت    15از    ش یاگر 

تأخ به  پرشدن  ،  بر ظهور سنبلهعلاوه  فتد، یاب  ریآذر    دانهمرحله 

م  یدماهابه    زین برخورد  ا  کندیبالا  در  تنش    ط،یشرا  ن یکه 

را مختل نموده و    کیولوژیزیف  یدگ یدهی تا رسگرما، مراحل گل

  1اقبال   .پایین خواهد آورداز حد معمول    تربیشعملکرد دانه را  
طور عمده بر  تنش گرما به  ( گزارش کردند که2017و همکاران )

عملکرد دانه   تیپرشدن دانه و در نها  بندی، مدت و سرعتدانه

ا  گذارد، یم  ریثأ ت گرما،    نیبا  تنش  شدت  و  مدت  زمان،  وجود 

و    2ناتال .  کندیم  نیی اثر تنش گرما بر عملکرد دانه را تع  زانیم

( اعمال2018همکاران  که  کردند  گزارش  بالای    (   32دمای 

سلس از  5در    وسیدرجه  قبل  باعث    بیترتبه  یافشانگرده  روز 

اد دانه و عملکرد دانه به ازای در تعد  درصدی  15و    16کاهش  

بر  در کاشت علاوه  ریبا تأخ  ،یعبارتبه  .دما شد  شیافزا  هر درجه

گرده  برخورد کاهش   یافشانمرحله  و  فصل  انتهای  گرمای    با 

گدانه در  پ   اه یبندی  مطالعات  در  ارز  نیشیکه  قرار    یابیمورد 

است همکاران،    ناتال )  گرفته  همکاران،   3موسوی ؛  2018و  و 

شدن مراحل رشد، کاهش در طول دوره    کوتاه   لیدلبه  (،2021

دانه م  پرشدن  و   زانی از  شده  کاسته  دانه  در  مواد  تجمع 

  لیدلدر سرعت پرشدن دانه به   د یکاهش شد  لیدلبه  ،نیهمچن

عملکرد دانه   متحملریبرخورد با گرمای انتهای فصل، در ارقام غ 

   . افتی کاهش  شدتبه

 

ارزیاب مورد  صفات  بین  ژنوتیپهمبستگی  در  های ی 

 پیشرفته گندم 

و   مثبت  همبستگی  کاشت  تاریخ  سه  در  تحقیق  این  در 

با معنی بین طول سنبله  و  بوته  وزن کل  و  کاه  بین وزن  داری 

طول پدانکل در هر دو شرایط نرمال و تنش مشاهده شد. ارتفاع  

و   منفی  همبستگی  کاشت  تاریخ  سه  این  میانگین  برای  بوته 

همبستگی مثبت و  چه نشان داد، اما  سنبل  دار با تعدادغیرمعنی

کشتمعنی تاریخ  در  درصد  یک  احتمال  سطح  در  های  داری 

موردمطالعه برای طول پدانکل، طول سنبله با وزن کاه، عملکرد  

ملاحظه   کنترل  شرابط  و  تنش  هنگام  به  بوته  کل  وزن  و  دانه 

سنبل  شد. و    همبستگی   بوته  کل  وزن  با  چهتعداد  مثبت 

وزن   در  فقطهم    یهمبستگ  بی ضر  نیان داد. بالاترنشدار  یمعن

کاشت برابر   خیسه تار  نیانگیم برای    سنبلهبا وزن دانه  کل بوته  

گرد  97/0با   دریافتند   . (7جدول  )  د ی مشاهده    محققان 

معن  یهمبستگ و  طول  یمثبت  سنبله،  در  دانه  تعداد  بین  دار 

 ک،یولوژیعملکرد بچه در سنبله و نیز بین  سنبله، تعداد سنبل

عملکرد دانه  با   کیوژیزیف ی دگیرسو نیز  تعداد دانه ه،طول سنبل

همکاران،    زادهاسداله)  باشدمی و    زمانی مجتبایی؛  2019و 

داشت.  (.2014همکاران،   مطابقت  حاضر  تحقیق  نتایج  با   که 

معنی و  مثبت  و  همبستگی  پدانکل  طول  افزایش  بین  داری 

بیولو  بعملکرد  دارد.  وجود  تنش  تحت  اهمیت  ژیک  نابراین 
 

1. Iqbal 

2. Nuttall 

3. Mousavi 
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افزایش   و  دانه  پرشدن  هنگام  آن  نقش  و  پدانکل  افزایش طول 

محیط شرایط  تحت  دانه  و  بیولوژیک  تنشعملکرد  دار  های 

می )  و   آبید   .شودمشخص  که  اظهار  (2016همکاران    کردند 

برآ اثرات ندیعملکرد دانه  تاریخ کاشت و  اجزای عمکرد و  از   ی 

با تسریع فرآیند رشد   صلف آخراست. تنش گرمای ها آنمتقابل 

  ر یثأ با ت  و نمو، کاهش طول دوره رویشی و زایشی و به دنبال آن

کاهش    موجباز باروری مطلوب    ممانعت و  ی  شیزابر اندام  یمنف

( گزارش 2021و همکاران )  موسویچنین  شود. هممیعملکرد  

چه   و  تنش  بدون  شرایط  در  چه  فنولوژیک  مراحل  که  کردند 

فص انتهای  گرما  معنیتنش  همبستگی  و  ل  عملکرد  با  داری 

 اجزای عملکرد در گندم دارد.
 

 هاتجزیه به عامل

اول   عامل  کاشت  تاریخ  سه  میانگین  درصد   375/42برای 

تغییرات را توجیه نمود. برای این عامل صفات وزن کل بوته و  

دارای   سنبله  طول  صفت  و  مثبت  ضرایب  دارای  دانه  عملکرد 

دوم   عامل  بود.  منفی  بهضریب  سوم  و    742/19ترتیب  و 

دوم ضریب   129/15 عامل  کردند.  تبیین  را  تغییرات  از  درصد 

مثبت بزرگ برای طول پدانکل و عامل سوم ضریب منفی بزرگ  

نشان   را  پنجه  تعداد  و    زادگانتقی.  ( 8جدول  )  دادبرای صفت 

گندم    چهار عامل مهم بر اساس صفات زراعی (  2016)  همکاران

ب  را تجزیه  انجام  عاملبا  آوردندبهها  ه  حدود  دست  که   ،82  

داده  تغییرات  کل  از  توجیهدرصد  را  کردند.  کرد  ها  گزارش   ،

رقم گندم در   20با تحقیق بر روی    (1389)و همکاران    یمشتط

تنش  مطلوبشرایط   رشد  و  فصل  آخر  کردند   گرمایی  گزارش 

از لحاظ    ی متفاوت ، پاسخ  تنش گرماییطی    ارقام موردبررسی  که

  .شان داشتنداجزای عملکرد و

 

 کلی   گیرینتیجه

ژنوتیپ فصل  آخر  گرمای  تنش  هنگام  که  داد  نشان    های نتایج 

عم  8و    7،  4شماره   مقدار  بالاترین  آن لدارای  اجزای  و  کرد 

اندازهترکمهستند.   گیری شده برای طول بوته ین مقدار صفات 

و  1  (G1(،  G4)  4های  ژنوتیپ   )2  (G2  پدانکل طول  برای   ،)

و  7   (G7(،  G1)  1های شماره  پ ژنوتی  )2  (G2  تعداد برای  و   )

ژنوتیپ سنبل  شماره  چه    14و    2(G2  ،)4  ،10(،  G1) 1های 

(G4, G10, G14 به )آبان، یک    15های  ترتیب برای تاریخ کاشت

  14و    13،  15های شماره  آذر بودند. از طرفی ژنوتیپ  15آذر و  

پدانکل و تعداد    ین طول بوته وتربیشکه در شرایط نرمال  با این

تنش  سنبل  زمان  ولی  دادند،  نشان  را  و  ترکمچه  بوته  ین طول 

ژنوتیپ   را  پدانکل  ازG2)  2طول  کرد.  تولید  تحقیق   (  این 

گزینش یم گرفت  نتیجه  دوره  هایی  ژنوتیپ  توان  طول  با 

همسنبله  و  بالا  ژنوتیپدهی  کهچنین  تخصیص  هایی  و    مقدار 

،  باشد  ا به ساقه و سنبله بالا هانتقال مجدد مواد فتوسنتزی آن 

تنش  تواند  می و  نرمال  شرایط  دانه  در    . دهد  بهبود  راعملکرد 

نتا   باتوجه هم  جیبه  بررسی  حاضر  پارامترهایپژوهش    زمان 

های متحمل به ژنوتیپ   انتخاب  برای  کیو مورفولوژ  بیوشیمیایی

 . شودیم هیها توصآن یمهم بوده و بررس تنش گرمای آخر فصل
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