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Abstract 

 

To investigate the effect of irrigation frequency and nitrogen fertilizer on the yield of two red bean genotypes, an 

experiment was carried out in the form of factorial split plots of completely randomized blocks with four replications at 

the research field of University of Tehran in 2016. The main factor included the irrigation cycle (7 days customary in 

the region, once every 11 and 15 days), nitrogen fertilizer required by the plant (zero or control, 50% and 100% 

nitrogen) and red bean cultivars (Akhtar and D81083) as sub-plots. The results showed that the irrigation cycle 

significantly decreased plant height, number of pods per plant, number of seeds per pod, kernel weight, biological yield, 

seed yield and harvest index. The use of nitrogen fertilizer also significantly increased the values of other traits except 

the number of seeds per pod. Akhtar cultivar had the highest plant height and total dry matter, while the highest seed 

and biological yield was observed in D81083 line. The interaction of irrigation cycle and nitrogen fertilizer on 100 seed 

weight and harvest index was significant. The highest water consumption efficiency (0.44 kg.m3) was obtained in the 7 

days irrigation treatment with 100% nitrogen fertilizer in D81083 genotype, but the highest nitrogen consumption 

efficiency was obtained in 50% nitrogen fertilizer (12.5 kg seeds per fertilizer unit) and in higher nitrogen consumption, 

despite the noticeable increase in grain yield (3%), nitrogen consumption efficiency decreased by about 41% and water 

consumption efficiency decreased by about 5%. 
 
Keywords: Low and severe drought stress, Bean genotype, Seed and biological yield, Urea fertilizer. 
 
Introduction 
Iran has a dry and semi-arid climate, and water shortage is one of the basic problems of agriculture, and two-thirds of 

the agricultural lands are located in semi-arid and dry regions. Drought is one of the most destructive environmental 

stresses that reduces the performance of crops, especially beans, more than other environmental stresses. In an 

experiment on beans, it is reported that between different levels of nitrogen (zero, 45, 90 and 135 kg of urea per 

hectare), a significant difference was observed in terms of yield, and with increasing nitrogen application, grain yield 

per unit area increased. So that the highest seed yield was obtained with an average of 3144 kg.ha-1 with the 

consumption of 135 kg and the lowest yield with an average of 1986 kg.ha-1 with the consumption of 45 kg of urea 

fertilizer per hectare. The yield difference between different levels of urea was attributed to the effect of nitrogen in 

increasing the number of pods and the average weight of 1000 seeds. Therefore, considering the importance of the role 

of drought as one of the most important stresses faced by the plant and its effect on reducing the amount of production, 

as well as the need to use nitrogen fertilizer for its biological stabilization, in order to achieve acceptable yields, this 

research was conducted with the aim of It is necessary to identify the effect of different levels of irrigation and nitrogen 

alone and together on bean yield, to determine the efficiency of water and nitrogen consumption under water stress 

conditions, and to determine the most important fertilizer treatment required by beans under water stress conditions. 

 

Material and Methods 
To investigate the effect of irrigation frequency and different levels of nitrogen fertilizer on the yield and yield 

components of two genotypes of red bean, an experiment was conducted in the form of factorial split plots in the form 

of completely randomized blocks with four replications in the research training farm of Tehran University of 

Agriculture and Natural Resources Campus (Karaj), was implemented in the crop year 2015. The experimental factors 

include the irrigation cycle (7 days customary in the region, once every 11 and 15 days) as the main factor, the nitrogen 

fertilizer required by the plant (zero amount (control), 50% and 100% nitrogen consumption) and red bean varieties 

(Akhtar and D81083) were considered as sub-plots. 

 

Result and Discussion 

In general, the results of this study showed that increasing the frequency of irrigation (more than once every 7 days) 

significantly led to a decrease in growth traits and finally a decrease in seed yield in red bean cultivars. On the contrary, 

https://www.sciencedirect.com/journal/postharvest-biology-and-technology/vol/207/suppl/C
https://doi.org/10.22084/PPT.2024.5579
mailto:mhoseini@ut.ac.ir


Majnoun Hosseini et al., Evaluation of Yield and Yield Components of … 

94 

increasing the use of urea nitrogen fertilizer led to the improvement of growth traits such as the amount of dry matter 

produced per unit area, harvest index and finally improved the components of yield and grain yield. In addition, in 

relation to the effect of different levels of nitrogen, the highest grain yield (2777 kg.ha-1) was obtained in 100% required 

nitrogen fertilizer, and since the yield corresponding to this treatment with the yield corresponding to 50% nitrogen 

fertilizer consumption There was no significant difference and due to the fact that the highest agricultural efficiency of 

nitrogen consumption was obtained at 50% nitrogen and the lowest at 100% nitrogen consumption, also the highest 

efficiency of nitrogen consumption was obtained in normal irrigation and the lowest of this trait. It was obtained under 

severe water deficit stress (15 days irrigation cycle). Therefore, in order to reduce environmental damage, it is 

recommended to use a lower amount of nitrogen fertilizer in the conditions of water shortage stress or drought stress, 

but in conventional irrigation without stress, it is better than 100% of nitrogen fertilizer required by the plant to achieve 

a higher harvest index. be used. In relation to the comparison of red bean cultivars, it was observed that the D81083 line 

had a higher grain yield (2729 kg.ha-1) than the Akhtar variety (2514 kg.ha-1), so that the rate of yield reduction and 

harvest index of the D81083 line under water stress conditions was lower than It was Akhtar's figure. In order to make 

optimal use of limited water resources, the use of D81083 line seems desirable for cultivation in similar conditions in 

this region due to its earlier maturity and higher dry matter production. 
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 و آبیاری دور ریتأثتحت قرمز لوبیا ارقام در نیتروژن و آب مصرف کارایی ،عملکرد ارزیابی

 نیتروژن کود
 

Evaluation of Yield and Yield Components of Red Beans Under Irrigation Cycle and 

Nitrogen Fertilizer 
 

  3و مجتبی میراب زاده2، سیده فاطمه عمادی *1ناصر مجنون حسینی

 

 22/12/1042تاریخ پذیرش:                23/40/1042تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی(

 

 چکیده

 لیدفاکتور شدده خرد یهاکرت طرح صورتبه یشیآزما قرمز، ایلوب پیژنوت دو عملکرد بر تروژنین کود و یاریآب دور اثر یبررس منظوربه

 اجدرا 1331 یزراعد سال در تهران، دانشگاه یعیطب منابع و یشاورزک سیپرد مزرعه رد تکرار چهار با یتصادف کاملاً یهابلوک قالب در

 14 شاهد،یا  صفر میزان به)گیاه  ازیموردن تروژنین کود ،(بارکی روز 11 و 11 منطقه، مرسوم روز 7) یاریآب دور شامل یاصل عامل .شد

 طوربه یاریآب دور که داد نشان جینتا .بودند یفرع یهاکرت عنوانبه (D81083 و )اختر قرمز ایلوب ارقام و (تروژنین درصد 144 و درصد

 شداخ  و دانده عملکرد ک،یولوژیب عملکرد صددانه، وزن غلاف، در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد بوته، ارتفاع کاهش باعث یداریمعن

 اختدر رقد  شدد. یداریمعند طوربده فاتصد ریسا ریمقاد شیباعث افزا ،غلاف در دانه تعداد جزبه زین تروژنین کود مصرف .شد برداشت

 .شدد مشداهده D81083 نیدلا در کیدولوژیب و دانده عملکدرد نیتدرشیب کهیدرحال بود، دارا را کل خشک ماده و بوته ارتفاع نیترشیب

بدر وزن  وژنتدریو کدود ن یاریدکدنش دور آب بره .بود داریمعن برداشت شاخ  و صددانه وزن بر تروژنین کود و یاریآب دور کنش بره

روزه همدراه بدا  7 یاریدآب ماریدر مترمکعب( در ت لوگرمیک 00/4مصرف آب ) ییکارا نیترشیبود. ب داریصددانه و شاخ  برداشت معن

 حاصل شد تروژنین کود درصد 14در  تروژنیمصرف ن ییکارا نیترشیدست آمد، اما ببه D81083 پیدر ژنوت تروژنیکود ن درصد 144

مصدرف  ییکدارا(، درصدد 3محسدو  عملکدرد دانده ) شیافزا رغ یعل ادتر،یز تروژنینواحد کود( و در مصرف  دردانه  لوگرمیک 1/12)

 .هش یافتنددرصدکا 1مصرف آب حدود  ییکارادرصد و  01حدود  تروژنین
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 قدمهم

 تقسدی  گیاهی و حیوانی دودسته به پروتئین کنندهمینأت منابع

 از یکدی پدروتئین، درصدد 11-32 داشدتن با حبوبات .دنشومی

 در کده اسدت گیداهی هاینپروتئی کنندهنیتأم منابع نیترمه 

 توسدعهدرحال کشورهای ژهیوبه جهان سراسر مردم غذایی رژی 

 از (.2013 همکداران، و 1تدهکیو)کنند می فایا مهمی بسیار نقش

 درهدا آن کشدت بودنهزینه ک  حبوبات، دیگر مه های ویژگی

 و خداک و محیطی شرایط از وسیعی طیف با زراعیهای سیست 

 مصدرف کاهش به که است خاک نیتروژن تثبیت درها آن نقش

 کمدک پایدار کشاورزی و ستیزطیمحسازی سال  نیتروژن، کود

 تثبیدت بدا گیاهدان ایدن (.2021 ،رانهمکدا و 2سدمبا)د ندکمی

 نقدش و بدوده مؤثر خاک حاصلخیزی بهبود در نیتروژن زیستی

 و ندادون)کنندد مدی ایفدا کشاورزیهای نظام پایداری در مهمی
     (.2020 ،3جکسون

 و بدوده خشدکنیمده و خشدک یوهواآب دارای ایران کشور    

 سدوم دو و اسدت اورزیشک اساسی مشکلات از یکی آب کمبود

 دارندد قدرار دید  و خشدکنیمه مناطق در کشاورزیهای زمین

 تددرینمخرب از یکددی خشددکی (.1334 همکدداران، و ابراهیمددی)

ویدژه بده زراعدی گیاهدان عملکدرد کده اسدت محیطیهای تنش

دهدد مدی کداهش محیطدیهدای تدنش سدایر از تربیش لوبیا(را

 در را رییداآب دور اثدر شی،آزمای در (.2008 همکاران، و 0لامبرز)

 لوبیدا غدلاف پرشددن اوایدل و دهیگدل اوایدل رویشدی، مراحل

 یخشدک تدنش که داد نشان آن نتایج و گرفت قرار یموردبررس

 ،درصدد 21 یدزانم به رویشی مرحله در عملکرد کاهش موجب

 پرشددن اوایدل مرحلده در و درصد 33 دهیگل اوایل مرحله در

 وقدوع ین،چندهد  و است شده شاهد به نسبت درصد 13 فغلا

 غدلاف، پرشددن اوایدل در خصدو به و زایشی مرحله در تنش

 دیگدر مراحدل در تدنش وقدوع از شدیدتر خیلی را گیاه عملکرد

 صدفاپور (.2004 همکاران، و 1رابرتسون) بود داده قرار ثیرتأتحت

 بدر یاریدآب تدنش اثدرات یآمار یبررس در ،(1311) همکاران و

 که دادند نشان دیسف ایلوب هایژنوتیپ یزراع و یفنولوژ صفات

 دیسدف ایدلوب در دانه عملکرد بر ریتأث نیترشیب تنش طیشرا در

 ونیرگرسد جینتا است. بوده بوته در دانه تعداد کاهش به مربوط

 روز تعداد غلاف، پرشدن تا روز دادتع صفات داد نشان گامبهگام

 وزن بوتده، در دانده تعدداد غدلاف، نیبلنددتر طول ،یدگیرس تا

 دانه تعداد صفات و نرمال طیشرا در یاصل شهیر طول و دانهصد

 تددنش طیشددرا در یاصددل شددهیر طددول و صددددانه وزن بوتده، در

                                                           
1. Kuete  

2. Semba 

3. Nadon and Jackson 

4. Lambers 

5. Robertson  

 گدزارش پژوهشدی در داشتند. دانه عملکرد بر را ریتأث نیترشیب

 یدازن یتروژنن کود به یالوب کشت تحت ینواح درصد 71 که شد

 خدود کده است یلدرحا این .(2018 همکاران، و 1چکانایا) دارند

 یتدروژنن زیسدتی یدتتثب بدرای یکم یلپتانس از یزن یالوب یاهگ

 از اسدتفاده بدالا یعملکردهدا به یابیدست یبرا و است برخوردار

 همکدداران و پددور یگنجدد .اسددت ضددروری دارنیتددروژن یکودهددا

 ینبد کده کردندد گدزارش یدالوب یرو بدر آزمایشی در (،1311)

 در اوره یلوگرمک 131 و 34 ،01 )صفر، ژنرویتن مختلف سطوح

 بدا و شدد مشداهده یداریمعند اخدتلاف عملکرد نظر از (،هکتار

 افدزایش سدط  واحدد در دانده عملکرد یتروژن،ن کاربرد افزایش

 3100 یدانگینم بدا دانده عملکدرد تدرینبیش کهیطوربه .یافت

 مقددار تدرینکد  و یلدوگرمک 131 مصرف با هکتار در یلوگرمک

 01 مصدرف بدا هکتدار در یلدوگرمک 1311 یدانگینم بدا لکردمع

 ینبد عملکدرد اخدتلاف شد. حاصل هکتار در اوره کود یلوگرمک

 و غدلاف تعدداد افزایش در یتروژنن ریتأث به اوره مختلف سطوح

 شد. داده نسبت هزاردانه وزن یانگینم

 میلیدون 27 بدر بدال ) جهان در لوبیا کشت زیر سط  میزان    

 ترتیدببده آن تولیدد و ،(هکتار هزار 214 حدود) ایران و (هکتار

 اغلدب در لوبیدا کار و کشت است. تن میلیون 37/4 و 11 حدود

 اسدت. مواجده آبدی( )ک خشکی تنش با ایران ازجمله دنیا نقاط

 از یکدی عنوانبده خشدکی نقدش اهمیدت بده توجده با ن،یبنابرا

 میزان کاهش بر آن ریتأث و گیاه مواجه مورد یهاتنشترین مه 

 یدتتثب جهدت نیتدروژن کدود از استفاده لزوم چنینه  و لیدتو

 انجدام قبول،قابدل عملکردهای به دستیابی منظوربه آن، زیستی

 و آبیداری مختلدف سدطوح تدأثیر شناسایی هدف با پژوهش این

 کدارایی تعیدین لوبیدا، عملکدرد بر توأم و تنها صورتبه نیتروژن

 ترینمه  تعیین و آبی ک تنش ایطرش در نیتروژن و آب مصرف

 اجرا شد.آبیاری ک  تنش شرایط در لوبیا موردنیاز کودی تیمار

 

 هاروش و مواد

سط  به صدورت:  سه تیمارهای آزمایشی شامل تیمار آبیاری در

دور . 2 ،بداریدکروز  7منطقده )شداهد(  مرسدومدور آبیداری  .1

ب ترتیدبدهبار )یک روز 11دور آبیاری  .3 ،باریکروز  11آبیاری 

( Aمتدر تبخیدر از تشدتک کدلا  میلدی 124 و 14، 14معادل

( قدرار Tapeدر کنار هریک از خطوط کشت نوار آبیاری ) بودند.

گرفته شد و برای اعمال تنش در ابتدای هر ندوار یدک شدیر آب 

و یک روز پس از کشدت ای قطرهصورت بهتعبیه گردید. آبیاری 

 عددم :املشد سدط  سده در نروژنیتد کود تیمارصورت گرفت. 

درصد  144 یادرصد  14 مصرفو  ،(شاهد) نیتروژن کود مصرف

هکتدار(  /لدوگرمیک 214 زانیدمنبع اوره بده ماز ) ینیتروژن کود

                                                           
6. Chekanai  



6001ستان پاییز و زم /601-39/ صفحات دومرة لد بیست و سوم/ شمافنآوری تولیدات گیاهی/ ج  

59 

 و اختر شامللوبیا قرمز  ارقام و خاک آزمایش اسا  برموردنیاز 

D81083 تیمار .ندبود خمین( در -لوبیا تحقیقات ملی )موسسه 

 دو )هدر رقد  و کدود فرعدی تیمار و اصلی کرت به ریآبیا اصلی

 صدورت بده هسدتند( محددود رشد و ایستاده I نوع تیپ از رق 

 در کدوددهی .شدند داده اختصا  فرعی هایکرت به فاکتوریل

 و کاشدت موقدع در کدودی مقددار نصدف که شد انجام نوبت دو

 .شدد اعمدال دهیگدل از قبدل سدرک صدورتبه آن دیگر نصف

 شدخ  با بهار و پاییز در آزمایش وردم زمین یسازادهمآ عملیات

 و شددد. انجددام تسددطی  و دیسددک تکمیلددی، یهاشددخ  عمیددق،

 قرار زمین حاصلخیزی شیب جهت بر عمود آزمایشی هایبلوک

 از کدرت هدر و بدود، کدرت 11 شامل آزمایش تکرار هر گرفتند.

 14 ردیددف بددین فاصددله بدا متددر، سدده بده کاشددت ردیددف چهدار

 شدد گرفتده نظدر در مترمربدع( 1 کرت هر )مساحت رتمیسانت

و  احمدد زاده قویددلمطدابق بدا  -مترمربدعدر  بوتده 24 )تراک 

 و مترسدانتی 14 فرعدی هایکرت بین فاصله .(1337همکاران، 

 بدر کدوددهی .شدد گرفتده نظر در متر یک اصلی هایکرت بین

 آن از حاصدل نتدایج اسا  بر و گرفت انجام خاک آزمون اسا 

 نصدف) نوبت دو طی در و تقسیطی صورتبه هاور ینیتروژن کود

 دیگدر نصدف و اسدتارتر کود صورتبه کاشت موقع در آن مقدار

 کیلدوگرم 244 میدزان به چنین،ه  .شد اعمال دهی(گل از قبل

 تیمارهدا تمامی برای پایه صورتبه تریپل سوپرفسفات هکتار در

 .شد گرفته نظر در

ی هابوتدهاجزاء عملکدرد از ملکرد دانه و ی عبرابرداری نمونه    

( برداشدت شدد. مترمربدعمیانی هر کرت )سط  یدک  دو ردیف

هدا در بوتدهمداده خشدک پدس از برداشدت، گیدری انددازهبرای 

 01کاغذی بزرگ قرار داده شدند و سپس برای مدت های پاکت

قدرار داده شددند. گدراد سانتیدرجه  74ساعت در آون در دمای

 ( استفاده شد.1رداشت از رابطه )شاخ  بگیری زهداانبرای 

 (1رابطه )
 

: BY: عملکددرد داندده و GY: شدداخ  برداشددت، HIکدده در آن، 

 باشد.عملکرد بیولوژیک می

 2بده کمدک رابطده  ،1کارایی زراعی مصدرف نیتدروژنصفت     

 .(1377 ،و همکاران یهاشم) محاسبه شد
 

 (2رابطه )
 

 

یا عملکدرد  ده خشکبه مقدار ما، 2دمان مصرف آبانر صفت    

که توسط گیاه به ازای هدر مترمکعدب آب تبخیدر و تعدرق  دانه

                                                           
1. Agronomy efficiency of Nitrogen (AEN)  

2. Water use efficiency (WUE) 

و همکداران،  3کریسدتین) شدودمدیگفتده گردد میشده حاصل 

2023). 

 (3رابطه )

 
 

صفات گیاه )به ی هایانگینم یسهمقا وها دادهتجزیه واریانس     

استفاده  4/9نسخۀ  SAS افزارنرم از (دانکن ای دامنهروش چند 

ترسدی   2019نسخۀ  Excelافزار نرمیز از طریق نمودارها نو  شد

 .شد

 

 نتایج و بحث

صدفات  یتمدام( 2دهد )جددول مینتایج تجزیه واریانس نشان 

نسدبت بده تیمارهدای دور آبیداری و  ایدقرمز ارقام لوب ایارقام لوب

در  اندد. امدا، داری داشدتهمعندیواکدنش  تدروژنیمصرف کود ن

کدود نیتدروژن )صدفات وزن صدددانه،  ×کنش دورآبیداری بره 

 ×مصددرف آب و کددود(ر دورآبیدداری ی یکدداراشدداخ  برداشددت، 

هدا نیدز گانه آنسهژنوتیپ )فقط شاخ  برداشت(ر و اثر متقابل 

 داری نشان دادند.معنیتفاوت مصرف آب  ییکارابر فقط 

 

 ارتفاع بوته

( که با افدزایش 2 ت نشان داد )جدولنتایج تجزیه واریانس صفا

 کدهیطوربده افدتیکداهشبوتده هدا  ارتفداعآبی ک ط  تنش س

روزه(  7( در آبیاری مرسوم )مترسانتی 31) بوته ارتفاع بلندترین

آبدی شددید کد ( در تدنش مترسانتی 1/21) قامتترین وتاهو ک

سدطوح  ریتدأث(. 3 دست آمدد )جددولبهروزه(  11)دور آبیاری 

تدرین ن داد کده بدیشگیاه لوبیا نشدا ارتفاعبر ف نیتروژن مختل

مصدرف کدود  درصدد 144( در متدرسدانتی 1/04) ارتفاعمیزان 

در تیمدار  (متدرسدانتی 31) ارتفداعتدرین نیتروژن مصرفی و ک 

کود  درصد 14دست آمد، البته بین این تیمار و مصرف بهشاهد 

داشددت د نوجدوداری معندینیتدروژن از لحداآ آمداری اخدتلاف 

یانگین بین دو ژنوتیپ لوبیا قرمز چنین مقایسه م(. ه 3 )جدول

 0/01تدری )بوتده بیش ارتفداعنشان داد کده رقد  اختدر دارای 

( بدود متدرسدانتی 7/31) D81083 ( نسبت به ژنوتیپمترسانتی

 (.3 جدول)

                                                           
3. Christian  
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 آزمایش محل خاک شیمیایی و فیزیکی هایویژگیاز  : برخی1 جدول
Table 1: Soil physical and chemical traits at experimental location 

 بافت خاک
Soil Texture 

 اسیدیته
pH 

 
 هدایت الکتریکی

EC 
 

 کربن آلی
Organic carbon 

 نیتروژن کل
Total N 

 
 فسفر قابل دستر 

Available P 
 پتاسی  قابل دستر 

Available K 

 
 زیمنس بر متردسی

dS.m-1 
 

 درصد
% 

 
 ر کیلوگرمگرم دمیلی

mg kg-1 

 رسی -لومی
Clay loam 

8.4  1.15  0.69 0.14  7 161 

  

 کده اسدت محیطدیهدای تدنش ترینمخرب از یکی خشکی     

هدای تنش سایر از تربیش لوبیا(راویژه به زراعی گیاهان عملکرد

 تدنش (.2008 همکداران، و لامبدرز)دهدد مدی کداهش محیطی

 کاهش با، گرددیمرویشی  رشد دوره طول کاهش باعث خشکی

 و گدره تعدداد ،مرحله این از گیاه تریعسر عبور و دوره این طول

 گیداه ارتفداع آن دنبال به و یافته کاهش گیاه در گرهیانم طول

دیگدر محققدان نتدایج بدا (، که 2000، 1دانشیان) ابدییم کاهش

 داشدت خوانیه تحت شرایط تنش  هبوتارتفاع  کاهش بر یمبن

 اثدر با بررسدی نیز برخی از محققان (.2018ان، و همکار 2صال )

 ارتفداع که نمودند گزارش سویا گیاه بر خشکی تنش و نیتروژن

 تحدت کدهدرحدالییافدت،  افدزایش نیتروژن تیمار اعمال با بوته

و  3عبدادییافدت ) کداهش گیداه ارتفداع خشدکی تدنش شرایط

 (. 2006همکاران، 

 

 تعداد غلاف در بوته

، کدود صفات نشان داد که اثر دور آبیداری نتایج تجزیه واریانس

بدر تعدداد غدلاف درصدد  1و ژنوتیپ در سط  احتمال  نیتروژن

(. تنش ک  آبیداری باعدث کداهش 2 است )جدولدار معنی لوبیا

تدرین میدزان تعدداد بیش کدهیطوربدهتعداد غلاف در بوته شد 

ترین میزان بار( و ک روز یک 7ی مرسوم )آبیار( در 3/17غلاف )

دسدت آمدد بهبار( روز یک 11( در تنش ک  آبی شدید )10آن )

روزه( از  11ولی بین آبیاری مرسوم و تدنش آبدی خفیدف )دور 

(. 3 وجود نداشدت )جددولداری معنیلحاآ تعداد غلاف تفاوت 

کدود  درصدد 144( در 1/17ترین تعدداد غدلاف در بوتده )بیش

د نیتدروژن از کدو درصدد 14ن بود. البته بین این تیمار و یتروژن

ترین میزان وجود نداشت، و ک داری معنیلحاآ آماری اختلاف 

(. 3 آمد )جدولدست بهدر تیمار شاهد )بدون کود(  (0/10آن )

 کدود مصرف لوبیا عنوان شد که با افزایش روی ای بردر مطالعه

واسدطه آن بدهایش یافدت و غدلاف در بوتده افدز تعدداد نیتروژن

، عاشدوریقربدانی گیلایده و یافدت ) شنیدز افدزای دانده عملکرد

مقایسه میانگین بین دو ژنوتیپ لوبیدا قرمدز نشدان داد . (1337

                                                           
1. Daneshian 

2. Saleh  

3. Ebadi  

تدری ( بیش0/17در بوته ) تعداد غلافدارای  D81083که لاین 

نتایج بسیاری (. 3 باشد )جدول( می13/10) نسبت به رق  اختر

آن است کده تعدداد غدلاف در بوتده در بدین  نگرایاز تحقیقات ب

ترین حساسدیت را بده کمبدود رطوبدت در عملکرد بیش یااجز

 ر2020و همکداران،  0گدودی آنددروچیولی) دهدیخاک نشان م

نیدز  آبیاریبار یکبا تأخیر در حتی  ،(2019و همکاران،  1کازائی

کده  ،یابدیمکاهش  دارو معنی خطیطور بهتعداد غلاف در بوته 

ریدک انتقدال می تواند ناشدی از کداهش مدواد فتوسدنتزی و تح

های زایشدی از ها به بخشها و ریشهها، ساقهمجدد مواد از برگ

هدا و در صدورت قبل ایجادشده و کاهش انگیزش و تولیدد غلاف

هدا غدلاف و هداگدل مثدل زایشدی هایاندام تشدید تنش ریزش

 (.2018و همکاران،  1سیلواشود )می

                                                           
4. Godoy Androcioli  

5. Kazai  

6. Silva  
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 قرمز لوبیا ژنوتیپ دوعملکرد اجزاء و  زراعی صفات بر روژنیتو کود ن یاریدور آب ریتأث یانسوار تجزیه :2 جدول

Table 2: Variance analysis of the effect of irrigation cycle and nitrogen fertilizer on agronomical characteristics & yield of two red bean genotypes. 

 راتییتغمنابع 
S.O.V. 

درجه 

 یآزاد
df 

  مربعات نیانگیم
MS 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 تعداد غلاف در بوته
Number of pods 

per plant 

 تعداد دانه در غلاف
Number of seeds 

per pod 

 وزن صددانه
100 seeds 

weight 

 عملکرد دانه
Seed yield 

 کیولوژیعملکرد ب
Biological yield 

 شتشاخ  بردا
Harvest index 

 کارایی مصرف آب
Water consumption 

efficiency 

 کارایی مصرف نیتروژن
Nitrogen consumption 

efficiency 
 (.Repبلوک )

Block (Rep.) 
3 13.2ns 7.6ns 0.11ns 10.1ns 222088.6ns 851292.2ns 18.6ns 0.0015ns 18.01ns 

 (I) یاریدور آب
Irrigation cycle (I) 

2 129.02** 69.8* 5.78* 595.4** 21258782.1** 125048284.8** 162.7* 0.0925** 196.9** 

 a یخطا
Error a 

6 5.2 7.8 0.77 4.8 105261.5 1007363.7 21.3 0.0024 26.61 

 (N) یتروژنکود ن
Nitrogen fertilizer (N) 

2 55.09** 44.02** 0.44ns 117.5** 922501.2** 4454094.5** 2.3ns 0.0102** 68.25** 

 (G) یپژنوت
Genotype (G) 

1 399.03** 193.3* 1.36* 37.7** 834373.6** 6632567.6** 4.2ns 0.0142** 120.47** 

 نیتروژن کود × یاریدور آب
I × N 

4 4.6ns 7.4ns 0.22ns 12.0* 40276.8ns 54337.1ns 13.2* 0.0117** 79.38** 

 ژنوتیپ × یاریدور آب
I × G 

2 12.3ns 0.43ns 0.21ns 0.92ns 7531.6ns 572300ns 21.9* 0.0017ns 23.26ns 

 ژنوتیپ × یتروژنکود ن
N × G 

2 4.5ns 14.4ns 0.01ns 7.04ns 17403.2ns 785474.9ns 5.3ns 0.0013ns 11.41ns 

 ژنوتیپ × نیتروژن کود × یاریدور آب
I × N × G 

4 7.3ns 7.2ns 0.05ns 2.7ns 38524.6ns 694421.7ns 8.4ns 0.0161** 11.39ns 

 b یخطا
Error b  

45 5.8 6.7 0.28 4.5 93777.0 598003.8 4.9 0.0014 13.58 

 (درصد) تغییرات یبضر
CV (%) 

 6.1 16.3 13.0 6.8 11.6 10.3 6.2 10.83 9.87 

 دباشیم یداریمعنو عدم اختلاف درصد  1، 1در سط  احتمال  یداریمعن نشانگر یبترت: بهns*، ** و 
*, ** and ns: indicate significance at the 5%, 1% probability level and no significant difference, respectively 
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 قرمز لوبیا ژنوتیپ دوو اجزاء عملکرد  یبر صفات زراعمیانگین بر  یتروژنو کود ن یاریدور آب ریتأث :3 جدول

Table 3: Main effect of irrigation cycle and nitrogen fertilizer on agronomical characteristics of two red bean genotypes. 

 تیمارها
Treatments 

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی
Plant height 

(cm) 

تعداد غلاف در 

 بوته
Number of 

pods per plant 

تعداد دانه در 

 غلاف
Number of 

seeds per pod 

 وزن صد دانه

 )گرم(
100 seeds 
weight (g) 

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(
Seed yield (kg.h-1) 

 کیولوژیعملکرد ب

 )کیلوگرم در هکتار(
Biological yield 

(kg.h-1) 

 شاخ  برداشت

 )درصد(
Harvest index (%) 

 کارایی مصرف آب

 عب(کمترمدر  لوگرمی)ک
Water consumption 

efficiency (kg.m-3) 

ن کارایی نیتروژ

 (در کیلوگرم لوگرمی)ک
Nitrogen 

consumption 
efficiency (kg.kg-1) 

 یاریدور آب
Irrigation 

cycle  

 روز 7

7 days 
36.0a 17.3a 4.5a 36 3529a 9461a 38a 0.38a 9.9a 

 روز 11
11 days 

30.4b 16.1a 4.1ab 30.4 2686b 7914b 34b 0.38a 7.2b 

 روز 11

15 days 
26.1c 14b 3.5b 26.1 1650c 4968c 33b 0.31b 5.1c 

کود 

 نیتروژن
Nitrogen 
fertilizer  

 تروژنین درصد 14

Nitrogen 50% 
38.4b 15.9a 4.1 31.2 2686a 7494a 35.5 0.37a 8.9a 

 تروژننی درصد 144

Nitrogen 100% 
40.8a 17.1a 4.2 32.8 2777a 7854a 35 0.35b 5.8b 

  ژنوتیپ
Genotype 

 اختر پیژنوت

Akhtar Genotype  
41.4a 14.2b 3.9b 30.1b 2514b 7144b 34.6 0.34b 6.9a 

 D81083 پیوتژن

D81083 Genotype 
36.7b 17.4a 4.2a 31.6a 2729a 7751a 35.1 0.37a 6.1b 

 میانگین 
Mean 

36.0 15.8 4.0 30.8 2621 7448 34.9 0.36 7.4 

 ندارند یداریمعنتفاوت  یمارحرف مشترک در هر ستون از نظر آ کی یدارا یهانیانگیم

Means with a common letter in each column do not have statistically significant difference 
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 غلاف در دانه تعداد

 و آبیداری دور اثدر کده داد نشدان صدفات واریدانس تجزیه نتایج

 لوبیدا غدلاف در دانه تعداد بر درصد 1 احتمال سط  در ژنوتیپ

 دانه تعداد کاهش باعث خشکی تنش .(2 )جدول است ردامعنی

 غدلاف در دانده عدادت میزان ترینبیش کهیطوربه شد غلاف در

 آن میددزان تددرینک  و روزه( 7دور ) مرسددوم آبیدداری در (13/0)

 جددول) آمد دستبه روزه( 11 )دور آبی شدید تنش در(11/3)

 دانده تعداد بر نیتروژن مختلف سطوح ریتأث میانگین مقایسه (.3

 اخددتلاف لحدداآ ایددن از تیمارهددا بددین کدده داد نشددان غددلاف در

ن گدزارش ابرخدی محققد (.3 جددول) نددارد وجدودداری معنی

حبوبداتی  زایشدی هیا تنش رطوبتی در دور آبیاریک نمودند که 

 و 1جدامرانی)دهدد یمدمثل سویا، تعداد دانه در غلاف را کاهش 

 در دانده تعدداد هرچده که است شدهمشخ  (.2021 همکاران،

 شدهجذب مواد انتقال برای تریبزرگ مخزن باشد تربیش غلاف

 هدر (.2017 همکداران، و 2چداکون -پدادیلا) دآم خواهد وجودبه

 افدزایش بده منجدر شدود، پدارامتر ایدن افزایش باعث که عاملی

 غدلاف در دانده تعدداد افدزایش طرفدی از .شدد خواهدد عملکرد

 تحدت نیدز ایدن کده دارد غدلاف طول به بستگی و بوده محدود

 .باشدیم گیاه ژنتیک کنترل

 

 صددانه وزن

 نیتدروژن کدود در آبیداری دور کدنشبره  انسواری تجزیه نتایج

 افزایش با ،صددانه وزن میزان که (1 ر شکل2 )جدول داد نشان

 یافتده افزایش نیتروژن مصرف با ولی کاهش، آبیاری دور سطوح

 در گدرم( 1/37) صددانه وزن میزان نتریبیش کهیطوربه است

 در آن میدزان تدرینکد  و نیتروژن، درصد 144 و نرمال آبیاری

 آمدددسدت بده گدرم( 7/23) کدود مصدرف عددم و شدید تنش

 که داد نشان قرمز لوبیا رق  دو بین میانگین مقایسه (.3 جدول)

 نسبت گرم( 1/31) تریبیش صددانه وزن دارای D81083 لاین

 وقدوعرسد نظر میبه .(3 جدول) است گرم( 1/34) راخت رق  به

 علدت هبد غدلاف پرشددن مرحلده درخصدو  بده خشکی تنش

 نرسیدن فتوسنتز، کاهش موجب فتوسنتزی منبع محدودسازی

 دانده پرشددن دوره طدول شددن کوتداه چنینه  و دانه به مواد

 داده کداهش را صدددانه وزن و دانده انددازه نتیجه در و گردیده

 خشدکی تدنش بده واکدنش در لوبیدا صددانه وزن هشاک باشد.

 بدا که شده شگزار (2021 همکاران، و 3رودینو) محققان توسط

 شدرایط تحدت صددانه وزن کاهشبر مبنی حاضر پژوهش نتایج

 دانده وزن افدزایش بر نیتروژن کود ریتأث .داشت خوانیه  تنش

                                                           
1. Jumrani 

2. Padilla-Chacón  

3. Rodiño 

و  0آیداز) اسدت شددهیابیدارز مثبدت نامحققد از برخدی توسدط

 (.2004اران، همک

 

 عملکرد دانه

و  اثر دور آبیاری، کود نیتدروژنداد نشانتجزیه واریانس داده ها 

تدرین (. بیش2 بدود )جددولدار معندی بر عملکرد داندهژنوتیپ 

کیلوگرم در هکتار( در آبیاری مرسوم  3123دانه  عملکردمیزان 

کیلدوگرم در هکتدار(  1114ترین میزان آن )روزه و ک  7با دور 

(. 3 دست آمد )جددولروزه( به 11ور ر تنش ک  آبی شدید )دد

 یاملاحظدهطور قابلبه خشکی تنش که کردند محققان گزارش

 زیدادیطور بده کاهش که میزان این داد کاهش لوبیا را عملکرد

ی موردبررسد هایرق  و تنش شدت تنش، وقوع زمان به وابسته

نده ان عملکدرد داترین میزبیش (.2010و همکاران،  1اماماست )

کددود نیتروژنددی  درصددد 144کیلددوگرم در هکتددار( در  2777)

کیلدوگرم در هکتدار(  2041) عملکردان ترین میزمصرفی، و ک 

(. مقایسده 3 دست آمدد )جددولدر تیمار شاهد )بدون کود( به 

 D81083میانگین بین دو ژنوتیپ لوبیا قرمز نشان داد که لایدن 

کیلوگرم در هکتار( نسدبت  2723تری )بیشعملکرد دانه دارای 

اثدر (. 3 اسدت )جددولکیلوگرم در هکتار(  2110) به رق  اختر

شددت  انددازهان بروز تنش آب بر عملکرد دانه ممکن است بهزم

با اعمال تنش کمبود آب، در هدر تنش آب اهمیت داشته باشد. 

 یرتدأث مرحله از رشد گیاه که باشد، عملکرد دانه همیشده تحدت

ها (. برخدی یافتده2017و همکداران،  1نوکامازینداگیدرد )یقرار م

دار نیتدروژن کدود اعمدال ابد لوبیا عملکرد حاکی از این است که

 دلیدل بده تدربیش عملکدرد افدزایش ایدن کده کرد پیدا افزایش

و  7چکانایدااسدت ) بدوده دانه وزن و بوته در غلاف تعداد افزایش

 تدوانمدی چندین حاصدل نتدایج از چندین(. ه 2018همکاران، 

 از اسدتفاده گیداه را در تواندایی خشدکی تنش که کرد استنباط

 حتدی را دانه عملکرد و داده کاهش نیتروژن مانند غذایی عناصر

مرسدوم یدا  آبیداری شدرایط با مقایسه در نیتروژن کود اعمال با

 کداهشبدر مبندیدیگدر محققدان نتایج  باداد، که  کاهش نرمال

و  کدازائیت )داشد خدوانیهد نش تحت شدرایط تدعملکرد دانه 

 (. 2019همکاران، 

                                                           
4. Ayaz  

5. Emam  

6. Ntukamazina  

7. Chekanai  
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 نیتروژن کود و آبیاری دور ریتأثتحت ایلوب دانهصد وزن نیانگیم سهیامق :1 شکل

Fig. 1: Mean comparison of bean 100 seed weight under the influence of irrigation cycle and nitrogen fertilizer 
 ندارند( داریمعنی اختلاف درصد 1 احتمال سط  در دانکن آزمون اسا  بر آماری، لحاآ از مشترک، حرف دارای های)میانگین

(Means with a common letter, based on Duncan's test, showed statistically no significant difference at the 5% probability level) 

 

 یکلوژبیو عملکرد

 دور اثدر بدودن یداریمعن از نشان ها داده واریانس تجزیه نتایج

 بدر درصدد 1 احتمدال سدط  در ژنوتیپ و وژننیتر کود آبیاری،

 عملکدرد میدزان تدرینبیش .(2 )جدول است بیولوژیک عملکرد

 7 مرسدوم آبیداری دور در هکتار( در کیلوگرم 3012) بیولوژیک

 تدنش در هکتدار( در لوگرمیک 0311) آن میزان ترینک  و روزه

 (.3 جددول) آمدد دسدتبده آبیداری( روزه 11 )دور شددید آبی

 کده داد نشان نیتروژن کود مختلف سطوح بین میانگین مقایسه

 هکتدار( در کیلدوگرم 7110 بیولوژیک عملکرد میزان ترینبیش

 درصدد 14 و تیمدار این بین )البته نیتروژن کود درصد 144 در

 تدرینکد  و (نداشدت وجدودداری معندی اخدتلاف نیتروژن کود

 کدود دونب شاهد تیمار در هکتار( در کیلوگرم 1331) آن میزان

 لوبیدا ژنوتیدپ دو بین میانگین مقایسه (.3 جدول) آمد دستبه

 بیولوژیدک عملکدرد دارای D81083 لایدن کده داد نشدان قرمز

 اختدر رقد  بده نسدبت هکتدار( در کیلدوگرم 7711) تدریبیش

 دیگر انمحقق (.3 جدول) است بوده هکتار( در رمکیلوگ 7101)

 تدنش شدرایط در بیدالو بیولوژیک عملکرد که کردند گزارش نیز

 (.2010 همکاران، و امام) کرد پیدا کاهشداری معنی طوربه

 

 برداشت شاخص

 دور اثر بودنداری معنی از نشان واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 و آبیداری دور ،نیتدروژن دکدوو آبیداری دور کدنشبره  آبیاری،

 اسدت برداشدت شداخ  بدر درصد 1 احتمال سط  در ژنوتیپ

 در (درصد 2/31) برداشت شاخ  میزان ترینبیش .(2 )جدول

 2/32) برداشدت شاخ  میزان ترینک  و روزه 7 مرسوم آبیاری

 دسدتبده آبیاری( روزه 11 )دوره شدید آبیک  تنش در (درصد

 کدود و آبیداری دور کنشبره  گینمیان مقایسه .(3 )جدول آمد

 تدرینبیش کده داد نشدان برداشدت شداخ  میزان بر نیتروژن

 درصدد 14 مصدرف و روزه 7 مرسوم آبیاری در برداشت شاخ 

 میددانگین مقایسدده (.2 )شددکل آمددد دسددتبدده نیتددروژن کددود

 برداشدت شداخ  میدزان بدر ژنوتیپ در آبیاری دور کنشبره 

 و مرسدوم آبیداری در شدتدابر شداخ  ترینبیش که داد نشان

 و اختدر رق  در آن میزان ترینک  و اختر، رق  و D81083 لاین

 روی یآزمایشد در (.3 شدکل) آمدد دسدتبه شدید آبیک  تنش

 مرحلده در آب کمبدود اثدر در برداشدت شداخ  کداهش ،سویا

 برخدی ولی .(1331 همکاران، و کرمی) شد گزارش سویا زایشی

 و ژنتیکدی صدفتی برداشدت شداخ  کده دارند عقیده محققان

 اصدلح نتایج به باتوجه (.2006 ،1پورتر و یه) است ثابت تقریباً

 مرحلده در خصو به خشکی تنش اعمال که کرد بیان توانمی

 منجدر ،هانیام رشد و تعداد ،هاگل تعداد کاهش طریق از زایشی

 شداخ  ،گریدعبارتبده .شدودمدی برداشدت شاخ  کاهش به

 هدر در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد کاهش یقطر از برداشت

 ،گدرددمدی قتصدادیا عملکرد کاهش سبب ،هادانه وزن و غلاف

 تحت برداشت شاخ  کاهشبر مبنی محققان دیگر نتایج با که

 و کدازائی) تداشد خوانیه  معمولی لوبیا ارقام در تنش شرایط

 (.2019 همکاران،

                                                           
1. Hay and Porter 
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 تروژنین کود و یاریآب دور ریتأثتحت ایلوب برداشت شاخ  نیانگیم سهیمقا :2 شکل

Fig. 2: Mean comparison of bean harvest index under the influence of irrigation cycle and nitrogen fertilizer 
 ندارند( داریمعنی اختلاف درصد 1 تمالاح سط  در دانکن آزمون اسا  بر آماری، لحاآ از مشترک، حرف دارای های)میانگین

(Means with a common letter, based on Duncan's test, showed statistically no significant difference at the 5% probability level) 
 

 
 لوبیا رق  و یاریآب دور ریتأثتحت ایلوب برداشت شاخ  نیانگیم سهیمقا :3 شکل

Fig. 3: Mean comparison of bean genotypes harvest index under the influence of irrigation cycle 
 داری ندارند(درصد اختلاف معنی 1های دارای حرف مشترک، از لحاآ آماری، بر اسا  آزمون دانکن در سط  احتمال )میانگین

(Means with a common letter, based on Duncan's test, showed statistically no significant difference at the 5% probability level) 

 

 آب مصرف کارایی

 نیتروژن کود و آبیاری دور کنشبره  میانگین مقایسه نتایج

 کارایی ترینبیش که داد نشان ژنوتیپ در( 0 ر شکل2 )جدول

 آبیاری تیمار در (مترمکعب در کیلوگرم 00/4) آب مصرف

 در مصرفی نیتروژن کود درصد 144 با همراه روزه 7 مرسوم

 در کیلوگرم 20/4) آب مصرف کارایی ترینک  و D81083 لاین

 رق  در کود مصرف عدم و شدید تنش تیمار در (مترمکعب

 و کاسیا آل نتایج با بررسی این (.0 )شکل آمد دست به اختر

 کافی صورت در نمودند انعنو هاآن دارد مطابقت (،2003) 1ین

 کمبود دارای هایخاک در نیتروژن کود مصرف آب بودن

 داد. افزایش را آب مصرف دمانران نیتروژن

 

 کارایی زراعی مصرف نیتروژن

 کنش دور آبیاری و کود نیتروژن نشان داد )جدولنتایج بره 

که با افزایش سطوح نیتروژن هرچند عملکرد  (1 ر شکل2

ترین کارایی مصرف نیتروژن در ، ولی بیشفتهایشیافزامحصول 

                                                           
1. Al-Kaisi and Yin  
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( و در 3 ولدست آمد )جدهکود نیتروژن مصرفی ب درصد 14

رغ  افزایش عملکرد، کارایی مصرف مصرف زیادتر آن، علی

در تنش ی یکاراترین میزان ک  کهیطوربهنیتروژن کاسته شد 

 دست آمد )شکلبهمصرف نیتروژن  درصد 144آبی شدید و ک 

در واقع مصرف زیاد نیتروژن تعادل بین رشد رویشی و (. 1

و موجب گسترش  زایشی را به سمت رشد رویشی سوق داده

 تربیش رشد رویشی و کاهش عملکرد دانه شده است. تلفات

 کاهش به توانمی را کاربرد نیتروژن بالای سطوح در نیتروژن

 داد. در نسبت رطوبتی خاک تنش شرایط در عنصر این جذب

 رطوبت به بستگی زیادی نیتروژن نیاز خشکی تنش یطشرا

 1زکیااستفاده آن دارد. قابل  نیتروژن مقدار و خاکدستر  قابل

( عنوان نمودند زمانی که آب عامل 2010و همکاران )

 یتروژنن یادز یرمصرف مقاد یست،ن یاهرشد گ محدودکننده

 یطتحت شرا کهیسودمند خواهد بود، درحال یاهگ ی رشدبرا

 یشرا افزا یاهگ یشیرشد رو یتروژنکود ن ی، کاربردتنش رطوبت

 یشو تعرق افزا یرتبخ یزانم یشیرو یش رشدبا افزاو ، دهدیم

و شود یم یهتخل یقطر ینخاک از ا در و رطوبت موجود ابدییم

هر  یبه ازا یدیخشک تول یزان مادهامر منجر به کاهش م ینا

 . شودیم یتروژنن صرفمیی اکارو کاهش  یمصرف یتروژنواحد ن

                                                           
1. Zakia 

 
 لوبیا آب مصرف کارایی بر ژنوتیپ × نیتروژن کود × آبیاری دور کنشبره  میانگین مقایسه :0 شکل

Fig. 4: Mean comparison of the interaction effect of irrigation cycle × nitrogen fertilizer × bean genotype on water 

consumption efficiency 

 داری ندارند(درصد اختلاف معنی 1دانکن در سط  احتمال  های دارای حرف مشترک، از لحاآ آماری، بر اسا  آزمون)میانگین
(Means with a common letter, based on Duncan's test, showed statistically no significant difference at the 5% probability level) 
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  نیتروژن کود × آبیاری دور کنشبره بیا تحت نیتروژن لوکارایی مصرف  میانگین مقایسه :1 شکل

Fig. 5: Mean comparison of the interaction effect of irrigation cycle × nitrogen fertilizer on nitrogen consumption 

efficiency 

 داری ندارند(اختلاف معنیدرصد  1های دارای حرف مشترک، از لحاآ آماری، بر اسا  آزمون دانکن در سط  احتمال نگین)میا
(Means with a common letter, based on Duncan's test, showed statistically no significant difference at the 5% probability level) 

 

 کلی گیرینتیجه

 طوربده بار(یک روز 7 از تر)بیش آبیاری دور افزایش ،یورکلطبه

 کداهش تیدنها در و رشددی صفات کاهش به منجر داریمعنی

 مصدرف افدزایش آن، بدرخلاف شد. قرمز لوبیا ارقام دانه عملکرد

مقدار  گیاه مانند رشدی صفات بهبود موجب اوره ینیتروژن کود

 تیدرنها و شتبردا شاخ  ،در واحد سط  یدیماده خشک تول

 .(3 )جددول گردیددلوبیدا  دانده عملکدرد و عملکرد اجزاء بهبود

 تدرینبیش نیتدروژن، مختلف سطوح اثر با رابطه در ،آن برعلاوه

 درصدد 144 در هکتدار( در کیلوگرم 2777) دانه عملکرد میزان

 میدزان کده جداییآن از و شدد حاصدل ازیدموردن نیتدروژن کود

 14 به مربوط عملکرد میزان با تیمار این به مربوطدانه  عملکرد

 )جددول نداشدت داریمعنی تفاوت نیتروژنکود مصرفی  درصد

 مصدرفزراعدی یی اکدار میدزان تدرینبیش کهاین دلیل به و (3

 144 در آن میدزان تدرینک  و نیتدروژن درصد 14 در نیتروژن

چنددین (، هدد 1 )شددکل شددد حاصددل نیتددروژن مصددرف درصددد

تدرین یتروژن در آبیاری نرمدال و کد مصرف نی یکاراترین بیش

دست ه( بروزه 11آبی شدید )دور آبیاری ک این صفت در تنش 

 صددددمات تقلیدددل منظدددوربددده ، در نتیجددده(3 آمدددد )جددددول

 در تدریک  نیتروژن کود مقدار ازشود می توصیه یطیمحستیز

 در امدا گدردد اسدتفاده خشدکی تدنش یدا آبی ک  تنش شرایط

 درصدد 144 میدزان از اسدت بهتدر تنش بدون و مرسوم آبیاری

برداشدت شداخ   به دستیابی برای گیاه موردنیاز ینیتروژن کود

 لوبیدا ارقدام مقایسده بدا رابطه در .(2 )شکل شود استفاده بالاتر

 داندده عملکددرد دارای D81083 لایددن کدده شددد مشدداهده قرمددز

 اختددر رقدد  بدده نسددبت هکتددار( در کیلددوگرم 2723) تددریبیش

 کداهش میدزان کدهیطوربده، بدود هکتدار( در کیلوگرم 2110)

 تدنش شدرایط در D81083 لایدنو شداخ  برداشدت  عملکرد

 از بهیندهبدرداری بهره منظوربه .بود اختر رق  از ترینیپا آبیک 

تدر زودر  دلیدلبه D81083 لاین از استفاده آبی، محدود منابع

 مشدابه شرایط در کشت برای تر،بیش خشک ماده تولید و بودن

 رسد.می مطلوب نظر به منطقه این
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