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Abstract 

 

Conducting various studies on potato cultivation in relation to the effects of cultivar on yield and water use efficiency 

has a long history and in this regard has been associated with dispersion and many differences in thier results. With the 

aim of investigating the effects of the cultivar on the yield and water consumption efficiency of potatoes, the research 

conducted in different regions of the country, in the 20-years period from the beginning of 2000 to 2019 AD or from the 

beginning of 1379 to the end of 1398 SH, was extracted and analyzed through the meta-analysis model. Studies on 

cultivar type were divided into early to mid-early and mid-late to late groups and in the early group Sante cultivar and in 

the late group Agria cultivar were considered as controls. The results of meta-analysis of cultivars in the studies showed 

that in the group of mid-late to late cultivars there was no statistically significant difference between the cultivars used 

and the control Agria cultivar in yield (P≥0.05). The mean yield of other mid-late to late cultivars and control Agria 

cultivar were very close with a slight difference (0.61 t / ha). In the early to mid-early group, although the difference 

between other early and control cultivars of Sante was not statistically significant in general studies, but Sante cultivar 

had a higher average yield (2.93 tons per hectare) compared to other cultivars in its group. In general, in all the studies, 

although mid-late to late cultivars had a yield increase of 2.3 tons per hectare compared to early to semi-early cultivars, 

but due to the long growing period and the number of times of irrigation (at least 2 up to 3 times), they have less ability 

in water consumption efficiency. 
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Introduction 
Achieving food security and preventing price fluctuations requires the introduction of suitable potato cultivars for 

reliable production in all seasons and for different uses (Hassan-panah and Hassan-Abadi, 2018). So far, a lot of 

research has been done on the effect of cultivar on the yield and water efficiency of potato crops in order to achieve 

maximum production with minimum water consumption in a scattered manner and with different goals. However, there 

are always differences of opinion regarding the amount of water consumed during the growth period of different potato 

cultivars, which hinders the determination to promote specific cultivat or cultivars for better adaptation in the region 

and to achieve the improvement of water consumption efficiency in the region. Therefore, performing a meta-analysis 

(meta-analysis) by combining the results of comparison tests of cultivars (with identical control cultivars) in different 

regions of the country provides access to a single guideline that can draw a more specific and regular model.  
 

Materials and Methods 
In this research, firstly, researches were conducted in different regions of Iran, in a period of 20 years from the 

beginning of 2000 to 2019 from WOS foreign data bank and internal data bank and official websites of Iran DOC., 

Fipak, Magiran.Com and SID were searched. In the following, screening was done among the searched researches. 
Then, the final sources were extracted which had a lot to do with the issue of cultivar and its effects on yield and water 

efficiency. In the investigation of the cultivar type in the conducted studies, it was found that the set of studies could be 

separated into two evaluation groups of early and late cultivars in potato. For this purpose, the full text of the extracted 

sources was fully examined and the required statistical data from each of the studies including mean, standard deviation 

and sample size were extracted from the control cultivar and other experimental cultivars in each independent studies. 

Finally, the resulting data were combined and subjected to meta-analysis using Stata/SE version 11.1, StataCrop., Lp, 

Station, TX software. To evaluate the homogeneity of the study results, the I2 index and the Q test (Hedges et al, 1999; 

Higgins and Thompson, 2002) were used. 
 

Results and Discussion 
The results of the meta-analysis of cultivars in the studies showed that in the group of late cultivars, there was no 

statistically significant difference in yield between Agria control cultivar and other used cultivars. The yield average of 
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other late cultivars and the control cultivar of Agria were very close with a slight difference (0.61 tons per hectare). In 

the early group, although the difference between the other early cultivars and the Sante control was not significant in the 

total of studies, the Sante cultivar had a higher average yield (2.93 tons per hectare) compared to other cultivars in its 

group. totally, in all studies, although the late cultivars had a yield increase of 2.3 tons per hectare compared to the early 

cultivars, they were less capable in terms of water consumption efficiency as compared with early ripening cultivars. 

Usually, in late cultivars, the length of the irrigation period and the amount of water consumption is two to three times 

higher than that of early cultivars. This amount is usually 10 to 15% of the water requirement of potatoes. If we 

consider the efficiency of water consumption in the sprinkle irrigation system of 250 liters and in the drip system of 150 

liters per kilogram of potato production (Gadami Firouzabadi and Parvizi, 2017), in this case, in late cultivars, on 

average, 594 cubic meters per hectare more water is consumed compared to early ripening cultivar. 
 

Conclusions 
Based on the results of this meta-analysis and in order to achieve the optimal yield and water efficiency in terms of the 

type of potato cultivar, it is necessary to cultivate cultivars with a shorter growing period and with High functional 

capacity and resistant to stress and water deficiency such as Sante should be prioritized. In addition, the superiority of 

Sante variety among the studied early ripening cultivars was higher than the average in all studies, therefore, it can be 

considered in breeding programs to produce new cultivars. 
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 فراتحلیل به روش  ین یزم بیس مصرف آب در   وریبهرهبر عملکرد و  اثرات رقم یابیارز
 

Evaluation of Cultivar Effects on Yield and Water Consumption Efficiency in Potato 

by Meta-analysis Method 
 

  2و رضا بهراملو *1خسرو پرویزی 

 

 27/12/1402تاریخ پذیرش:                09/08/1402تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی( 
 

 ده یچک

داشته و در   یطولان  نهیشیمصرف آب پ   وریبهرهدر ارتباط با اثرات رقم بر عملکرد و    ینیزمبیس  یزراع بهمختلف در    هایپژوهشانجام  

مصرف آب در   وریهبهر  بر عملکرد واثرات رقم    یهمراه بوده است. با هدف بررس  جیدر نتا  یاریبس  هایتفاوتو    یرابطه از پراکندگ  نیا

مناطق مختلف کشور، در دوره زمان   قاتیتحق  ،ینیزمب یس ابتدا  20  یانجام شده در  از  از   ا ی و    یلادیم  2019تا    2000سال    ی ساله 

گروه ارقام دو  به    بندیگروهقرار گرفتند. در ارتباط با نوع رقم    فراتحلیل  لیو تحل  هیتجزمورد  یشمس  1398  انیتا پا   1379سال    یابتدا

عنوان شاخص و شاهد بهدر دو گروه    بیترتبه  ایصورت گرفت. دو رقم سانته و آگر  ررسیدتا    ررسدیمهینو ارقام  زودرس  مهین  تاودرس  ز

 نیب  دارییمعنتفاوت    ررسیدتا    ررسدیمهینارقام در مطالعات نشان داد که در گروه ارقام    متاآنالیز  جی مدنظر قرار گرفتند. نتا  ساتیمقا

 ررس یدتا  دیررس  نیمه ارقام    ریسا  یعملکرد  نیانگی نشد. م  همشاهد   یآمار  ردر عملکرد از نظاده  فاستارقام مورد    ریو سا  ایگررقم شاهد آ

هم اگرچه از نظر   زودرسنیمهتا    بود. در گروه زودرس   کیبه هم نزد  اریتن در هکتار( بس  61/0)   ییجز  ی با اختلاف  ای و رقم شاهد آگر

 یبالاتر   یعملکرد  نیانگیم  زنبود، اما رقم سانته در مجموع ا  داریمعنشاهد سانته در مجموع مطالعات  رقم    ارقام و  ریاوت س تفا  یآمار

مقا  93/2) در  هکتار(  در  سا  سهیتن  برخوردار    ریبا  خود  گروه  در  کلبودندارقام  در  در مجموع  ارقام   هی.  هرچند  انجام شده  مطالعات 

به دلیل  ، اما  بودندبرخوردار    زودرسنیمهتا    با ارقام زودرس  سهیتن در هکتار در مقا  3/2  یعملکرد  ش یزااز اف  ررسید  تا   ررسیدمه ین

 . دارند مصرف آب ریوبهرهدر  یترکم  قابلیت  ،نوبت( 3تا   2 ل )حداق ترطولانی بودن دوره رشد و تعداد دفعات آبیاری بیش
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 مقدمه 

متاآنالیز یا  جهت    فراتحلیل  خاص  آماری  نتایج   ترکیبروش 

به عبارت دیگر    .باشدمی  ورد خاصآچند مطالعه و تعیین یک بر

  کردن خلاصه   یخاص برا  یآمار  یهاروش کارگیری  ه فراتحلیل ب

  نیب  شکل ارتباط   نیترقیدق  افتنی   یمطالعات مستقل برا  جینتا

 ( 2002، 1تامپسون وهیگینز ) باشد یم یموردبررس یرهایمتغ

  نظر  از  و  بوده  زراعی  محصولات  ترینمهم  از  یکی  زمینیسیب    

  نظر .  دارد  قرار  ذرت  و   برنج    گندم،  از  بعد   تولید   و   غذایی   اهمیت

تام  ینیزمب یس  تاهمی  و  نقش  به ن  یانرژ  نیدر    ییغذا  ازیو 

کشاورز و  خواربار  سازمان  سال    یجهان،  )فائو(  متحد  ملل 

سال    2008 ،  2ناصری  وبهراملو  )  نمود  یمعرف  ینیزمب یسرا 

از نوسان  (2009   ها قیمت. دستیابی به امنیت غذایی و ممانعت 

  مطمئن  تولید  برای  زمینیسیب  مناسب   ارقام   تا   کند می  ایجاب

  شود   معرفی  مختلف  مصارف  برای  و   سال  فصول  تمام  در

سال  (1390،  آبادیحسنو  پناه  حسن ) در  سطح  2020.   ،

حدود    ینزمیب یس  رکشتیز مقدار    ونیلیم  18جهان  و  هکتار 

است.    ونیلیم  368آن    دیتول بوده    دکننده یتول  نتریبزرگ تن 

چ  ا، یدن  ینیزمب یس تول  نیکشور  تن   ونیلیم  100حدود    دیبا 

بعد    ایو در آس زدهیگزارش شده است. کشور ما در جهان رتبه س

 (.2020، 3فائو) را دارد و هند رتبه سوم نیاز چ

کم   ی ابیارز  در     صفات  در  ک  یکه  مقا  ی فیو  عملکرد    سهیو 

جدکلون ارقام  و  ط  ین یزمبیس  د یها  در  همدان  منطقه    ی در 

از ب  1394و    1393  یهاسال  ن یانجام گرفت، مشخص شد که 

بررس  24 رقم  و  با متوسط   2  شده،  یکلون  آنوشا  و  آتوسا  رقم 

هکت  6/44عملکرد   در  کلون تن  و  ،  KSG613،  KSG23  یهاار 

KSG69    وKSG64  متوسط با  هکتار    5/41،  در   ب یترتبهتن 

و سانته   ای درصد نسبت به ارقام شاهد آگر  3/14درصد و    9/17

 نیچنهم  (.1390)پرویزی و همکاران،    عملکرد داشتند  شیافزا

تحق  (1388)  یزیپرو رو  یگری د  قیدر  بر  رقم    30  یکه 

تا    ررسیددر دو گروه    ینیزمب یس  یزودرس طمهینو زودرس 

زراع  سال  همدان  1386-1387و    1385-1386)  یدو  در   )

نت ب   گرفت  جهیانجام دادند،  از    های رقمرقم زودرس    12  نیکه 

تا    ررسیدمهینگروه    ر رقم د  18  نیو از ب  ندایسانته، فرسکو و آر

آگریا، کلمبوس، تیماته، ساتینا و جولیانس از    هایرقم  ررس،ید

ارقام برخوردار    ریبا سا  سهیر مقاد  یبالاتر  ی فیو ک  ی کم  عملکرد

 شدند.  

در  (  1397)آبادی  حسن  و  پناهحسن که توسط    یشیآزما  در    

جد  یابیارز کلون  سه  کا  د یعملکرد  رقم  سه  و    زر،یبا  ساوالان 

 
1. Higgins and Thompson 

2. Bahramloo and Nasseri 

3. FAO 

آب  ایآگر درصد   50و    75،  100  یاری)رقم شاهد( در سه سطح 

و   50  طیکه در شرا  دیانجام شد، مشخص گرد  لیدر منطقه اردب

ن  75 کلون    یبآ  ازیدرصد  و   397008-2،  3970015-13سه 

کمبه   1-3970097 از  ساوالان  رقم  ک  تیهمراه    ت یفیو 

با دو    سهیدر مقا  ی دیتول  یهاغده  زانیدر م  یبالاتر  یبازارپسند

کا آگر  زریرقم  نظر    ایو  از  برخوردار شدند.    هایشاخص)شاهد( 

به   کلون    ی آب کمتحمل  ساوالان  م هبهسه  رقم  رقم  ع بهراه  نوان 

آگرمهینتا    تحملم رقم  دو  و  کا  ایمتحمل  ارقام  به  زریو  عنوان 

 شدند.  یحساس معرف

بررس  با     ز  یمطالعه  کود  و    یستیاثر  عملکرد    های شاخصبر 

آگر  یعملکرد و  مارفونا،  مارادونا،  رقم  )شاهد منطقه( که   ایسه 

صفات    یدر تمامدر منطقه چالدران انجام شد، مشخص شد که  

سط در  زو  کود  مختلف  رقم    یستیح  دو  به  نسبت  مارفونا  رقم 

آگر  یبرتر  گرید رقم  و  موقع  ا یداشت  ق  تیدر    گرفت  راردوم 

 (. 1388قاسم خانلو و همکاران، )

  های شاخصتحمل به    یابی( در ارز1389و همکارن )  یعیرب    

رقم    یخشک هشت  ر  ینزمیب یسدر  راموس،    مارکا، یمارادونا، 

نتمارفونا  ا،یآگر  امانت،ید آئولا و دراگا  گرفتند که دو رقم    جهی، 

ر و  قابل  مارکایراموس  ظرف  تیبا  از  تنش  به  بالا   تیتحمل 

سا  تنسب  یبالاتر  یعملکرد آگر  ریبه  شاهد  رقم  و    ا یارقام 

 برخوردار شدند. 

)  یاصفهان  نصر     بررس1391و همکاران  با  خسارت    زانیم  ی( 

اص   یماریب فراسکب در منطقه  و   21و    11  بیترتبه  دنیفهان 

آگر  ینیزمبیسرقم   سانته،  شاهد  رقم  سه  با  مارفونا    ایرا  و 

نت  سهیموردمقا دادند.  اصفهان   شیآزما  جهیقرار  منطقه  در 

و سانته    لوایارقام م  ،یموردبررس  رقم  11  نیمشخص کرد که از ب

کم ب  ی آلودگ  نیتربا  در    ن یترشیو  و  اول  گروه  در  عملکرد 

فر با کمو سون  مایارقام کوز  دنیمنطقه   یآلودگ  زانیم  نیتراته 

در   برتر  رقم  دو  عملکرد  هرچند  گرفتند.  قرار  اول  گروه  در 

فر و هم  دنیمنطقه  شاهد  ارقام  به  در    ریسا  نیچننسبت  ارقام 

 قرار نگرفت.   یبالاتر تیموقع

ملکرد و  ع اثر نوع رقم بر    نهیدر زم  یعیوس  قاتیتحق  تاکنون    

مح  وریبهره دست  ین زمیبیسصول  آب  حداکثر    ی ابیجهت  به 

صورت پراکنده و با اهداف مختلف بهبا حداقل مصرف آب    دیتول

در رابطه با مقدار   یی همواره اختلاف نظرها  ی انجام شده است. ول

وجود دارد   ینیزمب یسدر دوره رشد ارقام مختلف    یآب مصرف

خاص   یهارقم ای رقم و  جیدر ترو تیمسئله مانع از قاطع نیکه ا

دستبه  یسازگار  یبرا و  منطقه  در  ارتقاء    ی ابیتر   وریبهرهبه 

  ج یمنابع و نتا  یشده است. با بررس  عیمصرف آب در سطح وس

فراتحل  قاتیتحق مطالعه  انجام  در  شده  در   لیارائه  رقم 

ا  ینزمیب یس انجام    یابیارزمشخص شد که    قیتحق  نیتا زمان 
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رابطه  ینیزمبیسدر    ژهیوهب  یلیفراتحل ر  در  اثر  صورت  با  قم 

  ج ینتا  بیدر وحله اول ترک  زیته است. هدف از انجام متاآنال نگرف

مستقل همگ  یمطالعات  که  در    ی کسانیهدف    یاست  دارند. 

در دوم  تلف  ی کم  ج ینتا  افتیمرحله  مختلف   قیاز  مطالعات 

مطالعه   ن یچند  جینتا  لیفراتحل  ق یاز طر  بیترت  نی. بد باشدیم

اول ادغام    هیمستقل و  پاسخدر هم  به    مرسییم  یسئوال  شده و 

. ممکن است میانبودهمطالعات مستقل قادر به آن    یابیکه با ارز

اول  نیا نتا  ایپارهدر    هیمطالعات  داشته   ی متناقض  ج یموارد  هم 

.  (1394و همکاران،    مختاری؛  1393و سلطانی،    سلطانی)باشند  

تجز  نیبنابرا تحل  هیانجام  تلزی)متاآنال  لیفراتحل  لیو  با   قیف( 

از آزم  جینتا ارقام شاهد    سه یمقا  شاتیاحاصل  (  کسانیارقام )با 

به دستورالعمل واحد   یدر مناطق مختلف کشور امکان دسترس

لحاظ  را   این  و  از  بتواند مدل مشخص  ترس  تریمنظمکه    م یرا 

نه د نماییمفراهم    د، ینما در  از    ت یا.  حاصل  اطلاعات  اساس  بر 

رقم    شاتیآزما  لیفراتحل )با  شاهد    ای مختلف  (  کسانیارقام 

رس  توانیم دوره  با  برتر  و  مناسب  از    یدگیارقام  را  مشخص 

مطلوب و    تیجنبه  عملکرد  معرف  وریبهرهدر  کشور  در    ی آب 

 نمود.

 

 هاروش و مواد

ا تحق  نیدر  ابتدا  مختلف    قاتیپژوهش  مناطق  در  شده  انجام 

ا زمان   ران،یکشور  ابتدا  20  ی در دوره  از  تا    2000سال    یساله 

از   ی شمس  1398  انی تا پا  1379  یدااز ابت  ا یو    یلادیم  2019

خارج اطلاعات  اطلاعات   WOS  یبانک  بانک  و    یداخل  یو 

فIran DOC  یرسم  هایپایگاه   SIDو    Magiran.Com  پاک،ی ، 

ب از  ادامه  در  شدند.  شده    هایپژوهش  نی جستجو  جستجو 

نها   گریغربال منابع  گرفت.  ز  یی صورت  ارتباط  با    ی ادیکه 

اثراموضوع   و  عمل رقم  بر  آن  و  ت  آب    وریبهرهکرد  مصرف 

بررس با  شدند.  استخراج  خارج  یداشتند،  منابع  در    یگسترده 

  ی از منابع اطلاعات   کیچیمعتبر مشخص شد که در ه  هایپایگاه

تحق تار  یقیخارج  و  رقم  اثرات  با  ارتباط  در    خیدر  کاشت 

منحصرا    ینیزمب یسمحصول   ا  که  باشد،    رانیدر  شده  انجام 

ناچد ینگرد  افتیدر به  اصل.  تمرکز  داخل  یار  منابع  قرار   ی بر 

در    یدر منابع داخل  یخصوص پس از انجام بررس  نیگرفت. در ا

  سهیو مقا  ی ابیدر خصوص ارز  هیاول  قیمطالعه و تحق  25مجموع  

در   عملکرد  بر  گرد  افتیدر  ینزمیبیسارقام  استخراج    د یو 

 (.  1)جدول 

مطالعات    یبررس  در در  رقم  شد  نوع  مشخص  گرفته  ه  کانجام 

ارز گروه  دو  در  مطالعات  زودرس    یابیمجموعه  تا  ارقام 

دیررسنیمهو  زودرس  نیمه  تا  س  دیررس    قابل   ینیزمبیدر 

بد  کیتفک شده   نیبودند.  استخراج  منابع  کامل  متن  منظور 

  از یمورد ن  یآمار  های قرار گرفته و داده  یبررسطور کامل موردبه

هر ش   کیاز  مطالعات  م  ن،یانگیم  مل ااز  اندازه    اریعانحراف  و 

و سا از رقم شاهد  آزما  رینمونه  در مطالعات مستقل   یشیارقام 

گرد نهادیاستخراج  در  ترک  هایداده  ت ی.  با    بیحاصل  و  شده 

 ,Stata/SE version 11.1, StataCrop., Lpافزار  استفاده از نرم

Station, TX  تجز تحل  هیمورد   قرار  لیفراتحل  ا ی   زیمتاآنال  لیو 

ارز جهت  شاخص    جینتا  یهمگن  یابیگرفتند.  از  و    2Iمطالعات 

همکاران،    1هیجز )  Q  آزمون  ایآماره    و  هیگینز؛  1990و 
به   ازیموردن های داده بیترت نی استفاده شد. بد( 2002، تامپسون

معرفنرم تغ  یافزار  دامنه  مطالعات    راتییو  در  رقم  شاخص 

. عدد  گرددیم  صمشخ  2Iعنوان  شاخص با    ن ی. ادیمشخص گرد

و عدد    ی همگن  انگریب  2Iشاخص    صفر در وجود    انگری ب  1کامل 

  Qمدل آماره آزمون    ن ی. در اباشد یبالا در مطالعات م  ی گنمناه

ببه از    یکه درصدها  شودیم  انیصورت درصد   انگریب  50بالاتر 

درصدها  ترشیب  ی ناهمگن وجود    50از    ترنییپا  یو  نشانگر 

پره  . باشدیم   ترشیب  یهمگن سوگ  زیجهت  در    2نتشار ا  یریاز 

دار بودن دار شدن و غیرمعنی، معنیهیمطالعات اول  جینتا  یابیارز

ارقام(   تیمار )سایر  با  میانگین شاهد آزمایشات )سانته یا آگریا( 

گزینشی   بنابراین  نگرفت.  قرار  مدنظر  مستقل  مطالعات  در 

معنی غیرمعنیدرخصوص  و  بهداری  انتخابداری  ملاک    عنوان 

 رود به فراتحلیل انجام نشد. هت ومطالعه موردنظر ج
 

 

 
1. Hedges 

2. Bias in Systematic Review 
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 زمینی در دو گروه رسیدگی سیبساله در ارزیابی اثرات رقم بر عملکرد  20مطالعات انجام شده در دوره  :1جدول 
Table 1: Studies conducted in the 20-year period in evaluating the effects of cultivar on potato yield in two ripening 

groups 

 ردیف 
Row 

 مطالعه 
Study 

 گروه رسیدگی و رقم شاهد مرتبط
The ripening group its control 

cultivar 

 ردیف 
Row 

 مطالعه 
Study 

 گروه رسیدگی و رقم شاهد مرتبط
The ripening group its control 

cultivar 

 1387گرجی و همکاران،  1
 Gorji et al., 2008  

 م شاهد آگریا ررس، رقگروه دی
Late ripening group, Agria 

 1397خانی و همکاران، قاسم 14
Qasimkhani et al., 2018 

 ا ی رقم شاهد آگر  ررس،یگروه د
Late ripening group, Agria 

  1387پرویزی،  2

Parvizi, 2008 
 ا ی رقم شاهد آگر  ررس،یگروه د

Late ripening group, Agria 
 1389، انگرجی و همکار 15

Gorji et al., 2012 

 ا ی رقم شاهد آگر  ررس،یگروه د
Late ripening group, Agria 

 1398خسروی و همکاران،    3
Khosravi et al., 2019 

 ا ی رقم شاهد آگر  ررس،یگروه د

Late ripening group, Agria 
 1389پرویزی و همکارن،  16

Parvizi et al., 2011 

 سانته رقم شاهد  ، زودرسگروه 
Early ripening group, Sante 

4 
 1397پناه، آبادی و حسنحسن 

Hassan-Panah and Hassan-

Abadi, 2018 

 ا ی رقم شاهد آگر  ررس،یگروه د

Late ripening group, Agria 
 1386، دارابیعی و فرا 17

Rafei and Darabi, 2007 

 سانته رقم شاهد  ، زودرسگروه 
Early ripening group, Sante 

 1389بیعی و همکاران، ر 5
Rabiei et al., 2019 

 ا ی رقم شاهد آگر  ررس،یگروه د

Late ripening group, Agria 
 1387پرویزی،  18

Parvizi, 2008 
 سانته رقم شاهد  ، زودرسگروه 

Early ripening group, Sante 

 1398ضیاچهره و همکاران،  6
Ziachehre et al., 2019 

 ا ی رقم شاهد آگر  ررس،یه دگرو

Late ripening group, Agria 
 1392درینی و همکاران،  19

Darini et al., 2013 

 سانته رقم شاهد  ، زودرسگروه 

Early ripening group, Sante 

 1398زاده و همکاران، فرج 7
Faraj-zadeh et al., 2010 

 ا ی رقم شاهد آگر  ررس،یگروه د

Late ripening group, Agria 
20 

آبادی،  پناه و حسنحسن

1390 
Hassan-Panah and 

Hassan-Abadi, 2011 

 گروه زودرس، رقم شاهد سانته 

Early ripening group, Sante 

8 
 1390آبادی، حسنو پناه حسن

Hassan-Panah and Hassan-

Abadi, 2011 

 ا ی رقم شاهد آگر  ررس،یگروه د

Late ripening group, Agria 
 1389اران، گرجی و همک  21

Gorji et al., 2012 

 گروه زودرس، رقم شاهد سانته 

Early ripening group, Sante 

 1389گرجی و همکارن،  9
Gorji et al., 2012 

 ا ی رقم شاهد آگر  ررس،یگروه د

Late ripening group, Agria 
 1382زاده، حسین 22

Hosienzadeh, 2003 

 اهد سانته گروه زودرس، رقم ش

Early ripening group, Sante 

 1386دارابی،  10
Darabi, 2007 

 ا ی رقم شاهد آگر  ررس،یگروه د

Late ripening group, Agria 
23 

 1397پرویزی و صلواتی، 
Parvizi and Salavati, 

2018 

 گروه زودرس، رقم شاهد سانته 

Early ripening group, Sante 

 1393زاده و کاشی، حسن 11
Hassanzadeh and Kashi, 2014 

 ا ی رقم شاهد آگر  ررس،یگروه د

Late ripening group, Agria 
 1382آبادی، حسن 24

Hassanabadi, 2003 

 گروه زودرس، رقم شاهد سانته 

Early ripening group, Sante 

12 

  قدمی فیروزآبادی و پرویزی،

1396 
Gadami Firoozabadi and 

Parvizi, 2017  

 ا ی رقم شاهد آگر  ،ررسیگروه د

Late ripening group, Agria 
 1391گرجی و همکاران،  25

Gorji et al., 2012 
 گروه زودرس، رقم شاهد سانته 

Early ripening group, Sante 

13 
 1382آبادی، حسن

Hassan, 2003 

 ا ی رقم شاهد آگر  ررس،یگروه د

Late ripening group, Agria 
   

 

 بحث   و   جینتا

  2X آماره  طریق از و  2I شاخص  از استفاده با ها داده مگنی ه ابتدا

(Q)  آماره  مقدار.  گرفت  قرار  محاسبه  مورد  Q   ارقام   کلیت   در  

تا  نیمه   ارقام  گروه  در  و  درصد  24/26  40/10  دیررسدیررس 

.  بود  درصد  10/ 32  زودرسنیمهتا    زودرس  ارقام   در  و  درصد

  نسبتا   همگنی   از  زمینیسیب  ارقام   تلعامطا  مجموع  در  بنابراین

 در  بالاتری  اطمینان  با  و  بوده  برخوردار  هاداده  واریانس  در  بالا

 .  شدند تفسیر متاآنالیز

  گروه   با   آگریا   رقم   بین  مقایسه  در  متاآنالیز  واریانس   تجزیه  در    

( P≤0.05)  داریمعنی  اختلاف  که  شد   مشخص  مرتبط  رسیدگی

 بر   ررسیتا د  ررسیدمهین  گروه  در  ارقام  سایر  و   آگریا  رقم  بین

  مشاهده   با (.  1  جدول)  است  نداشته  وجود  زمینیسیب  عملکرد

 موردبررسی  ارقام  گروه،  این  در  حاصل  متاآنالیز  جنگلی  نمودار

  میانگین  از  تریینیپا   عملکرد  فاحش،   اختلافی  با   مطالعه  دو  در

  عملکرد  از مطالعات موجود نیز   مطالعه  دو   در .  داشتند  آگریا   رقم

  5  در  چنینهم.  داشتند  آگریا  رقم   با   مقایسه  در  تریینیپا  نسبتا 

  نسبتا   عملکرد  میزان  از  ارقام  مطالعه موردبررسی،   15  از  مطالعه

  قرار  آگریا   رقم   و   دیگر  مطالعات  در  ارقام  کلی   میانگین  از  بالاتری

  رقم   با  موردبررسی  ارقام  عملکرد  نیز  مطالعه  سه  در .  گرفتند

  مطالعه  15  از  مجموع  در.  ودب  سطحهم  یا   و  نزدیک   ربسیا  آگریا

 سایر  از  تریینیپا   عملکرد  آگریا  رقم  مورد  7  در  موردبررسی،

  نیز  مورد  سه  در  و   بالاتر  موقعیتی  در  مورد  4  در   و   داشته  ارقام

  در   کلی   حالت  در (.  1  شکل)  گرفت  قرار  ارقام   سایر  سطحهم

تا  نیمه  رسیدگی   گروه   رقم   کردعمل  متوسط  دیررس،دیررس 

 در  که  بود  هکتار  در  تن  29/28  مطالعات  یتمام  در  آگریا

  9/28)  مطالعات  تمامی  در  ارقام  سایر  عملکرد  متوسط  با  مقایسه

  گروه   در.  نداد  نشان  متاآنالیز  در  داریمعنی  تفاوت(  هکتار  در  تن

  تفاوت   متاآنالیز  با   نیز  زودرسنیمهتا    زودرس  رسیدگی
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(  اهدش)  سانته  رقم   از  حاصل  عملکرد  بین(  P≤0.05)  داریمعنی

    (.2  جدول)  نشد مشاهده  ارقام  سایر و

( مشخص شد  2در نمودار درختی حاصل از متاآنالیز )شکل      

در   تا    5که  زودرس  ارقام  شده  انجام  مطالعات  از  مورد 

قابل  نیمه  عملکرد  کاهش  آزمایش  مورد  در  ای  ملاحظهزودرس 

مقا  در  دادند.  نشان  سانته  رقم  با  در  مقایسه  از    4بل    10مورد 

افزایش مو با رقم سانته  ارقام موردبررسی در مقایسه    ردمطالعه، 

داشتند.   قابل همانعملکرد  نیز  جنگلی  نمودار  در  که  طوری 

بیش در  نیز  وزنی  نظر  از  است  به  مشاهده  میل  مطالعات  تر 

  کاهش عملکرد سایر ارقام در مقایسه با رقم سانته وجود داشته 

متوسط عملکرد فته  مطالعه صورت گر  10است. در مجموع در  

سانته   با    69/26رقم  مقایسه  در  که  است  بوده  هکتار  در  تن 

تا   زودرس  ارقام  سایر  عملکرد  متوسط نیمهمتوسط  )با  زودرس 

نظر    55/24 از  اگرچه  شده  انجام  مطالعات  در  هکتار(  در  تن 

فراتحلیل   مدل  در  و  سطح  دار  معنیآماری  در  اما  است،  نشده 

 قرار دارد. بالاتری 

 

 درصد 95زمینی در تجزیه با متاآنالیز و با اطمینان سیبمقادیر اندازه اثرات رقم در مطالعات مختلف بر عملکرد  :2جدول 
Table 1: Values of effect size of cultivar in different studies on potato yield by meta-analysis with 95% confidence 
 حد بالا 

Upper limit 
 حد پائین 

Low limit 
 خطای استاندارد
Standard error 

 مقدار احتمال 
p-Value 

 اندازه اثر هجس 
Hedges effect size 

 طالعه تعداد م
Number of study 

 مدل تصادفی 
Randomized model 

0.43 0.24 0.172 0.583 0.095 15 
 ارقام دیررس 

Late cultivars 

0.20 -0.63 0.215 0.316 0.216 10 
 ارقام زودرس 

Early cultivars 

 
 

 
 زمینیسیب عملکرد بر دیررس رسیدگی گروه  در رقم اثر( Forest Plot) جنگلی نمودار :1 شکل

Fig. 1: Forest plot of the effect of cultivar in the late ripening group on potato yield 
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 زمینیسیب عملکرد بر زودرس رسیدگی گروه  در رقم اثر( Forest Plot) درختی نمودار :2 شکل

Fig. 2: Forest plot of the effect of cultivar in the early ripening group on potato yield 

 

  رسیدگی  گروه  در  که  شودمی  مشخص  نتایج  این  با    

  آگریا   رقم   به   نسبت  موردارزیابی  ارقام   دیررس،  تا دیررس  نیمه 

 و  ظرفیت  از  ریاآگ  رقم  وصف  این  با .  دانداشته  مشابهی  عملکرد

  با   رسدمی  نظر  به  و  بوده  برخوردار  قبولی  قابل  عمکرد  پتانسیل

  و  کشور  کاری  زمینیسیب  مناطق  اغلب  در   هوایی  و  آب  شرایط

  خوبی   نسبتا  تطابق  و  داشته  سازگاری  تابستانه  کشت  در  ویژهبه

 هب  نسبت  عملکرد  در  قابلیت  این  رغمعلی  رقم  این  اما.  دارد

  با   و   داشته  حساسیت  دمایی   و   رطوبتی  نش ت  ویژه به  و   ها تنش

همکاران،  1386)پرویزی،    دیگر  مطالعات  نتایج و  پرویزی  ؛ 

  آبیاری کم  و  تنش  شرایط  در  که  است  شده  مشخص  (1389

  با   و   شده   کاسته  آن  عملکرد  از  ایملاحظهقابل  صورتبه

 از  شدت   به   غده   در  بدشکلی   ایجاد   و   ثانویه  رشد  به  حساسیت

؛ 1985، 1لیوی)شود  می کاسته  نیز تولیدی های غده کیفی ارزش

  معرفی   مطالعات   که  این  ذکر  قابل (.  1990و همکاران،    2سدیکو

  شرایط  ایجاد  با  و  نرمال  آبیاری  شرایط  در  تحقیق  این  در  شده

  نیز  نتایج   این   به  دستیابی   و  است  گرفته  انجام   مزرعه  در  مطلوب

  یآبیار  کم   و  تنش  شرایط  از  دور  به  و  مطلوب  مدیریت  با

  با  زودرسنیمهتا    زودرس  گروه  در  اما.  است  شده   پذیرامکان

 هکتار  در  تن  14/2  متوسط  با  سانته  رقم  ،تریبیش  اختلاف

  هر   البته.  است  داشته  برتری  خود،  گروه   هم  ارقام  سایر  به  نسبت

  حداقل   اما  است،  نشده  دارمعنی  متاآنالیز  با  و  آماری  نظر  از  چند

  سطح  به  که  هنگامی  عملکرد،  افزایش  هکتار  در  تن  دو  میزان

  یابد،   تعمیم  تابستانه  و  زمستانه  کشت  مناطق  در  کشور  وسیع

 
1. Levy   

2. Siddique 

 حداقل   تخصیص  احتساب  با.  بود  خواهد  ایملاحظهقابل  عدد

 کشور،  کاریزمینیسیب   مناطق  در  رقم سانته  به  هکتار  هزار  50

  از  دور  هکتار  در  تن  هزار  100  معادل  عملکردی  افزایش

  رقم   این  واکنش  ارزیابی  در  که  این  ضمن.  بود  نخواهد  دسترس

و    دیگر  آزمایشات   در  تنش   و  آبیکم  به فیروزآبادی  )قدمی 

  شده   مشخص  (1396،  آبادیحسنپناه و  حسن؛  1395پرویزی،  

  آبیاری  کم  و  آبی  تنش  شرایط  به  بالاتری  نسبتا   تحمل  که  است

 .  دارد تجاری ارقام  اغلب با  مقایسه در

  مطالعه   25  در  کلی   عملکرد  ارزیابی   ا ب  و   ثانویه  مطالعه  رد    

 مشخص   زمینیسیب  رسیدگی  گروه  دو  در  و  گرفته  انجام  اولیه

  عملکردی  افزایش  نهایتا   دیررسدیررس تا  نیمه  گروه  در  که  شد

تا    زودرس  گروه   با  مقایسه  در   هکتار  در  تن  97/2  معادل

تا   دیررس  ارقام  در  معمولا .  است  گرفته  صورت  زودرسنیمه 

 سه   تا  دو  از  آب  مصرف  میزان  و  آبیاری  دوره  طول  سدیررنیمه 

 که.  باشدمی  بالاترزودرس  نیمه تا    زودرس  ارقام  به  نسبت  نوبت

  آبی   نیاز  از  درصد  15  تا   10  معمول  طوربه  میزان  این

  در  را  آب  مصرف  کارآیی   اگر.  دهدمی  تشکیل  را  زمینیسیب 

  لیتر   150  ایقطره  سیستم  رد  و  لیتر  250  بارانی  آبیاری  سیستم

  ی )قدم  بگیریم   نظر  در  زمینیسیب   کیلوگرم  هر  تولید  ازای  به

پرو  یروزآبادیف   ارقام  در  صورت  این   در  ، ( 1395  ،یزیو 

  مترمکعب  594  میزان  به  متوسط  طوربه  دیررستا  دیررس  نیمه 

تا    زودرس  ارقام   با   مقایسه  در  تری بیش  آب  هکتار   در

  که   د باشمی  حالی   در   این  و .  شودمی  مصرف  زودرسنیمه 

 دیررس نیمهتا    دیررس  ارقام  در  هکتار  در  تن  سه  حداکثر

  مقایسه  که  زمانی  مسئله  این.  است  شده  ایجاد  عملکرد  افزایش
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 گیرد،   صورت  کشور  یا  و  استان  یک  با  و  تروسیع   سطح  در

 . کندمی پیدا تریبیش اهمیت

 

 گیری کلی یجهنت

دو  هر  که در    مشخص شدت  ارقام در مطالعا   لیفراتحل  جینتا با  

عملکرد  دارییمعنتفاوت    اگرچه  رسیدگی  گروه  ر یسا  نیب  در 

مورد آگرارقاو  اده  فاستارقام  شاهد  سانته    ایم  آمارو  نظر   یاز 

با  رقم سانته  زودرس  نیمهتا  در گروه زودرس  اما    ،وجود نداشت

تن   14/2)  یبالاتر  یعملکرد  نیانگیاز م  ،تربیش  مقداری نسبتا 

. شدارقام در گروه خود برخوردار    ریبا سا   سهی( در مقادر هکتار

کل در  مجموع  ارقام    انجاممطالعات    هیدر  هرچند  شده 

تن در   3/2  یعملکردمیانگین    شیاز افزا  ررسیدتا    ررسیدمه ین

مقا در  زودرس  سهیهکتار  ارقام  برخوردار   زودرسنیمهتا    با 

اما  شدند  ،( رشد  دوره  بودن  دلیل طولانی  نیاز  ن  3تا    2به  وبت 

تری نیاز داشته و در نتیجه از میزان آب بیش  ( عملا ترآبی بیش

های  برنامهلذا در  .  هستندبرخوردار    یترمصرف آب کم  وریبهره

ارقام جدید و هم سازی تجاریچنین در  اصلاحی جهت معرفی 

لازم    ،کاری کشورزمینیسیباغلب مناطق  در  شده  معرفیارقام  

ا کشت  به  توصیه  که  و  است  زودرس  یا  س  رمیانرقام 

 .در اولویت قرار گیرد زودرسنیمه 
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