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Introduction 
In comparison to sensitive genotypes,  resistant genotypes have more  Stoma closing in stressful conditions. Stress leads 

to decrease in level, diameter and Stoma in order to improvement of water consumption efficiency and transpiration 

which also leads to photosynthesis reduction and seed performance, these features have significant and positive 

correlation with seed performance. Dry weight (DWH) is the key factor that determines the harvest index, which is 

closely related to the tank capacity. Spraying auxin solution by affecting the cell division and enlargement of 

endosperm cells or controlling the important growth material towards the destination. and destination capacity are 

involved, which ultimately leads to increased performance. Auxin hormone is known as a hormone to increase cell 

elongation, which can ultimately lead to increased performance. 

 

Materials and Methods 
This study was performed using split-split plots in a randomized complete block design with three replications in 

Khuzestan province with the aim of determining the best planting pattern and hormone treatment of rice in two 

cropping years (2018 and 2019). Three planting methods (dry planting, seedlings planting, direct or common planting), 

16 different levels of auxin and salicylic acid hormones in the form of seed priming and different leaf spray treatments 

with 1 and 2 liters per hectare and different spraying times at the tillering stage and the appearance of panicle were 

applied to different rice genotypes.  

 

Results and Discussion 
The results of combined analysis showed that except for the interactions of the stomatal surface in other cases, the main 

effects and the interaction of the traits, there is a significant difference in the probability level of one percent. The 

highest number of stomata was obtained in arid cultivation method and dollar genotype and the highest number and 

diameter of stomata in submerged cultivation method and red hat genotype were obtained due to the inverse relationship 

between traits. Among the hormonal treatments, we saw the highest amount of these traits in priming with auxin and 

salicylic acid due to the optimal compatibility from the earliest stage of growth. The obtained results can be one of the 

main goals in breeding research and breeding of cultivars with higher resistance to salinity conditions under the in 

fluence of different hormonal treatments and planting patterns.  

 

Conclusions 

In general, Daniel cultivar had the highest grain yield with an average of 7178.50 kg / ha in seedling culture method 

with hormonal treatment of priming with auxin and salicylic acid. 
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ها بر صفات عملکرد هورمون عیمختلف کاشت و سطوح مختلف توز یهااثر روش یبررس

 در شمال خوزستان یتنش شوربرنج تحت یهاپیو شاخص برداشت ژنوت کیولوژیب

 
Investigating the Effect of Different Planting methods and Different Levels of 

Hormone Distribution on Biological Performance traits and Harvest Index of Rice 

Genotypes Under salt Stress in North Khuzestan 

  *2و عطااله سیادت 1کاوه لیموچی

 06/04/1403تاریخ پذیرش:                15/03/1402تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی(

 دهیچک

مختلف برنج  یهاپیژنوت یسازگار ییشناسا جهت یرشد یهاورمونه ریتأثتحتروش کشت  نیبهتر نییپژوهش با هدف تع نیا

و  1397با سه تکرار در استان خوزستان در دو سال ) یکامل تصادف یهادو بار خردشده در قالب طرح بلوک یهاصورت کرتبه

 کیلیو سالس نیاکس یهاونسطح مختلف هورم 16رایج منطقه(،  ایکاری، نشایی و مستقیم )خشکه ( انجام شد. سه شیوه کاشت1398

مختلف در  یاسپر یهادر هکتار و زمان تریل دوو  یکبا مقدار  یبرگ یمختلف اسپر یمارهایو ت یبذر نگیمیصورت پرا به دیاس

 یاثرات اصل نیداد ب مرکب نشان تجزیه جیقرار گرفت. نتا یبررس مختلف برنج مورد یهاپیو ظهور خوشه بر ژنوت یزنمراحل پنجه

 لوگرمیک 49/16950با متوسط  یکیولوژیعملکرد ب نیشتریدرصد وجود دارد. ب کیدر سطح احتمال  یداریمتقابل صفات تفاوت معنو 

با  نگیمیپرا یهورمون ماریمطلوب رشد، با اعمال ت طیشرا جادیا لیدلبه ییدر روش کشت نشا IR 81429-B-31 پیدر هکتار در ژنوت

که هرچه  اهیگ یکیو مرفولوژ ییایمیوشیب یهاواکنش میدر تنظ یمکمل هم بودن دو هورمون رشد لیلدبه کیلیسیسال دیاسو  نیاکس

 نگیمیدارند و در روش پرا یشور تنش به یشتریب یبر بودن اثرات سازگارلحاظ زمانبه ،ها زودتر باشدهورمون نیزمان استفاده از ا

-IR 81025   پیدرصد در ژنوت 11/73با متوسط  زیشاخص برداشت ن نیترشیبدست آمد. بهدر رشد  عیمقاومت و تسر جادیا لیدلبه

B-347-3 در مرحله  کیلیسیسال دیاس تریل یک یهورمون ماریبا اعمال ت ک،یولوژیکاهش عملکرد ب لیدلبه یکاردر روش کشت خشکه

 ییدر روش کشت نشا الیآمد. در کل رقم داندستبه نیعدم استفاده از هورمون اکس جهیدر نت یشیبه لحاظ کاهش رشد رو یزنپنجه

 در هکتار دارا بود.  لوگرمیک 50/7178با متوسط  عملکرد دانه  نیشتریب کیلیسالس دیاسو  نیبا اکس نگیمیپرا یهورمون ماریبا ت

 .یبرگ یاسپر، یبذر نگیمی، پراکیلیسیسال دیاس ن،ی: روش کشت، اکسیدیکل یهاواژه
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 مقدمه. 1

 & Ghosh) است یزراع اهانیگ نیتریمیاز قد یکیبرنج 

Chakma, 2015)محصولات  نیتراز مهم یکیعنوان . برنج به

از سراسر جهان کشت  یعیوس یهادر بخش ا،یدن یزراع

 park) از مردم جهان است یمیاز ن شیب یاصل یشود و غذایم

et al., 2014.) یزاتنش یاصل یاز فاکتورها یکی یشور 

 یمحصولات زراع یبرا یجد یدیاست که تهد یطیمح

متحمل و  یکیمنابع ژنت ییبه شناسا ازیرو ننیباشد از ایم

 ,.Askari et al) خصوص است نیدر ا یکارآمد یکارهاراه

2021 Beyzavi et al., 2021; ). 
 میصورت مستقدهد که زراعت برنج بهها نشان میبررسی    

خیز های معمول کاشت در بیشتر کشورهای برنجیکی از روش

های دنیا است و در کشور ما علاوه بر خوزستان، در شهرستان

 شودمی کشت وهیش نیشهر و میانه نیز بداهر، مشکین

(Qalavand and Madandoost, 1998) .(Painuli, 2000)  با

های مختلف کاشت برنج نتیجه گرفت که کشت بررسی روش

 ,Painuliتواند به افزایش تولید کمک کند )مستقیم برنج می

( با Qalavand and Madandoost, 1998) سایر محققین(. 2000

 نشاکاری و ردیفی مستقیم، وهیکاشت شامل ش یهاایسه شیوهمق

 روند و رشد بر کاشت شیوه که گرفتند نتیجه اصفهان در

 ,Qalavand and Madandoostزنی ارقام مؤثر است )پنجه

( اعلام نمود که شرایط De data, 1982) دیگر محقق(. 1998

دلیل تهیه ر بوته و عملکرد دانه در کشت مستقیم اغلب بهاستقرا

زمین نامناسب، درجه حرارت زیاد، رقابت علف هرز و کنترل 

 یها(. هورمونDe data, 1982) باشدمی ینیضعیف آب پا

کم  یهاهستند که در غلظت یاز مواد آل یادسته یاهیگ

 قرار ریتأثتحت را نمو و رشد رینظ یکیولوژیزیف یندهایفرا

ها ها در واکنش به تنش. هورمون(Davies, 1995) دهندیم

 در نی(. هورمون اکسDavies, 1995) دارند یانقش عمده

 تنش به پاسخ در آن غلظت و داشته دخالت اهیگ رشد میتنظ

 در رییتغ با نیهورمون اکس(. Cleland, 1987) کندیم دایپ رییتغ

 کندیم میتنظ را اهیگ یها، موازنه آببرگ اندازه و تعداد

(Cleland, 1987هورمون .)و نیمانند اکس یرشد یها 

 رشد بر بلندمدت و مدت کوتاه اثرات یدارا دیاس کیلیسیسال

 مختلف مراحل در که هستند یسلول وارهید یریپذانبساط و

 رشد دوره یانتها به هرچه و دارند یمختلف اثرات اهیگ رشد

ها سلول شدن ریپ لیدلبه اثرات نیا میشویم کینزد اهیگ

 یریپذانبساط تی. ظرف(Iten et al., 1999) ابدییکاهش م

 توان نیاکس اما ابد،ییم کاهش سلول شدن ریپ با یسلول وارهید

 زانیم شیافزا با نی(. اکسIten et al., 1999) دارد را آن شیافزا

 به مربوط امیپ انتقال ریمس کردن فعال و یسلول وارهید تهیدیاس

 بردیم بالا را وارهید یریپذانبساط ییتوانا ،یسلول انبساط

(Dunlap and Binzel, 1996). 
 که کسیسال یهاعصاره در بار نیاول یبرا کیلیسیسال دیاس    

 کننده میتظ د،یاس نیا. شد افتی است، دیب درخت به مربوط

 یهاکه با تنش (Shamsul and Aqil, 2007) باشدیم اهیگ رشد

 میتنظ گنالیعنوان سکند، و بهیم عمل مختلف زنده ریزنده و غ

 شودیها مپاتوژن برابر در یدفاع مقاومت باعث کننده

(Anosheh et al., 2012)گنالیس کی مولکول نیا نیچن. هم 

 واکنش دیاس نیا. است یدفاع سمیمکان یساز آزاد یبرا یعیطب

 که داد نشان قاتیتحق جیدهد. نتایم شیافزا اهیگ در را تنش به

 به گندم مقاومت شیافزا موجب لکیسیسال دیاس یپاشمحلول

 . (Espinoza and Ross, 1996) شد یشور

کننده شاخص نییتع یدی( عامل کلDWHوزن خشک )    

 ,Akita) مخزن دارد تیبا ظرف یکیبرداشت هست که رابطه نزد

و  یسلول میقسبر ت ریها با تأثنیاکس یمحلول پاش .(1982

کنترل مواد پرورده مهم  ایآندوسپرم و  یهاشدن سلولبزرگ

 تیهستند که در نها لیمقصد دخ تیسمت مقصد و ظرفبه

 ,Hansen and Grossmann) شودیعملکرد م شیمنجر به افزا

 لیطو شیجهت افزا یعنوان هورمونبه نی. هورمون اکس(2000

 شیمنجر به افزا تیشود که در نهایخته مشنا یشدن سلول

هرچه زمان محلول  .(Taslima et al., 2011) شودیعملکرد م

بر عملکرد و  یشتریب ریزودتر باشد تأث نیهورمون اکس یپاش

که بعد از یصورتدرا ریدارد ز اهیارتفاع گ ژهیوهعملکرد ب یاجزا

 یمحلول پاش اهیگ یر رشد طولبه حداکث اهیگ دنیزمان رس

 اهیگ یبر رو یداریمعن ریتواند تأثینم گرید ردیصورت گ

نشان  یقی. در تحق(Espinoza and Ross, 1996) داشته باشد

 زانیدر م یدرصد 75منجر به کاهش  یکه شور ه شدداد

 یشپامحلول قیجبران آن از طر نیبنابرا .گرددیبرنج م نیاکس

عملکرد دانه  شیدر افزا یتواند نقش مثبتیم نیهورمون اکس

 دیاسکیلیسی. سال(Brenner and Cheikh, 1995) داشته باشد

دانیاکسیآنت یهامیآنز تیفعال
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کاتالاز و  سموتاز،ید دیسوپر اکس داز،یپراکس لیمختلف از قب

القاء کننده  یاصل یاجزا ها ازمیآنز نیکند. ایم میرا تنظ رهیغ

 باشدیزنده مرهیزنده و غ یهادر برابر تنش یاهیدفاع گ

(Vicent and Plesencia, 2011)اثر  دیاسکیسلیسالعلاوه . به

 Kusumi et) دارد ونیگلوتات یهموستاز یکننده بر رو میتنظ

al., 2006)دانیاکس یعنوان آنتبه دیاس کیلیسیل. از هورمون سا 

 ,.Iqbal et al) شودیاستفاده م یستیز ریغ یهادر مقابله با تنش

 کیبنزوئ لیدروکسیمنوه دیاس کی دیاسکیلیسی. سال(2011

 یهابه تنشرسان در پاسخامیمولکول پ کیعنوان باشد که بهیم

. (Szalai et al., 2013) ودشیزنده محسوب م رهیمختلف غ

صورت به دیاسکیلیسیسالاست که کاربرد گزارش شده

مواد  عیتوز ک،یصفات مرفولوژ یپاشبذر و محلول نگیمیپرا

 ریداده، اما تأث شیو عملکرد دانه ذرت بهاره را افزا یفتوسنتز

 ,.Ahmad et al) بود یپاشاز محلول شتریبذر ب نگیمیپرا

 شیافزا قیاز طر دیاسکیلیسیرسد که سالینظر م. به(2014

ها نیتوکنیها و سنیشامل اکس یاهیگ یهااز هورمون یبرخ

 Shakirova et) شودیم یزراع اهانیعملکرد گ شیباعث افزا

al., 2003)در غلظت  دیاسکیلیسی. گزارش شده استفاده از سال
استقرار  اهانیها گبرگ یرو یپاشصورت محلولمولار به 5-10

 ه،دیتجمع ماده خشک گرد شیباعث افزا یدر خردل هند افتهی

 ,.Fariduddin et al)دارد  یبالا اثر بازدارندگ یهاغلظت در اما

2003). 

 یرشد یهاروش کشت و استفاده از هورمون پ،یژنوت    

ه ک دارد اهیرشد و مقاومت گ یبر رو یداریمعن ریزاد تأثبرون

و شاخص برداشت کاملا متأثر از  کیولوژیصفات عملکرد ب

توانند یمعوامل بالقوه و بالفعل مزبور  هیکل نیها است. بنابراآن

را  یبه مخزن اصل لاتیمیانتقال اس شیدر افزا یدینقش کل

حد  کیبه  یابیدست روژهپ نیا انجام ازداشته باشند. هدف 

 ریتأثصفات مزبور تحت رییبه تغباتوجه دیاز تول یمطلوب

 نیروش کشت و هورمون و اثرات متقابل ب پ،یژنوت یمارهایت

 باشد.     یم یتنش شور طیشرابرنج تحت اهیها در گآن

 

 هامواد و روش. 2

 ت،یدو بار خردشده )اسپل یهاصورت کرتپژوهش به نیا

و  یکامل تصادف یهاپلات( در قالب طرح بلوک لتیاسپ

( و 2P(، نشایی )1Pکاری )سه شیوه کاشت )خشکه ،یمارهایت

 یهاسطح مختلف هورمون 16((، 3Pمستقیم رایج منطقه )

 یمارهایو ت یبذر نگیمیصورت پرابه دیاسکیلیو سالس نیاکس

و ظهور خوشه  یزندر مراحل پنجه یبرگ یمختلف اسپر

با  نگیمی(، پرا2H) نیبا اکس نگیمی، پرا(1H)شاهد )

 دیاسکیلیو سالس نیبا اکس نگیمی(، پرا3H) دیاسکیلیسالس

(4H ،)یزندر مرحله پنجه نیاکس تریل یک (5H ،)نیاکس تریل دو 

در مرحله  دیاسکیلیسالس تریل یک(، 6H) یزندر مرحله پنجه

 یزندر مرحله پنجه دیاسکیلیسالس تریل دو(، 7H) یزنپنجه

(8H ،)یزندر مرحله پنجه دیاسکیلیسالس + نیاکس تریل دو 

(9H ،)یزندر مرحله پنجه دیاسکیلیسالس + نیاکس تریل چهار 

(10H ،)نیاکس تریل یک ( 11در مرحله ظهور خوشهH ،)تریل یک 

 دیاسکیلیسالس تریل یک(، 12Hدر مرحله ظهور خوشه ) نیاکس

در  دیاسکیلیسالس رتیل دو(، 13Hدر مرحله ظهور خوشه )

در  دیاسکیلیسالس + نیاکس تریل دو(، 14Hمرحله ظهور خوشه )

 + نیاکس تریل چهار( و 15Hمرحله ظهور خوشه )

 یهاپی(( و ژنوت16Hدر مرحله ظهور خوشه ) دیاسکیلیسالس

قرمز  ی(، عنبور3V) 22N(، 2V(، دلار )1Vمختلف برنج )وندانا )

(4V( چمپا ،)5Vدان ،)الی (6V) ،31-B-81429IR  (7V ،)IR 

B-1-B-176-78875 (8V ،)B-3-194-B-80508IR  (9V و )IR 

3-347-B-81025 (10Vباتوجه ))سههای به نقشه طرح در کرت 

 یمتر لویک 70واقع در  -متر با سه تکرار در شاوور  چهار در

و حدفاصل  مشکیاند -و در جاده محور اهواز یشمال غرب

درجه و  31 ییایارون، در عرض جغرافکرخه و ک یهارودخانه

 33و ارتفاع  قهیدق 28درجه و  48 ییایو طول جغراف قهیدق 50

 ماریروش کشت، ت نیبهتر نییبا هدف تع ایمتر از سطح در

در  یتنش شور طیشرا مناسب برنج تحت پیو ژنوت یهورمون

بافت  ی( انجام شد. خاک مزرعه دارا1398و  1397دو سال )

موس یلیم چهار یکیالکتر تی، هدا pH=  7-5/7 ،یلوم -یرس

آن  یو رو میفسفر، پتاس تروژن،ین ریمتر و مقادیبر سانت

بود.  ونیلیقسمت در م 5/2و  120، 11درصد،  09/0 بیترتبه

است.  آورده شده 1جدول  در یهواشناس یپارامترها یبرخ

م ش کاشت مستقیپس از عملیات بسترسازی، در دو رو

 90-70به رقم، به میزان کاری و رایج منطقه( بسته)خشکه

کاری کیلوگرم در هکتار بذر مصرف شد، که در روش خشکه

بذر خشک در یک بستر خشک کشت و سپس با چنگک در 

متری خاک قرار گرفت و بلافاصله پس سانتی سه تا چهارعمق 
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ین روند با ک صورت گرفت. ااز آن آبیاری در حد اشباع خا

چهار ای )مرحله گیاهچه انیروز در میان و تا پادو تا سهتناوب 

دار در رایج، بذر جوانه . اما در شیوهافتیبرگی( ادامه  تا پنج

متر سانتی سه تا چهاریک بستر گل خرابی و با عمق آب 

گیری در اوایل بذرپاشی شد. در روش نشایی نیز پس از خزانه

به  برگ چهار تعداد باروزه  30-25ین خرداد، نشاءها در سن

چهار تا زمین اصلی منتقل و در یک شرایط گل خرابی به تعداد 

کشت شدند. آبیاری در هر  20×20فواصل  بوته در کپه به پنج

صورت مستقیم )ورود و خروج مداوم آب  سه شیوه کاشت به

متر انجام سانتی سه تا چهارها در طی روز با ارتفاع به کرت

ر نیتروژن از های خاک، عنص. برای تغذیه بر اساس آزمونشد

کیلوگرم در هکتار مصرف  250میزان منبع کود اوره و به

های مستقیم کود اوره در چهار که در روشطوریبه. دیگرد

 50تنی و ظهور ای، ابتدای ساقه رفتن، آبسمرحله )پایان گیاهچه

 40حله ای، صورت سه مر ها( و در نشایی بهخوشه درصد

در  درصد 30پایه در زمان انتقال نشاء و دو تقسیط  درصد

شد. عناصر اولیه و آبستنی استفاده  گیری جوانهابتدای شکل

ترتیب از منابع فسفات آمونیوم، فسفر، پتاسیم و روی به

هکتار  کیلوگرم در 40و  100، 50به مقادیر  ومیسولفات آمون

هرز  یهاای کنترل علفصورت خاک کاربرد مصرف شد. بربه

صورت تلفیقی شامل وجین دستی و سمپاشی با سم به

لیتر در هکتار جهت کنترل اویارسلام و  5/1به مقدار  یتوفورد

cc 600  در هکتار سم تاپیک برای کنترل علف هرز سوروف

کاری و مستقیم )رایج منطقه( استفاده شد. از در شیوه خشکه

 25با فاصله  یهاصورت کپهبه ییکه روش کشت نشاییجاآن

است لذا در این پژوهش در روش کشت نشایی با  یمتریسانت

ها درصد از دانه 85 دنی. با رسدیکپه محاسبه گرد 25برداشت 

هر کرت با حذف  انهیم مربعمتر کیبرداشت از مساحت 

درصد صورت  14صورت کف بر با رطوبت ها بههیحاش

درجه  70 یدر آون در دماساعت  48پس از قرار داد  رفتیپذ

و متعاقب  کیولوژیو عملکرد دانه، ب نیها توزگراد نمونهیسانت

حاصل از  یهاداده هیکل .دیآن شاخص برداشت محاسبه گرد

ها، با استفاده از داده بودن نرمال از نانیاطم از پس شیآزما

)مرکب( و  انسیوار هیتجز SPSSو  SAS یآمار یافزارهانرم

روش آزمون دانکن در ها بهداده نیانگیم شد و مانجا یهمبستگ

  قرار گرفتند. سهیمقا درصد مورد پنجسطح احتمال 
 

Table 1: Average of minimum and maximum temperature of months (sowing to harvesting) in Shavoor Agricultural 

Research Station for two years (2019 and 2020) 
2021 2020  

Mean Min. (ºC) Mean Min. (ºC) Mean Min. (ºC) Mean Min. (ºC) Month 
44.3 25.7 43 25.8 Jun. 
45.2 26.9 46.2 27.6 Jul. 
47.1 28.6 46.3 27.4 Aug. 
42.3 26.8 43.5 25.1 Sep. 
38.7 21.1 37 20.7 Oct. 
25.7 14.2 28.4 12.6 Nov. 
40.5 23.9 40.7 23.2 Average 

 

 و بحث جینتا. 3

 یکیولوژیعملکرد ب. 1-3

تمام سطوح  نیمرکب نشان داد ب هیتجز جیاثرات متقابل نتا

ها اختلاف آن نیو اثرات دو و سه جانبه ب یبررس مورد یاصل

از  یدرصد وجود دارد که ناش کیدر سطح احتمال  یداریمعن

 طیاز عومل و شرا یشیآزما یمارهایت کسانیبا نسبت  ریتأث

. در واقع افزایش یک عامل موجب افزایش است اهیگ یرامونیپ

          (.   2 جدول) می گردد. عامل دیگر با همان نسبت

 نیو در ب یکاراثرات ساده روش کشت خشکه نیدر ب

در  دیاسکیلیسالس تریل یک یهورمون ماریت ،یهورمون یمارهایت

-IR 81025-B پیها، ژنوتپیژنوت نیو در ب یزنمرحله پنجه

با  (.3جدول بودند ) یکیولوژیبعملکرد  نیشتریب یدارا 347-3

صفت  نیآمده ادستی بهعملکردها نیانگیاثر متقابل م یبررس

-به یکیولوژیعملکرد ب نیو کمتر نیشتریشود که بیمشاهده م

هکتار در  در لوگرمیک 94/7267و  49/16950با متوسط  بیترت

روش کشت ×  IR 81429-B-31 پیژنوت یشیآزما یمارهایت

 دیاسکیلیو سالس نیبا اکس نگیمیپرا یهورمون ماریت×  یینشا
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-IR 81025-B پیو ژنوت یکیولوژیعملکرد ب نیشتریب یدارا

 ایشاهد  یهورمون ماریت×  یکار روش کشت خشکه×  347-3

را  یکیولوژیکرد بعمل نیکمتر یهورمون ماریبدون استفاده از ت

اثرات  نیشیبه اختلاف پ(. باتوجه4جدول آوردند ) دستبه

اثرات متقابل  ریگرفت که تأث جهیتوان نتیساده و متقابل م

 ریتأث کیولوژیدر عملکرد ب یتا چه حد یهورمون ماریت ژهیوبه

عملکرد دانه  جیآمده همانند نتادستبه جیدارد. در کل نتا یمثبت

در  یرشد یهامثبت استفاده از هورمون اریبس ریدهنده تأثنشان

 لیو اساس تشک هیعنوان پابه کیولوژیعملکرد ب شیافزا

 ندهیفزا ریعملکرد دانه و سپس نشان دهنده تأث لیپتانس

ها استفاده از آن زانیم شیفزاادوهورمون با هم است که با 

 تریتا دو ل یگردد ولیم دعملکر یکل شیگرچه باعث افزا

 رایز شود،یم هیها قابل توصاستفاده از هر کدام از هورمون

زاد و نداشتن درون یهابر هورمون یمنف ریاز آن با تأث شتریب

 شنهادیپ یاقتصاد هینداشتن توج جهیمثبت بالا و در نت ریتأث

از هر  هیتوص نیبهتر نگیمیکه پرا یگرید جهیگردد. نتینم

گذشته از بالابردن راندمان استفاده از  رایشد زبایلحاظ م

 ریتر با تأثمراتب استفاده کمبهدر بذر که  یاهیگ یهاهورمون

آمده دارد در دستبه جیبالاتر بر اساس نتا اریبس یریپذ

به لحاظ  شتریب اریبس ریتأث اهیگ یمرحله رشد نیترییابتدا

مقابله  اه،یلقوه گبا لیو پتانس هیتر، بالابردن بنمطلوب یسازگار

 وزن شیدر رشد و افزا عیو تسر اهیگ رامونیپ یشور طیشرا

به  ییکه مانع ورود مواد غذا یشور طیدر مقابله با شرا ویژهبه

در انتقال  عیتسر یاز عوامل اصل یکیو  شودیم اهیدرون گ

تواند در یم نیشد و ا اهیگ یهابه اندام ییثرتر مواد غذاؤم

عملکرد  شیدر افزا یداریمعن اریبس رید تأثانتقال مجد ندیفرا

 نیب نیدر ا (Lacerda et al., 2003) دانه برنج داشته باشد

مزبور از  پیژنوت شتریب یریپذ ریو تأث یسازگار اتیخصوص

لحاظ  به ییروش کشت نشا طیو شرا یرشد یهاهورمون

 یحاظ کاهش رقابت نورل برنج به اهانیو بهتر گ نهیبه تیریمد

بر علت  دیمز زیهرز ن یهاثرتر علفؤو کنترل م ییو مواد غذا

و اساس  هیواقع پا که در کیولوژیشد که حداکثر عملکرد ب

آمده دستبه یدر حال جینتا نیگردد. ا نیعملکرد دانه است تأم

 یهورمون ماریبدون استفاده از ت طیعملکرد در شرا نیکه کمتر

 یمارهایاستفاده از ت یبالا اریبس یریپذریتأث از یکه خود حاک

را با  یسازگار نیکمتر زین یاعلام پیدارد و ژنوت یهورمون

 یکارروش کشت خشکه تیمورد کشت داشت در نها طیشرا

 معمول کشت برنج دارا بود طیکه در شرا ییهایبا تمام برتر

(Brenner & Cheikh, 1995)، بالاتر  ظیتغل لیدلبه اجنیدر ا

و  یکه با اعمال خشک اهیدر مجاورت گ شتریو تجمع ب یشور

 یودن آب کافبو ن یو شور یدو عامل خشک شتریب یمنف ریتأث

سبب کاهش  یآن همگ یرامونیپ یبوته جهت کاهش دما یپا

توان یم تیروش کشت شد. در نها نیدر ا کیولوژیعملکرد ب

با  میصورت مستقبه ای یرشد یهورمون یمارهایگرفت ت جهینت

هورمون  اتیمقاومت از خصوص یهاسمیاعمال مکان

 میو تقس ییدر انتقال مواد غذا عیتسر ایو  دیاسکیلیسیسال

 نیهورمون اکس یاصل اتیکه از خصوص یسلول شتریهرچه ب

 & Hansen) گردندیعملکرد م شیاست باعث افزا

Grossmann, 2000 Saruhan et al., 2012; War et al., 

 ریسطوح برگ و سا شیبا افزا میمستق ریغ قیاز طر ای (;2011

و  ییدر جذب مواد غذا رهیو غ شهیمثل ر ریدرگ یهابافت

 شیمواد پرورده و افزا شتریب دیفتوسنتز و تول شیبرگ با افزا

در  شتریب داتیو تول شتریب یهت تبادلات گازها جسطح روزنه

و  دارتیکربوه شتریب داتیتول جهیو در نت نیچرخه کالو

را  یگریمفصل د حاتیدست که توض نینشاسته و از ا

 ;) برنج گردند اهیعملکرد گ شیتوانند موجب افزایم خواهدیم

Ashraf et al., 2006 Hayat et al., 2007; Letham et al., 

 یهامیآنز تیفعال دیاسکیلیسیعنوان مثال سالبه .(1978

 دیسوپر اکس داز،یپراکس لیمختلف از قب دانیاکسیآنت

ها از میآنز نیکند. ایم میرا تنظ رهیکاتالاز و غ سموتاز،ید

زنده و  یهادر  برابر تنش یاهیالقاء کننده دفاع گ یاصل یاجزا

علاوه . به(Vicent and Plasencia, 2011) باشدیزنده م رهیغ

 ونیگلوتات یهموستاز یکننده بر رو میاثر تنظ دیاسکیسلیسال

گونه که در جدول . همان(Kusumi et al., 2006) دارد

 شتریب کیولوژیود عملکرد بشیمشاهده م زین یهمبستگ

زایشی )عملکرد ء دار را با وزن جزیمثبت و معن یهمبستگ

 شدهانجام یهایبررس گریآمده با ددستبه جینتا .دانه( دارا بود

(Shibli et al., 2007) مثبت استفاده از  ریبر تأث یمبن

بر  دیاسکیلیسیو سال نیاکس یزاد رشدبرون یهاهورمون

 Fariduddin et) گرید یهاو با پژوهش اهیگ کیولوژیعملکرد ب

al., 2003 Shakirova et al., 2003; ) مضاعف  ریبر تأثیمبن

 ,.Ahmad et al ;) نیریاستفاده هر دو هورمون با هم و با سا

2014 Espinoza & Ross, 1996; Moosavi et al., 2009) یمبن 
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 یهاروش گریبه دبذر نسبت نگیمیاستفاده از پرا یبر برتر

 یو خشک یمختلف شور یهادر مقابله با تنش یهورمون پاش

 عملکرد مطابقت دارد. شیو افزا

 

 شاخص برداشت. 2-3

 یتمام نیبمرکب نشان داد  هیتجز یحاصل از بررس جینتا

 یهورمون یمارهایروش کشت و ت پ،یژنوت یسطوح اصل

 زیاثرات متقابل دو، سه و چهار جانبه به همراه سال ن نیچنهم

است  یداریاختلاف معن یدرصد دارا کیدر سطح احتمال 

 (.2جدول )

اثرات ساده مشاهده  نیانگیم سهیجدول مقا یسربا بر    

در روش کشت  کیشاخص برداشت به تفک نیشتریشود بیم

 ماریو ت IR 81025-B-347-3 پیمنطقه، ژنوت جیرا ای میمستق

 یزندر مرحله پنجه دیاسکیلیسالس تریل یک یهورمون

 بهباتوجه شتری(. لذا جهت بحث هرچه ب3جدول آمد )دستبه

اثرات متقابل  نیانگیم سهیاثرات متقابل به جدول مقا یداریمعن

دهد ینشان م 4 جدولحاصل از  جیبا مشاهده نتا. میپردازیم

×  یکار شاخص برداشت در روش کشت خشکه نیشتریب

 تریل یک یهورمون ماریو ت IR 81025-B-347-3 پیژنوت

شاخص  نیشتریشاهد ب یزندر مرحله پنجه دیاسکیلیسالس

نسبت عملکرد دانه به  شی(. با افزا5جدول ) میبرداشت بود

شاخص برداشت را دارا بود که  نیشتریب کیولوژیعملکرد ب

پا  لیاز قب پیژنوت یذات اتیمانند خصوص یعوامل مختلف

 شتریب صیو سطح و طول برگ کمتر و در عوض تخص یکوتاه

و خود روش کشت  اهیگ یها به مخزن اصللاتیمیآس

 یشیقسمت رو یکه منجر به کاهش رشد وزن یکارخشکه

شده در مرحله ارائه یهورمون ماریت تیشود و در نهایم

رو به اتمام  یشیثر بودن فاز رشد روؤکه تا زمان م یزنپنجه

سبب شده که  گذاردیم یشیخود را در فاز زا ریرود و تأثیم

اجرا شده مورد  ماریت نیشاخص برداشت ا نیترشیشاهد ب

گرفت استفاده به  جهیتوان نتیم گرید یبحث باشد. از سو

عنوان هورمون که به کیلیسیسال دیاس یهورمون جانب ییتنها

 طیبه شرا ( Iqbal et al., 2011; Szalai et al., 2013) مقاومت

 تیشود با بالا بردن و تقویشناخته م یستیز ریغ یازتنش

 یهاتمسیها، سمیآنز لیاز قب یمقاومت یهاسمیو مکان هاسیستم

 ییایمیکوشیزیوفیب یندهایفرا ریها و ساروزنه ،یدانیاکسیآنت

بسترساز  اهیگ یشور یزاتنش طیضمن مقاومت بر شرا اهیگ

 ,Larque است ) دهیبه دانه گرد یفتوسنتز جار شتریب صیتخص

1979 Saruhan et al., 2012; Senaranta et al., 2002.)  حال

منجر  یشیبا کاهش رشد رو زین نیعدم استفاده از هورمون اکس

به کاهش مخرج کسر فرمول شاخص برداشت شده که خود از 

بالا  یباشد. همبستگیالابردن شاخص برداشت مثر بؤعوامل م

تواند یم زی( ن698/0**صفت با عملکرد دانه ) نیدار ایو معن

باشد که  دییبحث گذشته مورد تأ شتریهرچه ب هیدر توج

 صیلحاظ تخصبه هیمختلف و مشابه قابل توص طیبه شراباتوجه

و  ییدر عملکرد نها یو با راندمان بالاتر فتوسنتز جار شتریب

 (.7جدول ) (Lacerda et al., 2003) برنج باشد اهیگ یاقتصاد

 ریبا سا ریبحث اخ رامونیدست آمده پهب جینتا نیچنهم    

 ( ;Radwan and Soltan, 2012 Szalai et al., 2013)هاپژوهش

با شبه هورمون  اهیگ یپاشمحلول یبرتر ریبر تأث یمبن

به مخزن  ییمواد غذا صیتخص شیدر افزا دیاسکیلیسیسال

در  دهیگرد انیکه در صفت شاخص برداشت نما اهیگ یاصل

 Fariduddin et) گریمحقق د نیچنراستا قرار داشت هم کی

al., 2003) آمده در پژوهش حاضر که  دستبه جیمطابق نتا

 یهاهورمون یاز حد از محلول پاش شیاعلام نمود استفاده ب

 ریتأث جهیزاد و نتدرون یهازاد منجر به کاهش هورمونبرون

 راستا قرارد داشت.  کیدر  زیدارد ن اهیبر عملکرد گ یمنف

 

 عملکرد دانه. 3-3

اثر  نیمرکب نشان داد در ب هیتجز یحاصل از بررس جینتا 

متقابل هورمون در سال، اثر متقابل روش کشت در هورمون، 

در سال، اثر متقابل روش کشت در  پیاثر متقابل ژنوت پ،یژنوت

در سال،  پیاثر متقابل سه عامل روش کشت در ژنوت پ،یژنوت

اثر متقابل سه عامل هورمون در  پ،یاثر متقابل هورمون در ژنوت

امل روش کشت در هورمون در سال، اثر متقابل سه ع پیژنوت

اثر متقابل چهار عامل روش کشت در  نیچنو هم پیدر ژنوت

در سطح  یداریاختلاف معن یدر سال دارا پیهورمون در ژنوت

درصد و سطوح اثر متقابل روش کشت در سال  کیاحتمال 

در سطح احتمال پنج درصد بودند که  یداریاختلاف معن یدارا

از عوامل  یبررس سطوح مورد سانکی یریپذ رینشان دهنده تأث

 (.  2جدول است ) شیمورد آزما
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 پیو ژنوت دیاسکیلیبا سالس نگیمیپرا ،ییروش کشت نشا    

IR 81429-B-31 دارا بودند  کیعملکرد دانه را به تفک نیشتریب

 مل موردجدول اثر متقابل عوا یحال با بررس(. 3جدول )

با  ییدر روش کشت نشا الیشود رقم دانیمشاهده م یبررس

 نیشتریب دیاس کیلیو سالس نیبا اکس نگیمیپرا یهورمون ماریت

دارا بود در هکتار  لوگرمیک 50/7178عملکرد دانه را با متوسط 

 پیبه ژنوتو وابسته یذات اتی(. گذشته از خصوص6 جدول)

که جز ارقام پرمحصول  شیمورد آزما طیبا شرا الینرقم دا

آب و  نهیبه تیریبا مد ییمنطقه مورد کشت است. کشت نشا

و کاهش  ییابوته نیها از جمله کاهش رقابت بنهاده ریسا

 یمعطوف شدن انرژ جهیو در نت یو خشک یرطوبت یهاتنش

 یهاسمیصرف مکان یجا)دانه( بهیبه پر کردن مخزن اصل اهیگ

کاشت نقش  یهاروش گریاز د یناش یزاتنش طیابله با شرامق

مزبور  یهورمون ماریعملکرد دانه داشت. ت شیدر افزا سزاییبه

با  اهیدر بذر گ یمرحله رشد نیترییکه در ابتدانیا لیبه دل زین

در رشد جهت گذر از  عیمقاومت و تسر یهازمیمکان یالقا

برهمکنش  ندهیفزانقش  نیچنهم رامونیپ طیشرا یتنش شور

مناسب جهت  یمحرک نیو اکس دیاسکیلیسیدو هورمون سال

در  عیو در انتها تسر یشیعنوان بسترساز رشد زابه یشیرشد رو

که با راندمان ییجاباشد و از آنیمواد پرده به دانه م صیتخص

 شیبر افزا یمضاعف ریمزبور تأث یهاهورمون یمراتب بالاتربه

جهت  یکاربرد ماریت نیارا بودند بهترعملکرد دانه برنج د

 یعدم سازگار لیدلتواند باشد. رقم دلار بهیو استفاده م هیتوص

 طیشرا لیدلبه میکشت مستق طیمورد کشت در شرا طیبا شرا

 لاتیمیاس صیو تخص اهیگ یو صرف انرژ یتنش رطوبت یالقا

)دانه( و اهیگ یپر کردن مخزن اصل یجا به میآئرانش دیبه تول

و  یرشد یهابدون استفاده از هورمون ایشاهد  یهورمون ماریت

جهت رشد و مقاومت به تنش  یکمک یکاهش انرژ جهیدر نت

عملکرد برنج را با  نیسبب شد تا کمتر یو رطوبت یشور

 یشیآزما ماریت نیدر هکتار در ا لوگرمیک 46/899متوسط 

دار کاربرد یخود نقش مثبت و معن نیکه ا میشاهد باش

 سازد.           یم انینما شیاز پ شتریرا ب یرشد یهامونهور

 گرانیدست آمده با دبه جینتا یهورمون ماریدر خصوص ت    

(Ahmad et al., 2014) استفاده از  شتریب ریبر تأثیمبن

تر دوره رشد ییها در عملکرد دانه در مراحل ابتداهورمون

به  اهیو مقاومت گ یید و انتقال مواد غذادر رش عیلحاظ تسربه

 نگیمیپرا شیآزما نیکه در اآن رامونیپ یشور یزاتنش طیشرا

 گرید یهایبا بررس نیچنباشد، مطابقت دارد. همیم

(Fariduddin et al., 2003) مضاعف و مثبت  ریبر تأث یمبن

 یخوانهم دیاس کیلیسیو سال نیاستفاده از دو هورمون اکس

 دارد.    

 
Table 2: Combined analysis of variance of yield and harvest index in experiment treatm  

MS 

S.O.V. Df Biological Yield Harvest Index Grain Yield 

Year 1 123639977.94** 4282.41** 164771826.39** 

Rep. (Year)(Error a) 4 54386772.50 1754.68 70796089.44 

Planting pattern 2 10268832.23** 763.12** 44356070.75** 

Planting pattern×Year 2 459167504.40** 4282.41** 212401.65* 

Error b 8 207453421.96 1754.68 32601.47 

Hormone 15 131601803.16** 14699.07** 276409929.04** 

Hormone×Year 15 190802.48ns 57.39** 788194.53** 

Planting pattern× Hormone 30 1243627.31** 3066.02** 27938728.12** 

Planting pattern× Hormone×Year 30 284836.50ns 57.39** 231226.09** 

Error c 180 124732.09 6.06 108880.70 

Genotypes 9 356919300.11** 4715.68** 43243415.57** 

Genotypes×Year 9 659480.65* 52.98** 208997.95** 

Planting pattern×Genotypes 18 1291977.92** 3147.14** 27858234.85** 

Planting pattern×Genotypes×Year 18 1055837.47** 52.98** 333586.76** 

Hormone×Genotypes 135 5677701.44** 3499.83** 28346487.86** 

Hormone×Genotypes×Year 135 526512.06** 48.20** 224164.77** 

Planting pattern× Hormone×Genotypes 270 1318202.41** 3003.51** 27910857.49** 

Planting pattern× Hormone×Genotypes×Year 270 551913.48** 48.20** 280329.43** 

Error d 1728 280264.65 2.71 65214.29 

C.V(%) - 3.88 4.13 4.78 
ns, * and **: Nonsignificant and significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 
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Table 3: Mean comparison of variance of yield and harvest index in experiment treatm 

Treatment Biological Yield 

(k/h) 

Harvest Index 

(%) 
Grain Yield 

(k/h) 

Planting pattern 
P1 13617.30 a 38.36 a 5239.32 b 

P2 13732.32 a 38.81 a 5360.86 a 

P3 13525.91 a 40.08 a 5106.93 c 

Hormone 

H1 11333.12 k 10.27 j 1150.94 j 

H2 14304.28 c 38.51 h 5482.54 e 

H3 13575.16 f 43.03 b 5807.69 c 

H4 15192.69 a 40.18 efg 6068.69 a 

H5 14042.12 e 41.64 c 5810.60 c 

H6 14205.24 d 38.97 h 5498.82 e 

H7 13331.45 g 52.64 a 5446.74 e 

H8 13991.90 e 41.05 d 5707.77 d 

H9 14228.71 d 40.39 ef 5705.42 d 

H10 14383.04 b 41.09 d 5879.29 b 

H11 13176.30 h 39.79 g 5186.21 g 

H12 13361.99 g 37.40 i 4951.36 i 

H13 12969.92 j 39.65 g 5112.64 h 

H14 13076.07 i 39.90 fg 5185.06 g 

H15 13286.56 g 40.10 fg 5299.91 f 

H16 13544.35 f 40.69 de 5479.98 e 

Genotypes 

V1 11876.73 i 41.71 b 4983.41 ef 

V2 14160.13 d 34.99 g 4975.98 fg 

V3 14289.06 c 35.06 g 5014.43 e 

V4 14351.02 c 36.52 f 5253.29 c 

V5 13950.00 e 38.62 e 5424.88 b 

V6 14623.59 b 39.80 d 5843.81 a 

V7 15059.69 a 38.70 e 5844.21 a 

V8 120222.68 h 40.83 c 4945.36 g 

V9 13297.37 f 36.68 f 4888.26 h 

V10 12621.55 g 48.08 a 5183.79 d 

Means in each column, followed by at least one similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using 

Duncan's Multiple Range Test. 

 
Table 4: Mean comparison of Biologi Yield in rice genotypes on experiment treatments 
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Mean 
(k/h) 

P1 

H1 
V1 9529.23 yz V3 12688.01 u-z V5 10810.58 xyz V7 13146.49 t-z V9 10055.84 xyz 
V2 11853.44 v-z V4 12553.62 u-z V6 12718.10 u-z V8 9024.42 yz V10 10970.02 xyz 

H2 
V1 12911.68 t-z V3 14996.04 b-i V5 13884.82 o-z V7 15816.28 b-d V9 14264.02 g-x 
V2 14790.68 c-m V4 14859.38 c-k V6 15057.11 b-g V8 12740.77 u-z V10 13645.88 r-z 

H3 
V1 11552.61 v-z V3 14262.01 g-x V5 13408.69 s-z V7 15840.91 b-d V9 13286.56 t-z 
V2 13447.44 s-z V4 13499.50 s-z V6 14777.27 c-n V8 12440.71 u-z V10 13238.56 t-z 

H4 
V1 13084.64 t-z V3 15974.86 b-d V5 14950.18 c-j V7 16815.65 b V9 14919.60 c-k 
V2 15665.87 b-e V4 15644.20 b-e V6 16117.47 bcd V8 13545.58 s-z V10 15251.13 b-f 

H5 
V1 12338.77 u-z V3 14768.05 c-o V5 14011.22 l-z V7 15432.24 b-f V9 13787.53 q-z 
V2 14632.70 d-r V4 14955.81 c-j V6 14865.68 c-k V8 12374.45 u-z V10 13237.22 t-z 

H6 
V1 12590.72 u-z V3 14863.68 c-k V5 14150.66 h-z V7 15542.85 b-f V9 13757.22 q-z 
V2 14838.83 c-l V4 14967.84 c-j V6 15157.45 b-g V8 12452.08 u-z V10 13888.83 o-z 

H7 
V1 11987.81 v-z V3 14467.66 f-t V5 14711.26 d-q V7 15126.95 b-g V9 13513.98 s-z 
V2 14441.88 f-u V4 14670.95 d-q V6 14875.44 c-k V8 12222.62 u-z V10 7267.93 z 

H8 
V1 12066 u-z V3 14495.67 f-t V5 14926.62 c-j V7 15196.27 b-g V9 13651.23 r-z 
V2 14531.20 f-s V4 14462.33 f-t V6 14943.11 c-j V8 12156.67 u-z V10 13314.44 t-z 

H9 
V1 12425.23 u-z V3 14808.73 c-m V5 15091.79 b-g V7 15439.47 b-f V9 13769.68 q-z 
V2 14638.59 d-r V4 14973.98 b-i V6 15120.30 b-g V8 12434.24 u-z V10 13574.88 s-z 

H10 
V1 12969.59 t-z V3 15080.59 b-g V5 14108.27 h-z V7 15681.48 b-e V9 13714.09 r-z 
V2 15188.51 b-g V4 14973.98 b-i V6 15300.97 b-f V8 12443.72 u-z V10 14127.75 h-z 
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H11 
V1 11302.67 w-z V3 13673.33 r-z V5 13808.37 p-z V7 14315.17 g-w V9 12540.13 u-z 
V2 13623.28 s-z V4 13911.98 o-z V6 14096.49 i-z V8 11641.88 v-z V10 12144.33 u-z 

H12 
V1 11452.34 v-z V3 13741.37 q-z V5 13958.20 n-z V7 14709.05 d-p V9 13189.09 t-z 
V2 13835.70 p-z V4 13940.77 n-z V6 14355.57 f-v V8 11900.65 v-z V10 12349.98 u-z 

H13 
V1 11155.85 w-z V3 13393.65 s-z V5 13611.90 s-z V7 14119.36 h-z V9 12691.02 u-z 
V2 13524.59 s-z V4 13723.12 q-z V6 13838.67 p-z V8 11533.57 v-z V10 12090.43 u-z 

H14 
V1 11258.53 w-z V3 13541.73 s-z V5 13629.84 s-z V7 14252 g-x V9 12791.95 u-z 
V2 13547.07 s-z V4 13829.68 p-z V6 14055.36 j-z V8 11615.80 v-z V10 12067.35 u-z 

H15 
V1 11494.46 v-z V3 13698.23 r-z V5 13868.55 o-z V7 14652.64 d-q V9 13079.79 t-z 
V2 13797.34 q-z V4 13981.26 m-z V6 14101.50 h-z V8 11781.70 v-z V10 12236.66 u-z 

H16 
V1 11756.10 v-z V3 14025.39 k-z V5 14219.6 h-x V7 14756.01 c-o V9 13250.70 t-z 
V2 14138.69 h-z V4 14423.52 f-u V6 14510.71 f-t V8 11918.33 v-z V10 12455.08 u-z 

P2 

H1 
V1 9606.31 y-z V3 12717.69 u-z V5 10928.74 xyz V7 13085.65 t-z V9 10092.26 xyz 
V2 11927.37 v-z V4 12634.58 u-z V6 12832.10 u-z V8 9127.60 yz V10 11073.48 w-z 

H2 
V1 13019.63 t-z V3 15081.18 b-g V5 13958.63 n-z V7 15881.58 b-d V9 14305.15 g-w 
V2 14940.76 c-j V4 14975.26 b-i V6 15193.25 b-g V8 12789.95 u-z V10 13712.53 r-z 

H3 
V1 11651.11 v-z V3 14319.90 g-w V5 13533.03 s-z V7 15897.11 b-d V9 13309.67 t-z 
V2 13515.55 s-z V4 13602.93 s-z V6 14916.69 c-k V8 12487.92 u-z V10 13280.79 t-z 

H4 
V1 13115.12 t-z V3 16016.83 b-d V5 15081.18 b-g V7 16950.49 a V9 15016.99 b-h 
V2 15720.61 b-e V4 15708.60 b-e V6 16221.60 bcd V8 13631.30.s-z V10 15326.06 b-f 

H5 
V1 12388.10 u-z V3 14805.19 c-m V5 14076.17 i-z V7 15478.61 b-f V9 13865.54 o-z 
V2 14616 d-r V4 15019.40 b-h V6 14930.86 c-j V8 12427.65 u-z V10 13303.41 t-z 

H6 
V1 12581.71 u-z V3 14945.69 c-j V5 14165.44 h-y V7 15582.64 b-e V9 13776.48 q-z 
V2 14819.55 c-l V4 15011.08 b-h V6 15197.60 b-g V8 12520.51 u-z V10 13937.14 n-z 

H7 
V1 12069.16 u-z V3 14523.17 f-s V5 14765.41 c-o V7 15181.91 b-g V9 13594.84 s-z 
V2 14482.71 f-t V4 14739.18 c-o V6 14911.68 c-k V8 12240.50 u-z V10 13211.69 t-z 

H8 
V1 12203.56 u-z V3 14581.38 e-s V5 14923.71 c-j V7 15318.34 b-f V9 13699.21 r-z 
V2 14566.86 f-s V4 14833.62 c-l V6 15014.09 b-h V8 12361.35 u-z V10 13385.63 s-z 

H9 
V1 12493.43 u-z V3 14899.92 c-k V5 15149.42 b-g V7 15507.44 b-f V9 13819.65 p-z 
V2 14724.90 d-p V4 15045.58 b-g V6 15172.16 b-g V8 12457.32 u-z V10 13627.01 s-z 

H10 
V1 13042.45 t-z V3 15172.46 b-g V5 14241.95 g-x V7 15782.94 b-e V9 13881.59 o-z 
V2 15101.84 b-g V4 15080.17 b-g V6 15470.34 b-f V8 12625.36 u-z V10 14310.16 g-w 

H11 
V1 11500.47 v-z V3 13728.32 q-z V5 13908.06 o-z V7 14599.07 e-s V9 12985.91 t-z 
V2 13822.41 p-z V4 13983.23 m-z V6 14148.39 h-z V8 11801.30 v-z V10 12198.50 u-z 

H12 
V1 11567.56 v-z V3 13914.08 o-z V5 14019.24 k-z V7 14777.09 c-n V9 13240.67 t-z 
V2 13930.50 n-z V4 14079.18 i-z V6 14386.37 f-v V8 11942.69 v-z V10 12404.95 u-z 

H13 
V1 11197.23 w-z V3 13468.35 s-z V5 13644.06 r-z V7 14203.02 h-x V9 12758.22 u-z 
V2 13623.10 s-z V4 13742.61 q-z V6 13955.61 n-z V8 11597.74 v-z V10 12154.67 u-z 

H14 
V1 11320.60 w-z V3 13590.82 s-z V5 13742.61 q-z V7 14344.53 f-v V9 12933.96 t-z 
V2 13711.50 r-z V4 13933.51 n-z V6 14122.31 h-z V8 11681.87 v-z V10 12156.41 u-z 

H15 
V1 11548.60 v-z V3 13762.43 q-z V5 13968.67 m-z V7 14694.02 d-p V9 13143.97 t-z 
V2 13869.83 o-z V4 14011.34 l-z V6 14210.05 h-x V8 11901.56 v-z V10 12289.82 u-z 

H16 
V1 11936.88 v-z V3 14089.22 i-z V5 14316.42 g-w V7 14793.48 c-m V9 13318.85 t-z 
V2 14201.74 h-x V4 14298.84 g-x V6 14583.02 e-s V8 12026.82 u-z V10 12534.55 u-z 

P3 

H1 
V1 9440.79 yz V3 12607.77 u-z V5 10705.79 xyz V7 13152.25 t-z V9 9989.93 xyz 
V2 11791.27 v-z V4 12481.84 u-z V6 12619.53 u-z V8 8924.16 yz V10 10904.84 xyz 

H2 
V1 12805 u-z V3 14936.75 c-j V5 13817.61 p-z V7 15767.64 b-e V9 14179.48 h-y 
V2 14653.80 d-q V4 14910.80 c-k V6 14964.21 c-j V8 12677.69 u-z V10 13590.82 s-z 

H3 
V1 11461.17 v-z V3 14184.66 h-y V5 13291.75 t-z V7 15767.15 b-e V9 13255.62 t-z 
V2 13407.11 s-z V4 13399.14 s-z V6 14638.20 d-r V8 12386 46 u-z V10 13194.53 t-z 

H4 
V1 13026.11 t-z V3 15917.69 b-d V5 14835.30 c-l V7 16626.81 bc V9 14799.50 c-m 
V2 15621.75 b-e V4 15588 b-e V6 15967.70 b-d V8 13462.49 s-z V10 15177.47 b-g 

H5 
V1 12303.83 u-z V3 14719.09 d-p V5 13934.75 n-z V7 15409.17 b-f V9 13801.56 q-z 
V2 14613.50 d-r V4 14880.72 c-k V6 14779.64 c-n V8 12315.24 u-z V10 13191.52 t-z 

H6 
V1 12496.20 u-z V3 14792.43 c-m  V5 14072.51 i-z V7 15507.69 b-f V9 13712.53 r-z 
V2 14705.83 d-p V4 14894.63 c-k V6 15022.41 b-h V8 12390.51 u-z V10 13814.39 p-z 

H7 
V1 11909.79 v-z V3 14450.87 f-u V5 14691.97 d-p V7 15109.27 b-g V9 13444.43 s-z 
V2 14421.74 f-u V4 146023.46 e-s V6 14620.56 c-l V8 12177.75 u-z V10 12369.85 u-z 

H8 
V1 12040.89 u-z V3 14507.12 f-ty V5 14748.36 c-o V7 15011.93 b-h V9 13566.82 s-z 
V2 14508.47 f-t V4 14723.47 d-p V6 14878.82 c-k V8 11902.66 v-z V10 13237.22 t-z 

H9 
V1 12342.98 u-z V3 14772.34 c-n V5 15016.99 b-h V7 15372.51 b-f V9 13737.62 q-z 
V2 14558.30 f-s V4 14904.94 c-k V6 15121.32 b-g V8 12375.87 u-z V10 13473.40 s-z 

H10 
V1 12893.63 t-z V3 15016.09 b-h V5 1020.37 k-z V7 15574.62 b-e V9 13748.39 q-z 
V2 15114.70 b-g V4 14911.68 c-k V6 15315.33 b-f V8 12449.73 u-z V10 14148.39 h-z 

H11 
V1 11315.97 w-z V3 13612.05 s-z V5 13742.61 q-z V7 14454.89 f-u V9 12824.09 u-z 
V2 13615.91 s-z V4 13841.49 p-z V6 14066.39 j-z V8 11674.94 v-z V10 12101.26 u-z 

H12 
V1 11399.95 v-z V3 13752.20 q-z V5 13910.07 o-z V7 14635.19 d-r V9 13210.22 t-z 
V2 13741.61 q-z V4 13994.16 m-z V6 14309.87 g-w V8 11912.80 v-z V10 12298.66 u-z 

H13 
V1 11100.26 w-z V3 13321.46 t-z V5 13570.83 s-z V7 14003.32 l-z V9 12646.65 u-z 
V2 13507.63 s-z V4 13706.24 r-z V6 13746.18 q-z V8 11446.12 v-z V10 12022.02 u-z 

H14 
V1 11209.68 w-z V3 13486.47 s-z V5 13684.45 r-z V7 14216.07 h-x V9 12737.06 u-z 
V2 13427.38 s-z V4 13760.43 q-z V6 13999.94 l-z V8 11604.90 v-z V10 12028.21 u-z 

H15 
V1 11497.41 v-z V3 13696.03 r-z V5 13823.63 p-z V7 14619.64 d-r V9 13114.11 t-z 
V2 13795.75 q-z V4 13983.23 m-z V6 140150.04 j-z V8 11737.17 v-z V10 12187.46 u-z 

H16 
V1 11721.08 v-z V3 14006.32 l-z V5 14159.69 h-y V7 14716.09 d-p V9 13200.42 t-z 
V2 14130.41 h-z V4 14177.48 h-y V6 14474.61 f-t V8 11801.40 v-z V10 12388.90 u-z 

Means in each column, followed by at least one similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using 

Duncan's Multiple Range Test. 
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 Table 5: Mean comparison of Harvest Index in rice genotypes on experiment treatments 
P

la
n
ti

n
g

 

p
at

te
rn

 H
o

rm
o
n

e
 G

en
o

ty
p
es

 

Mean 
(%) 

G
en

o
ty

p
es

 

Mean 
(%) 

G
en

o
ty

p
es

 

Mean 
(%) 

G
en

o
ty

p
es

 

Mean 
(%) 

G
en

o
ty

p
es

 

Mean 
(%) 

P1 

H1 
V1 11.83 v-z V3 8.22 yz V5 10.61 w-z V7 10.49 w-z V9 10.56 w-z 
V2 80.09 yz V4 9.62 xyz V6 11.31 u-z V8 11.34 u-z V10 10.99 w-z 

H2 
V1 39.63 h-x V3 34.25 q-z V5 41.33 f-u V7 38.91 j-y V9 37.12 m-z 
V2 34.29 q-z V4 37.61 l-y V6 42.34 e-s V8 38.21 k-y V10 40.18 g-x 

H3 
V1 47.03 b-f V3 38.51 k-y V5 45.67 c-k V7 42.18 f-s V9 41.06 f-v 
V2 40.25 g-x V4 42.29 e-s V6 45.77 c-k V8 43.69 c-o V10 42.58 d-r 

H4 
V1 44.82 c-m V3 35.61 o-z V5 41.56 f-u V7 41.11 f-v V9 37.55 l-z 
V2 36.47 n-z V4 39.33 h-y V6 44.56 f-u V8 41.53 f-u V10 38.28 k-y 

H5 
V1 44.11 c-n V3 38.14 n-z V5 41.76 f-t V7 42.84 d-r V9 39.37 h-y 
V2 37.01 m-z V4 38.81 j-y V6 46.23 b-i V8 44.52 c-n V10 43.83 c-o 

H6 
V1 42.88 d-r V3 34.14 r-z V5 39.56 h-y V7 37.87 l-y V9 38.39 k-y 
V2 35.95 o-z V4 36.94 n-z V6 41.33 f-u V8 41.28 f-v V10 40.38 g-x 

H7 
V1 46.16 b-i V3 36.88 n-z V5 39.14 i-y V7 38.86 j-y V9 37.91 l-y 
V2 37.67 l-y V4 37.79 l-y V6 36.68 n-z V8 41.03 f-v V10 73.11 a 

H8 
V1 47.13 b-f V3 38.34 k-y V5 39.61 h-x V7 42.59 d-r V9 38.39 k-y 
V2 38.11 k-y V4 39.01 i-y V6 43.81 c-o V8 42.03 f-s V10 40.41 g-x 

H9 
V1 45.47 c-k V3 38.53 k-y V5 39.78 h-x V7 38.43 k-y V9 38.81 j-y 
V2 37.65 l-y V4 38.09 k-y V6 41.81 f-t V8 42.42 e-s V10 41.43 f-u 

H10 
V1 44.19 c-n V3 36.37 n-z V5 42.75 d-r V7 42.62 d-r V9 39.45 h-y 
V2 37.12 m-z V4 38.55 k-y V6 45.33 c-l V8 43.56 c-o V10 40.45 g-x 

H11 
V1 44.08 c-n V3 35.66 o-z V5 38.75 j-y V7 39.11 i-y V9 40.19 g-x 
V2 34.46 q-z V4 36.29 n-z V6 36.55 n-z V8 47.54 b-d V10 45.17 c-l 

H12 
V1 36.94 n-z V3 34.52 p-z V5 377.36 l-z V7 36.65 n-z V9 37.95 l-y 
V2 31.90 s-z V4 34.43 q-z V6 35.11 o-z V8 44.67 c-m V10 42.88 d-r 

H13 
V1 40.63 g-w V3 36.85 n-z V5 41.85 f-t V7 40.41 g-x V9 34.74 p-z 
V2 36.01 n-z V4 38.08 k-y V6 38.86 j-y V8 41.20 f-v V10 47.32 b-e 

H14 
V1 45.49 c-k V3 37.91 l-y V5 38.39 k-y V7 42.91 d-r V9 36.23 n-z 
V2 36.69 n-z V4 38.24 k-y V6 40.96 g-w V8 41.73 f-t V10 39.81 h-x 

H15 
V1 42.42 e-s V3 38.61 j-y V5 38.77 j-y V7 41.82 f-t V9 36.25 n-z 
V2 37.59 l-y V4 39.38 h-y V6 42.09 f-s V8 43.54 c-o V10 40.41 g-x 

H16 
V1 43.59 c-o V3 38.21 k-y V5 39.28 h-y V7 41.72 f-t V9 37.76 l-y 
V2 38.05 k-y V4 38.71 j-y V6 42.78 d-r V8 43.92 c-o V10 41.59 f-u 

P2 

H1 
V1 13.54 t-z V3 9.09 xyz V5 11.16 u-z V7 10.24 w-z V9 11.36 u-z 
V2 8.26 yz V4 10.31 w-z V6 11.64 v-z V8 11.64 v-z V10 11.03 u-z 

H2 
V1 39.65 h-x V3 34.41 q-z V5 41.85 f-t V7 38.83 j-y V9 37.66 l-y 
V2 35.01 o-z V4 38.29 k-y V6 42.70 d-r V8 39.02 i-y V10 40.89 g-w 

H3 
V1 47.53 b-d V3 38.62 j-y V5 45.56 c-k V7 42.41 e-s V9 41.74 f-t 
V2 41.21 f-v V4 42.17 f-s V6 45.73 c-k V8 43.63 c-o V10 42.88 d-r 

H4 
V1 44.96 c-m V3 36.26 n-z V5 41.74 f-t V7 41.30 f-u V9 37.93 l-y 
V2 37.11 m-z V4 39.29 h-y V6 44.25 c-n V8 42.26 e-s V10 38.94 j-y 

H5 
V1 44.64 c-m V3 36.55 n-z V5 42.01 f-s V7 43.26 d-p V9 39.76 h-x 
V2 37.17 m-z V4 39.26 h-y V6 46.43 b-i V8 45.09 c-l V10 43.72 c-o 

H6 
V1 43.55 c-o V3 34.56 p-z V5 40.21 g-x V7 41.55 f-u V9 38.71 j-y 
V2 36.01 n-z V4 37.91 l-y V6 45.01 c-l V8 42.04 f-s V10 40.83 g-w 

H7 
V1 46.63 n-h V3 38.31 k-y V5 39.87 h-x V7 43.06 d-p V9 38.52 k-y 
V2 38.19 k-y V4 38.18 k-y V6 37.45 l-z V8 41.79 f-t V10 41.13 f-v 

H8 
V1 46.97 b-g V3 39.08 i-y V5 40.14 g-x V7 43.34 d-p V9 38.95 j-y 
V2 38.55 k-y V4 38.67 j-y V6 44.70 c-m V8 42.39 e-s V10 41.51 f-u 

H9 
V1 46.91 b-g V3 38.55 k-y V5 40.63 g-w V7 43.33 d-p V9 39.41 h-y 
V2 38.65 j-y V4 38.85 j-y V6 45.66 c-k V8 43.47 c-o V10 41.85 f-t 

H10 
V1 44.70 c-m V3 37.34 l-z V5 43.13 d-p V7 42.91 d-r V9 40.09 g-x 
V2 38.01 k-y V4 39.73 h-x V6 45.44 c-k V8 44.34 c-n V10 40.09 g-x 

H11 
V1 38.85 j-y V3 6.45 n-z V5 39.61 h-x V7 38.80 j-y V9 40.48 g-x 
V2 34.24 q-z V4 36.95 n-z V6 37.17 m-z V8 48.18 bcd V10 46.71 b-h 

H12 
V1 37.12 m-z V3 34.71 p-z V5 38.38 k-y V7 37.49 l-z V9 38.73 j-y 
V2 33.62 r-z V4 35.50 o-z V6 36.15 n-z V8 46.03 c-j V10 44.38 c-n 

H13 
V1 41.56 f-u V3 38.15 k-y V5 42.43 e-s V7 41.24 f-v V9 36.11 n-z 
V2 36.69 n-z V4 38.89 j-y V6 40.14 g-x V8 41.69 f-t V10 48.02 bcd 

H14 
V1 41.87 f-t V3 38.67 j-y V5 39.22 h-y V7 43.07 d-p V9 37.06 m-z 
V2 37.41 l-z V4 39.12 i-y V6 41.86 f-t V8 42.73 d-r V10 41.09 f-v 

H15 
V1 43.32 d-p V3 39.48 h-y V5 39.74 h-x V7 42.32 e-s V9 37.32 l-z 
V2 38.29 k-y V4 40.21 g-x V6 43.19 d-p V8 43.39 d-p V10 41.01 f-v 

H16 
V1 43.29 d-p V3 39.56 h-y V5 40.24 g-x V7 42.27 e-s V9 38.47 k-y 
V2 39.53 h-y V4 40.06 g-x V6 43.88 c-o V8 44.36 c-n V10 42.19 f-s 
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P3 

H1 
V1 9.86 xyz V3 7.71 z V5 10.65 w-z V7 9.92 xyz V9 10.11 w-z 
V2 7.71 z V4 8.59 yz V6 10.86 w-z V8 11.22 u-z V10 10.19 w-z 

H2 
V1 39.24 h-y V3 34.27 q-z V5 40.76 g-w V7 39.33 h-y V9 37.05 m-z 
V2 34.68 p-z V4 37.16 m-z V6 42.55 d-r V8 37.71 l-y V10 40.51 g-x 

H3 
V1 47.37 b-e V3 38.89 j-y V5 45.67 c-k V7 42.30 e-s V9 40.82 g-w 
V2 40.62 g-w V4 42.93 d-r V6 46.31 b-i V8 42.71 d-r V10 42.66 d-r 

H4 
V1 44.99 c-m V3 35.55 o-z V5 41.81 f-t V7 41.39 f-u V9 37.64 l-y 
V2 36.93 n-z V4 38.44 k-y V6 44.25 c-n V8 42.06 f-s V10 37.92 l-y 

H5 
V1 44.49 c-n V3 36.68 n-z V5 41.82 f-t V7 42.91 d-r V9 39.50 h-y 
V2 37.15 m-z V4 38.92 j-y V6 46.60 b-h V8 44.68 c-m V10 43.96 c-o 

H6 
V1 43.17 d-p V3 33.59 r-z V5 34.44 h-y V7 34.46 q-z V9 38.54 k-y 
V2 35.74 o-z V4 36.43 n-z V6 38.02 k-y V8 40.877 g-w V10 39.85 h-x 

H7 
V1 46.73 b-h V3 36.65 n-z V5 39.03 i-y V7 34.92 p-z V9 37.65 l-y 
V2 37.62 l-y V4 37.91 l-y V6 36.29 n-z V8 40.95 g-w V10 45.49 c-k 

H8 
V1 47.54 b-d V3 37.91 l-y V5 39.94 h-x V7 42.51 d-r V9 38.27 k-y 
V2 37.89 l-y V4 38.23 k-y V6 43.34 d-p V8 42.38 e-s V10 39.66 h-x 

H9 
V1 44.61 c-m V3 38.24 k-y V5 39.27 h-y V7 33.91 r-z V9 38.28 j-y 
V2 37.17 m-z V4 37.91 l-y V6 38.43 k-y V8 41.87 f-t V10 41.54 f-u 

H10 
V1 44.26 c-n V3 35.71 o-z V5 42.78 d-rt V7 42.79 d-r V9 38.72 j-y 
V2 37.20 m-z V4 37.72 l-y V6 45.12 c-l V8 42.58 d-r V10 39.81 h-x 

H11 
V1 49.08 b-c V3 35.27 o-z V5 38.18 k-y V7 38.86 j-y V9 39.96 h-x 
V2 33.78 r-z V4 36.12 n-z V6 36.26 n-z V8 46.54 b-i V10 44.60 c-m 

H12 
V1 36.54 n-z V3 34.36 q-z V5 36.74 n-z V7 36.14 n-z V9 37.53 l-z 
V2 31.92 s-z V4 33.59 r-z V6 34.59 p-z V8 43.86 c-o V10 42.11 f-s 

H13 
V1 38.93 j-y V3 36.99 n-z V5 41.76 f-t V7 39.94 h-x V9 33.86 r-z 
V2 34.87 p-z V4 37.35 l-z V6 38.10 k-y V8 40.68 g-w V10 46.64 b-h 

H14 
V1 49.11 b V3 37.45 l-z V5 37.52 l-z V7 41.93 f-t V9 35.45 o-z 
V2 36.83 n-z V4 37.86 l-y V6 40.09 g-x V8 41.23 f-v V10 39.05 i-y 

H15 
V1 41.77 f-t V3 38.01 k-y V5 38.11 k-y V7 40.83 g-w V9 35.39 o-z 
V2 37.04 m-z V4 38.98 j-y V6 41.45 f-u V8 42.13 f-s V10 40.17 g-x 

H16 
V1 43.08 d-p V3 37.13 m-z V5 38.74 j-y V7 41.68 f-t V9 37.64 l-y 
V2 37.01 m-z V4 38.65 j-y V6 41.97 f-t V8 44.15 c-n V10 41.23 f-v 

Means in each column, followed by at least one similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using 

Duncan's Multiple Range Test. 
 

 

Table 6: Mean comparison of Grain Yield in rice genotypes on experiment treatments 
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P1 

H1 
V1 1128.05 xyz V3 1044.13 yz V5 1164.13 xyz V7 1379.35 u-z V9 1062.84 xyz 
V2 959.62 yz V4 1208.81 w-z V6 1437.31 t-z V8 1023.67 yz V10 1206.30 w-z 

H2 
V1 5117.33 h-z V3 5137.05 h-y V5 5739.11 c-l V7 6153.84 b-f V9 5295.14 f-u 
V2 5072.01 h-z V4 5589.08 d-p V6 6376.10 b-f V8 4869.49 m-z V10 5483.42 d-r 

H3 
V1 5433.87 e-s V3 5492.03 d-r V5 6123.75 b-f V7 6683.01 b-d V9 5455.86 e-s 
V2 5413.08 e-s V4 5709.51 c-n V6 6764.26 b-d V8 5435.78 e-s V10 5637.25 c-o 

H4 
V1 5865.73 b-i V3 5688.04 c-n V5 6214.61 b-f V7 6911.50 bcd V9 5603.13 d-p 
V2 5714.63 c-m V4 6153.10 b-f V6 7098.35 b V8 5625.85 c-o V10 5839.43 b-i 

H5 
V1 5442.89 e-s V3 5338.17 f-t V5 5852.47 b-i V7 6611.81 b-e V9 5428.50 e-s 
V2 5415.68 e-s V4 5804.39 c-j V6 6873.81 bcd V8 5509.79 d-r V10 5801.87 c-j 

H6 
V1 5399.17 f-s V3 5074.88 h-z V5 5598.66 d-p V7 5886.83 b-i V9 5281.82 f-v 
V2 5335.84 f-t V4 5529.57 d-q V6 6265.51 b-f V8 5141.07 h-y V10 5608.70 d-p 

H7 
V1 5534.14 d-q V3 5335.84 f-t V5 5758.76 c-k V7 5878.79 b-i V9 5123.02 h-z 
V2 5440.54 e-s V4 5545.61 d-q V6 5457.61 e-s V8 5016.02 j-z V10 5313.77 f-u 

H8 
V1 5686.92 c-n V3 5558.21 d-q V5 5912.24 b-h V7 6472.50 b-e V9 5240.88 g-w 
V2 5537.89 d-q V4 5640.90 c-o V6 6546.84 b-e V8 5110.35 h-z V10 5380.72 f-s 

H9 
V1 5650.93 c-n V3 5706.01 c-n V5 6004.37 b-g V7 5943.32 b-h V9 5344.63 f-t 
V2 5511.80 d-r V4 5708.02 c-n V6 6320.94 b-f V8 5274.64 f-v V10 5624.64 c-o 

H10 
V1 5731.59 c-m V3 5486.31 d-r V5 6032.07 b-g V7 6683.46 b-d V9 5410.21 e-s 
V2 5638.89 c-o V4 5773.80 c-k V6 6936.92 bcd V8 5420.71 e-s V10 5715.53 c-m 

H11 
V1 4982.72 j-z V3 4877.23 m-z V5 5352.03 f-s V7 5597.32 d-p V9 5160.54 h-x 
V2 4694.72 j-z V4 5049.14 i-z V6 5153.26 h-x V8 5535.58 d-q V10 5486.31 d-r 

H12 
V1 4230.57 s-z V3 4743.97 p-z V5 5215.27 g-w V7 5391.57 f-s V9 5005.69 j-z 
V2 4413.85 r-z V4 4800.38 o-z V6 5040.11 i-z V8 5316.93 f-u V10 5295.71 f-u 

H13 
V1 4533.66 r-z V3 4936.51 k-z V5 5697.47 c-n V7 5707.01 c-n V9 4409.21 r-z 
V2 4869.49 m-z V4 5226.66 g-w V6 5378.97 f-s V8 4752.66 o-z V10 5721.55 c-m 

H14 
V1 5122.16 h-z V3 5132.39 h-y V5 5232.67 g-w V7 6116.74 b-f V9 4634.65 q-z 
V2 4970.60 k-z V4 5289.01 f-u V6 5758.17 c-k V8 4847.52 n-z V10 4803.25 o-z 
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H15 
V1 4876.34 m-z V3 5287.68 f-u V5 5378.11 f-s V7 6129.02 b-f V9 4741.97 p-z 
V2 5186.54 g-z V4 5506.06 d-r V6 5935.73 b-h V8 5130.38 h-y V10 4944.81 k-z 

H16 
V1 5125.17 h-z V3 5360.25 f-s V5 5586.73 d-p V7 6157.12 b-f V9 5003.99 j-z 
V2 5380.72 f-s V4 5583.62 d-p V6 6207.98 b-f V8 5234.86 g-w V10 5181.17 g-x 

P2 

H1 
V1 1301.11 v-z V3 1156.15 xyz V5 1219.65 w-z V7 1340.11 u-z V9 1147.12 xyz 
V2 985.49 yz V4 1302.56 v-z V6 1494.37 t-z V8 1062.84 xyz V10 1221.57 w-z 

H2 
V1 5163.13 h-x V3 5189.64 g-x V5 5842.63 b-i V7 6167.47 b-f V9 5388.01 f-s 
V2 5229.67 g-w V4 5734.09 c-m V6 6488.57 b-e V8 4990.93 j-z V10 5607.34 d-p 

H3 
V1 5538.24 d-q V3 5530.57 d-q V5 6165.87 b-f V7 6743.22 b-d V9 5556.32 d-q 
V2 5569.01 d-q V4 5737.11 c-l V6 6822.44 bcd V8 5448.83 e-s V10 5696.06 c-n 

H4 
V1 5897.18 b-h V3 5808.89 c-j V5 6295.62 b-f V7 7001.09 bcd V9 5696.06 c-n 
V2 5834.41 b-i V4 6173.14 b-f V6 7178.51 a V8 5761.06 k V10 5969.44 b-g 

H5 
V1 5530.45 d-q V3 5411.44 e-s V5 5913.72 b-h V7 6697.06 bcd V9 5816.52 c-j 
V2 5433.87 e-s V4 5897.61 b-h V6 6932.97 bcd V8 5604.54 d-p V10 5816.91 c-j 

H6 
V1 5480.29 d-r V3 5165.56 h-x V5 5696.06 c-n V7 6474.72 b-e V9 5333.83 f-t 
V2 5336.32 f-t V4 5690.57 c-n V6 6840.57 bcd V8 5264.77 f-v V10 5691.57 c-n 

H7 
V1 5627.86 c-o V3 5562.98 d-q V5 5887.11 b-i V7 6538.63 b-e V9 5237.81 g-w 
V2 5531.45 d-q V4 5627.65 c-o V6 5585.73 d-p V8 5116.01 h-z V10 5434.15 e-s 

H8 
V1 5733.17 c-m V3 5699.47 c-n V5 5990.94 b-g V7 6639.95 b-e V9 5336.17 f-t 
V2 5616.37 c-o V4 5737.15 c-l V6 6711.36 b-d V8 5240.88 g-w V10 5556.20 d-q 

H9 
V1 5860.56 b-i V3 5745.18 c-l V5 6156.12 b-f V7 6719.38 bcd V9 5447.57 e-s 
V2 5692.45 c-n V4 5845.64 b-i V6 6928.58 bcd V8 5415.22 e-s V10 5704.01 c-n 

H10 
V1 5830.57 b-i V3 5665.97 c-n V5 6143.38 b-f V7 6773.87 bcd V9 5565.67 d-q 
V2 5740.16 c-l V4 5992.52 b-g V6 7030.24 bc V8 5599.11 d-p V10 5737.11 c-l 

H11 
V1 4468.23 r-z V3 5003.97 j-z V5 5508.07 d-r V7 5664.87 c-n V9 5256.74 f-v 
V2 4733.18 p-z V4 5167.56 h-x V6 5259.75 f-v V8 5686.56 c-n V10 5696.97 c-n 

H12 
V1 4294.42 s-z V3 4829.22 n-z V5 5358.91 f-s V7 5533.88 d-q V9 5118.33 h-z 
V2 4677.32 q-z V4 4987.94 j-z V6 5193.21 g-x V8 5490.33 d-r V10 5502.05 d-r 

H13 
V1 4629.63 q-z V3 5139.39 h-y V5 5789.27 c-j V7 5858.04 b-i V9 4606.80 r-z 
V2 4998.78 j-z V4 5338.61 f-t V6 5593.49 d-p V8 4836.23 n-z V10 5836.96 b-i 

H14 
V1 4740.61 p-z V3 5255.88 f-v V5 5390.75 f-s V7 6179.19 b-f V9 4793.85 o-z 
V2 5129.38 h-y V4 5451.85 e-s V6 5911.71 b-h V8 4991.75 j-z V10 4995.77 j-z 

H15 
V1 5002.98 j-z V3 5434.15 e-s V5 5552.31 d-q V7 6219.63 b-f V9 4905.42 l-z 
V2 5312.08 f-u V4 5634.42 c-o V6 6138.05 b-f V8 5164.29 h-x V10 5039.09 i-z 

H16 
V1 5167.56 h-x V3 5574.41 d-q V5 5761.69 c-k V7 6254.11 b-f V9 5124.41 h-z 
V2 5614.59 c-o V4 5729.16 c-m V6 5399.19 b-f V8 5335.32 f-t V10 5288.84 f-u 

P3 

H1 
V1 920.91 yz V3 959.87 yz V5 1127.55 xyz V7 1288.63 v-z V9 998.99 yz 
V2 899.46 z V4 1059.81 xyz V6 1355.71 u-z V8 990.12 yz V10 1100.01 xyz 

H2 
V1 4962.82 k-z V3 5061.16 i-z V5 5566.56 d-q V7 6125.01 b-f V9 5194.56 g-x 
V2 5008.83 j-z V4 5428.01 d-r V6 6275.61 b-f V8 4728.94 p-z V10 5436.53 e-s 

H3 
V1 5365.93 f-s V3 5436.78 e-s V5 5994.53 b-g V7 6597.05 b-e V9 5343.19 f-t 
V2 5368.47 f-s V4 5688.04 c-n V6 6700.14 b-d V8 5214.77 g-w V10 5565.67 d-q 

H4 
V1 5792.28 c-j V3 5595.76 d-p V5 6125.01 b-f V7 6804.38 b-d V9 5511.08 d-r 
V2 5706.62 c-n V4 5918.26 b-h V6 6990.13 bcd V8 5596.66 d-p V10 5690.04 c-n 

H5 
V1 5410.07 e-s V3 5321.25 f-u V5 5761.26 c-k V7 6540.90 b-e V9 5733.01 f-s 
V2 5361.26 f-s V4 5729.68 c-m V6 6807.48 b-d V8 5433.52 e-s V10 5733.17 c-m 

H6 
V1 5336.61 f-t V3 4898.33 l-z V5 5491.03 d-r V7 5268.01 f-v V9 5228.31 g-w 
V2 5190.64 g-x V4 5365.07 f-s V6 5645.81 c-o V8 5000.96 j-z V10 5443.31 e-s 

H7 
V1 5496.74 d-r V3 5220.79 g-w V5 5652.76 c-n V7 5216.63 g-w V9 5003.79 j-z 
V2 5348.38 f-t V4 5467.64 d-r V6 5320.56 f-u V8 4924.69 k-z V10 5196.68 g-x 

H8 
V1 5641.71 c-o V3 5430.51 e-s V5 5826.94 b-i V7 6301.63 b-f V9 5132.19 h-y 
V2 5435.28 e-s V4 5563.56 d-q V6 6355.97 b-f V8 4987.94 j-z V10 5193.21 g-x 

H9 
V1 5444.31 e-s V3 5567.37 d-q V5 5831.47 b-i V7 5150.25 h-x V9 5264.99 f-v 
V2 5344.19 c-o V4 5569.38 d-q V6 5739.61 c-l V8 5126.02 h-z V10 5529.86 d-q 

H10 
V1 5643.91 c-o V3 5300.50 f-u V5 5918.26 b-h V7 6591.04 b-e V9 5263.61 f-v 
V2 5558.54 d-q V4 5557.65 d-q V6 6833.56 bcd V8 5237.82 g-w V10 5565.67 d-q 

H11 
V1 5492.03 d-r V3 4740.61 p-z V5 5181.18 g-x V7 5546.28 d-q V9 5059.84 i-z 
V2 4545.32 r-z V4 4941.81 k-z V6 5042.91 i-z V8 5368.28 f-s V10 5332.97 f-t 

H12 
V1 4117.79 s-z V3 4668.99 q-z V5 5046.81 i-z V7 5220.47 g-w V9 4894.31 l-z 
V2 4338.87 s-z V4 4639.64 q-z V6 4890.65 l-z V8 5164.55 h-x V10 5119.01 h-z 

H13 
V1 4271.79 s-z V3 4865.31 m-z V5 5599.67 d-p V7 5533.14 d-q V9 4225.26 s-z 
V2 4649.67 q-z V4 5059.17 i-z V6 5177.51 g-x V8 4593.50 r-z V10 5543.61 d-q 

H14 
V1 5442.89 e-s V3 4985.72 j-z V5 5074.88 h-z V7 5890.16 b-i V9 4459.32 r-z 
V2 4890.43 l-z V4 5145.48 h-x V6 5550.63 d-q V8 4722.52 p-z V10 4641.67 q-z 

H15 
V1 4740.61 p-z V3 5137.39 h-y V5 5207.43 g-w V7 5893.86 b-h V9 4585.47 r-z 
V2 5050.82 i-z V4 5387.35 f-s V6 5748.20 c-l V8 4886.64 l-z V10 4840.27 n-z 

H16 
V1 4995.67 j-z V3 5130.43 h-y V5 5424.11 e-s V7 6055.14 b-g V9 4910.64 k-z 
V2 5159.51 h-x V4 5418.23 e-s V6 6007.44 b-g V8 5145.48 h-x V10 5051.82 i-z 
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Means in each column, followed by at least one similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using 

Duncan's Multiple Range Test. 
 

Table 7: Correlation coefficients between grain yield and Traits examined of rice genotypes 

Harvest Index Biologi Yield Grain Yield  
**0.698 **0.264

 
1 Grain Yield 

**0.193- 1  Biologi Yield 
1   Harvest Index 

* and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
                                

  یریگجهینت. 4

در  لوگرمیک 49/16950با متوسط  یکیولوژیعملکرد ب نیشتریب 

در  IR 81429-B-31 پیژنوت یشیآزما یمارهایهکتار در ت

 نیبا اکس نگیمیپرا یهورمون ماریبا اعمال ت ییروش کشت نشا

به باتوجه ادیبرگ زوشاخ دیرا دارا بود. تول دیاسکیلیو سالس

 طیشرا جادیدر درجه، سپس ا پیژنوت نیا یذات اتیخصوص

از  یکیکه  ییش کشت نشارشد در رو نهیکشت مطلوب و به

روش کشت  نیرشد و گسترش ارقام در ا یاصل املعو

بذر  یقیتلف نگیمیپرا یهورمون ماریانضمام اعمال تباشد بهیم

را  اهیگ یمرحله رشد نیترییبتداابا هر دو هورمون رشد که از 

زمان دو داده و کاربرد هم شیسازگار و رشد را افزا طیبا شرا

لحاظ اعمال سازوکار به یمضاعف ریه تأثهورمون موجب شده ک

 یدر راستا اهیگ یاتیمیوشیفتوب یهاواکنش میمختلف در تنظ

در  الیداشتند. در کل رقم دان اهیمقاومت و رشد گ شیافزا

و  نیبا اکس نگیمیپرا یهورمون ماریبا ت ییروش کشت نشا

عملکرد دانه را با  نیشتریب ریاخ لیدلا بهبنا دیاسکیلیسالس

شاخص  نیشتریدر هکتار دارا بود. ب لوگرمیک 50/7178وسط مت

در روش کشت  IR 81025-B-347-3 پیبرداشت در ژنوت

در  دیاسکیلیسالس تریل یک یهورمون ماریو ت یکارخشکه

آمد. گذشته  دستبهدرصد  11/73با متوسط  یزنمرحله پنجه

توان یم شتریرا ب جی، نتارمزبو پیژنوت یکبه ژنتاز عوامل وابسته

 یکاردر روش کشت خشکه کیولوژیکاهش عملکرد ب لیدلبه

مانند کاهش ارتفاع  یطیشرا نیچن نیها با ااهیکه گ یراتییبا تغ

دهند و یانجام م یمواد به مخزن اصل شتریب صیجهت تخص

شود یسبب کاهش مخرج کسر و بالارفتن شاخص برداشت م

که  نیاکس در رشد عیدانست. عدم استفاده از هورمون تسر

مقاومت به  جادیدهد به همراه ایم شیرا افزا یشیرشد رو

در مرحله  دیاسکیلیسیبا استفاده از هورمون سال یشور

 یمقاومت به شور جادیو ا یشیوزن زا شیکه به افزا یزنهپنج

 ،به دانه است ییکه عامل کاهش انتقال رطوبت و مواد غذا

 اشد.ب جهینت نیاز عوامل مؤثر در ا دتوانیم
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