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Introduction  
Hemp (Cannabis sativa L.) is one of the oldest cultivated annual crops in the world belonging to the cannabaceae 

family and annual wind-pollinated broadleaf. It is originated in central Asia and considered a multi-purpose crop 

including stalk fiber (apparel, fabric, bags), stalk hard (animal bedding, mulch, biofuel, filter, and so on), seeds (nut, and 

snacks), oil (salad oil, cosmetic, shampoo, soap, oil paint, industrial oil, and solvent), leave and inflorescence (anti-

microbe (hand soap), and agrochemical products (insecticide and herbicide). Weed competition for nutrients, water, and 

light led to decreased growth and yield of hemp. Mechanical and agronomical techniques are commonly used for weed 

management in hemp. Since mechanical and agronomical techniques are expensive and time-consuming, finding a new 

approach to save time and money is essential. Determination of weed critical period may facilitate arriving at this 

approach. The critical period of weed control (CPWC) refers to a part of the integrated weed management (IWM) 

program and is defined as a part of the crop growth cycle in which weeds must be removed for avoiding economic yield 

losses due to weed competition with crops for water, light, and minerals. On the other hand, CPWC is a period in which 

crops must be growth-free of weeds. Numerous agents' effects on CPWC include crop species and growth 

characteristics, crop density, crop variety, and crop planting pattern. The main goal of this study was to determine the 

effect of hemp density on CPWC and hemp yield and yield components' responses to the critical period of weed control. 

 

Materials and Methods  
A field trial was carried out in 2016 at the research field of Birjand University in South Khorasan Province, Birjand, 

Iran (latitude 32°, 86′, 49″ N, longitude 59°, 22′, 62″ E, and altitude 1491 m). Before sowing seeds, the field was 

fertilized with urea (250 kg ha-1) split at two times (sowing time, 2 mount after emergence), P2O5 (100 kg ha-1), and 

K2O (100 kg ha-1). The field was plowed with a mouldboard plough (30 cm depth), and then harrowing by a disk used 

for seedbed preparation twice, and finally, leveling the soil surface by leveler tools. Hemp has never been cultivated in 

this field. The hemp seeds were sown on May 4, 2016, in a cluster, 5 seeds in each hole with 60 cm between rows and 

10 and 20 cm between plants in the row for 8 and 16 plants/m2, respectively. Sown depth was 3 to 4 cm. Crop 

emergence began about 2 weeks after planting. Two weeks after emergence (four weeks after planting), the plants were 

thinned to reach a determined density. The experiment was arranged in a randomized complete block design (RCBD) in 

a factorial arrangement with three replications. Each experimental plot was 6 m long, 3 m in width, and included 5 

rows. Data were collected in three central rows. Treatments included six weed-infested periods (2 (WI2), 4 (WI4), 6 

(WI6), 8 (WI8), and 10 (WI10) weeks after crop emergence (WAE)), in which weeds were allowed to grow to 2, 4, 6, 8, 

and 10 weeks after that control conducted by hand hoeing until harvest time. In weed-infested control (WIC), weeds 

were allowed to grow in all growing seasons duration. Six weed-free periods (2 (WF2), 4 (WF4), 6 (WF6), 8 (WF8), and 

10 (WF10) weeks after crop emergence (WAE)), which weeds were hand hoeing control to 2, 4, 6, 8, and 10 WAE and 

then weeds were allowed to grow until harvest time. In weed-free control (WFC), weeds control in all season growth 

duration. The experimental treatments during the growing season of hemp are described in Figure 1. Seed hemp yield 

and yield components were determined at the end of the growing season.  

 

Results and Discussion  
Weed-infested and weed-free periods treatments have significant effects on the seed yield and yield components 

including flower number and seed number per plant of hemp (Table 1). Moreover, hemp density has a significant effect 

on the seed yield and yield components including flower number and seed number per plant of hemp (Table 1). Higher 

crop density led to limited CPWC since under weed-infested fields using higher crop density led to improved crop 

competition ability (Zimdal, 1993). (Hayat et al.,2003) reported that high crop density led to decreased seed yield of 

crops by increasing inter-species competition. (Purcell et al.,2002) demonstrated the seed yield of soybean depends on 

crop density whereas by increasing crop density firstly seed yield was increased but under high crop density seed yield 

was decreased. Therefore, using proper crop density is known as an important challenge to crop production. Flowers per 

plant, seed number per plant, and seed yield were affected by crop density. Results of this study demonstrated that 
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under weed-infested fields using 16 plants/m-2 is more suitable than 8 plants/m-2 compared to weed-free in Birjand 

conditions (Dry climate)(Table 2).  

 

Conclusions  
A greater understanding of weed behavior can help with IWM strategies. The critical period of weed control 

determination is a key factor for IWM strategies that led to less introduction of herbicides into the environment, saving 

money and time, and so on. Data obtained from the results of this study revealed that more crop density led to a 

decrease in the duration of the critical period of weed control in hemp.  
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 (Cannabis sativaعملکرد شاهدانه ) یو اجزا عملکردهرز بر  یهاتداخل علف اثر یابیارز
 

Evaluation of Weed Interference Effects on Yield and Yield Components of Hemp  

(Cannabis Sativa)  

 
 3علیرضا صمدزادهو  1حسین حمامی، 2جمشید سامانی پور، *1سهراب محمودی

 

 09/05/1403 تاریخ پذیرش:               15/02/1403 افت:تاریخ دری

 )مقاله پژوهشی(

 دهیچک

 یشیآزما (.Cannabis sativa L) شاهدانه عملکرد یاجزا و عملکرد بر هرز یهاعلف از یعارتداخل و  یهادورهاثر  یبررس منظوربه
 یقاتیتحق مزرعه در 1396 سال در تکرار سه و ماریت 24 با یتصادف کامل یهابلوک طرح هیپا بر یعامل دو لیفاکتور صورتبه

 از یعار یدوره و تداخل یدوره گروه دو شامل هرز یهاعلف تداخل اول عامل. شد انجام رجندیب دانشگاه یدانشکده کشاورز

از  یعار یهاماریکه در ت نشان داد جینتا. بود مربعمتر در بوته شانزده و هشت سطح دو در شاهدانه تراکم دوم عامل و هرز یهاعلف

 یاجزا کهیمربع بود در حالبوته در متر شانزدهاز تراکم  ترشیمربع شاهدانه ببوته در متر هشتتراکم  در عملکرد یاجزاهرز، علف

. عملکرد دانه بود ترشیبقدرت رقابت بالاتر شاهدانه  علتبهمربع بوته در متر شانزدهتراکم  درهرز علف تداخل یهاماریت درعملکرد 

 فقدان شاهد ماریت درشدند. عملکرد شاهدانه  داریمعن یهمگهرز  علف تداخلو اثر متقابل تراکم و  تداخلساده تراکم،  اتدر اثر

 ماریت در یول داشت شیافزا درصد 2/74مربع، بوته در متر شانزدهمربع نسبت به تراکم بوته در متر هشتدر تراکم  هرز یهاعلف

 هشترا نسبت به تراکم  شیدرصد افزا 7/182مربع بوته در متر شانزدههرز، عملکرد شاهدانه در تراکم  یهابه علف یگآلود شاهد

هرز از  یهاصورت عدم حضور علف دراست  ترمطلوبکه  داشت انیب توانیم مطالعه نیا جینتا به باتوجه. داد نشانمربع بوته در متر

 .کرد استفاده شاهدانهمربع بوته در متر شانزدههرز از تراکم  یهاعلف حضور صورت رمربع و دبوته در متر هشتتراکم 
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 مقدمه. 1

 یهـاعلـف کنتـرل ،یزراع اهانیگ کار و کشت دوران نیاول از

 توجـهمـورد یاعزر اتیعمل مهم یهاجنبه از یکی عنوانبه هرز

 یهـاعلـف تداخل کهیطوربه. (Ahn et al., 2005) است بوده

 مشـکتت نیتـراز مهـم یکـیهمـواره  یزراعـ اناهـیگ با هرز

 حفـظ کنـار در عملکـرد حـداکرر به دنیرس یراستا در یاساس

 ;Hamzei et al., 2007) باشــدیمــ یزراعــ اهــانیگ تیــفیک

Zimdahl, 1993 )جنبـه از یکـی هرز یهاعلف کنترل نیبنابرا

 حصـول یکـه بـرا است یکشاورز نظام هر در دیتول مهم یها

ــرد ــوب عملک ــر مطل ــت یضــرور یام  Zimdahl, 1993) اس

Mousavi et al.,2005;). 

 تواندیمتنها  نههای هرز تعیین بهترین زمان کنتـرل علـف

 بـا هـرز یهـاعلف تداخل از یناش یمنجر به کاهش اثرات منف

 د،یتول یهانهیهز کاهشمنجر به  تواندیم بلکه شود یزراع اهیگ

از کاربرد  یناش یطیمحستیز اثرات نیچنهم و خاک شیفرسا

علـف کنتـرل یضروردوره  نییتع با نیبنابرا .شودها کشعلف

 یمنفـ اثـرات از توانیم منطقه هر در و اهیگ هر یبراهرز  یها

 Kenzevic et) کاسـت هرز یهاعلف تیریمد یطیمح ستیز

al., 2002). یهـاعلـف تـداخل یبحران دوره ییشناسا نیبنابرا 

 تیریمـد سـتمیس موفـق یطراحـ در مراحل نیاول از یکی هرز

(. Swanton et al., 1999) باشـدیمـ هـرز یهـاعلـف یقـیتلف

 دوره طـول و هـرز یهاعلف شدن سبز زمان که نیا به باتوجه

 گونـه یبرتـر نییتع در یاصل عامل ،یزراع اهیگ با هاآن رقابت

و بـوده  یزراع اهیدست آوردن منبع مشترک با گدر به هرزعلف

زمـان  نیـیتع نیبنـابرا .دارد ییبسـزا ریثأتآن  ییبر عملکرد نها

 اهـدا  نیترمهم از یکی عنوانبه هرز یهامناسب کنترل علف

 شـودیمـ یتلقـ هرز یهاعلف تیریمد یهابرنامه تیموفق در

(Dunan et al., 1995; Gibson and Libman, 2003 ). اطـتع 

 ژهیو به هرز یهاعلف یتیریمد یهابرنامه انجام در زمان نیا از

 یضـرور یزراعـ اهیـگ شیاز رو پسشده  سبزهرز  یهاعلف

 یهـادوره اثـر نیـیتع منظوربه. (Swanton et al., 1999) است

و  یرشـد اتیخصوص برهرز  یهاعلف تداخل عدم و تداخل

 یهــادوره شــامل مــاریت یســر دو از یزراعــ اهیــگ یعملکــرد

 شـودیمـ فادهاست هرز یهاعلف حضور عدم و حضور مختلف

(Erman et al., 1993 ؛Hamzei et al., 2007) یمختلفـ عوامل 

هب یول ستنده رگذاریثأتهرز  یهاعلف کنترل یضرور دوره بر

 ایـ و یزراع اهیگ یرقابت توان شیافزاکه باعث  یعوامل یکلطور

طـول دوره  تواننـدیم شوندهرز  یهاعلف یرقابت توان کاهش

 اهیگ تراکم و گونه .دهند کاهش راهرز  یهاکنترل علف یبحران

)درجــه  یطــیمح طیشــرا رقابــت، زمــان هرز،علــف و یزراعــ

 از یزراعـ اتیـعمل و( خـاک یزیخحاصل و رطوبت حرارت،

 و نیتـریکـاربرداز  یکی .هستند دوره نیا بر رگذاریثأت عوامل

 بـا یزراعـ اهیـگ رقابـت قـدرت شیافزا یراهکارها نیترآسان

 Makarian et) اسـت یزراع اهیگتراکم  شیهرز افزا یهاعلف

al., 2003.)  

سـاله، کیـ ،یعلف یاهی( گ.Cannabis sativa Lشاهدانه )

 از یکـی عنوانبه که تاس 1ناسهیو متعلق به خانواده کاناب هیدوپا

 باشــدیمــ انســان توســط شــده کشــت یاهــانیگ نیتــریمیقــد

(Maxwell, 2016; Hourfane et al., 2023) .یدارا اهیـگ نیـا 

 ییتوانــا گونــاگون، یهــامیاقل در رشــد ییتوانــا ع،یســر رشــد

 بـالا، تـودهسـتیز دیتول ،یکروبیم هجوم و یخشک به مقاومت

 بـه ازیـن عـدم ها،کننـدهتیـتقو بـه کـم ازین کشت، یبالا بازده

یمـاریب عوامل به آلوده یهاخاک در رشد ییتوانا ها،کشآفت

 در مربـت ریثأت خاک یزایماریب عوامل رشد از یریجلوگ و زا،

 Amaducci et) باشـدیمـ خـاک تیفیک بهبود و یزراع بتناو

al., 2008; Van der Werf & Turunen, 2008; Piotrowski & 

Carus, 2011; Saif Ur Rehman et al., 2013; Hourfane et 

al., 2023 ) .روغن،  بر،یف دیتول رینظ یمختلف اهدا  با شاهدانه

 کشعلف و کشحشره ،یشیو آرا یلوازم بهداشت دارو،صابون، 

 Salentijn et al., 2015; Rehman) ردیـگیم قرار مورداستفاده

et al., 2013; Hourfane et al., 2023; Kornpointner et al., 

 در اهیگ نیا مختلف یهابخش از یدیتول مواد و کالاها. (2021

بـه ایـدن تمـام در نیبنابرا. رسدیم 25000 حدود به ایدن سطح

 Salentijn et) اسـت شده شناخته یارزشمند اریبس اهیگ عنوان

al., 2015; Rehman et al., 2013; Hourfane et al., 2023). 

تـراکم در رزهـ یهـاعلف رقابتاثر  رانیکه تاکنون در اآنجا از

 اهیـگ عملکـرد یو اجـزا عملکـرد بر یزراع اهیگ مختلف یها

 نیـنشده است لـذا ا یارزشمند شاهدانه بررس اریو بس ییدارو

عملکـرد  یو اجـزا عملکـرد واکـنش یابیـارز هد  با مطالعه

 یهـاعلف حضور عدم و حضور مختلف یهادوره به شاهدانه

  .شد انجام هرز

 

                                                           
1. Cannabaceae 
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 هاروش و مواد. 2

 اتیخصوص برهرز  یهاعلف رقابت اثر یبررس ظورمنبه

 توده(  C. sativa) شاهدانه عملکرد یاجزا و عملکرد ،یرشد

در مزرعه  یشیآزما کاشت، مختلف یهاتراکم در رجندیب

 86و درجه 32 ییایجغراف عرض با رجندیبدانشگاه  یقاتیتحق

 متر 1491 یدارا قه،یدق 22 و درجه 59 ییایجغراف طول و قهیدق

به متریلیم 5/168 یبارندگ نیانگیم و ایدر سطح از ارتفاع

 کامل یهابلوک طرح قالب در و یعامل دو لیفاکتور صورت

 یعیطب یآلودگ با یامزرعه در تکرار سه و ماریت 24 با یتصادف

 هرز یهاعلف .شد انجام 1396در سال  هرزیهاعلف به

 اتیخصوص یبرخ همراه به شیآزما در شده مشاهده

 عامل .است شده داده نشان 1 جدول در هاآن یشناساهیگ

علف از یعار و تداخل مختلف یهااول شامل دوره یشیآزما

هرز )هر کدام در شش سطح( و عامل دوم، تراکم کاشت  یها

. بود مربعمتر در بوته شانزده و هشت سطحشاهدانه در دو 

 اول، گروه. بود گروه دو شامل هرز یهاعلف تداخل یمارهایت

 ،6 ،4 ،2) سطح شش در( WI) هرزیهاعلف به یآلودگ دوره

 و( شاهدانه رشد دوره کل و شدن سبز از پس هفته 10 و 8

 سطح شش در( WF) هرزیهاعلف از یعار دوره دوم، گروه

 رشد دوره کل و شدن سبز از پس هفته 10 و 8 ،6 ،4 ،2)

 رقابت یمارهایت بیترت نیبد(. 1شکل ) بود( شاهدانه

. کنترل گرفت قرار ییتاشش گروه دو در هرز یهاعلف

 انجام یدست نیوج صورتهب مارهایت تمام در هرزیهاعلف

 با فصل یابتدا از هرز یهاعلف اول، گروه یمارهایت در. شد

 و شدند نیوج مذکور مراحل از یول داشته تداخل یزراع اهیگ

 و بود هرز یهاعلف از یعار ش،یرو فصل انیپا تا یزراع اهیگ

 و شده نیوج مذکور مراحل تا هاکرت دوم، گروه یمارهایت در

 و شیرو اجازه هرز یهاعلف به سپس بود، هرزعلف از یعار

 اتیعمل  .شد داده رشد فصل انیپا تا یزراع اهیگ با رقابت

 کشت نوع. شد انجام 1396 ماه بهشتیارد 15 در کاشت

 فیرد یرو فاصله و متریسانت 60 فیرد نیب فواصل با یفیرد

یسانت 20 و( مربعمتر در بوته شانزده تراکم یبرا) متریسانت 10

 متر 3 کرت هر. بود( مربعمتر در بوته هشت تراکم یبرا) متر

 کرت هر در کاشت خطوط تعداد. داشت طول متر 6 و عرض

و به متریسانت 4تا  3ها در عمق در کنار پشته . بذرهابود خط 5

 داده قرار بذر پنج گودال هر در. شدند کشت یاکپه صورت

 ازینمورد یهاتراکم به تا شدند تنک شدن سبز از پس و شد

 عملکرد و رشد با مرتبط صفات یریگاندازه یبرا. برسند

 کی هک شد میتقس یمساو مهین دو به کرت هر ابتدا در شاهدانه

 یبرا گرید مهین و یکیمرفولوژ صفات یریگاندازه یبرا مهین

 با یبردارنمونه. کرد دایپ اختصاص یینها عملکرد یریگاندازه

. تعداد گل قبل از گرفت انجام یاهیحاش اثر گرفتن نظر در

 دنیرس از پس شاهدانهبرداشت شمارش شده و سپس برداشت 

 و کشت از پس روز 190 حدود در یعنی آبان 20 در و هادانه

 وها داده لیو تحل هیتجز یبرا. شد انجام کرت هر دوم مهین از

و  Ver. 9.1 SAS یافزارهانرم از بیترتها بهشکل میترس

Excel بر اساس آزمون  زین هانیانگیم سهیاستفاده شد. مقاLSD 

 انجام شد.درصد  5محافظت شده در سطح 
 

Table 1: Weeds characteristics observed experiment 

Common name Scientific name Plant family Leaf type Life cycle Photosynthetic path 

Tumble pigweed Amaranthus albus Amaranthaceae Broad leaf annual C4 

Barnyard grass Echinochloa crus-galli Poaceae grass annual C4 

Common purslane Portulaca oleracea Portulacaceae Broad leaf annual C4 

Puncturevine Tribulus trrestris Zygophyllaceae Broad leaf annual C4 

sea-blites Suaeda sp Amaranthaceae Broad leaf annual C4 

Camel Thorn Alhaji spp Fabaceae Broad leaf perennial C4 

European turn-sole Heliotropium europaeum Boraginaceae Broad leaf annual C4 

lamb's quarters Chenopodium album Chenopodiaceae Broad leaf annual C3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Portulacaceae
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Treatments 2 weeks 4 weeks 6 weeks 8 weeks 10 weeks Harvest 
Weed free until 2 weeks -------- |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| 

Weed free until 4 weeks -------- -------- |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| 

Weed free until 6 weeks -------- -------- -------- |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| 

Weed free until 8 weeks -------- -------- -------- -------- |||||||||||||| |||||||||||||| 

Weed free until 10 weeks -------- -------- -------- -------- -------- |||||||||||||| 

Weed free in whole season -------- -------- -------- -------- -------- -------- 

Weed infested until 2 weeks |||||||||||||| -------- -------- -------- -------- -------- 

Weed infested until 4 weeks |||||||||||||| |||||||||||||| -------- -------- -------- -------- 

Weed infested until 6 weeks |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| -------- -------- -------- 

Weed infested until 8 days |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| -------- -------- 

Weed infested until 10 days |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| -------- 

Weed infested in whole season |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| |||||||||||||| 

Weed free -------- 

Weed infested |||||||||||||| 

Fig. 1: Weed interference and weed free periods treatments 

 
 بحث و جینتا. 3

 گل  تعداد. 3-1

تراکم  اتاثر ها،داده انسیوار هیتجز جیاو نت 2 جدول به باتوجه

(01/0P< )، هرز یهاعلف رقابت (05/0P< و اثر متقابل )

عداد گل در ( بر صفت ت>01/0P)هرز یهاعلفتراکم و رقابت 

 نیترشیآمده ب دستهب جینتا طبقشد.  داریمعنبوته شاهدانه 

 نیترگل، و کم 33/247با  ،WFC ماریتعداد گل در بوته را ت

گل داشتند. تعداد گل در  16/41با  WI10 ماریتعداد گل را ت

 ماریبا ت WF8و  WI2، WI4، WF6 یمارهایبوته شاهدانه در ت

. نداشت یداریمعن اختت ( WFC) هرزعلف از یعار شاهد

شاهد  ماریبا ت WI10 ماریصفت در ت نیاختت  ا نیچنهم

  (.2شکل نبود ) داری( معنWICهرز )تداخل علف

 
Table 2: Analysis of variance (mean of squares) of yield and yield components of hemp 

Means of square 
df S.O.V 

Seed yield 1000 seed weight Seed number Flower number 
165.20 ns 2.86 ns 1850093.60 ns 2893.18ns 2 Block 

11286.05** 3.67 ns 54296883.68** 10633.68* 1 Density 

8360.12** 5.12 ns 55960108.59** 46093.56** 11 Weed infested 
2354.10** 0.280* 16870500.17** 5532.44* 11 Density× Weed infested 

101.01 2.08 1981424.67 2142.75 46 Error 

14.87 14.63 21.30 29.73 - CV 

ns,* and **, respectively shows, non-significant and significant at levels of 5% and 1%  
 

 که داد نشان گل تعداد بر تراکم اثر از آمده دستهب جینتا

 80/167 مربعمتر در بوته هشت تراکم در بوته در گل تعداد

 درصد 14 با مربعمتر در بوته شانزده تراکم در که بود عدد

 شیافزا باعث که یعوامل از یکی. دیرس عدد 5/143 به کاهش

 شاخه طول و دتعدا شود،یم شاهدانه یبوته در گل تعداد

 دو در گل تعداد اختت  نیا رسدیم نظربه. باشدیم یجانب

 ترشیب رشد از یناش مربعمتر در بوته شانزده و هشت تراکم

 خاطر به مربعمتر در بوته هشت تراکم در یجانب هاشاخه

 در بوته شانزده تراکم به نسبت هابوته نیب ترشیب یفضا

 یرو بر هاگل از یاریبس کهییآنجا از و باشد،یم مربعمتر

 در هاگل تعداد تا شده باعث شود،یم لیتشک یجانب یهاشاخه

 جینتا(. 3شکل ) شود ترشیب مربعمتر در بوته هشت تراکم

 هرز یهاعلف رقابت و تراکم متقابل اثرات نیانگیم سهیمقا

 ییهاماریتعداد گل را ت نیترشیداد که ب ننشا (3 جدول)

هرز  یهااز علف یدوره رشد خود را عار نیترشیداشتند که ب

 شیهرز باعث افزا یهابودن شاهدانه از علف یاند. عاربوده

شیگل ب لیارتفاع باعث تشک شیافزا نیارتفاع شده است که ا

تداخل  شاهد ماریت زیتعداد گل را ن نیترشده است. کم زین تر

 عدد 25 با مربعمتر در بوته هشت تراکم در( WIC) هرزعلف

 هرزعلف از یعار شاهد ماریت زین را گل تعداد نیترشیب و گل

(WFC )گل عدد 284 با مربعمتر در بوته هشت تراکم در 

 .داشت
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Fig. 2: Effect of weed interference and weed-free treatments on the number of hemp flowers per plant (Treatments 

showed the weed infested and weed free weeks after emergence of hemp) 

 

 

 
Fig. 3: Means comparison Effect of hemp density (Number/m-2) on number of flowers per plant (Protected LSD on 5% 

significant level) 

 

  بوته در هدان تعداد. 3-2

 تراکم اثر ،هرز یهافعل از یعارتداخل و  یهادوره اثر

بر تعداد دانه در بوته  عامل دو نیا متقابل اثر و شاهدانه کاشت

 درتعداد دانه  نیترشی. ب(2 جدول)( >01/0P) شد داریمعن

ه را تعداد دان نیترو کم (WFC) هرزاز علف یشاهد عار ماریت

 WF2 ماریت در شاهد نیادرصد کاهش نسبت به  65/73با 

اختت   WI8و   WIC ،WI10 یمارهایشده که با ت مشاهده

کاهش تعداد دانه در  نیا (.4شکل نداشت ) یدار یمعن یآمار

 جهینت درهرز علف یبالا رقابت شدتاز  یبوته شاهدانه ناش

 مذکور یمارهایت در هرز یهاعلف رحضو تر یطولان زمان

هرز تعداد تداخل علف شیبا افزا که است شدهگزارش  .بود

هم .(Evans and Kenzevic, 2000) شودیدانه در بوته کم م

بوته در  هشتتراکم  درهر بوته شاهدانه  در تعداد دانه نیچن

بوته در  شانزدهتراکم آن به  شیافزاکه با  بود 7475مربع متر

 تهوب هر در دانه 5739و به  افتیدرصد کاهش  23مربع متر

شده در دو  دیاختت  تعداد دانه تول نی(. ا5شکل ) دیرس

 شیافزا به توانیم رامربع بوته در متر شانزده و هشتتراکم 

 در کهیطوربه انستد مرتبط شاهدانه یاگونه درون رقابت

 دیتول جهت شده جذب منابع از نتوانست شاهدانه ادیز تراکم

بوته  شانزدهکاهش تعداد دانه در تراکم  لیدل .کند استفاده دانه

ها بر بوته یانداز هیبه علت رقابت و سا تواندیدر مترمربع م

و  یدارباعث بالا رفتن تنفس نگه تواندیباشد که م گریدکی

مطالعه  کی جینتا. شودها به دانه یتر مواد فتوسنتزانتقال کم

 خلر غت  هر در دانه تعداد تراکم، شیافزا با کهنشان داد 

 زین ایمورد سو در .(Hayat et al., 2003) کندیم دایپ کاهش

 نیسطح مع کی تا یاهیتراکم گ شیکه افزا است شده گزارش
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از آن باعث کاهش تعداد  ترشیدانه و بتعداد  شیافزاباعث 

 . (Purcel et al., 2002) شودیدانه م

هرز  یهاعلف رقابت و تراکم متقابل اثر نیانگیم سهیمقا

داشتند که  ییهاماریتعداد دانه را ت نیترشینشان داد که ب زین

تعداد دانه  نیهرز بودند. ااز علف یهفته اول عار 8حداقل تا 

از تعداد برگ  یمربع ناشبوته در متر هشتدر تراکم  ترشیب

و تعداد  ترشیب یطول شاخه جانب تر،شیسطح برگ ب تر،شیب

شد  ترشیب یدانه دیباعث تول تیکه در نها باشدیم ترشیگل ب

 هرچه سطح برگ که داد نشان یبررس کی جینتا (.3جدول )

 یافتیدر یتابش فعال فتوسنتز زانیباشد، م ترشیب یزراع اهیگ

 تیقابل بر جهینت درو  ابدییکاهش م هرز یهاتوسط علف

 شیافزا باعث و شودیم افزوده هرزعلف با یزراع اهیگ رقابت

 . (Croster and Witt, 2000) گرددیم محصول عملکرد

 
Fig. 4: Means comparison the number of seed in each plant in weed interference and weed-free treatments (Protected 

LSD on 5% significant level) 
 

 
Fig. 5: Means comparison the number of seed in each plant in eight and sixteen plant density per m-2 (Protected LSD on 

5% significant level) 

 

 دانه هزار وزن .3-3

وزن هزار دانه شاهدانه نشان داد که اثر  انسیوار هیتجز جینتا

دار بود یصفت معن نیهرز برا یهاعلف تداخلساده 

(05/0P< )تداخلتراکم و ساده تراکم و اثر متقابل  اثر یول 

(. رقابت 2 جدول) ندنشد دار یمعن صفت نیبرا هرزعلف

. کمشد شاهدانههرز باعث کم شدن وزن هزار دانه  یهاعلف

هرز به  یهاحضور علف یهاماریت دروزن هزار دانه  نیتر

در تمام طول فصل هرز  یهاهفته، عدم کنترل علف 10مدت 

هرز تا دو هفته بعد از سبز شدن نسبت  یهارشد و کنترل علف

هرز در تمام طول فصل رشد  یبه شاهد کنترل علف ها

 ماریت درهزار دانه  وزن زانیم نیترشیب(. 6شکل شد )مشاهده 

البته با  کهشد  مشاهدهدر تمام فصل رشد  هرز یهاعلف کنترل

 از پس هفته چهار و دو تا هرز یهاعلف به یآلودگ یمارهایت

 هفته ده و هشت شش، تا هرز یهاعلف کنترل و شدن سبز

شکل نشان نداد ) یداریمعن تفاوت نهشاهدا شدن سبز از پس

6.) 
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Fig. 6: Means comparison of 1000 seed weight in each plant in weed interference and weed free treatments (Protected 

LSD on 5% significant level) 
 

 69/4تراکم شاهدانه هرچند باعث کاهش  شیافزا

وزن هزار دانه  یاز لحاظ آمار یدانه شد ول وزن هزار یدرصد

 گریدکی با مربعمتر در بوته شانزدهو  هشتدر دو تراکم 

 رسد یم نظربه هرچند(. 7شکل ) نداشتند یداریمعن اختت 

 در یاگونه درون رقابت شیافزا لیدل به کاشت، تراکم شیافزا

 کردن پر به یترکم یفتوسنتز مواد که است شده باعث شاهدانه

 جزء نیا یجبران تیقابل به باتوجه یول افتهی اختصاص هادانه

 یداریمعن آن کاهش یطیمح عوامل از ترکم ریثأت و عملکرد

به جهینت نیا زهییپا یسه رقم کلزا یبر رو یقیتحق در. نبود

طول دوره  شیه کاهش وزن دانه که بر اثر افزاک آمد دست

بودن سرعت  نییمربوط به پا دهد،یهرز رخ متداخل علف

ثر پر شدن ؤتر شدن طول دوره متجمع مواد در دانه و کوتاه

در  زیندیگر محققان . (Hamzei et al., 2007) دانه بوده است

 شیافزا نیچنتراکم و هم شیافزاکه با  افتندیخود در شاتیآزما

 Mirshekari) ابدییم کاهش آفتابگردان دانه هزار وزن ،رقابت

et al., 2006). 
 

 
Fig. 7: Means comparison of 1000 seed weight in each plant in eight and sixteen plant density per m2 (Protected LSD on 

5% significant level) 

 

 دانه عملکرد .3-4

 دانه عملکرد استحصال و شاهدانه اهیگ بودن هیپا دو به باتوجه

ماده در  اهانینبودن تعداد گ کسانی لیدلبه و ماده یها هیپا از

در واحد بوته  قیتحق نیواحد سطح، عملکرد شاهدانه در ا

که  ادد نشان انسیوار هیتجز جینتامحاسبه و گزارش شد. 

 نیچنهمو  هرز یهاکاشت و تداخل علف ساده تراکم اتاثر

 شد داریدانه در تک بوته معن عملکردبر  هانآمتقابل  اثر

(01/0P<( ) در2جدول .) هرز، تداخل علف یمارهایت نیب

( WFC) هرزعلف از یعار شاهد درعملکرد  نیترشیب

 WI2و  WF10، WF8 یهاماریت زین ناز آ پسمشاهده شد و 
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 نیتر. کم(8 شکل) داشتند را عملکرد نیترشیب بیترتبه

 یمارهایت و( WIC) هرزعلف تداخل شاهد زیعملکرد را ن

WI10، WF2  وWIC ماریتک بوته در ت عملکرد .شد مشاهده 

WFC  ماریت از ترشیدرصد ب 366حدود WIC ایهش کا .بود 

طول دوره رقابت  شیافزا ایعملکرد دانه در اثر کاهش  شیافزا

 ,.Martin et al) است شدههرز گزارش با علف یزراع اهیگ

 بوته تک دانه عملکرددر  زیشاهدانه ن کاشتتراکم  .(2001

صفت در  نیا کهیداشت به طور یداریمعن ریثأت شاهدانه

از تراکم  شتریدرصد ب 45 حدودمربع، وته در مترب هشتتراکم 

 تواندیم شیافزا نی(. ا9شکل ) بودمربع بوته در متر شانزده

سطح  ،یشاخه جانب ترشیگل، طول ب ترشیاز تعداد ب یناش

 بوته هشتشدن وزن هزار دانه در تراکم  ادیو ز ترشیبرگ ب

از  شاهدانهکم،  یهاتراکم در رسدیم نظربهباشد. مربع در متر

نهاده  جهیکرده، در نت یترشیب یبرداربهره دیمنابع و نور خورش

 شیدانه افزا عملکردگرفته و  هر بوته قرار اریدر اخت یترشیب

 است.  افتهی

 
Fig. 8: Means comparison of Seed yield in each plant in weed interference and weed free treatments (Protected LSD on 

5% significant level) 
 

 
Fig. 9: Means comparison of Seed yield in each plant in eight and sixteen plant density per m2 (Protected LSD on 5% 

significant level) 
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Table 3: Means comparison of yield and yield components under interaction effects of hemp density and weed interference 

Treatments Density 
weed infested and weed free periods (Weeks) 

WI2 WI4 WI6 WI8 WI10 WF2 WF4 WF6 WF8 WF10 WIC WFC 

Number of 

flowers 

8 270.33a-c 223.66b-e 174.66e-g 70.33h-j 32.66j 32.33j 62.66i-j 254.33a-d 310a 273.66a-c 25j 284a-b 

16 250.33c-f 190.33d-g 120.33g-i 80.33h-j 49.66i-j 51.33i-j 142f-h 192.66d-g 179.66d-g 218.66b-e 81h-j 210.66b-f 

Number of 

seeds per 

plant 

8 11468.67b-c 8367d-e 5799f-j 3552.33i-m 2368.66k-m 2131.66i-m 4697.33h-k 9876.66c-d 15493.67a 12356b 1567.66m 13298.33a-b 

16 7285.66e-g 6289.66e-h 5497g-j 4272.33h-l 3594.33i-m 3481.66j-m 5865f-i 6460.66e-h 6489.66e-h 7466.33e-g 4285.66h-l 8007.66d-e 

Seed yield 

in plant 

8 132.69b 83.27d 53.47g-h 31.78k-l 19.78l-m 20.10l-m 44.73h-k 103.71c 159.58a 150.5a 13.06m 148.18a-b 

16 74.94d-f 60.79f-h 50.17g-j 36.21j-l 29.51k-m 29.30k-m 52.99g-i 62.86e-g 64.00e-g 77.67d-e 36.92i-k 85.07d 

The same letters in each trait show non-significant difference based on t he protected LSD test at 5% probability level 
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 صفات نیب یهمبستگ بیضرا .3-5

صفات شاهدانه نشان داد که  نیب یهمبستگ بیضرا یبررس

 گریدکیو تعداد دانه با  بوته تک درتعداد گل، عملکرد دانه 

 نیچنهم .(>01/0P) داشتند یداریمعن و میمستق یهمبستگ

 عملکرد و( >05/0Pانه )وزن هزار دانه با تعداد گل و تعداد د

 شیافزا با. (4جدول ) داشت مربت یهمبستگ( >01/0P) دانه

 دانه عملکرد تینها در و دانه تعداد بوته، هر در گل تعداد

هرز با  یهاعلف دیرقابت شد رسدیم نظربه. کرد دایپ شیافزا

کاهش تعداد منابع، نه تنها باعث  دیشد تیشاهدانه و محدود

کم کرده است لذا  زیها را ندانه در شاهدانه شده بلکه وزن دانه

دو جزء عملکرد مشاهده شد. گزارش  نیا نیب یمربت یهمبستگ

با تعداد دانه  یمربت یهمبستگ ایکه عملکرد دانه سو است شده

. (Singh & Yadava, 2000) در بوته و وزن هزاردانه آن دارد

که صفت تعداد  نیچنهمعتوه بر این گزارش شده است که 

 ایرا با عملکرد دانه در سو یهمبستگ نیدانه در بوته بالاتر

 .(Masoudi et al., 2008) داشت

 
Table 4: Correlation coefficient between hemp traits 

 
Number of flowers Seed yield 1000 seed weight Number of seeds per plant 

Number of flowers 1 
  

 

Seed yield 0.880** 1 
 

 

1000 seed weight 0.271* 0.507** 1  

Number of seeds per plant 0.942** 0.964** 0.329* 1 

* and **, shows significant effect at levels of 5% and 1%, respectively 

 

  کلیگیرییجهنت .4

نشان داد که قدرت رقابت  شیآزما نیا جینتا یطورکلهب

 درمربع در متر بوته شانزدهتراکم  درهرز  یهاعلف باشاهدانه 

 در البته. است ترشیبمربع در متر بوته هشت تراکمبا  سهیمقا

گونه درون رقابت شیافزا لیدلبههرز،  یهاکنترل علف طیشرا

هم جی. نتاشودیم هیتوص مربعمتر دربوته  هشتتراکم  ،یا

 تعداد گل، هرزعلف از یعار یهاماریت در که داد نشان نیچن

مربع در متر بوته هشتوزن هزار دانه و عملکرد دانه در تراکم 

یمربع بود در حالدر متر بوته شانزدهاز تراکم  ترشیشاهدانه ب

بالاتر  علت قدرت رقابتهرز بهتداخل علف یهاماریدر ت که

 در تفاوت نیچنهم و مربعمتر در بوته شانزدهشاهدانه در تراکم 

 نیا جینتا به توجهبا نیبنابرابرعکس بود.  تیوضع ،رقابت زمان

به حداکرر  یابیدست منظوربهداشت که  انیب توانیم مطالعه

هرز از تراکم  یهادر صورت عدم حضور علف دیباعملکرد 

هرز از  یهادرصورت حضور علفمربع و بوته در متر هشت

 .کرد استفاده شاهدانهمربع بوته در متر شانزدهتراکم 
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