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Introduction 
Silicon is increasingly recognized as a beneficial element for improving plant growth by enhancing physiological, 

biochemical, and molecular responses. It plays a role in various plant processes like osmosis, metabolism, stomatal 

physiology, and phytohormone relationships. Some researchers believe that silicon, as a signaling molecule, reduces 

damage caused by reactive oxygen species and ionic leakage by increasing the plant's antioxidant defense capacity. 

silicon plays a significant role in increasing the accumulation of photosynthetic materials in seeds; researchers attribute 

this increase to the flow of assimilates towards the seed, reduced source limitation, enhanced sink capacity, and 

improved remobilization of photosynthetic materials. The results indicate that silicon can affect the production and 

allocation of dry matter and the relationship between source strength and sink size. The consumption of silicon leads to 

favorable interactions with fertilizer elements such as potassium, thereby enhancing agronomic traits and improving the 

efficiency of this element to increase yield. Potassium plays a crucial role in osmotic control, enzyme activity, 

regulating cell pH, maintaining the balance between anions and cations within cells, controlling evaporation and 

transpiration through stomatal regulation, and aiding in the transport of metabolic materials from photosynthetic 

activities, ultimately improving yield by increasing leaf area and chlorophyll content. It has been shown that the 

application of silicon improves biomass, seed yield, and tiller number in several crops. Bitter vetch is a forage plant 

from the legume family and is native to regions in West and Southwest Asia, cultivated in various countries, including 

Iran. Bitter vetch is ecologically adaptable to drought and has always been of interest due to its high nutritional value, 

short growing period, and ability to fix soil nitrogen. The research aims to investigate the effect of silicon as a signaling 

molecule in nutrient remobilization in bitter vetch to enhance yield. 

 

Materials and Methods 
In order to investigate the effect of potassium silicate levels (control (distill water), 2/1000, 3/1000, 4/1000 and 5/1000) 

on bitter vetch plant yield, an experiment was conducted in the form of a randomized complete block design with three 

replications at the Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran. In this study, local seeds from 

Lorestan province were used. The seeds were manually planted at a depth of two centimeters in the soil in the first half 

of February 2022. The application of potassium silicate was carried out in two stages as foliar spraying. The first stage 

took place at the time of pod formation and 10 days after first application. At the end of the growth season, 

morphological traits including plant height, lowest pod hight, number of secondary branches in five plants, 1000- grain 

weight and yield traits were were measured and recorded. Statistical analysis was performed using the LSD method. 

 

Results and Discussion 
The application of potassium silicate significantly affected plant height, leaf canopy height, number of secondary 

branches, seed weight, seed yield, biomass, and harvest index. Silicon plays a role in strengthening the cell walls of 

stems and leaves, enhancing their physical strength, which can improve plant growth and light absorption by leaves, 

thereby stimulating plant growth. The results showed that the highest grain yield and biological yield in the foliar 

spraying treatment were 5/1000 and 4/1000 potassium silicate, which increased by 28 and 44%, respectively, compared 

to the control. In addition, the highest plant height, the number of branches and the weight of 1000- grain weight were 

observed in treatment of 5/1000 potassium silicate. The results showed that grain yield has a positive and significant 

correlation with the number of sub-branches (r = 0.51**), 1000- grain weight (r = 0.65**) and biological yield (r = 

0.46**), respectively. In the present experiment, the positive and significant correlation of seed yield with the weight of 

1000- grain weight and biomass shows that the process of transferring and distributing photosynthetic products to the 

reservoir is directly related to the source. The application of potassium silicate had a positive impact on various 

physiological processes, leading to increased biomass production and ultimately enhancing seed yield. 
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Conclusion 

The application of potassium silicate significantly increased seed yield and had positive effects on various yield 

components of bitter vetch plants. Silicon application during the formation of sheath and sheath development enhances 

the translocation of photosynthetic materials to reproductive organs, ultimately improving plant performance. 
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 (Vicia ervilia L.) گاودانه در مجدد انتقال بر پتاسیم سیلیکات اثر
 

Investigating the Effect of Potassium Silicate on Retransmission in Bitter Vetch 

 )Vicia ervilia L.( 

 
 4زهرا نعمتیو  3فردعلیرضا حسن، 2افسانه یوسفی، *1جعفر نباتی

 

 09/05/1403تاریخ پذیرش:                04/11/1402تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی(

 چکیده

 بیوشیمیایی فیزیولوژیک، هایپاسخ تنظیم با که است مطرح گیاهان رشد بهبود برای مفید عنصر یک عنوانبه سیلیس از استفاده مروزها

 سه، دو،(، مقطر آب)شاهد ) پتاسیم سیلیکات مختلف سطوح تأثیر بررسی منظوربه .شودمی گیاه وضعیت بهبود موجب مولکولی، و

 دانشکده تحقیقاتی مزرعه در تکرار سه با تصادفی کامل بلوک رحط قالب در آزمایشی گاودانه، گیاه عملکرد بر (هزار در پنج و چهار

 و هزار در پنج یپاشمحلول تیمار درتوده زیست و دانه عملکرد ترینبیش د،دا نشان نتایج شد. اجرا مشهد فردوسی دانشگاه کشاورزی

 گیاه، ارتفاع ترینبیش براین، علاوه .داشت شیافزا درصد 44 و 28 شاهد به نسبت ترتیببه که بودپتاسیم  سیلیکات هزار در هارچ

به دانه عملکرد که داد نشان نتایج شد. مشاهدهپتاسیم  سیلیکات هزار در پنج پاشیمحلول تیمار در دانه هزار وزن و فرعی شاخه تعداد

 داریمعنی و مثبت همبستگی (r =46/0**) تودهستیز و (r =65/0**) هزاردانه وزن و (r =51/0**) فرعی شاخه تعداد با بیترت

فراورده تسهیم و انتقال فرایند که دهدمی نشان دانه هزار وزن با دانه عملکرد دارمعنی و مثبت همبستگی حاضر، آزمایش در .شتدا

 تولید افزایش به تواندمی تودهستیز تولید در بالا توانایی نیبنابرا ؛است ارتباط در منبع با مستقیمطور هب مخزن به فتوسنتزی های

 .شود منجر دانه عملکرد افزایش درنهایت و بوته در فرعی شاخه
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 مقدمه .1

 بهبود برای مفید عنصر یک عنوانبه سیلیس از استفاده مروزها

 فیزیولوژیک، هایپاسخ تنظیم با که است مطرح گیاهان رشد

 شده گیاه وضعیت بهبود موجب مولکولی، و بیوشیمیایی

(Coskun et al., 2019 )گیاهی یندهایفرا از بسیاری در و 

 فیزیولوژی متابولیکی، یندهایفرا اسمزی، هایواکنشازجمله 

 است دخیل مقصد، و مبدأ روابط و هافیتوهورمون روزنه،

(Ahire et al., 2021). سیلیس که معتقدند پژوهشگران برخی 

آنتی دفاع توان افزایش با رسانپیام لمولکو یک عنوانبه

 اکسیژن پذیرواکنش هایگونه از ناشی خسارت گیاه، اکسیدانی

 .(Moussa, 2006) دهدمی اهشک را یونی نشت و

 فتوسنتزی مواد تجمع افزایش در مهمی نقش سیلیس عنصر    

 را افزایش این دلیل پژوهشگران کهیطوربه ،دارد دانه در

 محدودیت کاهش ،دانه سمت به دهرپرو مواد شدن ریسراز

 ندیفرا ودبهب و افزایش چنینهم و مخزن ظرفیت افزایش منبع،

. (Detmann et al., 2012) دانندمی فتوسنتزی مواد مجدد انتقال

 ماده تسهیم و تولید تواندمیسیلیس  که دهدمی نشان نتایج این

 قرار تأثیرتحت را مخزن اندازه و منبع قدرت رابطه و خشک

 مصرف .(Detmann et al., 2012; Rastogi et al., 2021) دهد

 پتاسیم مانند کودی عناصر با مطلوب یهاواکنش باعثسیلیس 

 راندمان و زراعی هایویژگی بهبود سبب امر این و شودمی

 Najafi Tirtash) شودمی عملکرد افزایش برای عنصر این بهتر

& Mahmoudi, 2015) .اسمزی، کنترل در میمه نقش پتاسیم 

 کاتیون و آنیون بین تعادل ها،سلول pH تنظیم ها،آنزیم فعالیت

 انتقال و هاروزنه تنظیم از تعرق و تبخیر کنترل ،یسلولدرون

 با و دارد فتوسنتزی یهاتیفعال از شده وسازسوخت مواد

 بهبود موجب کلروفیل میزان افزایش و برگ سطح افزایش

 .(Johnson et al., 2022) شودمی عملکرد

 بهبود باعث سیلیس کاربرد که است شده نشان داده    

یم محصول نیچند در پنجه تعداد و دانه عملکرد ،تودهستیز

 مشابه،طور به(.  ;Deren et al., 1994 Pati et al., 2016) دشو

 نشان میپتاس کاتیلیس با مدتیطولان یامزرعه یهاشیآزما

طور ( بهTriticum aestivum) گندم عملکرد که است داده

 شکرین و (Oryza sativa) برنج ،درصد 8/13 متوسط

(Saccharum officinarum) است. افتهی شیافزا درصد 50 تا 

 به احتمالاً تودهستیز و دانه عملکرد در شده مشاهده شیافزا

یم داده نسبت فتوسنتزی مواد افزایش و بالا لیکلروف یمحتوا

 نتایج. ( ;Alvarez et al., 2004 Liang et al., 2015) شود

 دلیلبهپتاسیم  سیلیکات ترکیب کاربرد داد؛ نشان پژوهشی

 و آب کمبود شرایط در هاروزنه کردن بسته و باز در که شینق

 و برگ سطح از تعرق کاهش فتوسنتز، فرآیند به کمکدرنهایت 

 افزایش موجب دارد فیزیولوژیک هایفعالیت افزایش چنینهم

 .(Drikvand et al., 2022) شودمی (Zea mays) ذرت عملکرد

 ایعلوفه اهانیگ از (.Vicia ervilia L) یعلم نام با گاودانه     

 Derakhshani et) شودیم محسوب دارانامین از و بقولات رهیت

al., 2021). آسیا غرب جنوب و غرب مناطق بومی گیاه این 

می کشت ایرانازجمله  جهان مختلف کشورهای در که است

 و دانه نت 2/1 مید طیشرا در گیاه نیا عیزرا عملکرد شود.

ازلحاظ  گاودانه .(Ghorbani, 2016) است کاه تن 7/1-5/1

 و (Moeini et al., 2010) سالیخشک بـا سـازگار اکولوژیکی

 ازت تثبیت توانایی و کوتاه رشد دوره بالا، غذایی ارزش لیدلبه

 در .(Sahhafi et al., 2017) است بوده موردتوجه همواره خاک

 و (.Vicia sativa L) ماشـک گاودانه، هضم قابلیت بررسی

 با گاودانه که است شده گزارش (.Lathyrus sativus L) خلر

 انرژی و مولیلیم 506/1 زنجیـر کوتـاه چرب اسیدهای میزان

 بالاترین دارای کیلوگرم برمگاژول  72/11ابولیسم قابل مت

 گاودانه دانه .(Razmazar et al., 2016) است غذایی ارزش

 و معدنی مواد از مناسبی منبع و پروتئین انرژی، از غنی

 دانه این .(Sahhafi et al., 2017) است ضروری یهانهیدآمیاس

 کیلوگرم بـرمگاژول  10/18 و پـروتئین درصـد 65/26 حـاوی

 و انـرژی کنندهنیتأم عنوانبه توانـدمی و اسـت خـام انـرژی

 گیرد قرار مورداستفاده طیـور و دام تغذیـه در پـروتئین

(Derakhshani et al., 2021) اییاح برای رسدیم نظربه ؛لذا 

 عنوانبه م،ید یاراض یزراع تناوب در اهیگ ـنیا مجـدد کشت

 بالا ییغذا باارزش محصولات دیتول و خـاک کنندهاصلاح کی

 دریگ صورت لازم یتیریمد اقـدامات دیبا دام هیتغذ در

(Ashraf Jafari, & Sepahvand, 2014). شنق به باتوجه 

و انتقال مجدد  اهیگ یرشد طیشرا بهبود به کمک در سیلیس

هدف از این  ،عناصر غذایی و نقش آن در افزایش عملکرد

در انتقال مجدد  رسانامیپعنوان بهسیلیس  اثر بررسی پژوهش

 .منظور افزایش عملکرد بودبه در گیاه گاودانهغذایی عناصر 
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 هاروش و مواد .2

 تکرار سه با یدفتصا کامل بلوک طرح قالب در مطالعه نیا

 دانشگاه یکشاورز دانشکده یقاتیتحق مزرعه در گاودانه یرو

 مشهد شرق جنوب یلومتریک 10 در واقع مشهد یفردوس

 طول و یشمال قهیدق 15 و درجه 36 ییایجغراف )عرض

 از ارتفاع متر 985 و (یشرق قهیدق 28 و درجه 56 ییایجغراف

 مارهاییت .شد اجرا 1400-1401 یزراع سال در ایدر سطح

( 3SiO2K) میپتاس کاتیلیسـ سـطح پنج شاملموردمطالعه 

 (،مقطر آب )شاهد هایغلظت با O2K %15 و 2SiO %20 حاوی

  .شد اجرا هزار در پنج و چهار سه، دو،

 یورزخاک و زمین سازیآماده عملیات کاشت، از قبل    

 متریسانتی 30-0 عمق از کاشت از قبل چنینهم .شد انجام

 فیزیکی هایویژگی و شد تهیه خاک نمونه آزمایش محل کخا

 (.1 جدول) شد گیریاندازه خاک شیمیایی و

 
Table 1: Physical and chemical properties of experimental field soil (0-30 cm) 

Year 
Soil 

acidity 
Electrical 

conductivity (dS.m-1) 
Texture 

Mineral 

Carbon )%( 
Organic 

carbon )%( Nitrogen)%( Phosphorus 

(mg.kg-1) 
Potassium 

(mg.kg-1) 
2022 8.12 1.98 Loam 1.25 0.65 0.068 16.3 126 

 

 با و متر سه طول به کاشت ردیف چهار شـامل کـرت هـر    

 تراکم باو  متریسانت 1/1، فاصله روی ردیف 55 فیرد فاصله

 توده بذور از یبررس نیا در .شد کشت مترمربع در بوته 200

 دو عمق در یدست صورت به بذور .شد استفاده لرستان یمحل

 نیاول شد. کشت 1400 دماهاسفن اول مهین در خاک یمتریسانت

 یهایاریآب و ینشت صورت به کشت از بعد بلافاصله ارییآب

 با همبارز .شد انجام مرحله دو در یلیتکم صورت به یبعد

 دستی صورت به بار سـه رشد فصل طی در هرز یهاعلف

 1 شکل در آزمایش محل هواشناسی اطلاعات گرفت. صورت

 .است شده ارائه
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Fig. 1: Growing conditions for bitter vetch crops resulting from the sowing dates to harvest time. The range between the 

two points shows the period of bitter vetch growth 

 

 یپاشمحلول صورت بهدو مرحله  میپتاس کاتیلیس کاربرد    

 و 18/2/1401 خیتار در غلاف لیتشکبود، مرحله اول در زمان 

 .انجام شد اول یپاشمحلول ازبعد  روز 15 تکرار آن

ای موردنظر به صورت حجمی/حجمی تهیه شد و با هغلظت

پاش قابل حمل شارژی به صورت کاملًا استفاده از سم

ها در ساعات ابتدای روز محلولیکنواخت روی سطح برگ

 پاشی گردید.

 ارتفاع شامل مورفولوژیک صفات رشد فصل انتهای در    

 در ارتفاع اولین غلاف از سطح خاک، تعداد شاخه فرعی بوته،

منظور به .شد ثبت و گیریندازها دانه هزار وزن وپنج بوته 

بر گردید و تعیین شاخص برداشت پنج بوته از هر کرت کف

 با استفاده از معادله زیر شاخص برداشت محاسبه شد.
HI=(EY/BY)×100 

 

: عملکرد اقتصادی و EY: شاخص برداشت، HI در این معادله

BY.عملکرد بیولوژیکی است : 

 حذف از پس ،دانه عملکرد و تودهزیست تعیین منظوربه    

 برداشت کرت هر وسط ردیف دو هایبوته ایحاشیه اثرات

درصد  15)حدود  آزاد هوای در خشک شدن از پس و شده
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 (دستی روش به هادانه جداسازی از پس) هاآن وزن ،رطوبت(

 با هامیانگین مقایسۀ و هاداده آماری لیوتحلهیتجز .شد تعیین

نــرم توســط درصــد پنج ســطح در LSD روش از اسـتفاده

 شد. انجام R 4.3.1 افزار

 

 

 و بحث نتایج .3

ارتفاع بوته، ارتفاع اولین غلاف، در آزمایش حاضر صفات 

 دانه، عملکرد دانه، زیست توده هزارتعداد شاخه در بوته، وزن 

 اتسیلیکپاشی محلول دارمعنیتأثیر تحت و شاخص برداشت

 (.2جدول ) ندگرفتقرار پتاسیم 

 
Table 2: Analysis of variance (mean square) effect of potassium silicate on plant hight, lowest pod hight, branch 

number, yield , biomass and hrvest index (HI) of studied traits in Bitter vetch 
S.O.V df 

Plant 

hight 

Lowest 

pod hight 

Branch 

No 

1000- grain 

weight 
Yield Biomass HI 

Block 2 3.58 5.20 0.065 1.20 49.40 12680 0.009 

Potassium silicate 4 4.58* 6.28** 0.737** 24.89* 173* 9873* 0.003* 

Error 12 1.15 0.92 0.39 2.22 13.60 1765 0.0008 

CV%  4.87 11.89 10.38 4.92 4.65 12.33 12.34 

ns, * and ** non significant at 5 % probability level and significant at 1 and 5 % probability levels. 

 

ارتفاع گیاه مربوط به تیمار  ترینبیش 3جدول براساس     

بود که نسبت به  میپتاس کاتیلیپنج در هزار س یپاشمحلول

در ساختار دیواره  سیلیس. داشت شیدرصد افزا 15د شاه

شود و موجب استحکام فیزیکی ها وارد میسلولی ساقه و برگ

تواند با کمک به بهبود افراشتگی میهمین امر شود، ها میآن

تر نماید که خود ها را بیشگیاه، دریافت نور توسط برگ

 Gong et al., 2008; Yan et) باشدتر گیاه میمحرک رشد بیش

al., 2018). پتاسیم  سیلیکاتتأثیر ارتفاع بوته تحت یشافزا

از پژوهشگران دیگر نیز گزارش شده است که  توسط بسیاری

 ;Pulz at al., 2008) خوانی داردبا نتایج این آزمایش هم

Bakhat et al., 2009;  Kim et al., 2012). 

 
Table 3: Effect of potassium silicate on plant hight, lowest pod hight, branch number, yield , biomass and hrvest index 

(HI) of studied traits in Bitter vetch 

Potassium 

silicate 
Plant hight (cm) Lowest pod height 

(cm) 
Branch No 1000- grain weight (g) HI (%) 

Control 20.36b 11.01ab 5.57c 25.59b 23b 

2/1000 21.44ab 8.55b 6.06ab 29.82a 21b 

3/1000 21.77ab 10.01ab 6.17ab 31.00a 26ab 
4/1000 23.01a 9.50b 5.66b 31.90a 19c 
5/1000 23.44a 12.32a 6.82a 33.08a 27a 

In each characteristics, numbers with similar letters have no significant difference at the 5% probability level based on 

the LSD test. 
 

ارتفاع اولین غلاف در شاهد مشاهده شد که  ترینبیش    

 تفاوت در هزارو سه پنج  یپاشمحلولی نسبت به سایر تیمارها

به  تعداد شاخه فرعی مربوط ترینبیشداری نداشت. معنی

با میانگین  میپتاس کاتیلیپنج در هزار س یپاشمحلولتیمار 

مقدار این صفت مربوط به  ترینکمبود؛ و شاخه در بوته  82/6

 ماریدر ت وزن هزاردانه ترینبیشبود.  75/5با میانگین  شاهد

که  مشاهده شد میپتاس کاتیلیسپنج در هزار  یپاشمحلول

اما نسبت به سایر داشت؛  شیدرصد افزا 29د نسبت به شاه

تر برگ بیشتولید شاخ و داری نداشت. تیمارها تفاوت معنی

جـذب نـور و فتوسنتز در گیاه شده که یش در گیاه موجب افزا

شود تا گیاه در تولید عملکرد نهایی و این امر موجب می

 Torabi Jefroodi et) ها نیز موفق عمل کنـدوزن دانهافزایش 

al., 2014) پنج در هزار  یپاشمحلولتیمار  کهطوریبه

وزن  ترینبیشتعداد شاخه فرعی  ترینبیشبا  میپتاس کاتیلیس

 .دانه و عملکرد دانه را به خود اختصاص داد هزار
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 زیست توده و ردکلمع .3-1

 پاشیمحلول تیمار در دانه عملکرد ترینبیش 2شکل  اساس بر

 درصد 28 شاهد به نسبت که بود میپتاس کاتیلیس هزار در پنج

 و هزار در سه هزار، در دو تیمارهای در اما؛ داشت افزایش

 در داریمعنی تغییر میپتاس کاتیلیس کاربرد هزار در چهار

 سبب م،یپتاس کاتیلیس کاربرد .نشد مشاهده دانه عملکرد

که طوریبه شد. شاهد به نسبت تودهزیست دارمعنی شیفزاا

 44 شیافزا سبب میپتاس کاتیلیس هزار در چهار کاربرد

با این وجود کاربرد  شد شاهد به نسبت تودهزیست یدرصد

ثیر مثبتی در افزایش أسیلیکات پتاسیم در تیمار سه در هزار ت

 تیمار در برداشت شاخص ترینبیش توده نداشت.وزن زیست

 که شد مشاهده میپتاس کاتیلیس هزار در پنج پاشیمحلول

 داریمعنی تفاوت میاسپت کاتیلیس هزار در سه تیمار به نسبت

 در پنج و هزاردر  چهار پاشیمحلول هایتیمار نشد. مشاهده

 میـزان الاتربـ برداشت شاخص با میپتاس کاتیلیس هزار

 .است داده اختصاص هادانه به را خشک مـاده از بیـشتری

 مخازن، به فتوسنتزی مواد تربیش توزیع بـادیگر عبارتبه

یافته تخصیص دانـه عملکرد به خشک ماده از زیـادی قـسمت

 کاتسیلی یپاشمحلول داد؛ نشان پژوهشگرانیج نتا .است

 بهبود واسطهبه را (Lathyrus sativus) خلر کل تودهستیز

 در عملکرد افزایش دلیلها آن داد. افزایش فیزیولوژیکی صفات

 فتوسنتز بهبود در ماده این اثر به ،را سیلیکات پاشیمحلول

 Nazary) نداهداد نسبت فتوسنتزی مواد انتقال ایشافز و جاری

et al., 2021). در میپتاس کاتیلیس کاربرد رسدمی نظربه 

 در یمهم نقش یشیزا رشد لیاوا و یشیرو رشد یانتها مراحل

 مجدد انتقالدرنهایت  و یفتوسنتز مواد تجمع فتوسنتز، بهبود

 نتایج براین علاوه .(Lavinsky et al., 2016) دارد دانه به هاآن

 به پتاسیم سیلیکات از استفاده که دهدمی نشان تحقیقات

 و آفات به مقاومت ایجاد در برگی،پاشی محلول صورت

 توسط زیستیغیر و زیستی هایتنش سایر و خشکی ها،بیماری

 عملکرد افزایشهایت درن و فیزیولوژیکی فعالیت افزایش

با این وجود  .(Bacchus & Bennett, 2010) دارد نقش گیاهان

نتایج این پژوهش نشان داد که غلظت سیلیکات پتاسیم 

ثری در میزان تحریک رشد و فرایندهای ؤمورداستفاده نقش م

ها مانند که در برخی از غلظتطوریفیزولوژیک دارد به

ها پاشی در غلظت سه در هزار نسبت به سایر غلظتلولمح

 توده نداشت.لید زیستتأثیری بر میزان تو

 

 
Fig. 2: Boxplot of Bitter vetch grain yield and biological yield value in different levels of potassium silicate 

 

 صفات همبستگی ضرایب تعیین .3-2

 بوته ارتفاع با بیترتبه دانه ملکردع که داد نشان جینتا

(**50/0 = r) دانه هزار وزن و (**65/0 = r) خصشا و 

هم .دارد یداریمعن و مثبت یهمبستگ (r = 56/0**) برداشت

 تعداد و تودهستیز نیب یداریمعن و مثبت یهمبستگ نیچن

 حاضر، شیآزما در .(r = 42/0**) شد مشاهده یفرع شاخه

 و دانه هزار وزن با دانه عملکرد داریعنم و مثبت یهمبستگ

 یهافراورده میتسه و انتقال ندیفرا که دهدیم نشان تودهستیز

؛ است ارتباط در منبع با میمستق طوربه مخزن به یفتوسنتز

به منجر  تواندیم تودهستیز دیتول در بالا ییتوانا نیبنابرا

 .(4جدول ) شود دانه عملکرد شیافزا
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Table 4: Correlation coefficient between yield and yield components of Bitter vetch 
 Traits 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 

1. Plant height 1 
      

2. Lowest pod 0.43** 1 
     

3. Branch No 0.32 0.05 1 
    

4. 1000-gw 0.71** 0.00 0.53** 1 
   

5. Yield 0.50** 0.13 0.51** 0.65** 1 
  

6. Biomass 0.27 0.13 0.42** 0.26 0.46** 1 
 

7. HI 0.04 0.2 0.33* 0.16 0.56** -0.82** 1 

No: Number; gw: grain weight; HI: Harvest Index. *and ** accordingly, there is a significant difference in probability 

levels of 5% and 1%. 

 

 یریگجهینت .4

طور به را دانه عملکرد توانست پتاسیم سیلیکات کاربرد

محلول تیمارعملکرد دانه که طوریبه .دهد افزایشداری معنی

 درصد 28 شاهد به نسبت میپتاس کاتیلیس هزار در پنج پاشی

 به نسبت میپتاس کاتیلیس ترکیبچنین هم داشت. افزایش

 .داشت گاودانه عملکرد اجزای بر بالایی مثبتشاهد اثرات 

 غلاف تشکیل مرحله در پتاسیم سیلیکات یپاشمحلولدرنتیجه 

 هایاندام به تربیش فتوسنتزی مواد انتقال سببدهی غلاف و

 .خواهد شد ردعملک بهبود درنهایت و زایشی
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