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Introduction 

A noteworthy aspect of quince trees is their susceptibility to chlorosis caused by iron deficiency in calcareous soils. 

Most of the quince genotypes identified in Iran are found in central regions (Tehran, Alborz, Isfahan, etc.) (Abdollahi, 

2019), where soil lime content varies significantly. In the Tehran province, particularly in Damavand, soil lime content 

ranges from 10% to 44% (Fallahi, 1977). Unfortunately, there are no precise estimates of iron chlorosis damage in fruit 

trees in Iran. However, given the widespread distribution of calcareous soils in the country, lime-induced soil issues can 

potentially affect many fruit orchards. Some sources report up to 70% yield loss in pome fruit trees under calcareous 

soil conditions in Iran (Pirmoradian, 2019). Moreover, extensive genetic diversity in quince trees has been reported in 

Iran. Several studies on soil science and agricultural land classification in Iran over the past 40 years, conducted by the 

Soil and Water Research Institute, have shown that high to very high levels of soil calcium carbonate and alkaline pH 

are major limiting factors for the productivity of many fruit orchards (Jamshidi et al., 2014). In central regions, soil 

calcium carbonate levels range between 10% and 44% for soils with medium to heavy textures (Nurbbakhsh, 1999; 

Fallahi, 1977; Banaei, 2017). The genetic diversity of quince trees and varying levels of soil lime can significantly 

influence the physicochemical changes in quince fruit during storage (Mirabdulbaghi et al., 2023). Although valuable 

information is available in scientific literature regarding the appropriate harvest time, storability, and fruit quality of 

quince varieties/genotypes (Gunes et al., 2012; Radović et al., 2020), there is a lack of documented research in Persian 

on the relationship between soil physicochemical properties and fruit quality. Therefore, this study aims to investigate 

the physicochemical properties of soils with varying lime levels in loamy, loamy-clay, and silt-loamy-clay textures, 

with alkaline pH, and their impact on the quality indices of quince fruit during storage. 

 

Materials and Methods 

The research was conducted at the Kamelabad research orchard in Karaj, belonging to the Horticultural Research 

Institute/Central Research Institute for Temperate Fruits Research Center during the years 2020 and 2021. In 2020, the 

experiment was conducted on the fruits of the KVD1 genotype (variety 'Vidoja'), KVD3 genotype (variety 'Esfahan 

Quince'), PH2 genotype (variety 'Behta'), as well as promising genotypes (NB4, NB2, KVD2). In 2021, the genotypes 

KVD3 (variety 'Esfahan Quince') and PH2 (variety 'Behta'), along with the promising genotypes NB4 and NB2, were 

subjected to statistical calculations. At the start of the project, the trees were in their ninth year of planting. As per 

regional practice, the fruits were harvested on November 3rd (in 2020) and November 1st (in 2021), packed in five-fruit 

packages, and stored at a temperature of 1 to 2°C with 80-90% relative humidity in a cold storage facility for quality 

testing at storage durations of 0, 60, and 120 days. The study area is classified as having a Mediterranean climate with 

hot, dry summers and cold winters. Soil physicochemical properties were measured to assess soil lime content (%), total 

nitrogen (%), available phosphorus and potassium (mg/kg), pH, organic matter (%), and soil texture (%) before the 

experiment (Table 1). Physicochemical characteristics, i.e., the pH, total acidity (TA, %), total soluble solids (TSS, 

Brix), fruit flavor index (TSSA/TA) and moisture content (MC, %), , as well as the contents of some fruit mineral 

elements were measured at harvest and in two-month intervals during cold storage. The experiment was performed in a 

split-plot arrangement on the basis of the Randomized Complete Block Design (RCBD) with 3 replications, 10 trees per 

replicate, and 6 seedling quince cultivarsThe main plots were the different levels of soil lime equivalent (10%, 12%, 

14%, 16%, and 18%) and the subplot consisted of the seedlings of 6 cultivars/promising genotypes.The SPSS statistical 

software was utilized to assess the surveyed data. 

 

Results and Discussion  

When examining the obtained results and comparing them with domestic and foreign scientific sources, it can be 

acknowledged that in areas with soils of varying degrees of lime, as well as semi-heavy to heavy texture and alkaline 

pH, the length of the storage period in cold storage can significantly improve the quality and shelf life of fruits. 

Accurately adjusting the storage period in these areas can have significant positive effects on maintaining the quality 

characteristics of fruits. Scientific sources recommend a storage period of up to five months for quince cultivars (Tatari 
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et al., 2019). However, the results of this research showed that the physicochemical characteristics and nutrient 

concentrations in the fruit of quince cultivars (Vidoja, Beh Isfahan, Behta) and promising genotypes (NB4, NB2, 

KVD2) varied during the storage period, influenced by the amount of lime and soil texture. 

 

Conclusion 

Our research findings indicated that fruit quality during cold storage is influenced by varying levels of soil calcium 

carbonate equivalent, cultivar, and storage duration. Although in terms of taste index, the promising genotype NB4 and 

the cultivar Behta can be considered as genotypes and cultivars tolerant to soils with up to 18% calcium carbonate 

equivalent. Additionally, this study revealed that at high soil lime levels (18% calcium carbonate equivalent), one 

cannot expect a suitable ratio of nutritional elements such as Ca/Mg+K, N/Ca, and Bˣ10-3/Ca, which play a crucial role 

in the manifestation of physiological nutritional disorders. They exhibited (brown spots on the fruit, water-soaked areas, 

reduced sweetness, discoloration, and tastelessness) during the storage period. 
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 2طاووسیو سیدمهیار *1میترا میرعبدالباقی

 

 22/05/1403پذیرش:  تاریخ               12/10/1402تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی( 

 چکیده

 و تابه صفهان وبه ا دوجا،یو هایرقم "به" وهیدر م ییو غلظت عناصر غذا ییایمیشکویزیف هاییژگیو نتعیی منظورپژوهش به نیا

ت کربنا درصد 13) یرس-یلوم-لتیس هایی با بافت)خاک ثیر تنش آهک خاکأتتحت (NB4، NB2،KVD2 ) دبخشیام هایپیژنوت

( عادل خاکم میکربنات کلس درصد 15) یرس-یلوم-لتی، س(معادل خاک میکربنات کلس درصد 14) یرس-ی، لوم(معادل خاک میکلس

و  60، 0 هایزمان) در زمان برداشت و در طول دوره نگهداری در سردخانه( معادل خاک میکربنات کلسدرصد  18و  16) یومل و

تغیر غیرهای تحقیق، مداد که از بین متلاندای ویلکز نشانآزمون آمده از دستنتایج به .دشانجام 1400و  1399 یهادر سال (روز120

، شتادرا ل خاک( سیم معادبه دو متغیر دیگر )رقم و مقدار کربنات کلکیفیت میوه نسبتبر ترین تأثیر دوره انبارمانی در سردخانه بیش

 لسیم معادلکربنات ک در دوره انبارمانی در مقادیر مختلفها رقمناصر غذایی در میوه های فیزیکوشیمیایی و غلظت عویژگی کههرچند

 درصد 18ا بو  یبا بافت لوم هاییخاک در تا و رقم به 2NBبخش دیام پیدر ژنوت وهیشاخص طعم م نیترشیب خاک متفاوت بود.

 ی موردمطالعههاژنوتیپ ها وکدام از رقمهیچ در. گردید مشاهدهها رقم گرید بهنسبت یمعادل خاک و تا سه ماه انبارمان میکربنات کلس

ه نقش ک ،میوه در (Ca/3-10×Bو  Ca/Mg+K،, N/Ca( ییعناصر غذا هاینسبت ،و در سه ماه انبارمانیآهک خاک  یدر سطوح بالا

تر، مک ینیریش ،یدگیگز آب وه،یدر م یاوه)لکه قه وهیدر م یدر طول دوره انبارمان ایهیتغذ یولوژیزیدر بروز عوارض ف یاکنندهنییتع

 .با اعداد مرجع استاندارد مطابقت نداشت دارند، شدن( مزهیبدرنگ و ب

 وهیم pH وه،یشاخص طعم، درصد رطوبت م وه،یدر م ییغلظت عناصر غذاهای کلیدی: واژه
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 مقدمه .1

 ریاز ز .Cydonia oblonga Mill یبا نام علم "به"درخت 

 انیسرخو در خانواده گل Maloideae دهیمالخانواده 

Rosaceae که این خانواده شامل درختان سیب و گلابی  است

 باشدمی کروموزوم 17 دارای های این گروهمیوه. شوندنیز می

(Rodger & Campbell, 2002). که منشاء درختان  شودیمانیب

 ;Abdollahi, 2019) قستان است، ایران، ترکیه و قزا"به"

Yamamoto et al., 2004 .)ژنتیکی تنوع دارای "به" درختان 

 56ترکیه  در ،ژنوتیپ 55ایران  در کهطوریهب .هستند بالایی

 ژنوتیپ 36ژنوتیپ، درجمهوری چک  49ژنوتیپ، در یونان 

 انیدر م "به"درخت  (.Abdollahi, 2019) استی شدهشناسای

 بیبعد از س دیتول تیدار از نظر اهمدانه وهیدرختان م هایگونه

 استداده را در جهان به خود اختصاص رتبه سوم یگلابو

(Faostat, 2016). مل أتقابل  "به"که درخصوص درختان آنچه

های است، حساسیت به کلروز ناشی از کمبود آهن در خاک

در  یآهکی است. درصد آهک موجود در خاک نقش مهم

 شوند،جذب می توسط ریشه ها کهبرگ ییعناصر غذاغلظت 

معادل خاک )مقدار  می. زیادی مقدار کربنات کلسدینمایم فایا

عناصر  خصوصبه ییدرصد آهک خاک( جذب عناصر غذا

است که عمده یدرحال نی. اکندیآهن و روی را دچار اشکال م

در کشور، در مناطق مرکزی  شدهشناسایی "به"های ژنوتیپ

 ,Abdollahi) اندشده شناسایی)تهران، البرز و اصفهان و ..( 

در این مناطق درصد آهک خاک متفاوت است و تنها  (.2019

 ایامنههران در منطقه دماوند، درصد آهک خاک در ددر استان ت

در ایران متاسفانه (. Fallahi, 1977درصد است ) 44تا  10 نیب

برای درختان میوه  خسارت کلروز آهن زانیاز م یقیبرآورد دق

در  یآهک یزیاد خاکها یبه پراکندگباتوجه یول ؛وجود ندارد

 د خسارات ناشی از آهکی بودن خاک باغاتتوانمیکشور، 

منابع  ی. در برخبسیاری را درگیر این معضل طبیعی نماید میوه

)سیب( دار دانه وهیبه محصول درختان م یدرصد 70خسارت

 استهدر کشور گزارش شد یدر شرایط خاک آهک

(Pirmoradian, 2019.) یکینوع ژنتت در ایرانچنین هم 

. در این راستا ، استگزارش شده "به" از درختان ایگسترده

 رقم و یا ارقام امیدبخش عنوانبه "به"های ژنوتیپبعضی از 

       اندشدهتوسط محققان مختلف باغبانی معرفی

(Ismailpour et al. ,2019 ). در خصوص یمطالعات متعدد 

بندی اراضی کشاورزی کشور در سطوح ناسی و طبقهشخاک

در  و آبخاک  قاتتوسط موسسه تحقی یو محلای ملی، منطقه

 نسبتاًمقدار  ددهیماست که نشانگرفته انجامسال گذشته  40

مقدار درصد آهک ) معادل خاک میکربنات کلس ادیتا ز ادیز

عوامل  نتریخاک، از مهم pH نیچنموجود خاک( و هم

 محسوب وهیاز باغات م یاریمحصول بس کننده برایودمحد

دامنه  یدر مناطق مرکز .(Jamshidi  et al., 2014) شودیم

 درصد 44تا  10 نیمعادل خاک ب میمقدارکربنات کلس راتییتغ

 ,Fallahi) است هایی با بافت نیمه سنگین تا سنگینبرای خاک

1977; Nurbakhsh, 1999; Banaei, 2017  .) یکیتنوع ژنت 

 تواندیآهک خاک م مقادیر مختلف نیچنو هم "به"درختان 

 به وهیم ییایمیو ش یکیزیف راتییدر روند تغ یرگیمطور چشبه

 ,.Mirabdulbaghi et al) باشد گذارریتأث یدوره انبارمان طی

 تیبرداشت مناسب، قابل زمان نییدر خصوص تع(. 2023

 وفوربه "به" هایپیژنوت/قامار وهیم یفیانبارمانی و خواص ک

 مطالب ارزشمند مشاهده یو خارج یداخل یعلم در منابع

 .;Gunes et al.,2012) (Radović et al., 2020 گرددیم

های ویژگی نیب مدونی درخصوص ارتباطمطالعات 

  اطلاعات موثقی گونهچیه وهیم تیفیخاک و ک ییایمیکوشیزیف

هدف از این تحقیق، لذا در اختیار نیست.  به زبان فارسی

مختلف  سطوحهای فیزیکوشیمیایی خاک شامل ویژگی بررسی

رسی و سیلت -هایی با بافت لومی، لومیخاک در خاکآهک 

ارقام نبارمانی بر روی ا دوره قلیایی pH، با لومی رسی

 باشد.می "به"های کیفی میوه شاخص از جهتامیدبخش 

 

 هامواد و روش. 2

 شیآزما یزمان و محل اجرا ،یاهیگ مواد. 1-2

متعلق به موسسه  آباد کرجکمال یقاتیحاضر در باغ تحق قیتحق 

در  سردسیری های معتدله وپژوهشکده میوهتحقیقات باغبانی 

 1399. در سال دیانجام گرد 1400و  1399 یهاسال طی

 ؛ "دوجایرقم و ای 1KVD پیژنوت هایوهیم یبر رو شیآزما

 تابهرقم و یا  2PH پیرقم به اصفهان و ژنوتیا  3KVD پیژنوت

 (2NB, 4NB ,2KVD) خشدبیامارقام  صورتبه چنینو هم

رقم  ای 3KVDیپ ژنوت  آزمایشات برای 1400در سال و  "به"

 4NB دبخشیام ارقام و تارقم به ای 2PH پیبه اصفهان و ژنوت

رفتند. در زمان شروع گقرار  یمحاسبات آمارمورد  2NB و
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بر اساس عرف منطقه  پروژه درختان در سال نهم کاشت بودند.

 (1400رای سالب ) اول آبان ( و1399ل سابرای ) ابانسه و در 

 هایو در بستهآوری جمعمورد مطالعه  "به"ارقام  هایوهیم

 یک تا دو درجه سانتی گراد یو در دما یبسته بند تاییپنج

در دوره انبارمانی سردخانه  درو  درصد 80-90نسبی دررطوبت

بررسی  مورد وهیم تیفیک شاتیآزما هتج( روز120و  60، 0)

 رفتند.قرار گ

 

  شیمنطقه موردآزما ییایو جغراف یمیمشخصات اقل .2-2

 یهواوجزء آب ییهواوموردمطالعه از نظر آب منطقه

سرد  یهاخشک و زمستانوگرم هایبا تابستان یاترانهیمد

کرج  یهواشناس ستگاهیشود. بر اساس آمار ایممحسوب

 نهایسال ریتبخ متر،یلیم 241حدود  انهیسال یمتوسط بارندگ

درجه  14درجه حرارت هوا حدود  میانگین متر،یلیم 8/791

ماه  یدرجه حرارت در د میانگین نیترکم گراد،ینتسا

 4/25ماه ) ریمتوسط درجه حرارت در ت نیدرجه( بالاتر2/1)

 یک) وریدر مرداد و شهر یبارندگ زانیدرجه( ، حداقل م

( رمتیلیم 28ماه ) یدر د یبارندگ زانیم نیشتری( و بمتریلیم

 ریمتغدرصد  65تا  درصد 55 نیب یاست. رطوبت نسببوده

 و گرادیدرجه سانت 3/20درجه حرارت  ثرحداک میانگیناست. 

 انهیگراد و متوسط در جه حرارت سالیسانتدرجه  2/7حداقل 

  د.بو متریلیم 5/245 یو متوسط بارندگ گرادیدرجه سانت 7/13

 

 یریگاندازهمورد  صفات. 3-2

 خاک ییایمیو ش یکیزیخواص ف .1-3-2

آهک  یرگیاندازه  منظورخاک به ییایمیوش یکیزیخواص ف

قابل  میفسفر و پتاس(، درصد) کل نیتروژن (،درصد) خاک

و ( درصد) ی، مواد آلpH( ، کیلوگرمگرم در میلی) دسترس

 Walky) گردد یریگاندازه شیقبل از آزما( درصد)بافت خاک

and Black, 1934; Drouneou, 1942; Isaac &Kerber, 

1971; Olsen; &Sommers, 1982) ( 1جدول شماره.) 

 

 صفات کیفی میوه  .2-3-2

 (TSS) میزان مواد جامد محلولیل های کیفی میوه ازقبشاخص

( توسط سود TAاسیدیته قابل تیتراسیون ) توسط رفراکتومتر،

. نرمال و برحسب اسید مالیک، شاخص طعم میوه /1

(TSS/TA )قیاز طر ( تقسیم موادجامTSS محلول براسید )

(TAمحاسبه )  گردید.(Azad-Shahraki & Kafashan, 2016) 

جهت  گردید.انجام متر pHبا دستگاه  ی قلیایت میوهریگاندازه

های ذیل ه میوه از فرمولمحاسبه درصد مقدار تلفات وزن تاز

 .Moradi et al., 2017)شد ) استفاده

 100*0/W 1W-0W-0W= درصد تلفات وزن تازه میوه، در

 ماریدر تتازه میوه  وزن 1Wوزن تازه اولیه میوه و  0Wجایی که 

 زمانی است.
 

 ی میوه:هانمونه. تجزیه شیمیایی 4-2

روش مرطوب و با  به میوههای گیری نمونهعمل عصاره

غلیظ و اسید سالیسیلیک هضم مخلوطی از اسید سولفوریک 

، فسفر با گیری ازت کل با دستگاه کجلدالاندازه گرفت.انجام

)رنگ زرد مولیبدات وانادات(، متری استفاده از روش کالری

روش  ، کلسیم و منیزیم بهروش فلم فتومتریپتاسیم به

آهن به  ، .E. D. T. Aکمپلکسومتری از طریق تیتراسیون با

روش  ، بور بهبا استفاده از اورتوفنانترولین یمتر یکالرروش 

گیری و بالاخره برای اندازه Hمتری با استفاده از آزومتین کالری

 MEDTA متری با استفاده از کمپلکسی از روش کالریرو

 .(Imami, 1996) گردید استفاده
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Table 1.Physic-chemical analyses and mineral substance content of the soil of an experimental orchard 

Soil typeˣ K (mg kg-1) P (mg kg-1) pH EC (dS/m) 
Sand (mm) 

2-0.05 

Silt (mm) 

0.05-0.002 

Clay (mm) 

<0.002 
Sp (%) OC (%) N (%) Lime (%) 

1 244.10 36.84 7.35 0.94 17 53 30 38 1.60 0.048 13 

2 146.18 24.14 7.63 0.41 26 42 32 32 0.84 0.028 14 

3 146.18 14.49 7.51 0.33 47 27 26 33 1.63 0.021 15 

4 344.90 63.21 7.59 0.40 44 30 26 38 1.89 0.033 16 

5 56.90 14.49 7.72 0.62 35 39 26 41 1.49 0.025 18 
ˣSoil types: 1, silt-clay-loamy (with 13% calcium carbonate equivalent), 2, clay- loamy (with 14% calcium carbonate equivalent), 3, silt-clay-loamy (with 15% calcium carbonate 

equivalent), 4, loamy (with 16% calcium carbonate equivalent), 5, -loamy (with 18% calcium carbonate equivalent). 
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 ی آمار طرح. 5-2

 و درتکرار  سهشده در خرد یهاصورت کرتبه شیآزما نیا

 یهاشد. کرت اصله درخت به اجرا گذاشته چهارهر کرت با 

-ژنوتیپ هایها/ژنوتیپرقم ،یشامل کرت فرع مطالعه مورد

، 10سطوح مختلف معادل( خاک ) ،یو کرت اصل "به"های

صورت به "به" درختانآبیاری  درصد( بودند.18و  16، 14، 12

اصله درخت  360گردید. طرح پژوهشی بر روی  ای انجامقطره

 سه × اصله شش×  خاکسطح کربنات کلسیم معادل  پنج)

 هاصله درخت( به اجرا گذاشت چهارتکرار و هر تکرار شامل 

 شد.

 

 و بحث جینتا. 3

 نتایج واریانس آنالیز. 1-3

جدول ) دادنشان 1400و 1399سال  یبرا انسیوار هیتجز جیانت

 یمعادل خاک، رقم و دوره انبارمان میمقدار کربنات کلس  که (2

شده شامل مواد گیریتمام صفات اندازه دارییصورت معنبه

 یدرصد وزن ،pHجامد محلول، اسیدیته قابل تیتراسیون، 

م، ی)ازت، پتاس وهیدر م ییدار عناصر غذاو مق وهیرطوبت م

است. هداشت دارییو بور( اثر معن یو آهن ، رو میزیمن م،یکلس

 × معادل خاک می)مقدار کربنات کلس هاماریاثر متقابل دوبدو ت

و رقم  یدوره انبارمان×  معادل خاک میرقم، مقدار کربنات کلس

اکتور )مقدار اثر متقابل هر سه ف نی( و همچنیدوره انبارمان× 

تمام  ی( برایانبارمان دوره×  رقم×  معادل خاک میکربنات کلس

 داری( معنوهیاستثناء غلظت فسفر در م)بهیصفات مورد بررس

 دووجایشاخص طعم در و نیترشیب 1399در سال  .دیگرد

 در سردخانه ی( در دو ماه انبارمان33/81تا )( و به73/86)

کربنات  درصد 14و  15از  با کمتر ییهاخاک در بیترتهب

و 2NB (80/84 ) دبخشیامارقام  معادل خاک، در میکلس

2KVD (44/87) 15با  ییهادر زمان برداشت و در خاک 

( 83/84معادل خاک، در رقم اصفهان ) میکربنات کلسدرصد

کربنات  درصد 14با  ییهادر خاک یسه ماه انبارمان یبرا

-شیاست که بیحالدر نی. ادیگرد معادل خاک مشاهده میکلس

تا سه 4NB (82/86 ) دبخشیامرقم  یشاخص طعم برا نیتر

معادل خاک هم  میکربنات کلسدرصد  18تا  یحت یماه انبارمان

شاخص طعم  نیترشیب نیهمچن 1400در سال  .دیمشاهده گرد

معادل خاک در رقم  میکربنات کلس درصد 18 تا ییهادر خاک

 به . رقمدیگردمشاهده یانماه انبارم سه یبرا 2NB دبخشیام

 16با  ییهادر خاک یانبارمان ماه( در دو KVD3اصفهان )

( در سه ماه PH2)تا معادل خاک، به میکربنات کلس درصد

کربنات  درصد 18 و 16در  زمانهمو  در سردخانه یانبارمان

در سه  4NB رقم امیدبخش معادل خاک و بالاخره در میکلس

معادل خاک  میــکربنات کلس رصدد 18و در  یماه انبارمان

 یکیجامد محلول  دموا .دادند شاخص طعم را نشان نیترشیب

 خص طعم محسوباش نییتع یبرا تیفیعوامل ک نتریمهم از

 حلقابل یکه سطح قندها رای. ز(Weibel et al., 2004) شودیم

 یط نشاسته زیلدرویکه حاصل ه (زک، فروکتوز وگلو)ساکارز

 شودیم نییجامد محلول تع مطالعه صفت مواد است، با دنیرس

( Farooq et al., 2012.) .یرو یینقش تعادل مواد غذا 

 اثبات خوبیدار بهدرختان دانه وهیم تیفیو ک یانبارمان

 35کمتر از  وهیکه مقدار ازت میزمان شدهگزارشاست. شده

درشت و بزرگ  وهیتازه باشد، م وهیگرم م 100در  گرمیلیم

عناصر  نیاست که بهشد گزارش یدر منابع علم .شودینم

 میازت، کلس یینقش عناصر غذا وهیم تیفیاثرگذار در ک ییغذا

 اریبس گریدکیها به نسبت آن بیرضــو  میـــو پتاس

. (Rop et al., 2011& Casero et al., 2004) باشدمی ترپررنگ

در اثر  ییغلظت عناصر غذا نیانگیم جینتا رتفسی منظوربه

در  یداررقم، سطوح مختلف آهک خاک و مدت نگه متقابل

 ییمهم عناصر غذا هایاستاندارد و نسبت ریسردخانه از مقاد

. (Bergmann, 1992)دیگرد عنوان مرجع استفادهبه وهیدر م

 ای)کمتر  Ca/Mg+K ییاز عناصر غذا یمناسب هاینسبت

      ( و10-14 یمساو ای)کمتر  N/Ca(، 25-20 یمساو

Ca/3-10B× یولوژیزیاحتمال بروز عوارض ف تواندیم وهیدر م 

کمتر،  ینیریش ،یدگیآب گز وه،یدر م یا)لکه قهوه ایهیتغذ

تا  تواندیم یشدن( در طول دوره انبارمان مزهیرنگ و ببد

تمام  1399درصد کاهش دهد. در سال  سهتا  یکحدود 

 میو در تمام سطوح کربنات کلس دبخشیام هایپیارقام/ژنوت

 کربناتدرصد  16 در( PH2)تا بهخاک )به استثناء رقم  عادلم

از در سردخانه  یمعادل خاک( تا دو ماه نگهدار میــکلس

 کدامچیبرخودار بودند. در ه ×Ca/3-10Bاز  یمناسب هاینسبت

و در تمام سطوح کربنات  دبخشیام هایپیاز ارقام/ژنوت

 هایمعادل خاک و در زمان برداشت و در دوره میکلس

مشاهده  وهیدر م N/Caاز  یدر سردخانه نسبت مناسب ینگهدار

دوم در ماه  وهیدر مK+Mg/Ca از  ی. نسبت مناسبدینگرد
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درصد  16و  13با  ی)در خاک دوجایرقم و یبرا یانبارمان

 ی)در خاک 2NB دبخشیمعادل خاک( و رقم ام میکربنات کلس

 د،یگرد معادل خاک( مشاهده میکربنات کلسدرصد  15و  14با 

 درصد کربنات 18با  یبرداشت و در خاک مانهرچند که در ز

 یبرا وهیدر م K+Mg/Caاز  یمعادل خاک نسبت مناسب میکلس

در  "دوجایو". در رقم دیگرد مشاهده 2NB بخشدیرقم ام

 وهیدر م K+Mg/Caاز  ینسبت مناسب مارهایاز ت کدامچیه

و  13با  ی)در خاک NB4 بخشدی. در ارقام امدینگرد مشاهده

با  ی)در خاک KVD2معادل خاک( و  میکربنات کلسدرصد  14

 اصفهان معادل خاک( و در رقم به میکربنات کلسدرصد  13

معادل خاک( در زمان  میکربنات کلسدرصد  14با  ی)در خاک

. دیگردمشاهده وهیدر م K+Mg/Caاز  یبرداشت و نسبت مناسب

عناصر  یهانسبت دبخشیدر تمام ارقام و ارقام ام1400در سال 

 یو منطبق با استانداردها مناسب N/Caو  K+Mg/Ca ییغذا

از ارقام نسبت  کدامچیر هاست که دیدرحال نیبود. ا شده ارائه

 مشاهده 1400سال  یبرا وهیدر م ×aC/3-10Bاز  یمناسب

درخصوص اثر  یفوق گزارشات جی. در انطباق با نتادینگرد

 خاک ییایمیکوشیزیف طیشرا ،ییآب و هوا هایفاکتور

(Marschner, 2012; Alae-Carew et al., 2020;) نیچنو هم 

 ,.Moradi et al) "به"محصول  یو ماندگار تیفیاثر رقم برک

  است.شده مشاهده ی( در منابع علم2017

 

و آزمون  (Discriminant analysis) یصیتشخ آزمون. 2-3

 (Wilks’ lambda)زلکیو یلامبدا
وح )سط موردمطالعه ریسه متغ یاثربخش زانیم یابیارز منظوربه

در  یمعادل خاک، رقم، و دوره نگهدار میمختلف کربنات کلس

ارقام  وهیم ییظت عناصر غذالو غ یفیصفات ک برسردخانه(، 

 هفاداست لکزیو یو مقدار لامبدا یصیتشخ زیموردمطالعه از آنال

 .دیگرد

 

گروه  یبرا (Wilks’ lambda)لکزیو یلامبدا آزمون. 1-2-3

 1معادل خاک میات کلسکربن

 تنها مقدار 1399معادل خاک در سال  میگروه کربنات کلس در

 داریمعن وهیدر م تروژنیغلظت ن یبرا لکزیو یداــمبلا یینها

                                                           
در سال  KVD2 دبخشییدوجاو رقم امو"به علت سال آوری رقم  .1

 مورد محاسبات آماری قرار نگرفتند 1400

(F = 4.158 df = 4  p = 0.004 )در محدود که مقدار آن  دیگرد

مقدار  1400در سال  .( قرار گرفت./836معادل صفر تا یک )

 داریمعن وهیدر م میغلظت کلس یتنها برا لکزیو یمبدالا یینها

(F = 2.179 df = 4 p = 0.083)  بود ./863که مقدار آن معادل .

 صحت زانیمداد که  نشان یصیتشخ زیمدل آنال تینهادر 

معادل موجود درخاک  میمقدار کربنات کلس ریمتغ یاثربخش

درصد در سال  9/49 شده تا حدودیریگصفات اندازه یبرا

      استبوده1400سال  یدرصد برا 45و حدود  1399

 (.1 مودارن)

 

گروه  ی( براWilks’ lambda)لکزیو یلامبدا آزمون .2-2-3

 دبخشیام هایپیارقام/ژنوت

 یمبدالا ییمقدار نها خشبدیام هایپیگروه ارقام/ژنوت در

صفر تا یک  در محدوده وهیم pH یبرا 1399در سال   لکزیو

  F = 2.1156) داریمعن آماری لحاظ و از( . /886معادل )

df = 5 p = 0.067) لکزیو یمبدالا ییمقدار نها نیبود. همچن 

 F = 1.994 df = 5)ی. و ازلحاظ آمار/894شاخص طعم  یبرا

p = 0.088 )در  لکزیو یمبدالا یی. مقدار نهادیدار گردیمعن

 لحاظ . و از/808 معادل وهیم آب موجود در یبرا 1400سال 

در  نیبود. همچن( F = 4.43 df = 3 p = 0.07) داریمعن آماری

غلظت عنصر ازت  یبرا لکزیو یمبدالا ییسال مقدار نها نیهم

 (F=2.96 df = 3 p = 0.040)ی لحاظ آمار . و از/863 وهیدر م

داد که نشان یصیتشخ زیمدل آنال تیدر نها.دیدار گردمعنی

 یبرا خشبدیام هایپیارقام/ژنوت ریمتغ یاثربخش صحت زانیم

 1399سال  یدرصد برا 6/45 شده تا حدودیریگصفات اندازه

 (.2 نمودار) استبوده 1400سال  یدرصد برا 60و 
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Table 2-Results of simple variance analysis variance for the measured traits in quince fruit of promising cultivars/genotypes (2020 and 2021) 

Source DF 

Mean square 

Moisture TSS/TA PH 
Fruit mineral nutrition 

N P K Ca Mg Fe Zn B 

The year of 2020 

Storage time (a) 2 108.03ˣˣ 0.16ˣˣ 1.87 ˣˣ 0.85 ˣˣ 3.39 ˣˣ 1.53 ˣˣ 0.13 ˣˣ 9.08 ˣˣ 2866.40 ˣˣ 43153.02 ˣˣ 115.71 ˣˣ 

Soil (b) 4 20.26ˣˣ 0.08ˣˣ 0.38 ˣˣ 0.56 ˣˣ 0.0002ns 0.01 ˣˣ 0.01 ˣˣ 0.09 ˣˣ 32.65 ˣˣ 9.43 ˣˣ 0.99 ˣˣ 

Cultvr (c) 5 29.81ˣˣ 0.99ˣˣ 1.029 ˣˣ 0.16 ˣˣ 0.0001 ns 0.004 ˣˣ 0.01 ˣˣ 0.06 ˣˣ 66.85 ˣˣ 28.14** 1.76 ˣˣ 

a×b 8 20.51ˣˣ 0.44ˣˣ 0.30 ˣˣ 0.06 ˣˣ 0.001 ns 0.002ˣ 0.02 ˣˣ 0.07** 42.09 ˣˣ 11.05** 2.03 ˣˣ 

b×c 20 17.99 ˣˣ 0.25ˣˣ 0.30 ˣˣ 0.17 ˣˣ 0.0003 ns 0.01 ˣˣ 0.02 ˣˣ 0.07** 25.96 ˣˣ 7.76 ˣˣ 2.02 ˣˣ 

a×c 10 51.73 ˣˣ 1.71ˣˣ 0.97 ˣˣ 0.12 ˣˣ 0.0004 ns 0.07 ˣˣ 0.02 ˣˣ 0.08** 103.79 ˣˣ 26.73 ˣˣ 3.74 ˣˣ 

a×b×c 40 19.95ˣˣ 15.68ˣˣ 0.42 ˣˣ 0.10 ˣˣ 0.0003ns 0.004 ˣˣ 0.03 ˣˣ 0.09** 29.32 ˣˣ 7.59 ˣˣ 2.04 ˣˣ 

Cv (%) 1.77 1.35 0.68 6.98 12.53 20.23 13.83 9.23 8.17 1.21 12.96 

The year of 2021 

Storage time (a) 2 0.84 ˣˣ 108.02 ˣˣ 0.46 ˣˣ 0.06 ˣˣ 0.002ns 0.65 ˣˣ 0.24 ˣˣ 0.08 ˣˣ 4.42 ˣˣ 1.51 ˣˣ 3.57 ˣˣ 

Soil (b) 4 0.04 ˣˣ 3.08 ˣˣ 0.13ns 0.30 ˣˣ 0.001ns 0.02 ˣˣ 0.26 ˣˣ 0.04 ˣˣ 2.56 ˣˣ 5.26 ˣˣ 6.43 ˣˣ 

Cultvr(c) 3 0.05 ˣˣ 51.55 ˣˣ 0.49 ˣˣ 0.08 ˣˣ 0.001ns 0.04 ˣˣ 0.05 ˣˣ 0.04 ˣˣ 2.57 ˣˣ 8.88 ˣˣ 2.09 ˣˣ 

a×b 6 1.41 ˣˣ 42.29 ˣˣ 0.17 ˣˣ 0.06 ˣˣ 0.001ns 0.053** 0.03 ˣˣ 0.04 ˣˣ 5.28 ˣˣ 2.28 ˣˣ 6.40 ˣˣ 

a×c 8 0.06 ˣˣ 9.39 ˣˣ 0.25 ˣˣ 0.01 ˣ 0.02ns 0.03 ˣˣ 0.24 ˣˣ 0.05 ˣˣ 2.59 ˣˣ 6.56 ˣˣ 3.68 ˣˣ 

b×c 12 0.19 ˣˣ 42.82 ˣˣ 0.29 ˣˣ 0.16 ˣˣ 0.001ns 0.04 ˣˣ 0.02 ˣˣ 0.05 ˣˣ 1.88 ˣˣ 3.42 ˣˣ 3.57 ˣˣ 

a×b×c 24 0.18 ˣˣ 23.44 ˣˣ 0.46 ˣˣ 0.05 ˣˣ 0.002ns 0.03 ˣˣ 0.24 ˣˣ 0.08 ˣˣ 4.42 ˣˣ 1.51 ˣˣ 6.43 ˣˣ 

Cv (%) 9.71 0.60 8.32 14.49 14.43 29 30.08 22.10 5.80 6.15 11.19 

*, ** are significantly different at 0.05 and 0.01 levels, respectively. ns: not significant 
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گروه  یبرا (Wilks’ lambda)لکزیو یلامبدا آزمون. 3-2-3

 در سردخانه یدوره نگهدار

 یمبدالا ییمقدار نها در سردخانه یدارگروه دوره نگه یبرا

تمام صفات موردمطالعه، به  در 1399برای سال آزمایشی لکزیو

 1400است. در سال ودهب داریاستثناء صفت شاخص طعم، معن

از صفات  کدامچیه یبرا لکزیو یمبدالا ییمقدار نها

در  میلساستثناء مقدار غلظت کبه د،یدار نگردیموردمطالعه معن

 F = 3.030). )/845معادل در محدوده صفر تا یک و  که وهیم

df = 2 p = 0.062 داد نشان یصیتشخ زیمدل آنال تیدرنها .بود

 دبخشیام هایپیارقام/ژنوت ریمتغ یخشاثرب صحت زانیکه م

درصد و  100تا  1399سال  یشده برا یرگیصفات اندازه یبرا

 (.3 نموداراست )ودهب داریدرصد معن 96 تا 1400سال یبرا

 
 
 

 
Fig. 1: Canonical Discriminant Functions of Group Means (soil calcium carbonate equivalents) for studied for studied 

physicochemical properties and mineral contentsin quince (Cydonia oblonga Mill.) cultivars (2020&2021) 

 

 

 
Fig. 2: Canonical Discriminant Functions of Group Means (cultivars or/promising genotypes) for studied for studied 

physicochemical properties and mineral contents in quince (Cydonia oblonga Mill.) cultivars (2020&2021) 

 

https://link.springer.com/article/10.1007/s00217-021-03863-2#Fig3
https://link.springer.com/article/10.1007/s00217-021-03863-2#Fig3
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Fig. 3: Canonical Discriminant Functions of Group Means (harvesting time) for studied for studied physicochemical 

properties and mineral contentsin quince (Cydonia oblonga Mill.) cultivars 

 

 کهآن یاست برا یراهکار یزیمم لیتحل ای یصیتشخ زیآنال

شود،  کیتفک از هممجزا  یهاها در قالب گروهریمتغ

شباهت و  گریبا گروه د نکهیا نیکه هر گروه در عیصورتبه

 ,Bakhshiد )باشبرخوردار  زیدارد از انسجام لازم ن یهمبستگ

 است،چندگانه  یخط ونیهمانند رگرس یصیتشخ زیآنال. (2009

بلکه  ست،ینرمال ن عیتنها وابسته به توز تیتفاوت که کم نیبا ا

 قتیمحدود است. در حق یهابا تعداد گروه یارتبه تیکم کی

 دیبا رد،یبرگ را در ایرسته از دو مقدار شیوابسته ب تیاگر کم

 ,Graph-Pad Statistics) شود استفاده یصیتشخ لیاز تحل

 صیتابع تشخ ییکارا نجهت آزمود یصیتشخ زی(. در آنال2020

آزمون  قتیدرحق شودیماستفاده  لکزیو یاز آزمون لامبدا

است.  یصیتشخ زیآنال یآمارمحاسبات  جهینت لکزیو یلامبدا

داری تفاوت بین ز همچنین برای آزمون معنیلکلامبدای وی

 F رود. آزمونمی کاربه یبیناز متغیرهای پیشدر هریک  هاگروه

 معناآماری  نظر ازکه کدام متغیرها  هددمی لامبدای ویکلز نشان

سهم معناداری را  هاگروه. یعنی کدام متغیرها در تفکیک دارند

 هاگروهکنند. متغیرهایی را که بین بینی ایفا میدر میزان پیش

توان برای حذف از میدهند دار آماری نشان نمیتفاوت معنی

 تغیرهایهای هر یک از م. اگر گروهداد قرار موردتوجهمدل 

بودن در این صورت متفاوت ،باشند بین تفاوت نداشتهپیش

 Lekshmi et) ها در تحلیل تابع تشخیص نامحتمل استگروه

al., 1998; Stephanie et  al., 2015 .) آماره استانداردی که

مدل  یکنندگکیبودن قدرت تفک داریبرای مشخص نمودن معن

مقدار  است که لکزیو شود، لامبدایمـ اسـتفاده صیتابع تشخ

 نیقرار دارد. هرچه مقدار ا کیآن در محدوده صفر تـا 

 شتریب یکنندگکدهنـده قدرت تفکیتر باشد نشانشاخص کم

مدل  قیتحق نیا در .(Goldin, 2001) اسـتآمده ستدبهتابع 

 ریمتغ یاثربخش صحت زانیداد که م نشان گروهی صیتشخ زیآنال

شده در هردو یریگاندازهصفات  یدر سردخانه برا یانبارمان

 96 بالاتر از موردمطالعه یهاگروه گرینسبت به د یشیسال آزما

 (.3 نمودار) استدرصد بوده

 

 رمنیاسپ یهمبستگ بیضر. 3-3

 یسنجش سطح آمار یبرا رمنیپــاس یهمبستگ بیضر از

 یرمانمعادل خاک و دوره انبا میاثر کربنات کلس دار بودنیمعن

 پیهررقم/ژنوت کیبه تفک وهیم یفیبا صفات ک در سردخانه

 .دیگرد استفاده موردمطالعه خشبدیام

 

 پارامتر کربنات نیب رمنیاسپ یهمبستگ بیضر. 1-3-3

 وهیم یفیمعادل خاک و صفات ک میکلس

 یشیپارامتر افزا نیب رمنیاسپ یهمبستگ بیمحاسبات ضرا در

تنها در  وهیم یفیمعادل خاک و صفات ک میمقدار کربنات کلس

-=Yمیوه ) تیایقل یبرا 1399و در سال  رقم اصفهان

ˣˣ00.48=2R 5.781X+0.143) در  یداریو معن یمنف یهمبستگ

در رقم  1400در سال  .دیدرصد مشاهده گرد کیاحتمال  سطح

 Y=-0.0448X+0.9709) وهیدر م تروژنیغلظت ن یبرا به تا

ˣˣ0.3918=2R ) 0.4604 )غلظت فسفر یو براX+0.0066-Y=

ˣˣ0.3308=2R)  4 دبخشیامو در رقمNB وهیم میدرغلظت کلس 

(ˣˣ0.4843=2R 2.0878X+0.114-Y=) و  یمنف یهمبستگ

 .دیگرد درصد مشاهده کیاحتمال  در سطح یداریمعن

https://link.springer.com/article/10.1007/s00217-021-03863-2#Fig3
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 پارامتر دوره نیب رمنیاسپ یهمبستگ بیضر. 2-3-3

 وهیم یفیو صفات ک در سردخانه یانبارمان

 یهمبستگ بی( ضرایمنف ای)مثبت و  داریمعن محاسبات

نه ردخاس در هاوهیم داریدوره نگه یشیپارامتر افزا نیب رمنیاسپ

 و 1399 هایسال یرقم برا کیبه تفک وهیم یفیو صفات ک

 :دیکسب گرد لیبه شرح ذ 1400

 (r <-0.90 ≥ 0.645-) یو منف یقو اریبس یهمبستگ بیضر    

با مقدار  ها در سردخانهوهیم داریدوره نگه یشیپارامتر افزا نیب

 در ارقاممیوه  تیایمقدار قل و با تادر رقم به یغلظت رو

 1400. در سال دیگرد مشاهده 1399ر سال تا دبه و دوجایو

 یدوره نگهدار یشیافزا ارامترپ نیدر ب یشدت همبستگ نیا

 در وهیم میزیو من میدر سردخانه با مقدار غلظت پتاس هاوهیم

و  مثبت NB2 دبخشیام پیو در ژنوت تاو به اصفهان به ارقام

 واصفهان  به ارقام درو  1400در سال  نیبود. همچن داریمعن

 بیدر ضر وهیم تیایقل 4NB دبخشیام پیژنوت و در تابه

در  هاوهیم یبا دوره نگهدار دارییمثبت و معن یهمبستگ

 رهدو یشیپارامتر افزا نیب شیسردخانه بود. در سال دوم آزما

م در رق) وهیدر سردخانه با غلظت بور در م هاوهیم ینگهدار

 NB4 دبخشیام پی)در ژنوت وهیمو با مقدار رطوبت  تا(به

 .دیگرد داریو مثبت معن یار قویبس یهمبستگ بیضر

در  (r <-0.645 ≥ 0.530-) یو منف یقو یهمبستگ بیضر    

 ها درداری میوهبین پارامتر افزایشی دوره نگه 1399سال 

طوبت تا با مقدار رمیوه در رقم به Fe سردخانه با غلظت عنصر

 با مقدار قلیایت میوه در ، 2NB بخشمیوه؛ درژنوتیپ امید

با مقدار غلظت نیتروژن در میوه ،  2KVDش ژنوتیپ امیدبخش

 مشاهده به اصفهانتا و و ارقام به 2KVD دبخشیامژنوتیپ 

است که این شدت همبستگی بین پارامتر این درحالی گردید.

داری با شاخص طعم و با مقدار غلظت افزایشی دوره نگه

 ومثبت  NB2امیدبخش  ،ژنوتیپم ویدوجا و در نیتروژن در رق

این شدت همبستگی در بین  1400دار بود. در سال معنی

 دارها در سردخانه با مقپارامتر افزایشی دوره نگهداری میوه

یوه مغلظت روی در  و با اصفهانغلظت نیتروژن در میوه رقم به

تر ارامپ دار بود. در سال دوم آزمایش بینتامنفی و معنیرقم به

ایت ها در سردخانه با مقدار قلیافزایشی دوره نگهداری میوه

ش های امیدبخدر ژنوتیپ با مقدار غلظت اهن در میوه و میوه

NB2  وNB4 دار بود.مثبت و معنی 

در  (r <0.530 ≥ 0.359-) یمنف یفیضع یهمبستگ بیضر    

در  هاوهیم یداردوره نگه یشیپارامتر افزا نیب1399سال 

 NB2 دبخشیام پیدر ژنوت میوه تیایردخانه با مقدار قلس

 بیضر 1400است که در سال یدرحال نی. ادیگرد مشاهده

با دوره  وهیغلظت آهن در م نیب یو مثبت فیضع یهمبستگ

 NB2ش دبخیام پیدر سردخانه در ژنوت هاوهیم یدارنگه

 .دیگرد مشاهده

 کیاپارامتربر آمار ن یروش مبتن کی رمنیاسپ یهمبستگ    

پژوهش شدت و جهت رابطه  نیکه در ا (Habibi, 2017)است 

در سردخانه و کربنات  هاوهیم داریدوره نگه یشیافزا ریدو متغ

ارقام/  وهیم یفیصفات ک یبا بعض معادل خاک را میکلس

 زانیم نیی. تعدیدگر مشخص"به" دبخشیام یهاپیژنوت

 جهتآن ازت با درجات مختلف آهک خاک صفا یهمبستگ

و  ران،یا یهااز خاک یاست که قسمت بزرگ یمهم و اساس

)مانند پاکستان،  انهیخاورم یهااز کشور یدر بعض نیهمچن

حوضه  یهاکشور نیعراق، اردن، لبنان و مصر( و همچن

( متشکل از ونانیو  ایتالیا ا،یپرتقال، اسپان ازجمله) ترانهیمد

و مضافا که درخت  (Fao stat, 1997) است یآهک یهاخاک

 یآهک یهااز خاک یحساس به کلروز آهن ناش اریبس "به"

خصوص در فصل هتر و بجوان یهادر برگ یهست و زرد

 شودیمحسوب م گونهنیا یعارضه متداول برا کیتابستان 

(Alcántara et al., 2012.) گونهنیاکه ارقام  استشده مشاهده 

 و پرورشکاشت  یآهک یهادر خاککه  یدرزماندرختان  از

در سردخانه  یدر دوره انبارمان یمطلوب وهیم تیفیاز ک ابندییم

درختان  یو انبارمان تیفیدر ک ی. عوامل متعددستندیبرخوردار ن

رقم  به عامل توانیمجمله از آن، که گزار هستند ریتأث وهیم

 “به” هایپیارقام وژنوت آوریجمع برنامه ناولی اشاره نمود.

 15اصفهان انجام و  در(Ghasemi, 2001)  کشور توسط

 هاپیژنوت نیاز ا یشد. تعداد آوریو جمع ییشناسا پیژنوت

 یمعرف دبخشیامارقام  ایرقم و  صورتبهبعد  یهاسال در

اطلس ارقام "عنوان با  یکتابدر .(Haj-Najari, 2017) شدند

است. ارقام اشاره نموده هابه آنمشروح  "رانیا وهیدرختان م

 ،NB4دبخشیام هایپتا و ژنوتیبه اصفهان و رقم به دوجا،وی

2NB  2وKVD  بهتوجه هستند. با هاپیارقام و زنوت نیا ازجمله 

مختلف  با درجات ییهاعمدتا در خاک رانیارقام در ا نیا نکهای

 نیا جینتا و متفاوت دیجد کردیرو ،شوندیم دیآهک تول
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 ,Aruani and Behmer  ) مطالعات جیبا نتا قیدر تطب قیتحق

2004; Draghi et al., 2005 & Aruani et al., 2011) 

 یهاپیارقام/ژنوت وهیم تیفکی است و نشان داد کهبوده

مختلف  ریو مقاد یمتاثر از دوره انبارمان موردمطالعه دبخشیام

 است.خاک بوده دلمعا میکربنات کلس

 

با  یفیصفات ک نیب رسونیپ یهمبستگ بیضرا .3-3-3

 پیرقم/ژنوت کیبه تفک وهیدر م ییغلظت عناصر غذا

 دبخشیام

صفات  نیب یرابطه منطق یبررس یصفات برا نیب یهمبستگ از

کربنات  مقدار شیمتاثر از افزا ییعناصر غذا و غلظت یفیک

در سردخانه به  هاوهیم یانبارمان و دورهمعادل خاک  میکلس

 نیب ی. همبستگدیگرد استفاده دبخشیام پیرقم/ژنوت کیتفک

 یرگیازهاند که یصفات یبررس یراه را برا تواندیفت مچند ص

 1399. در سال کندمی وار باشد هموارها ممکن است دشآن

شاخص طعم  و وهیرطوبت م نیب دارییو معن یمنف یهمبستگ

(*0.284=2R 8.520X+0.092-Y= )پیو ژنوت دوجایدر رقم و 

مشاهده   )=2KVD (ˣˣ0.458=2R 7.894X+0.082-Yش دبخیام

 یدوجا در همبستگیرقم و وهیرطوبت م گرید ی. از سودیگرد

=6.651X+0.078-Y ) میزیبا من یداریو معن یمنف

ˣˣ0.415=2R)وهیبا بور م ؛ (**2=0.598R 360.1X+0.4.226-Y= )

          با فسفر یداریو معنمثبت  یو در همبستگ

(ˣˣ0.627=2R 3.126-X0.041Y=) وهیم میو با پتاس                
 )ˣ0.339=2R 1.499-X0.020Y=( یداریو معن یمنف یهمبستگ 

)=X+0.049-Y.0844  میبا غلظت پتاس وهیرطوبت م نیب

ˣˣ0.446=2R)با آهن ؛ (ˣˣ0.505=2R 150.0X+1.840-Y=(  باو 

. دیگرد مشاهده وهیم )=ˣ0.319=2R 36.54X+0.408-Y) یرو

 ارقام وهیبا شاخص طعم و با غلظت آهن م وهیم تیایقل

2NB و )=2KVD ( ˣ3120.=2R 22.88-X7.484Y    دبخشیام

)ˣ0.31=2R 25.38-X8.781Y=( یمثبت و معن یدر همبستگ

و  یمنف تا همبستگیبهدر رقم  1400بود. در سال  داری

                          رویبا غلظت  وهیم تیایقل نیب یداریمعن

(ˣ0.382=2R 9.307X+1.574-Y=( میباکلس                  

(ˣ0.332=2R 0.328X+0.054-Y=) د،یگرد مشاهده وهیم 

مثبت  یسال همبستگ تا، همچنین در همیندر رقم به کهیدرحال

با غلظت فسفر  وهیم تیایقلبین  یداریو معن

(ˣ0.297=2R0.303X+0.16Y= ،)0.255 ) میبا پتاس-Xx0.119Y=

ˣˣ0.521-2R،) میزیبا من (ˣ0.311=2R 0.048-X0.067Y=)  و با

در رقم . مشاهده گردید( =ˣ0.354=2R 2.372-X1.931Yبور )

-Y=0.179X) میزیبا غلظت من وهیم تیایقل NB2 دبخشیام

ˣˣ0.561=2R 0.391 )2.70 ) وهیو باغلظت بور م-X1.854Y=

ˣ0.349=2R)  همچنین  بود. یداریو معندر همبستگی مثبت

-Y=0.086X) با غلظت منیزیم در رقم اصفهانقلیایت میوه 

ˣˣ0.624=2R 0.075  )250 ) و با غلظت بورX+.1.094Y=

ˣ0.624=2R )نیبود. ا دارییمثبت و معن یدر همبستگ 

 تروژنیدر رقم اصفهان با غلظت ن وهیم تیایاست که قلیدرحال

و  یمنف یدر همبستگ (=ˣˣ0.483=2R 0.978X+0.165-Y) وهیم

 )=ˣ0.289=2R 68.04X+2.904Y(و با شاخص طعم  داریمعن

و  1400در سال  نیبود. همچن یداریو معنمثبت  یدر همبستگ

 غلظت فسفر باشاخص طعم  نیب 2NBدر رقم امیدبخش 

(ˣ0331=2R 0.323X+0.01Y=  ) شاخص  نیدر رقم اصفهان بو

( =ˣˣ0.41=2R 0.783X+0.013Y) میزیغلظت من باطعم 

تنها  1400. درسال دیگرد مشاهده یداریمثبت و معن یهمبستگ

 ) میبا غلظت پتاس وهیرطوبت م نیب 4NB دبخشیرقم ام در
ˣˣ5370.=2R 0.528-X0.479Y=( آهن با غلظت و 

(ˣˣ0.517=2R 1.247-X2.186Y=) و مثبت  یهمبستگ وهیدر م

ی فیصفات ک ی. درخصوص همبستگدیمشاهده گرد یداریمعن

 یمتعدد یگزارشات علم "به" وهیدر م ییغذاغلظت عناصر  با

 ;Moradi et al., 2017) شودیم هدهمشا یدر منابع علم

Rasheed et al., 2018.) داد که نشان قیتحق نیا جینتا

اکثر صفات  ازنظر موردمطالعه دبخشیام هایپیارقام/ژنوت

متفاوت هستند با  گریکدیبا  ییو غلظت عناصر غذا یفیک

 تیفیدر زمان برداشت ک توانیم یخوبهب جینتا نیا استفاده از

غلظت عناصر  ایشاخص طعم و  رینظ یصفات لحاظ از وهیم

 وهیدر سردخانه را م یداررا در دوره نگه وهیدر م ییغذا

نمود. دانش به مقدار غلظت عناصر  گوییپیشو  ینیبشیپ

 هایاست که نسبت تیحائز اهم جهت آن از وهیدر م ییغذا

 N/Caو  Mg+K/Caو Ca/3-10ˣB  رینظ ،ییاز عناصر غذا یضبع

درختان  وهیم هیتغذ-یولوزیزیف هایدر عارضه را یمهمنقش 

است عدم شده گزارش کهیطورهدارند. ب یدر دوره انبارمان

 یمساو ای)کمتر  Mg+K/Ca یینسبت عناصر غذا توازن در

25-20 ،)N/Ca  ( و10-14 یمساو ای)کمتر Ca/3-10ˣB  

 ،یدگیآب گز وه،یدر م ایاحتمال بروز عارضه لکه قهوه
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را  یمزه شدن، در طول دوره انبارمانیبدرنگ و ب کمتر، ینیریش

 ,Bergmann) دهد شیدرصد افزا سه تا یک تا حدود تواندیم

1992.) 

 یلمها با منابع عآن سهیآمده و مقادستبه جینتا یدر بررس    

دارای   اذعان داشت که در مناطق توانیم ،یو خارج یداخل

با بافت  نیدرجات مختلف آهک و همچنبا  ییهاخاک

در  یطول دوره نگهدار ،ییایقل pHو  نیسنگتا  نیسنگمهین

 یو ماندگار تیفیک یتوجهطور قابلبه تواندیسردخانه م

در  ینبارمانا دوره قیدق می. تنظتحت تاثیر قرار دهدرا  هاوهیم

حفظ بر یاملاحظهمثبت قابل راتیتأث تواندیمناطق م نیا

 ،یکه در منابع علمیطورباشد. بهداشته هاوهیم یفیک یهایژگیو

است شده هیتوص” به“ارقام  یماه برا پنجتا  یدوره انبارمان

(Tatari et al., 2019 .) داد که  اننش قین تحقیا جینتااما

 وهیدر م ییو غلظت عناصر غذا ییایمیکوشیزیف یهایژگیو

 دبخشیام یهاپیتا و ژنوتبه اصفهان، به دوجا،یارقام و” به“

(2, KVD4NB) مقدار آهک و  ثیرأتحت تی در دوره انبارمان

 . متفاوت بودبافت خاک 

 

 کلی یریگجهینت. 4

 یوره انبارماندر د وهیم تیفکی داد که ما نشان قاتیتحق جینتا

معادل  میمختلف کربنات کلس ریاز مقاد متأثردر سردخانه 

هرچند در سردخانه است.  یمدت زمان انبارمان خاک، رقم و

 تاو رقم به  4NB دبخشیامژنوتیپ  عمــکه از لحاظ شاخص ط

 18تا  ییهاخاکرقم متحمل به  عنوان ژنوتیپ وتوان بهرا می

در  نیچنهم معرفی نمود. معادل خاک میکربنات کلسدرصد 

آهک  یدر سطوح بالا توانیکه نم دیگردپژوهش مشخص نیا

نسبت  تظارمعادل خاک( ان میکربنات کلس درصد 18خاک )

 Ca/3-10ˣB       و Ca/Mg+K ,N/Ca ییاز عناصر غذا یمناسب

 ایهیتغذ یولوژیزیدر بروز عوارض ف یاکنندهنییتعکه نقش 

رنگ و  کمتر، بد ینیریش ،یدگیآب گز وه،یدر م یاقهوه)لکه 

 را داشت.  ،دارند یشدن( در طول دوره انبارمان مزهیب
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