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Introduction 
Potato (Solanum tuberosum L) is a relatively cold-tolerant plant and is a cool-season vegetable. One of the important 

factors in the growth, development, and yield of potatoes is the planting date (Struik, 2023). When determining the 

planting date for potatoes, care must be taken to ensure that the plant is planted at a time when it has achieved 

maximum vegetative growth before being exposed to hot temperatures and long day lengths, which leads to optimal 

tuber production and quantity (Dehdar et al., 2014). Various experiments have been conducted to investigate the effect 

of different potato planting dates in Hamedan and different potato-growing regions of the country with relatively similar 

and comparable climatic conditions to Hamedan province. Despite the fact that potato planting date experiments have a 

long history in different potato growing regions of the country, the results have been accompanied by many differences. 

With the aim of reaching a single guideline and examining the degree of convergence and consistency of the desirable 

effects of planting date on yield and water use efficiency in potatoes, research conducted in different regions of the 

country over a 20-year period was subjected to meta-analysis. 

  

Materials and Methods 
 In this research, firstly, researches were conducted in different regions of Iran, in a period of 20 years from the 

beginning of 2000 to 2019 from WOS foreign data bank and internal data bank and official websites of Iran DOC. , 

Fipak, Magiran.Com and SID were searched. In the following, screening was done among the searched researches. 
Then, the final sources were extracted which had a lot to do with the issue of planting date and its effects on yield and 

water efficiency. In the investigation of the planting date in the conducted studies, it was found that the set of studies 

could be separated into two evaluation groups of autumn and summer planting date in potato. For this purpose, the full 

text of the extracted sources was fully examined and the required statistical data from each of the studies including 

mean, standard deviation and sample size were extracted from the control planting date and other experimental planting 

date in each independent studies. Finally, the resulting data were combined and subjected to meta-analysis using 

Stata/SE version 11.1, StataCrop, Lp, Station, TX software. To evaluate the homogeneity of the study results, the I2 

index and the Q test (Hedges et al, 1999; Higgins and Thompson, 2002) were used. 

 

Results and Discussion 
 Analysis of variance of the initial studies on the effect of planting date in potatoes and meta-analysis revealed that there 

was a significant difference (P≤0.05) in total yield in both groups of planting dates: fall or winter and spring or summer. 
By examining the forest plot obtained from the meta-analysis, it was found that in autumn and winter crops, there is a 

significant homogeneity of the average of the studies within the range of deviation from the average yield. In four of the 

six studies conducted, the weighted yield values were very close. The average yield of the experimental treatments in 

these four cases intersected or was tangent to the standard deviation ratio balance line, which is an indicator of 

homogeneity in the meta-analysis. The average of the experimental treatments in two cases of the autumn planting 

group is much higher than the average of the whole group, and this is due to the planting in autumn and winter and the 

harvesting in spring. The result of the homogeneity assessment using the Q test in summer planting date was 54.71%, 

which indicates moderate homogeneity with a tendency towards weakness in the standard deviation results of the data 

of the studies compared to autumn planting date. In two of the four studies conducted in this group, the yield of the 

planting date treatments increased significantly compared to the control. However, in only one study, the planting date 

treatments showed a decrease in yield compared to the control. By examining the results of the planting date meta-

analysis, it was found that generally in autumn planting date, the production capability and capacity of potatoes 
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decreases, and the specific reason for this is that the length of the potato growing season coincides with the warm 

climate in these regions compared to summer planting date. In the final study of summer cultivation, the plausible 

reason for the reduced yield of the planting date treatments compared to June 15 (control) was the implementation of 2 

delayed planting dates in these 5 treatments. In delayed planting date, as has been shown in the result of Meta-analysis, 

there is a relative decrease in yield. However, the results of other experiments (Hassan Panah and Hassan Abadi, 2017; 

Parvizi and Ghadami Firouzabadi, 2014) have shown that delayed cultivation saves about 15 to 20 percent of water 

consumption in early-maturing varieties and about 20 to 25 percent in late-maturing varieties.  

 

Conclusion 
Totally, based on the results of the meta-analysis conducted in this study, it was determined that although the average 

yield of autumn potato planting date is significantly lower compared to summer planting date, they have relatively 

higher homogeneity. It is also necessary that in order to achieve the desired state of yield and higher water productivity 

in the country, a large part of the summer potato planting date be carried out with a delay of 20 to 25 days compared to 

the current planting date. Therefore, it is better to move from late June to early July to July 20 to 25. 
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 )مقاله پژوهشی(

 

 هچکید

 برخوردار طولانی ةپیشین از کاری کشورزمینیسیبمختلف زمینی در مناطق سیبهای کاشت تاریخ شاتانجام آزمایکه رغم اینعلی

میزان  بررسیمچنین هیک دستورالعمل واحد و  تهیه هدف با. است بوده همراه بسیاری هایتفاوتحاصله با  نتایج اما در؛ باشدمی

 مناطق در شده انجام تحقیقات زمینی،سیبوری مصرف آب در و بهره عملکرد بر تاریح کاشتمطلوب  اتاثرگرایی و همخوانی هم

 مورد شمسی 1398 انپای تا 1379 سال ابتدای از یا و میلادی 2019 تا 2000 سال ابتدای از ساله 20 زمانی ةدور در کشور، مختلف

در  ینزمیبیس کاشت خیتار مرتبط با اثرو  یزمان ةباز نیانجام گرفته در ا هیاولمطالعات  تمامی. گرفتند قرار فراتحلیل تحلیلوتجزیه

ص مشخ کشت خیدر تار مطالعات انجام شده فراتحلیل با نتایج .بودند کی)طرح استمرار( و تابستانه قابل تفک زهییدو گروه کشت پا

ته وجود داشبستانه و تا زهییدر هر دو گروه کشت پامینی زسیبکاشت بر عملکرد  خی( در اثرات تارP≤0.05) داریتفاوت معن شد که

ع عملکرد وــجمم. در برخوردار بودند یشتریب یبا کشت تابستانه از همگن سهیدر مقا زهیی. مطالعات انجام شده در کشت پااست

ه متوسط عملکرد در کطوریهبت تابستانه قرار گرفت. ــاز کش ترینییح پاــتوجه در سطقابل یبا اختلاف زهییکشت پا هایخیتار

تن در هکتار  65/27های تابستانه با متوسط تن در هکتار حاصل گردید که با کشت 73/19یزه در مجموع مطالعات پای هایکشت

در تن  چهار تا پنج زانیمباعث کاهش عملکرد به یریخأاگرچه کشت ت ،ینیزمبیدر کشت تابستانه سنشان داد.  توجهقابلتفاوت 

. دهدیم شیفزاا یمکعب آب مصرفهر متر یازابه لوگرمیک 85/1 زانیمصرف آب را به م ییکارآ نیانگیطور ماما به شود،یم هکتار

 .شودیکاسته م ینیزمبیس یآب مصرف زانیدرصد از م 27تا  25 یبیطور تقربه گر،ید عبارتبه
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 مقدمه. 1

اً گیاهی است نسبت (.Solanum tuberosum L) زمینیسیب

باشـد. یکـی از سرمادوست و جزء سبزیجات فصـل خنـک می

زمینی تاریخ کاشـت عوامل مهم در رشد و نمو و عملکرد سیب

ثیر أزمینی تحت تـیت غده حاصله در سیب. تولید و کیفباشدمی

های رطـوبتی، آب و هـوایی و سجمله اسـترعوامل متعددی از

اثر نوسانات دمـایی بـر  .(Struik, 2023) گیردای قرار میتغذیه

هـا در یـک ها و کیفیت نامطلوب آنهای غدهناهنجاری رشد و

های آب و هـوایی منطقـه محدوده خاص جغرافیایی به ویژگی

است. اما چنانچه با  مربوط بوده و خارج از توان کنترلی زارعین

اتخاذ تـاریخ کشـت مناسـب در هـر منطقـه بتـوان از برخـورد 

رشد با تنش دمایی پرهیز کرده و شـرایط ممکـن را بـه  حلمرا

تــوان از زمینی تغییــر داد، مــیســازی بهینــه در ســیبنفــع غده

های تولیدی ممانعت کرده و در خسارت حاصل بر کیفیت غده

 Rabinowitch and) ء بخشـیدضمن کمیت تولید را نیـز ارتقـا

Levy, 2001; Struik, 2023   .) 

وابسـته کشت عمدتاً به شرایط آب و هوایی  تاریخانتخاب      

خصـوص در ههنگـام بـزمینی کشت بسـیار زود. در سیباست

انات ناگهـانی دمـای پـایین اغلـب منـتج بـه ــی با نوســنواح

یدگی در ـــبـذری از سـرما و پوس هـایغـده بـهپذیری آسیب

. در (Dehdar et al., 2014) شـودهای سرد و مرطوب میخاک

زمینی بایستی دقت شود که در سیبمناسب تاریخ کشت  یینتع

گـرم و طـول  یگیاه موقعی کشت شود که قبل از مواجه با دما

کـرده باشـد و گیـاه رشد رویشی حـداکرر را کسـب  ،روز بلند

شـود  زایـیغدهزمینی با حداکرر توان رویشی وارد مرحله سیب

. دشـوتولید آن منجـر می میزانینه غده و که این امر به تولید به

بنـدی آن زمینی مرحلـه غدهدوره بحرانی رشـد در گیـاه سـیب

است که بیشترین حساسیت را بـه تغییـرات درجـه حـرارت و 

رد که با انتخاب تاریخ مناسب کاشـت دوره نوری )فتوپریود( دا

 ودـری نمــتوان از برخورد مرحله فوق با دمای زیاد جلوگیمی

( Dehdar et al., 2014; Struik, 2023.) 

ــه در      ــاطق مدیتران ــیم من ــاقل خیر در کاشــت زمســتانه أای ت

سازی با درجه حرارت برخورد مراحل غدهزمینی منجر به سیب

زمینی شده کـه نتیجـه آن بتر برای سیبیشتر و طول روز کوتاه

 باشـدزمینی میعملکرد کیفی و کمی محصول سیب بر اثر سوء

(Kouchaki and Nasiri Mahallati, 1992). 

( در Hosseinzadeh and Kashi, 2014) کاشـیزاده و حسـین

های مختلف کشت بر صـفات کمـی و کیفـی بررسی اثر تاریخ

های کاشت زمینی در اردبیل بیان داشتند که در تاریخارقام سیب

یابـد شدت افزایش میهای بذری بهخرداد، غده هشتدیرتر از 

اما در تاریخ های کاشت زودتر عملکرد کل افزایش چشمگیری 

 دارد.

-Hassan-Panah and Hassan) آبـادیپنـاه و حسـنحسن     

Abadi, 2018) زمینـی در کشـت با مقایسه کشت ارقـام سـیب

خیری( نتیجـه ه و کاشت پس از برداشـت جـو )کشـت تـأبهار

ارقام لوتا، مارکیز و فونتانه در کشـت بهـاره و ارقـام گرفتند که 

رکیز، مارفونا و لوتا در کشـت بعـد از برداشـت جـو آرکونا، ما

و وزن  غـده فـروشدارای بیشترین عملکرد کل، عملکرد قابـل

بهاره میزان کارآیی مصرف آب به  در کشتغده در بوته بودند. 

 مکعب آب مصرفی و با کشتکیلوگرم در متر 4/6طور متوسط 

در مترمکعـب آب کیلوگرم  6/8خیری )پس از برداشت جو( أت

عبـارتی کـارآیی مصـرف آب در کشـت صرفی حاصل شد. بهم

 3/24با افـزایش در مقایسه با کشت بهاره )اواخر بهار(  خیریتأ

 .درصدی مواجه شد

 ,Alavi Shahri and Zahediشــهری و زاهــدی ) علــوی    

های مختلف کاشت رقم ( در بررسی اثرات تراکم با تاریخ1989

بیان داشتند کـه بـا تـأخیر افتـادن زمـان در منطقه گرگان گا درا

وجود آمده و تـاریخ هکاهش محسوس در عملکرد کل ب ،کاشت

عملکرد کل بـا  داری درتفاوت معنی ،ماهدیبهشتار پنجکاشت 

 دارد. ماهاردیبهشت 25و  15های تاریخ

     Singh et al, 1992 د که بـا تـأخیر در کاشـت اظهار نمودن

یابد اما متقابلاً وزن متوسط ها افزایش میزمینی، تعداد غدهسیب

بر دیگر که در هندوستان کند. در تحقیقی ها کاهش پیدا میغده

اوریـل  25 کاشـت تـاریخ سـهروی رقم کوفری جی اوتـی در 

 خرداد( 16ژوئن ) 6( و خرداد چهارمی ) 25 اردیبهشت(، پنج)

متری انجام گرفت، مشخص شـد سانتی 60و  45، 30با فواصل 

گرمی( در  75تا  51ها )ترین غدهکه بیشترین محصول و بزرگ

 Sniey and) دست آمـدهب (ماهاردیبهشت پنجآوریل ) 25 تاریخ

Ludko, 1995 ). 

     Ezekiel and Bhargava, 1992 رسی اثر تاریخ کاشت در بر

 که گرفتند نتیجهزمینی سیب رشد فیزیولوژیکی هایبر شاخص
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( و کـل CGR) محصـول رشـد سرعت و برگی سطح شاخص

 گیرد.ماده خشک تحت تاثیر تاریخ کشت قرار می

 دو ی( بـا بررسـParvizi et al., 2011) و همکاران یزیپرو     

 بهشت،یارد 20و  پنج ن،یفرورد 20کاشت  خیارت ششساله اثر 

رقـم سـه   اتیخصوصـ یبـر رو ریـت پـنجخرداد و  20و  پنج

 جـهینتدر منطقـه همـدان مارفونـا و سـانته  ا،یـآگر ینیزمبیس

 خیگرفت که هر سه رقم از نظر عملکرد قابل فروش در دو تـار

ــت  ــتیارد 20کاش ــع بهش ــاه از  وض ــرداد م ــنجم خ  تیو پ

 دار بودند.برخور یترطلوبم

ــــزی      ــــادی پروی ــــدمی فیروزآب  Parvizi and) و ق

Ghadamifiroozabadi, 2024 تاریخ کشت بهاره  سه( با مقایسه

بـا  تیرمـاه( 15تیرمـاه و  یـکخردادمـاه،  20تـا  15) و تابستانه

تیرماه( نتیجه گرفتنـد  30تا  25)کشت تاخیری در اواخر تیرماه 

زمینـی و در کشـت در ارقام زودرس سـیبگرچه عملکرد اکه 

 هشـتتـا  شـش)حـداکرر بـه میـزان  تاخیری به مقدار جزیـی

از  عـو  کـارآیی مصـرف آبیابد، امـا در کاهش می درصد(

به مقـدار  کیلوگرم در مترمکعب آب مصرفی، یعنی 1/7به  6/5

   کند.زایش پیدا میاف درصد 27

چوب راهـ( در چKhalegi et al., 2015و همکاران ) یخالق     

 دیـبر تول میاقل رییاثر تغ یبه بررس  1حلقوی نیمکره جنوبی مدل

پـژوهش نشـان داد کـه در  جیپرداختند. نتا یدر بخش کشاورز

حـدود  2020در سال  رانیا یشده برا ینیب شیپ میاقل رییاثر تغ

اتفـاق خواهـد  یدر بخـش کشـاورز دیدرصد کاهش تول 36/5

 یدرصـد کـاهش درآمـد بـرا 5/25حـدود  زانیـم نیافتاد که ا

 خواهد داشت. یدر پ انیروستائ

     Haverkort and Verhagen, 2013 راتییـتغ یسـازهیبـا شب 

گرفتنـد کـه  جهینت یجنوب یقایدر چهار منطقه آفر ییآب و هوا

ــال  ــزا 2050در س ــم شیاف ــد 2OC زانی ــه ح  و PPM 550 ب

 درجـه 2/3متوسـط درجـه حـرارت تـا حـد افزایش  همچنین

 دیـتول زانیـبـا م نیمحقق نی. اباشدیم ینیبشیقابل پ سلسیوس

گرفتند که  جهینت ینیزمبیس در طیشرا نیتوده در ا ستیماده ز

در تجمع ماده خشـک بـا  2CO شیدر مجموع اثرات مربت افزا

و تعرق و کاهش  ریتبخ زانیبر م ریثدما با تأ شیافزا یاثرات منف

ــارآ ــد شــد و عمــلاً ییک ــران نخواه ــاهش  مصــرف آب جب ک

                                                           
1. Southern Hemisphere annular mode (SAM) 

 رییتغ لیدلبه ندهیآ یهادر دهه ینیزمبیس دیدر تول یریچشمگ

نامـه براساس آخرین آمار موجود )آمارافتاد.  هداتفاق خوا میاقل

 کشـت زیر سازمان جهاد کشاورزی استان همدان( سطح 1400

 از کـه است هکتار 17500  حدود همدان استان در زمینیسیب

 عملکـرد متوسط با و کشور استان دومین ،کشت زیر سطح نظر

 کشـور اسـتان اولـین ،تولیـد رانـدمان نظـر از در هکتار تن 39

  (.Anonymous, 2023) گرددمی محسوب

نـی در زمیبا بررسی روند تغییرات سطح زیرکشـت  سـیب     

توان نتیجه گرفت که مقدار سطح زیـر کشـت استان همدان می

تنهـا نه 1397تـا  1388سـاله  10در دوره زمینی محصول سیب

هکتار کاهش هم داشته است.   4400افزایش نیافته بلکه حدود 

تن در سال افزایش یافتـه  19900مقدار تولید حدود  ،در مقابل

کـرد در واحـد سـطح و این موضوع بیانگر افزایش متوسط عمل

تـن در سـال  43بـه  1388تـن در سـال  35محصول از حدود 

 ماننـدای توان نتیجه گرفت کـه در منطقـهباشد. لذا میمی1397

زمینـی روی برای افزایش تولیـد محصـول سـیب ،استان همدان

ریزی نمـود و تنهـا راه توان برنامهافزایش سطح زیر کشت نمی

ایعات محصــول و در در اولویــت اول کــاهش صــدمات و ضــ

مرحله بعد در حد محدود و با شیب کم بررسی امکان افـزایش 

 .(Jafari et al., 2018) باشدوری آن میعملکرد و بهره

های مختلف کاشت شات مختلفی در بررسی اثر تاریخآزمای     

کاری کشور زمینی در همدان و مناطق مختلف سیب زمینیسیب

مشابه و قابل مقایسـه بـا اسـتان همـدان  با شرایط اقلیمی نسبتاً

صورت گرفته اسـت. هـدف از انجـام متاآنـالیز در وحلـه اول 

ترکیب نتایج مطالعات مستقلی است که همگی هدف یکسـانی 

دوم دریافت نتـایج کمـی از تلفیـق مطالعـات  ةدر مرحل .دارند

یـق متاآنـالیز ترتیـب از طرباشـد. بـدینمیمورد انتظار مختلف 

نتایج چندین مطالعه مستقل و اولیـه در هـم ادغـام شـده و بـه 

-و بـهرسیم که با ارزیـابی مطالعـات مسـتقل پاسخ سئوالی می

ایم. ممکن است ایـن آن نبودهدریافت قادر به داگانه صورت ج

ای موارد نتایج متناقضی هم داشته باشند. مطالعات اولیه در پاره

تحلیل فراتحلیـل )متـا آنـالیز( بـا تلفیـق وهانجام تجزی ،بنابراین

بـر عملکـرد هـای کاشـت تـاریخ اثرنتایج حاصل از آزمایشات 

مشابه در مناطق مختلف کشـور  در بازه زمانی نسبتاًزمینی سیب

امکـان دسترسـی بـه  ،با استان همدان )کشت بهاره و تابسـتانه(

 راری تـمدل مشـخص و مـنظمرا که بتواند دستورالعمل واحد 
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اطلاعـات براسـاس . در نهایـت سـازدمـیفراهم  ،ترسیم نماید

تـوان مـیحاصل از فراتحلیل اجرای آزمایشات تـاریخ کاشـت 

عملکـرد و از جنبـه مطلوبیـت در  تـر رابــتاریخ کاشت مناس

نطباق با شرایط استان همدان و منـاطق مشـابه که  آب وریبهره

 نمود. معرفی آب و هوایی باشد،

 

 هاشمواد و رو. 2

 مختلـف منـاطق در شـده انجام تحقیقات ابتدا پژوهش این در

 تـا 2000 سـال ابتـدای از ساله 20 زمانیة دور در ایران، کشور

 از شمسـی 1398 پایـان تـا 1379 ابتدای از یا و میلادی 2019

 و داخلـی اطلاعـاتی بانـک و WOS خـارجی اطلاعـات بانک

 SID و Magiran.Com فیپـاک، ،Iran DOC رسـمی هایسایت

 شـده جسـتجو هـایپـژوهش بـین از ادامـه در. شدند جستجو

زمینی، عملکرد، تـاریخ اساس کلمات کلیدی سیببر گریغربال

 صـورت وری آب و آب مصـرفیکاشت، زمان کاشـت،  بهـره

 تاریخ کاشـت و موضوع با زیادی ارتباط که نهایی منابع. گرفت

 اسـتخراج ،وری مصرف آب داشتنداثرات آن بر عملکرد و بهره

 معتبـر هـایسـایت در خـارجی منابع گسترده بررسی با. شدند

 تحقیقـی خـارج اطلاعاتی منابع از یکهیچ در که شد مشخص

 کـه زمینـیسـیب محصـول در کاشت تاریخ اثرات با ارتباط در

 ناچـار بـه. نگردیـد دریافت باشد، شده انجام ایران در منحصراً

 پس خصوص این در. گرفت قرار داخلی منابع بر اصلی تمرکز

 تحقیق و مطالعه 10 مجموع در داخلی منابع در بررسی انجام از

 عملکـرد بـرتاریخ کاشـت  مقایسه و ارزیابی خصوص در اولیه

مطالعـه در  شـشکه  گردید استخراج و دریافت زمینیسیب در

مطالعه هم مـرتبط بـا  چهارهای پائیزه یا طرح استمرار و کشت

  .(1جدول ) تابستانه بودتاریخ کاشت بهاره و یا 

 زمینیسیبکاشت  خیتارمطالعات اولیه در کلیه  یابیدر ارز     

 خیمشخص شد که مطالعات انجام گرفتـه در دو گـروه بـا تـار

 کیـقابـل تفک ستانهتاب ایزمستانه و  بهاره و  ای زهییپا هایکشت

طور خراج شـده بـهع اسـتمنظور متن کامل منـاب نی. بدباشندیم

از  ازیـمـورد ن یآمـار هایقرار گرفته و داده یکامل مورد بررس

و اندازه نمونه  اریانحراف مع ن،یانگیاز مطالعات شامل م کیهر

بـا  مقایسـه شـده هـایکاشـت خیو تار )مرجع( شاهد ماریاز ت

ــاســتخراج گرد (شــاهد )محــک  العــاتدر مط. (2جــدول ) دی

-دی 15تـا  یکشت تاریخ کشده در تاریخ کاشت پائیزه، انجام

خردادماه  30تا  15تاریخ کشت  و در تاریخ کاشت تابستانه، ماه

عنوان تیمار شاهد )مرجع( آزمایشات مد نظـر قـرار گرفتـه و به

هـا در گـروه هـای حاصـل بـا آنمیانگین و انحراف معیـار داده

حاصـل  هـایداده ،تیـر نهادمرتبط مورد سنجش قرار گرفت. 

 ,Stata/SE version 11.1)) افزارشده و با استفاده از نرم بیترک

StataCrop., Lp, Station, TX ایـ زیمتاآنال لیتحلوهیمورد تجز 

مطالعـات از  جینتا یهمگن یابیقرار گرفتند. جهت ارز لیفراتحل

Q (ggins and Thompson, Hiآزمـون  ایـو آمـاره  2I شاخص

افـزار به نـرم ازیمورد ن هایداده بیترتنیاستفاده شد. بد (2002

کاشـت در مطالعـات  خیشـاخص تـار راتییـو دامنه تغ یمعرف

. گـرددیمشـخص مـ 2Iشاخص با عنوان  نی. ادیمشخص گرد

 انگریب یک کامل و عدد یهمگن انگریب 2Iعدد صفر در شاخص 

مـدل آمـاره  نیـ. در اباشـدیات مـبالا در مطالع یناهگن وجود

بـالاتر از  یکه درصدها شودیم انیصورت درصد ببه Qآزمون 

نشـانگر   50از  تـرنییپا یو درصدها شتریب یناهمگن انگریب 50

 .باشدیم شتریب یوجود همگن
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Table 1: Studies conducted in the 20-year period in evaluating the effects of planting date on potato yield in the country 

Row Study 

Automn cultivation date, with 

reference cultivation date 

(Control) 
Row Study 

The ripening group its 

control cultivar 

1 Babaei, 1990 
Autumn planting date, 

December 1 to January 4 

(control)  

1  Mortazavibak and 

Aminpour, 2001 

Summer planting date, 

June 4 to June 19 (control) 

2 Darabi, 2006 
Autumn planting date, 

December 1 to January 4 

(control)  
2 Parvizi  et al, 2011 Summer planting date, 

June 4 to June 19 (control) 

3 Rakhshandeh, 

2012 

Autumn planting date, 

December 1 to January 4 

(control)  

3 Hosseinzadeh and 

Kashi,  2014 
Summer planting date, 

June 4 to June 19 (control) 

4 Arji et al., 2013 
Autumn planting date, 

December 1 to January 4 

(control)  
4 

Parvizi and 

Ghadamifiroozabadi, 

2024 

Summer planting date, 

June 4 to June 19 (control) 

5 Parvizi and 

Salavati, 2018 

Autumn planting date, 

December 1 to January 4 

(control)  
   

6 
Hassan-panah & 

Hassan-Abadi, 

2018 

Autumn planting date, 

December 1 to January 4 

(control)  
   

 
Table 2: Extraction of statistical data from conducted studies for meta-analysis in evaluating the effects of planting 

dates on potato yield 
Statistical indices of the 

control treatment 
Statistical indices of the 

experimental treatment 
 

 

SAMPLE 

SIZE (Xe) 

 

 

STD. 

DEV.(Sc) 

 

MEAN (Mc) 

 

STD. DEV 

(Se) 
MEAN (Me) 

 
Case study  

2.18 10.65 1.57 12.83 4 Rakhshandeh, 2012 
0.07 18.65 8.75 18.72 3 Babaei, 1990 
6.65 15.65 4.15 22.07 3 Hosseinzadeh and Kashi,  2014 
3.35 12.02 2.13 8.85 4 Arji et al., 2013 
3.22 38.3 2.81 37.52 3 Mortazavibak and Aminpour, 2001 
0.05 14.72 0.54 15.22 4 Darabi, 2006 

3.36 26.23 4.66 29.86 3 
Hassan-panah and Hassan-Abadi, 

2018 
3.12 28.68 3.38 31.12 4 Parvizi and Salavati, 2018 
5.58 29.15 5.35 34.73 4 Parvizi  et al, 2011 

4.18 36.04 3.01 33.96 3 
Parvizi and Ghadamifiroozabadi, 

2024 

 

  نتایج. 3

با تجزیه واریانس مطالعات اولیه در اثر تاریخ کاشت در سیب  

  دارمتاآنالیز مشخص شد که تفاوت معنی تجزیهزمینی و با 

(P≤0.05در عملکرد کل در هر دو گروه تاریخ ) زه ییکاشت پا

  (.3جدول شده است )یا تابستانه ایجاد  یا زمستانه و بهاره

و از طریق آماره  2Iها با استفاده از شاخص ابتدا همگنی داده
2X (Q مورد محاسبه قرار گرفت. شاخص )Q  در گروه کشت

درصد  52/51درصد و در گروه کشت تابستانه  13/0پائیزه 

یزه از همگنی در مجموع مطالعات گروه کشت پای ،بنابراین؛ بود

ه و با اطمینان ها برخوردار بودقبول در واریانس دادهقابل

گردند. اما در کشت تابستانه بیشتری نتایج در متاآنالیز تفسیر می

 باشند.تری برخوردار میاز همگنی پائین
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Table 3: Values of effect size of planting date in different studies on potato yield by meta-analysis with 95% confidence 

Randomized 

model 

Number 

of study 

Hedges effect 

size p-Value Standard error Low limit Upper limit 

Autumn 

planting date 6 0.92 0.001 0.278 0.379 1.467 

Summer 

planting date 4 0.53 0.042 0.344 -0.622 0.827 

 

با بررسی نمودار جنگلی حاصل از متاآنالیز مشخص شد      

توجهی از یزه و زمستانه در مجموع همگنی قابلیت پاکه در کش

میانگین مطالعات در محدوده انحراف از میانگین عملکرد 

وجود دارد. در چهار مورد از شش مطالعه انجام شده ارزش 

وزنی عملکرد بسیار به هم نزدیک بوده است. متوسط عملکرد 

به خط تراز نسبت  چهار مورد،تیمارهای آزمایش در این 

 باشدکه شاخصی از همگنی در متاآنالیز می حراف از معیار راان

د را قطع کرده و یا بر آن مماس شده است. ارزش وزنی عملکر

نظر به شاهد آزمایش نزدیک زمینی از چهار مطالعه موردسیب

باشد. اما تفاوت قابل توجهی در میانگین تیمارهای تاریخ می

همدیگر وجود دارد.  کاشت در این چهار مطالعه در مقایسه با

میانگین تیمارهای آزمایش در دو مورد از گروه کشت پاییزه 

دلیل باشد و این بهبسیار بالاتر از میانگین کل این گروه می

باشد یز و زمستان و برداشت در بهار مییانجام کشت در پا

 (.1شکل )

 

 
Fig. 1: Forest plot of the effect of autumn planting date on potato yield 

 
های نتایج متاآنالیز در کشت تابستانه نشان داد که اثر تاریخ     

( شده است P≤0.05دار )زمینی معنیکاشت در عملکرد سیب

به  Q(. همچنین حاصل ارزیابی همگنی با آزمون 3جدول )

توسط با درصد منتج گردید که حاکی از همگنی م 71/54مقدار 

های سمت ضعیف در نتایج انحراف معیار دادهتمایل به

. این وضعیت همگنی مطالعات انجام گرفته در این گروه دارد

خوبی یزه در نمودار جنگلی نیز بهیبه کشت پاتر نسبتینپای

در دو مطالعه از چهار  (.2و  1های شکلباشد )نمایان می

میزان عملکرد در تیمارهای  ،مطالعه انجام گرفته در این گروه

توجه داشته است. تاریخ کاشت در مقایسه با شاهد افزایش قابل

کاشت در مقایسه با  تیمارهای تاریخ ،در یک مطالعهاما صرفاً 

خیر أدلیل تو آن هم بهشاهد کاهش عملکرد نشان داده است 

در مطالعات مشابه وده است که با شاهد آزمایش در کاشت ب

 (.2شکل گرفته است )مقایسه قرار مورد
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Fig. 2: Forest plot of the effect of summer planting date on potato yield. 

 

 بحث. 4

کاشت مشخص شـد  خیتار فراتحلیل حاصل از جینتا یبررس با

در  دیـتول تیـو ظرف تیـقابل زهییپـا هـایر کشـتد که عموماً

شـدن طـول آن مصـادف عمده لیو دل دآییم نییپا ینیزمبیس

در منـاطق  نیـگرم در ا یهواوبا آب ینزمیبیفصل رشد در س

همچنین افزایش ضـریب . باشدیمهای تابستانه مقایسه با کشت

ــس ــهیو در نت 1روی صــفاتپ ــاهش ظرف ج ــک ــرد تی  یعملک

 یزایماریو عوامل ب نیناقل تیجمع بالارفتن لیدلبه ینیزمبیس

تـر، گرم یآب و هـوا طیدر شـرا یو قارچ ییایباکتر ،یروسیو

منـاطق در  نیـافـت عملکـرد در ا یبـرا یگرید لیدل تواندیم

بـا  بنـابراین. تر باشدخنک یآب و هوا یدارا یبا نواح سهیمقا

طول  یانهمپوشمناطق از  نیکشت در ا خیتارتر انتخاب مناسب

گـرم  یبا هوا ینیزمبیس اهیدر گ سازیرهیو ذخ زاییدوره غده

در  یقابـل تـوجه شیافـزااً عتـیو نامساعد منطقـه کاسـته و طب

بـا شـاهد  سـهیکاشت در مقا خیتار یمارهایتاغلب عملکرد در 

 شده است.  جادیا

در طول بهار و  ینیزمبیامکان کشت س ،کشت تابستانه در     

 پایانی. در مطالعه باشدیم ریپذسط تابستان امکانتا اوا نیهمچن

 یمارهـایقبول در کاهش عملکـرد تقابل لیاز کشت تابستانه دل

 دو(، انجام شیخرداد )شاهد آزما 15با  سهیکاشت در مقا خیتار

بوده است. در کشت بـا  ماریت پنج نیادر  ریخأکشت با ت خیتار

                                                           
1. Traits degeneration  

ص شـده اسـت، مشـخ زیمطالعه ن نیدر ا کهیطورهمان ریخأت

 جـهیامـا بـا نت گـردد،ایجاد میدر عملکرد  یکاهش نسب اگرچه

 ;Ghadami Firouzabadi and Parvizi, 2017) گرید شاتیآزما

Hassan-Panah and Hassan-Abadi, 2018 )شـده  مشـخص

 20تـا  15در ارقـام زودرس حـدود  یریخأاست که با کشت ت

ــام د ــدرصــد و در ارق ــا  20در حــدود  ررسی درصــد در  25ت

کشـت معمـول  خیتار اً. ضمناستشده جوییمصرف آب صرفه

 ریـدرصـد از سـطح ز 60از  شیدر کشت بهاره و تابستانه که ب

همچنین بـیش و را در استان همدان  ینیزمبیس یدیکشت تول

و شـرایط آباین مشابه با کشور و ق مناطدرصد در سایر  50از 

خـود اختصـاص داده اسـت، از اواسـط خـرداد تـا به را هوایی

 ،یزمـان ةدور نیـ. بـا کشـت در اردگییصورت م رماهیاواسط ت

تـا  لیـبه اوا ینیزمبیدر س یسازرهیو ذخ عیسر یرشد چرخه

دوره  نیـدر ا کـه نیـ. ضـمن اگـرددیمحدود مـ ،اواسط مرداد

 اهیـدرصد افت کرده و گ 10 ریدر منطقه به زهوا  یرطوبت نسب

و تعرق مواجه خواهد شد.  ریشدت تبخ نیشتریبا ب ینیزمبیس

 رهیذخ تیکه از قابل کنندیم جادیرا ا یطیعوامل شرا نیهر دو ا

در  کاسـته شـده و عمـلاً ینـیزمبیسـ ییو عملکرد نها یساز

 یبـه ناهنجـار ینـیزم بیسـ اهیـگ، تنش بروز نیصورت کمتر

مصرف آب و  ییکارآ زانیاز م جهیشود. در نتمیمواجه  یرشد

انجـام شـده  ی. بـا بررسـشـودیشدت کاسته مـآن به یوربهره

 Parvizi and Ghadami) و قـدمی فیروزآبـادی یزیپرو توسط



 فراتحلیل اثر تاریخ کاشت بر عملکرد و کارآیی مصرف آب در سیب زمینی پرویزی: 

10 

firoozabadi, 2024 خیدر تار ریخأت( مشخص شده است که با 

دوم  مـهینمودن کشـت تابسـتانه از ن و منتقل ینیزمبیکشت س

طـور بـه ،مـرداد در منطقـه همـدان لیو اوا ریخرداد به اواخر ت

آب  ییدر مترمکعـب بـه کـارآ لـوگرمیک 59/1 زانیمتوسط به م

درصـد در  27تـا  25در عمل، حـدود  .شودیافزوده م یمصرف

ــ ــاهش شــودیم ییجوصــرفه ینیزمبیمصــرف آب س ــا ک . ام

 هشتتا  ششاست و حدوداً  یجزئ یریعملکرد در کشت تأخ

-نی. در عـشـودیاز عملکرد کاسـته م یریدرصد در کشت تأخ

 یقـارچ یهـایآلودگ زانیـو م هایماریآفات و ب تیحال، جمع

 نیو همچنــ ،ییایــباکتر ســکبو ا ایــآلترنار ا،یــزوکتونیماننــد را

-قابـل زانیمبـه یریتـأخ یهادر کشـت زین زیخسارت گل جال

 .کندیم دایکاهش پ یتوجه

 

 کلی گیرینتیجه. 5

گرفته در این مطالعه اساس نتایج فراتحلیل صورتدر مجموع بر

زمینـی اگـر چـه یزه سـیبیهـای پـادر کشـت کهمشخص شد 

طـور بـههـای تابسـتانه عملکـرد در مقایسـه بـا کشـتمتوسط 

از همگنی نسـبتا اما  قرار دارد،تری ینپای توجهی در سطح قابل

منظـور بـهکـه اسـت  لازمهمچنین اشند. ببالاتری برخوردار می

آب بـالاتر  وریمطلـوب عملکـرد و بهـره تیبه وضـع دنیرس

بخـش زیـادی از  زمینـی در کشـور،جهت پایداری تولید سیب

به نسـبتروزه  25تـا  20بـا تـاخیر  زمینیکشت تابستانه سیب

گرفتـه و از اواخـر انجامتاریخ کشت معمول )در حال حاضـر( 

ه منتقــل گــردد.تیرمــا 25تــا  20بــه تیرمــاه  خــرداد تــا اوائــل
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