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Introduction 

Iran is a region that is incredibly rich in terms of both the number and variety of medicinal plants. The province of 

Sistan and Baluchestan is not only one of the richest provinces in terms of medicinal plants in the country, but it is also 

a major center for the distribution of cumin in Iran. Green cumin (Cuminum cyminum L.) is an annual, herbaceous, and 

aromatic plant, native to the East Asian region. The seeds of cumin are the most important part of this plant and are 

considered the main source of its active compounds. Considering the medicinal and economic importance of cumin, this 

research was conducted to investigate, compare, and identify the various phytochemical compounds present in the 

essential oil of cultivated cumin in different regions of Sistan and Baluchestan province. This study aims to determine 

areas with potential for high essential oil yield and phytochemical compounds to develop the cultivation of cumin in the 

province and utilize the results of this study in future research. 

 

Materials and methods 

This research was conducted to evaluate the quantitative and qualitative aspects of the essential oil of cumin cultivated 

in various regions of Sistan and Baluchestan province. For this purpose, seeds grown in four selected farms within the 

geographical areas of the targeted counties, including Mirjaveh, Zabol, Taftan, and Khash, were harvested. The 

essential oil was extracted using water distillation, and after measuring the amount of essential oil, the separation and 

identification of compounds were performed using gas chromatography and gas chromatography coupled with mass 

spectrometry. The experiment was conducted in a completely random design with three replications. The main 

components found in cumin seeds obtained from four different regions of Sistan and Baluchestan province include 

cumin essential oil and 15 distinct phytochemical compounds. These compounds consist of gamma-terpinen-7-al, α-

terpinene-7-al, cumin aldehyde, 4-trans-caranone, gamma-terpinen, 1,8-cineole, limonene, p-cymene, α-terpinene, α-

phellandrene, myrcene, beta-pinene, sabinene, α-pinene and α-thujene.  

 

Results and discussion 

Based on the results of green cumin harvested from different regions of Sistan and Baluchestan province, a significant 

difference in the percentage of essential oil was observed. The difference ranged from 2.44% to 3.56%. The highest and 

lowest percentages of essential oil were in the Taftan and Zabol regions, respectively. In addition to the essential oil, 15 

phytochemical compounds with different percentages were identified in the cultivation of the following regions. The 

highest and lowest amounts of myrcene were related to the green cumin of the Khash and Taftan, respectively. Green 
cumin cultivated in the Khash region exhibited the highest concentration of α-phellandrene. According to the results, 

the green cumin from the Khash region has the highest amount of aromatic essential oil due to having the highest 

amount of myrcene and α-phellandrene. The results related to α-phellandrene phytochemical composition showed that 

the Khash region had the highest amount (0.915%) and Taftan had the lowest amount (0.348%). According to the 

results, the highest and lowest amounts of phytochemical composition of p-cymene were related to Zabol (8.43%) and 

Khash (5.48%) regions, respectively. The results of the comparison of mean cumin aldehyde showed that the regions of 

Mirjaveh (14.52%), Zabol (14.56%), and Taftan (12.96%) had the highest amounts of cumin aldehyde. The results 

showed that the phytochemical compounds gamma-terpinene (26.34%), gamma-terpinene-7-al (25.46%) and β-pinene 

(18.59%) are the most (in total more than 70% of phytochemical compounds present in cumin) and phytochemical 

compounds α-terpinene (0.19%), 1,8-cineole (0.28%), limonene (0.36%) and α-thujene (0.39%) the least (in total one 

percent of the phytochemical compounds in cumin) constitute the total amount of identified phytochemical compounds. 
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The correlation relationships between the phytochemical compounds in green cumin in this study showed that these 

relationships can be used as indicators to estimate the amounts of other phytochemical compounds. The biplot results 

demonstrated a wide diversity among Sistan and Baluchestan province regions regarding the phytochemical 

composition of their green cumin.  
 

Conclusions 

In this study, the persentage of essential oil from green cumin cultivated in different regions varied between 2.44% and 

3.56%. Analysis of the results showed that there were significant differences among the studied regions in terms of five 

phytochemical compounds. Accordingly, the highest percentage of essential oil was found in cultivated green cumin p 

in the Taftan region, the highest percentage of myrcene and alpha-felandrene in cultivated green cumin in the Khash 

region, and the highest percentage of cuminaldehyde and p-cymene in cultivated green cumin in the Zabol region. The 

results of this research indicate the impact of higher altitudes (Taftan and Khash) on the cultivation of essential oil and 

some essential oil components. Thus, with the increase in altitude above sea level and consequently increased rainfall 

and decreased temperature, the percentage of essential oil and essential oil compounds such as myrcene and α-

phellandrene increased, while with decreasing altitude and consequently reduced rainfall and increased temperature in 

the Zabol region, the phytochemical compounds cuminaldehyde and p-cymene increased. Therefore, these areas can be 

used for the cultivation of cumin rich in these compounds. Additionally, these regions can be introduced as suitable 

locations for further research in the field of producing these phytochemical compounds. 
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 یبرخ در شدهکشت( .Cuminum cyminum Lسبز ) رهیز اسانس ییایمیتوشیف باتیترک یابیارز

 و بلوچستان ستانیمناطق استان س

Evaluation of Phytochemical Compounds in the Essential Oil of Cumin (Cuminum 

cyminum L.) Cultivated in Various Regions of Sistan and Baluchestan Province 

 

  3تیغیحسین جهان و *2، مهدی دهمرده1نیامعصومه شهرکی
 

 09/02/1404تاریخ پذیرش:                03/08/1403تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی(

 دهیچک

 انجام چستانبلو و ستانیس استان مختلف مناطق یبرخ در شدهکشتسبز  رهیاسانس ز یفیو ک یکم   یابیپژوهش با هدف ارز نیا

 تفتان زابل، رجاوه،یمهدف شامل  یهاشهرستان ییایجغراف حوزه در یانتخاب مزرعه چهار از شده کشت بذور ابتدا منظور،نیبد. گرفت

 ییساو شنا یزمقدار اسانس، جداسا یریگبا آب انجام شده و پس از اندازه ریروش تقطبرداشت شد. استخراج اسانس به خاش و

قالب  در شیزماآ. شد انجام یجرم سنجفیمتصل به ط یگاز یو کروماتوگراف یگاز یکروماتوگراف یهابا استفاده از روش باتیترک

 طقمناسبز  رهیبه ز مربوط بیترتبه اسانس درصد نیکمتر و نیشتریب ج،ینتا براساس. گرفتتکرار انجام  سهبا  یطرح کاملاً تصادف

 ییشناسا یمورد بررس قمناط در شدهکشت رهیدر اسانس ز ییایمیتوشیف بیترک 15تعداد  یکلطوربه. بود( 44/2) زابل و( 56/3تفتان )

 59/18) ننیپ -( و بتادرصد 46/25آل )-7-ننیترپ -درصد(، گاما 34/26) ننیترپ-گاما ییایمیتوشیف باتینشان داد که ترک جینتا شد.

 نیرده بتنوع گستة دهندننشا پلاتیبا جینتا .دهندیم لیرا تشک شدهییشناسا ییایمیتوشیف باتیدرصد از کل ترک 70از  شیدرصد( ب

 سبز هریز اسانس تبایترک رد درنفلان -و آلفا نیرسیما زانیم نیشتریسبز بود. ب رهیموجود در ز ییایمیتوشیف باتینظر ترک از مناطق نیا

 زانیمبه جهتوباد. زابل مشاهده ش سبز شهرستان رهیاسانس ز باتیدر ترک دیآلده نیمکوو  نمیس -یپ زانیم نیشتریخاش و ب منطقه

فتان و ت مناطق رد شدهکشت سبز رهیدر ز نفلاندر -و آلفا نیرسیما ریارزشمند اسانس نظ باتیترک یبرخ زیو ن یاسانس استحصال

 دیولت یمذکور برا محصول دارد و مناطق نیا یفیک در عملکرد یمثبت ریثأت ایسطح در از ارتفاع کرد، یریگجهینت توانیخاش، م

 .باشندیم ترمطلوب ،سبز رهیز یاقتصاد

  PCA ،هیثانو یهاتیمتابول تفتان، اسانس، ،فلاندرن-آلفا :یدیکل یهاهواژ
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 مقدمه. 1

 یاز مضرات داروها رتقیعلم و درک عم شرفتیامروزه با پ

مصرف  به یجهان کردیو رو شیانسان، گرا سلامت در ییایمیش

استان  ثیح نیهم از. است افتهی شیافزای یدارو اهانیگ

واسطه تنوع به ،رانیاجنوب شرق  در واقعو بلوچستان  ستانیس

از مراکز  یکیبوده و  ییدارو اهانیاز انواع گ یغن ،ییآب و هوا

 شودیم محسوب رانیسبز در ا رهیپراکنش ز

(Mohammadghasemi et al., 2021 .)سبز ) رهیزCuminum 

cyminum L.منطقه یبوم ،معطر و یعلف ساله،کی یاهی( گ 

 ،هند ران،یطور گسترده در اامروزه به که باشدیم ایآس شرق

. دشویکشت م ترانهیمد یایدر هیحاش یورهاــو کش نیچ

 باتیترک یو منبع اصل اهیگ نیا بخش نیترمهم رهیز یهادانه

 اهیــگ نیا. (Singh et al., 2017روند )یمار مــشفعال آن به

 ،همچون اسانس، تانن و روغن یمؤثر باتیواسطه ترکبه

 نیا .دارد یکروبیمو ضد یضدالتهاب ،یدانیاکسیخواص آنت

 و یمنیا ستمیس تیسلامت گوارش، تقو درتواند یم خواص

باشد  مؤثرمختلف  یهایماریب برابر در بدن از محافظت

(Korinek et al., 2021) .و اسانس زانیمراستا  نیهم در 

 نقش ،ییدارو اهانیموجود در گ ییایمیتوشیف باتیترک

شناخت  که، ندینمایم فایا هاآن یدر اثربخش یاکنندهنییتع

 از نهیبه استفاده یبرا را راه بات،یترک نیو مقدار ا نوع قیدق

 هموار انسان سلامت یارتقا و اهیماریب ندرما در اهانیگ

  (.Allaq et al., 2020) سازدیم

 هرکه  باشدیممختلف  بیترک 37 یحاو سبز رهیاسانس ز     

 .دارند اهیگ نیا یدر عطر و خواص درمان یاساس ینقش کدام

ان عنوبههستند که  یباتیترک جملهاز 3نمیسو  2ننی، پ1دیآلده

 نی. همچنشوندیشناخته م سبز رهیز اسانس یاجزا نیرتمهم

بر علاوه که هستند یباتیترک گریاز د ننیو پ 5، اگنول4نمونیل

 یکروبیمضد و یدانیکسایآنت ،یالتهابواسطه اثرات ضدعطر، به

 ,Nollet) دارند سبز رهیز یدرمان خواص در یمهم نقش

اسانس موجود در  زانیگزارش شد که م یاطالعهم در(. 2023

درصد قرار  پنج دو تاسبز متفاوت بوده و در محدوده  رهیز بذر

                                                           
1. Aldehyd 

2. Pinene 

3. Cymene 

4. Limonene 

5. Agnol 

موجود  یدیآلده بیترک نیرتنشان داده که مهم اهیدارد. بررس

 O12H10C یبا فرمول مولکول 6دیآلده نیاسانس، کوم نیدر ا

 نی. ااشدبیم یقو ییایضدباکتر تیخاص یاست که دارا

 یو کاربردها یکیولوژیدر خواص ب یدینقش کل یاهیگ بیکتر

از  پس(. Nirmala et al., 2020) دینمایم فایبز اــس رهیز

سبز را  رهیسازنده اسانس ز باتیعمده ترک دیآلدهنیکوم

. از هنددیم لیتشک یترپنیو سزکوئ یمنوترپن یاهدروکربنیه

 -یپ ،8ننیپ -بتا ،7ننیپ -به آلفا وانتیم اتبیترک نیجمله ا

اشاره کرد  موننیو ل 11ننیترپ -گاما ،10نولیترپ -آلفا ،9منیس

(Bahrami et al., 2024 .)اسانس دانه یبر رو یاهمطالع در-

مختلف جهان  یشده از کشورها یآورجمعسبز  رهیز یها

پاکستان، عراق و  ه،یترک ه،یورس ران،یهند، مراکش، ا شامل

استخراج اسانس در محدوده  بازدهشد که  گزارشافغانستان 

 ییشناسا یاصل 12پیتاکمو دوبود.  ریمتغدرصد  98/16-1/1

. بود دیو آلده 13لآ -7 -نید -1،4-منتا-یپ مطالعه نیا درشده 

-5/46) یهند یاهدر نمونه بیترک نیرتغالب رهیز دیآلده

در غالب  نمونه لآ -7 -نید -4،1-منتا-یپو  (درصد 3/39

 (.Karik et al., 2021بود ) (درصد 1/42-8/58) نقاط ریسا

توده  20و عملکرد اسانس  بیتنوع ترک یرسبر در پژوهشگران

 بیترک 23مجموع  در ،که نمودند گزارش یرانیسبز ا رهیز

 ننیه شامل ترپشد ک ییسبز شناسا رهیدر اسانس ز ییایمیش

(، الکل درصد 45/9-66/20) دی(، آلدهدرصد 81/37-53/26)

( درصد 32/8-84/13) ننی( و پدرصد 63/1-22/15سبز ) رهیز

سبز  رهیمختلف ز یهاتوده نینشان داد که ب شانیا جیبودند. نتا

اسانس، عملکرد اسانس و نسبت  یاز نظر محتوا یرانیا

 نیدر ب .است شده اهدهمش یاردیتفاوت معن یاساس باتیترک

اسانس، عملکرد  زانیم نیشتریب زدیتوده  ،یبررسمورد یاهتوده

 ,Moghaddam and Pirbalouti) داد نشان را دیاسانس و آلده

 سبز رهیز اسانس یکم و یفیتنوع ک یابیارز نیهمچن (.2017

                                                           
6 . Cuminaldehyde 

7. α-Pinene 

8. β-Pinene 

9. P-cymene 

10. α-terpineol 

11. γ-terpinene 

12. Chemotype 

13. P-mentha-1,4,-dien-7-al 
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-تنوع قابل ةدهندنشان یمناطق مختلف استان خراسان رضو در

بود. با  اهیگ نیا اسانس در موجود اتبــیتوجه در تعداد ترک

 مناطق رهیز اسانس در شدهییشناسا اتبیترک تعداد کهنیا

-ننیترپ، ننیترپ-گاماشامل  بیترک نه اما بود، متفاوت مختلف،

 ،3فلاندرن -آلفا ،2لآ -7 -ننیترپ -گاما، دیآلده نیکوم، 1لآ -4

 رهیدر اسانس ز ننیپ -آلفا و ننیپ -بتا ،4ننیساب ،منیس -یپ

تنوع  رونیا از .بود مشترکمناطق  یبرداشت شده از تمام سبزه

ازجمله  یعوامل مختلفبه  راسبز  رهیاسانس ز بیدر ترک

کاشت و  یهاخاک و روش ،ییوهواآب طیشرا پ،یژنوت

 جینتا (.Abbaszadeh et al., 2021)دانستند  منسوببرداشت 

 تیو کم تیفیک که، است موضوع نیا انگریبمتعدد  قاتیتحق

 یعوامل مختلف ریثأتحت ت ییدارو اهانیدر گ موجود باتیترک

 زانیبافت خاک، م و، نوع ییهوا و آب طیشرا ک،یژنتجمله از

 قرار استخراج یاهروش و شیرو محل ارتفاع ،یافتیدر نور

و در  اهیمراحل مختلف رشد گ در ن،یبر اعلاوه .ردیگیم

 نیاو مقدار اسانس  بیمتفاوت، تنوع در ترک یهاشگاهیرو

حداکثر  یبرا هایدگیچیپ نیدرک ا .است شده مشاهده اهانیگ

محصولات با  دیو تول اهانیگ ییاز خواص دارو یبرداربهره

 ;Abbaszadeh et al., 2021) رسدیم نظربه یضرور تیفیک

Priya et al., 2015 .)دما، رینظ یطیمح یپارامترها ریثأت 

 درمعطر  اهانیگ باتیترک و سناسا زانیم یرو خاک و رطوبت

 Karousou et) گرفته قرار یبررسمورد  یمختلف یهاوهشژپ

al., 2005)  زانیو م ایرتفاع از سطح درا نیب یمتفاوت روابطو 

 رینظ یاهانیگ در .است شده مشاهده ییدارو اهانیاسانس گ

 ،(Kofidis et al., 2008) (.Nepeta nuda L) کرکیب یساپونه

 ,.Vokou et al)( Origanum Vulgare L. ssp) مرزنجوش

 Gholami et) (Thymus migricus) یانجیآذربا شنیآو (،1993

al., 2012)، یاریبخت مرزه (Satureja bachtiarica )

(Khadivi-Khub et al., 2014) یکوه شنیو آو (Thymus 

kotschyanus) (Habibi et al., 2006) ارتفاع  نیب یمنف رابطه

عکس در  بر .است شده گزارش ساسان زانیم و ایاز سطح در

( Nepta pogonosperma) یکوه یساپونه رینظ یاهانیگ

                                                           
1. Terpinen-4-al 

2. γ-terpinene-7-al 

3. α-phellandrene 

4. Sabinene 

(Layegh Haghighi et al., 2017،) یباغ شنیآو (Thymus 

vulgaris L.) (Torras et al., 2007،) ییدنا نشیآو و 

(Thymus daenensis) (Ghasemi Pirbalouti et al., 2013) 

اسانس  زانیو م ایارتفاع از سطح در نیب یمثبت یهمبستگ

 مشاهده شده است. 

 یحدود تا زین اسانس باتیترک یرو یمیاقل عوامل ریثأت     

 یبرخ. شدبایم اسانس زانیم یرو مذکور عوامل ریتاث مشابه

و  ایارتفاع از سطح در نیب یاز رابطه منف یحاک ها،گزارش

 Thymus) ثومونکارواکرول در  ریاز اجزاء اسانس نظ یبرخ

capitatus )مرزه و (Satureja thymbra )(Karousou et al., 

 Thymus vulgaris) یباغ شنیآو در 5نئولیس- 1، 8( و 2005

L.) (Torras et al., 2007 )زانیم نیب کهیحالدر .باشدیم 

 ثوموندر  6مولیت رینظاسانس  باتیاز ترک گرید یبرخ

(Thymus capitatus )مرزه و (Satureja thymbra )

(2005Karousou et al.,  )یباغ شنیآو در 7نالولیل و 

(Thymus vulgaris L.) (Torras et al., 2007) شنیآو و 

 رابطه( Habibi et al., 2006) (Thymus kotschyanus) یکوه

 .است داشته وجود یمثبت

 یاقتصاد تیاهم واسطهبه سبز رهیزذکر است که به لازم     

در  یکشت سنت یالگوها یابر یمناسب نیگزیجا تواندیم بالا

، و بلوچستان ستانیمانند س رانیا خشکمهیمناطق خشک و ن

با  یباتیترک یدارا اهیگ نیا .باشد آب کمبود طیشرا در ژهیوهب

 یکـبه خش مقاومتو  کم یآب ازــین علتبه است و یارزش

. کند رشد نهیطور بهبه زینامناسب ن یمیاقل طیدر شرا تواندیم

 زین یخاک به حفظ منابع آب یزیحفظ حاصلخ ضمن جهیدر نت

 یسبز از نظر اقتصاد رهیکشت ز نیبراعلاوه. دینمایمکمک 

به مردم منطقه  وکشاورزان  یبرا یوجهتلقابمنافع  تواندیم

توجه به  با (.Karimi Afshar et al., 2021ارمغان آورد )

 هدف با وهشژپ نیسبز، ا رهیز یاقتصاد و ییدارو تیاهم

مختلف  ییایمیتوشیف یهابیترک ییشناسا و سهیمقا ،یبررس

مناطق مختلف استان  در شدهکشتسبز  رهیموجود در اسانس ز

 نییتع ،یبررس نیو بلوچستان انجام شد. هدف از ا ستانیس

 دربالا  ییایمیتوشیف باتیبا بازده اسانس و ترک مستعد مناطق

                                                           
5. 1,8- cineol 

6. Thymol 

7. Linalool 
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 و تانــاس دربز ــس ةریز کشت ریز سطحعه ــجهت توس

 .باشدیم یبعد قاتیمطالعه در تحق نیا جیاز نتا یریگبهره

 

 هاروش و مواد. 2

 ییایجغراف ةسبز در حوز رهیمزرعه ز چهار ،1401 سال زییپا در

 نظر تفتان و خاش( با در ل،زاب رجاوه،یم )شامل شهرستان چهار

 تیضعکاشت، تشابه و یزمانهمهمچون  یمواردگرفتن 

 ریکشاورز و سا یهمراه مزرعه، تیریخاک و مد یکیزیف

ده تفامزارع با اس نیا هیبه ذکر است کل لازمموارد انتخاب شد. 

 و کشت شرکت" توسطشده  دیتول کسانی یاز توده بذر

 شکلشده بود که به جادیا "انیرانیا زعفران و رهیز صنعت

 با  یتقر محصول برداشتدارد.  تیفعال نهیزم نیدر ا یتخصص

 دزرمرحله  در) 1402خرداد ماه  مسو دهه در زمانهم طوربه

 ،یکوبخرمن از پس. شد انجام( هابوته درصد 80شدن کامل 

 ،هر مزرعه خرمنمختلف  نقاطاز  دانه یگرم 300نمونه  سه

 یبرا بذر یهانمونه سپس .شد برداشت یصورت تصادفبه

 به ساسان باتیر ترکمقدا نییو تع ییشناسا ،اسانس زانیم نییتع

 در واقع کشور مراتع و هاجنگل قاتیموسسه تحق شگاهیآزما

کاملاً  یدر قالب طرح آمار شی. آزمادیگرد ارسال کرج شهر

 .شداجرا  تکرار سه با و یتصادف

 بابا آب و  ریاستخراج اسانس با استفاده از روش تقط     

گرم  50 رمنظونیبد. انجام گرفت (Clevengerدستگاه کلونجر )

 تریل کیدر  ،کردن ابیپس از آس ماریتر خشک شده هر واز بذ

ند یآاز فر پس. مدت سه ساعت جوشانده شدبهآب مقطر 

 شد ییزدارطوبت سولفات میسد لهیوسبه اسانس ،یریگاسانس

 زمان در اهیگ رطوبت دــدرص نییتع با اسانس درصد و

از رابطه استفاده  باخشک نمونه  وزنحسب  بر یریگاسانس

 (. Haghir Ebrahimabadi et al., 2018) شد محاسبه ریز

/ وزن  )گرم( هیاول ماده خشک وزن × 100       [1 رابطه]

 اسانس )گرم( = درصد اسانس

 دستگاه از استفاده با اسانس باتیترک ییشناسا     

صل به مت یرافـــ( و کرماتوگGC) یگاز یرافــکروماتوگ

انجام  و بر حسب واحد درصد (GC/MS) یجرم ینجسفیط

 یهاروش با حاصل اسانس ثره،ؤم ماده تیفیک نییتع یبراشد. 

 مورد یجرم گارنفیطمتصل به  یاهیتجز یگاز یکروماتوگراف

دستگاه گاز  .(Adams, 1994) گرفت قرار یبررس

 ،Hewlett-Packardرکت ش ،HP-5890)مدل گراف کروماتو

 یاست که در آن انرژ یونیتله  ستمیس یدارا (کایآمر ساخت

درجه  250الکترون ولت و درجه حرارت  70 ونیزاسیونی

کردن  قیرق .گرددیم میتنظ ونیمنبع  دیتول یگراد برایسانت

ستون  .شودیانجام م 100:1روش شکافت با نسبت بهها نمونه

ضخامت  متر ویلیم 20/0 یقطر داخلمتر و  50 ولط هب نهیموئ

کراس  کونیلیس لیو ذرات از جنس مت کرومتریم 25 لمیف

-HP) یگر جرماز نوع انتخاب . دتکتورباشندیم شدهنکیل

5970 mass-selective detector-USAبرنامه باشدی( م .

 چهار راتییگراد با تغیدرجه سانت 250تا  100از  یحرارت

فوق خالص با سرعت  می. از هلگرددیه ماستفاد قهیدق درجه در

. شودیعنوان گاز حامل استفاده مبه قهیدر دق تریلیلیم کیعبور 

 250الکترون ولت و درجه حرارت  70 ونیزاسیونی یانرژ

 ی. شناسائگرددیم میتنظ ونیمنبع  دیتول یگراد برایدرجه سانت

نجام ها او جرم ثبت شده آن یداربر اساس زمان باز بیهر ترک

 مناطق ییایجغراف مختصات (.Askari et al., 2019) ردیگیم

 بلوچستان و ستانیس استان در سبز رهیز یهانمونه یآورجمع

جدول  نیارائه شده است. براساس اطلاعات ا 1 جدول در

متر و  1639ن با تفتا بیترتبه طقامن نیترپست و نیترمرتفع

 . باشدیم ایمتر ارتفاع از سطح در 482زابل با 

 
Table 1: Geographical coordinates of the regions for cultivated samples of cumin in the Sistan and Baluchestan province 
Cumin cultivation regions Latitude & Longitude Altitude (m) 
Mirjaveh  & 29.0161521 N 61.4493842 E 837 
Taftan  28.5404375 N & 60.7605864 E 1639 
Khash  & 28.2197 N 61.2131 E 1410 
Zabol  61.4978 E & 31.0297 N 482 
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 و وارد Excel افزارنرم در هاداده شیآزما هر انجام از پس  

روو ولموگاستفاده از روش کها با داده بودن نرمال آزمون سپس

 و هیتجز انجام شد.( Kolmogorov-Smirnov) فرنیاسم

 4/9 خهنس  SASافزارنرم با استفاده از هاداده یآمار یهالیتحل

 .انجام شد

 

  و بحث جینتا. 3

 سبز یرهیز ییایمیتوشیف باتیترک. 1-3

سبز شامل  ةریز ییایمیتوشیف باتیترک انسیوار هیتجز جینتا

 د،یآلده نیآل، کوم-7-ننیترپ-ل، آلفاآ-7-ننیترپ-اماگاسانس، 

-یپ مونن،یل ،نئولیس 8و  1 نن،یترپ-اماگکارانون، -ترنس-4

 نن،یساب نن،یپ-بتا ن،یرسیفلاندرن، ما-آلفا نن،یترپ-آلفا من،یس

مختلف  مناطقسبز  یهارهیز یتوجن برا-و آلفا ننیپ-آلفا

شده است.  ارائه 2 لجدو درو بلوچستان  ستانیاستان س

بز ــس ةیز ییایمیتوشـیف باتیترک نیب ،جینتا نیاساس ابر

در سطح  یداریمعنمختلف اختلاف  مناطق در شدهکشت

-شامل اسانس، آلفا بیپنج ترک یدرصد برا کیاحتمال 

. شد مشاهده نیرسیماو  دیآلده نیکوم من،یس -یپ ،فلاندرن

 مناطق یدیتولسبز  ةریز نیب یایمیتوشیف تنوع دهندهنشان جینتا

 جینتا بهباتوجه. باشدیو بلوچستان م ستانیمختلف استان س

 یکردهایرو با انتخاب امکانکه  گفت توانیم آمدهدستبه

 وجود استان مختلف مناطقدر  شدهکشت سبز رهیز در متفاوت

 بیترک انتخاب به اقدام توانیم موردنظر هدف به بسته و دارد

 نمود اظهار توانیم اساس نیهم بر. نمود دنظرمور ییایمیتوشیف

بالا  تیبا مز یعنوان مناطقبه توانندیم نطقهچهار م نیا ،که

 شوند. یسبز معرف رهیز کشت یبرا

 چهار در شدهکشت رهیز ن،یانگیم سهیمقا جینتا براساس     

 باتیاز نظر ترک ،اسانس درصد در تفاوت برعلاوه منطقه

 مقدارمتفاوت بودند.  زیر اسانس نموجود د ییایمیتوشیف

. بود ریمتغ درصد 44/2-56/3 نیب اسانس درصد اختلاف

مربوط به  بیترتبهاسانس  درصد نیکمتر و نیشتریب

راستا در  نیهم در(. 3 جدول) بود زابلتفتان و  یهاهرستانـش

 راانس اس زانیم سبز، رهیز مختلف یهاتوده یرو یامطالعه

 ن،ی(. همچنHasimi et al., 2014) نمودند گزارش درصد 4/2

 مختلف مناطق در سبز رهیز یبوم یهاتوده یبا بررس نیمحقق

 نیبها توده نیدرصد اسانس در ا که دندیرس جهینت نیا به رانیا

 کردند که انیب نیها همچن. آناست ریدرصد متغ 20/2-36/1

 Hashemian etاسانس دارد ) یبر محتوا ییبسزا ریتأث کیژنت

al., 2013 بازده  ه،یشده در کشور ترک انجام پژوهش(. در

 دیرس درصد 43/2 بهکنترل  ماریسبز در ت رهیاسانس ز

(Haghirsadat et al., 2011.)  

خاش(  )تفتان و ترمرتفع مناطق توجهقابل یتربه برباتوجه     

ظر ن به ش،یآزما در آن باتیترک یبرخ و اسانس دیتول لحاظ به

 شیو به تبع آن افزا ایارتفاع از سطح در شیبا افزا رسدیم

 ریاسانس نظ باتیو کاهش دما، درصد اسانس و ترک یبارندگ

ه ک تاس افتهی شیسبز افزا رهیدر ز نفلاندر-و آلفا نیرسیما

 رددارد.  یخوانهم زین هاپژوهش ریسا جیبا نتا افتهی نیا

( Nepeta binaludensis) ینالودیب یساپونه اهیگ یرو یپژوهش

 یبارندگ زانیم با ترمرتفع مناطق در اهیگ نیا شد مشخص

 رتپست مناطق به نسبت یشتریب اسانس تر،خنک یهوا و شتریب

 نیا(. Hashemi moghadam et al., 2023) است نموده دیتول

وت مختلف متفا نقاطسبز در  رهیکه تنوع ز دهندینشان م جینتا

، به متفاوتاسانس  یبا محتوا واندتیم اهیگ نیاست و ا

 یبهداشت و ییغذا ،یداروساز عیدر صنا یمختلف یکاربردها

 سانسا بازده که سبز رهیاز ز ییاهگونه رو، نیا از. شود منجر

 به یشتریب توجه مختلف عیصنا در وانندتیم دارند یبالاتر

 .ندینما جلب خود

 سبز رهیز ییایمیتوشیف باتیترک نیانگیم سهیمقا جینتا     

 من،یس -یپ ،فلاندرن -آلفااسانس،  شامل مختلف مناطق

بر  ارائه شده است. 3 جدولدر  نیرسیماو  دیآلده نیکوم

اسانس مربوط به  درصد نیشتریب ن،یانگیم سهیمقا جیاساس نتا

 یآمار لحاظ از که بوددرصد(  40/3) تفتان منطقهسبز  رهیز

اسانس منطقه خاش نداشت.  درصدبا  یداریمعن اختلاف

 یدیسبز تول رهیز به مربوط اسانس درصد نیکمتر نیهمچن

 درصدبا  یکه از لحاظ آمار بوددرصد(  44/2) زابل منطقه

 طبقگروه قرار گرفتند.  کیدر  رجاوهیم یدیتول رهیاسانس ز

( درصد 18/1خاش ) منطقهسبز  رهیدر ز نیرسیما مقدار ج،ینتا

 نیکمتر نی. همچنبودمناطق  ریاز سا شتریب یداریمعن طوربه

 97/0تفتان ) یدیسبز تول رهیزمربوط به  بیترک نیامقدار 

 منطقه در نیرسیما درصد با یداریمعن اختلاف که بود( درصد

 مقدار  نیو کمتر نیشتریب نیب اختلاف(. 3 جدول) نداشتل زاب
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Table 2: Analysis of variance for phytochemical compounds of cultivated cumin in various regions of Sistan and Baluchestan province (including Zabol, Taftan, Mirjaveh and 

Khash) 

Mean squares 

S.O.V df Essential oil 

 

α-thujene 

 
α–Pinene Sabinene β-Pinene Myrcene α-phellandrene α- terpinene 

Cultivated Cumin in 

each region 3 **0.856 0.004ns 0.018ns 0.007ns 1.47ns 0.023** 0.183** 0.004ns 

Erorr 8 0.025 0.001 0.006 0.001 0.73 0.001 0.002 0.001 
C.V (%)  5.25 8.40 8.60 4.36 4.60 3.42 7.78 6.05 

Mean squares 

S.O.V df p-cymene limonene 1,8-cineol γ-Terpinene 
trans-4 

caranon 
cuminaldehyde α-Terpinene-7-al γ-Terpinene-7-

al 
Cultivated Cumin in 

each region 3 5.29** 0.001ns 0.019ns 0.77ns 0.006ns **17.86 0.44ns 9.34ns 

Erorr 8 0.32 0.003 0.008 9.27 0.001 1.26 0.45 3.67 
C.V (%)  7.66 20.90 23.25 11.55 14.33 8.76 21.17 7.53 
ns and **: non- significantand and significant at 1% of probability levels, respectively 

 
Table 3: Mean comparisons of phytochemical compounds of cultivated cumin in various regions of Sistan and Baluchistan province 
Cumin cultivation regions Essential oil (%) Myrcene 

(%) α-phellandrene (%) p-cymene 

(%) Cuminaldehyde (%) 
Khash 3.40±0.23a 1.18±0.05a 0.91±0.06a 5.47±0.32b 9.37±0.65b 

Mirjaveh 2.73±0.15b 1.10±0.05b 0.69±0.05b 7.74±0.45a 14.52±0.69a 

Zabol 2.44±0.10b 1.03±0.04c 0.49±0.05c 8.43±0.52a 14.56±0.74a 

Taftan 3.56±0.20a 0.97±0.04c 0.35±0.04d 8.03±0.43a 12.596±0.59a 

In each column, means with at least one similar letter had no significant difference based on LSD at 5% of probability level. 
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درصد  17خاش و تفتان  مناطق رد نیرسیما یمیتوشیف بیترک

 بود. 

 دروکربنــیعنوان همونوترپن است که به کی نیرسیما     

 ،یاهیگ تیمتابول کیعنوان به بیرکت نیاشود. یم یبندطبقه

جزء روغن  کیو  ةدهندطر، طعممع ک،یآنابول خواص یدارا

 ی، اثرات بالقوه درمانخواص نیابر علاوه که. استفرار 

 Surendran et) داردبخش مآرادرد و ضد ،التهابضد ازجمله

al., 2021مناطق در شدهکشت یاهرهیاز ز توانیم نی(. بنابرا 

اهداف  یراستا در نیرسیاستخراج ما منظوربهتفتان  وخاش 

 استفاده نمود. آن خواص ریساو  ییدارو

هر چهار  یدیتول بذور ،که داد نشان نیانگیم سهیمقا جینتا     

 اختلاف یفلاندرن دارا -آلفا بیترک زانیلحاظ م از ،منطقه

 یهارهیز اسانس بیرکت در اساس نیهم بر. بودند یداریمعن

 نیا مقداردرصد(  91/0) نیشتریب خاشمنطقه  در شدهکشت

و تفتان  زابل رجاوه،یمناطق م بهنسبتکه  آمد دستبه بیترک

 مانندفلاندرن  -آلفاداد.  نشان یدرصد 61 و 46، 24 شیافزا

مختلف،  اهانیدر گ ییایمیتوشیف بیترک کی عنوانبه نیرسیما

 نی. اودشیم افتیخاص  یاهیگ یاهونهگ در اسانس ژهیوبه

طور ها تعلق دارد که بهکلاس ترپن به ییایمیتوشیف بیترک

 کیفلاندرن  -شود. آلفایم یبندعنوان مونوترپن طبقهخاص به

 ینعناع فلفل هیمشخص شب حهیبا را یادو حلقه دروکربنیه

اسطوخودوس، نعناع  پتوس،یمانند اکال یمختلف اهانیگاست. 

 نیفلاندرن هستند. همچن -آلفا یحاو رهیز و انهیو راز یفلفل

-یم افتی زین مویاز مرکبات مانند پرتقال و ل یدر اسانس برخ

 یالتهابضد ،یکروبیمدــخواص ض لیدلبهفلاندرن  -شود. آلفا

-آلفا نیهمچنشده است. شناختهبالقوه آن  یدانیاکسیو آنت

 فادهــاست عطرها رد دارد که یریپذدل حهیرا لیدلبهفلاندرن 

حاضر،  جیبه نتاباتوجه(. Thangaleela et al., 2022شود )یم

خاش،  قهــمنط در شدهکشتز ــسب رهیکرد که ز انیب وانتیم

 یفلاندرن، دارا -و آلفا نیرسیمقدار ما نیشتریداشتن ب لیدلبه

 خاش منطقه رونیا از .استطر ــمقدار اسانس مع نیشتریب

 یبعد قاتیتحق یمناسب برا مناطقاز  یکیعنوان به تواندیم

 نی. همچندگرد یمعرف ییایمیتوشیف باتیترک نیا دیتول نهیدر زم

سبز در  رهیگذار بر رشد و نمو زریثأت طیشرا ریسا یبا بررس

 وانتیفلاندرن، م -و آلفا نیرسیما ریمقاد لیو تحلمنطقه  نیا

سبز را  رهیاسانس معطر ز دیتول جهت دررشد  طیشرا نیبهتر

 یاهو برنامه قاتیآن در تحق یاهلیاز پتانسکرد و  ییشناسا

 یبرداربهره یو آروماتراپ ییدارو ،یصنعت یکاربردها بامرتبط 

 کرد. 

نشان داد که  جینتا منیس -یپ یمیتوشیف بیترک با رابطه در     

 43/8 مقدار با زابله به منطق مربوط بیترک نیمقدار ا نیشتریب

 -یپ درصد با یداریمعن اختلاف یآمار لحاظ از که بود درصد

 رجاوهیمناطق تفتان و م یهارهیز اسانس در موجود منیس

( درصد 48/5) منیس -یمقدار پ نیکمتر نینداشت. همچن

 ج،ینتا طبقخاش بود.  منطقه یدیسبز تول رهیبه ز مربوط

 یهاشهرستان منیس -یپ یمیتوشیف بیترک مقدار نیاختلاف ب

 بیترک کی منیس -یبود. پ درصد 35زابل و خاش 

نام معطر به یهادروکربنیه کلاس بهمتعلق ییایمیتوشیف

مطبوع است و در  یرنگ با بویب ،ماده نیها است. امونوترپن

-یپ یشود. فرمول مولکولیم افتی مختلف اهانیاسانس گ

حلقه بنزن با  کیاز  آن ییایمیاست و ساختار ش 14H10C منیس

-یشده است. پ لیمتصل به آن تشک لیزوپروپیگروه ا کی

و  یپونه کوه ره،یز شن،یمانند آو یاهانیدر گ معمولاً منیس

 اهانیگ نیشود و به عطر و طعم خاص ایم افتیمرکبات 

 یهاتیبر خواص معطر، فعالعلاوه منیس -یکند. پیم کمک

 منیس -یدهد. پیم نشان دخو از زیرا ن یابالقوه یکیولوژیب

آن  یالتهابضد و یدانیاکسیآنت ،یکروبیضدم اثرات یبرا

 که است مهم نکته نیا بهتوجه حال،نیشود. با ایشناخته م

 به تهــبس واندتیم منیس-یپ غلظت و ییایمیتوشیف بیترک

 استخراج یاهروش و ییایجغراف تیموقع ،یاهیگ یاهگونه

 ,Ravi et al., 2013; Mandal and Mandal) باشد متفاوت

2016.) 

 انســاس در تنها تاکنون که یگرید ییایمیتوشیف بیترک

که با نام  باشدیم دیشده است، آلده ییشناسا رهیز یهادانه

 ییایمیتوشیف بیترک نیشود، ایشناخته م زین دیآلده نیکوم

 باشدیم رهیز زکنندهیمتمااست که  یخاصطعم  عطر و یدارا

(Koohsari et al., 2020 .)درصد نیشتریب ،جینتااساس  بر 

 که شد مشاهده 56/14 نیانگیم با زابل منطقه در دیآلده نیکوم

 دیآلده نیکوم درصد با یداریمعن اختلاف یآمار لحاظ از

 رجاوهیم وتفتان  مناطق یدیتول یهارهیز اسانس در موجود

 در دیآلده نیدرصد کوم نیکمتر نیهمچن(. 3 جدول) نداشت

 کهشد  مشاهدهدرصد  37/9 نیانگیم با خاش منطقهسبز رهیز
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نشان  دیآلده نیبه حداکثر مقدار کومنسبت یدرصد 36کاهش 

 آن یگدهندمــطع تیخاص رهیز دیآلده یاز کاربردها یکی داد.

عنوان به یاطور گستردهبه ییایمیتوشیف بیترک نی. اباشدیم

 قرارتفاده ــاس مورد ییغذا عیدهنده در صناطعم بیترک کی

 ییایــمیتوشیف بیترک نیا گرید اتیخصوص از. ردیگیم

مختلف  یهاها و قارچیدر برابر باکتر یروبــکیمخواص ضد

 یگرید یاست کاربردهاممکن  ییایمیتوشیف بیترک نیااست. 

 یبرا یکروبیمو عوامل ضد یعیطب یهادر توسعه نگهدارنده

 نیداشته باشد. همچن زین یشیو آرا ییدارو ،ییمحصولات غذا

-یم که یطوراست به یدانیاکسیآنت تیفعال یدارا بیترک نیا

آزاد مضر و محافظت از  یهاکالیکردن راد یتواند به خنث

 ,.Karik et al) دینماکمک  ویداتیکسا بیها در برابر آسسلول

طور بالقوه در توسعه آن را به یدانیاکسیآنت تیفعال نی(. ا2021

 یعیعنوان نگهدارنده طببه ای دانیاکسیاز آنت یمحصولات غن

بالقوه آن  دیفوا نظر از رهیز دیکند. آلدهیم دیمف ییمواد غذا

و  یسرطانضد ،یالتهابخواص ضد ندمان انسان یسلامت یبرا

 ,Srinivasan) است گرفته قرار یبررس موردمحافظ کبد 

 سمیدرک کامل مکان یبرا یشتریب قاتیحال، تحقنیا(. با2022

 بیترک نیا نیاز است. همچنیآن مورد ن یدرمان لیعمل و پتانس

 کیعنوان شود و بهیاستفاده م یدر صنعت عطرساز یمیتوشیف

محصولات معطر  ریها و ساجزء معطر در عطرها، ادکلن

مطالعه  نیا جینتا(. Chaudhry et al., 2020شود )یاستفاده م

 رجاوهیم و تفتان ،زابل اطقمن در شدهکشت رهینشان داد که ز

و  منیس -یپ ییایمیتوشیف باتیمقدار ترک نیشتریب یدارا

مناطق خشک،  در رهیز یبه سازگارتوجهبا .بود دیآلده نیکوم

 باتیترک نیاز ا یغن رهیز دیتول یبرا اطقمن نیا از توانیم

 استفاده نمود. 

شده  ییشناسا ییایمیتوشیف باتیو درصد کل ترک تعداد     

ه شد ارائه 4 جدولمناطق مختلف در  درسبز  رهیز اسانس

 یهابیدرصد از ترک 100 ن،یانگیطور مبه قیتحق نیدر ااست. 

مناطق مورد  درسبز  رهیاسانس ز ةدهندلیتشک ییایمیتوشیف

 باتیکل ترک نیانگیبه م مربوط جی. نتادیگرد ییمطالعه شناسا

 ننیترپ-اماگ شامل عمده باتیداد که، ترک نشان ییایمیتوشیف

 ننیپ-درصد( و بتا 46/25آل )-7-ننیترپ-درصد(، گاما 34/26)

 درصد 70 از شیب مجموع درکه  بودنددرصد(  59/18)

را به خود اختصاص  سبز رهیز در موجود ییایمیتوشیف باتیترک

 ییایمیتوشیف باتیدرصد از کل ترک کی نیدادند. همچن

سبز مناطق مختلف مربوط به  رهیشده موجود در ز ییشناسا

 28/0) نئولیس 8و  1درصد(،  19/0) ننیترپ -آلفا باتیترک

( درصد 39/0توجن ) -درصد( و آلفا 36/0) موننیدرصد(، ل

 بیترک 15 نیمقدار را در ب نیکمتر ،یعبارتکه به بود

 20 یمطالعه بر رو جینتا(. 4 جدول) داشتند شدهییناساـش

 در مقدار یاگسترده ارینشان داد که تنوع بس یرانیا رهیتوده ز

گزارش  نیوجود دارد. همچن هارهیز نیا ییایمیتوشیف باتیترک

 ریمختلف با مقاد ییایمیتوشیف بیترک 23 موع،شد که در مج

 یهاافتهیمطالعه حاضر با  جی. نتااست هشد ییمتفاوت شناسا

 Moghaddam andدارد ) یخوانهم هاپژوهش ریسا

Pirbalouti, 2017; Mughal, 2022 .)مناطق ،جینتااساس بر 

 یدارادرصد(  26/26) تفتان ودرصد(  08/27) رجاوهیم

تفتان  مناطق و ننیترپ -اماگ ییایمیتوشیف بیمقدار ترک نیشتریب

مقدار  نیشتریب یدارادرصد(  25/27)خاش  ودرصد(  61/26)

 نیکمتر نیدند. همچنآل بو-7-ننیترپ-اماگ ییایمیتوشیف بیترک

سه شهرستان  نیشده در ب ییشناسا ییایمیتوشیف بیمقدار ترک

 18/0)زابل  ودرصد(  23/0)خاش  ،درصد( 14/0) رجاوهیم

 بیترک نیکه کمتریحالبود. در ننیترپ-به آلفا مربوطدرصد( 

( درصد 16/0)شهرستان تفتان  یشده برا ییشناسا ییایمیتوشیف

با فرمول  ننیترپ-اماگ(. 4 جدولود )ب نئولیس 8و  1به  مربوط

ها است که از دسته مونوترپن یآل بیترک کی، 16H10C ییایمیش

، (Pinus) جمله کاجاز اهانیاز گ یاریدر بس یعیطور طببه

 Foeniculum) انهی، راز(Ailanthus altissima) درخت عرعر

vulgare)، ترش  مویسبز و ل رهیز(Citrus limon )یم افتی-

-اماخاص است. گ یو بو یقو یطعم یدارا بیترک نیا .ودش

 نیا از. داردمختلف کاربرد  عیخواص متعدد در صنا با ننیترپ

کننده، ضدقارچ، یعفونضد یداروها دیدر تول بیترک

 ننیترپ-اماگ ن،یهمچن. ودشیاستفاده م بخشآرامالتهاب و ضد

و  یشیعطر، لوازم آرا دیماده معطر در تول کیعنوان به

 نیا ،یصنعت کشاورز در. رودیکار مبه ییمحصولات غذا

 ودشیکش و دافع حشرات استفاده معنوان حشرهبه بیترک

(Elyasi et al., 2022.) 

 نیب ییایمیتوشیوضوح تنوع ف، بهحاضر پژوهشدر      

تنوع  نیمشاهده شد. ا منطقهچهار  یدیتول سبز رهیز باتیترک

 توانیمناطق مورد مطالعه است که م یبالا لیهنده پتانسدنشان
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 جینتا نیها انتخاب نمود. اآن نیاساس هدف موردنظر از ببر

منبع  کیعنوان به رهیموجود در ز باتیکه ترک هددینشان م

و  یاهیگ یدر داروها وانندتیم ییایمیتوشیف باتیاز ترک یغن

(. از Allaq et al., 2020کنند ) فایا یقش مهمصنعت بهداشت ن

 ةدهندنشان ییایمیتوشیف باتیتنوع موجود در ترک ،یطرف

 یامطالعهاست. در  اهیگ نیا یبر رو شتریب قاتیتحق تیاهم

 یطیمح طیو شرا کیبه ژنت یموردبررس رهیز یهاتوده نیتنوع ب

 ,Moghaddam and Pirbaloutiنسبت داده شد ) اه،یگ رشد

در نقاط  رهیز مختلف ارقام و هاتوده یرو قاتی(. تحق2017

 یطیمح طیمکان با شرا نیتا بهتر کنندیمتفاوت به ما کمک م

 قی. از طرکرداستفاده در موارد مختلف انتخاب  یبرا امختلف ر

 نیبهتر وانتیم ،ییایمیتوشیف باتیترک یو بررس ییشناسا

را با  اهیگ نیو ا کرده ییرا شناسا رهیز اهیگ یرشد برا طیشرا

 باتیترک لیبا تحل نی. همچنکرد دیمورد نظر تول اتیخصوص

و  ییخواص دارو وانتیم ره،یموجود در ز ییایمیتوشیف

 . دیآن را بهبود بخش یبهداشت

 

 رهیموجود در ز ییایمیتوشیف باتیترک نیب یهمبستگ. 2-3

 سبز

 ریدو متغ نیارتباط ب یبررس یمهم برا یآمار یاز ابزارها یکی

 نیب یاست. درک ارتباط و همبستگ یهمبستگ بیضر ،یکم

در  رتحیصح جیبه نتا واندتیو انتخاب صفات مناسب م رهایمتغ

ارتباط و  حیمختلف منجر شود و بدون درک صح یاهبرنامه

و  اهلیممکن است در تحل رها،یمتغ نیب یهمبستگ

 یهمبستگ جینتاناخواسته رخ دهد.  یخطاها اهیریگمیتصم

 یمورد بررس منطقه چهارسبز  رهیدر ز یمیتوشیف باتیترک نیب

 نیآل، کوم-7-ننیترپ -آل، آلفا-7-ننیترپ-اماگشامل اسانس، 

 نئول،یس 8و  1 نن،یترپ -اماگکارانون،  -ترنس-4 د،یآلده

-بتا ن،یرسیمالاندرن، ف -آلفا نن،یترپ -آلفا من،یس -یپ مونن،یل

ان داده نش 5جدول در  توجن -و آلفا ننیپ-آلفا نن،یساب نن،یپ

از صفات  یبرخ نیکه ب هددینشان م جیشده است. نتا

 یهمبستگعدم گرید یبرخ نیو ب یمنف ایمثبت  یهمبستگ

 نینشان داد که ا رهیاسانس ز یبرا یهمبستگ جینتاوجود دارد. 

 یهمبستگ گرید ییایمیتوشیف باتیاز ترک کیچیبا ه بیترک

داشت.  یمنف یهمبستگ دیآلده نینداشت و تنها با کوم یخاص

 باتیترک هیبق باتوجن -آلفا یمحتوا نیب یهمبستگ جینتا

 نیرسیما بیتوجن با دو ترک-داد که مقدار آلفا نشان یمیتوشیف

 جینتا براساس .باشدیمثبت م یهمبستگ یفلاندرن دارا-آلفاو 

و  یمنف یهمبستگ منیس -یپ یمحتوا با ننیپ-آلفا یمحتوا

 یبا برخ ننیساب یمحتوادرصد داشت.  61/0به مقدار  یمتوسط

مثبت )شامل  یهمبستگ رهیموجود در ز یمیتوشیف باتیاز ترک

فلاندرن  -آلفا ،درصد 75/0 نیرسیدرصد، ما 85/0 ننیپ -بتا

 یهمبستگ یبرخ با ورصد( د 65/0 ننیترپ-درصد و آلفا 61/0

 ( نشان داد.-71/0 دیآلده نیکومو  -70/0 منیس -ی)پ یمنف

نشان داد که  ننیپ-بتا یمحتوا یبرا یهمبستگ بیضرا جینتا

مثبت و با  یهمبستگ نیرسیما یکه با محتوا بیترک نیا

 درصد پنجو در سطح  یمنف یهمبستگ دیآلده نیکوم یمحتوا

 یفلاندرن همبستگ-آلفا یوامحت با نیرسیما یمحتوا .داشت

 نیهمچن. داد نشاندرصد کیدر سطح  یتوجهقابلمثبت و 

 کیدر سطح  یداریو معن یمنف یهمبستگ منیس-یپ بیترک

-یپ یتواــمح بافلاندرن -(. آلفا = r-74/0) داد نشاندرصد 

 ریسابا  کهیحال در داد، نشان یدیو شد یمنف یهمبستگ منیس

-یپ یمحتوا نیب یهمبستگ جینتا .نداشت یهمبستگ باتیترک

مثبت و در سطح  یهمبستگ د،یآلده نیکوم بیبا ترک منیس

 نیرسیما ،ننیساب ،ننیپ-آلفا یمیتوشیف باتیدرصد و با ترک کی

درصد  پنج و کیدر سطح  یمنف یفلاندرن همبستگ -آلفاو 

-اماگو  موننیل یمیتوشیف بــیدو ترک یهمبستگ جینتا داشت.

 گرید بیترک چیبا ه یمیتوشیف باتیترک نیداد که ا نشان ننیترپ

و بلوچستان  ستانیاستان س مختلف مناطقسبز  یهارهیدر ز

-اماگ یبا محتوا دیآلده نیکوم ینداشت. محتوا یهمبستگ

 یدرصد و منف کیمتوسط و در سطح  یآل همبستگ-7-ننیترپ

(68/0-r =  )عنوانبه یهمبستگ زانیم نیا از توانیم که داشت 

استفاده  یو مطالعات بعد هابرنامه در انتخاب یبرا یشاخص

کدام از  چیآل با ه-7-ننیترپ -آلفا یمحتوا نینمود. همچن

 .(5 جدول) نداد شانن یخاص یهمبستگ یمیتوشیف باتیترک

 نیسبز در ا رهیز ییایمیتوشیف باتیترک نیب یروابط همبستگ

 یعنوان شاخصروابط به نیاز ا وانتیم مطالعه نشان داد که

استفاده کرد. با  گرید ییایمیتوشیف باتیترک ریمقاد نیتخم یبرا

سبز،  رهیز ییایمیتوشیف باتیکتر نیب یروابط همبستگ یبررس

زد و  نیرا تخم گرید باتیترک ریمقاد یشتریبا دقت ب وانتیم

 یهاکاربرد ریو سا ییدارو ،یصنعت یاها در برنامههاز آن

 کرد. یبردارمرتبط بهره
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Table 4: The number and percentage of phytochemical compounds of cultivated cumin in various regions of Sistan and Baluchestan province 

Name of the 

region 

Number of 

combinations 

identified 

Essential 

oil 

 

(%) 

α-thujene 

(%) 
α–Pinene 

(%) 
Sabinene 

(%) 

 

β-Pinene  

(%) 
Myrcene (%) 

α-

phellandrene  

(%) 

α- terpinene 
 (%) 

The percentage of 

identified 
compounds 

Mirjaveh 15 2.63 0.42 0.89 0.98 18.01 1.11 0.70 0.14 100 
Taftan 15 3.46 0.33 0.92 0.97 18.35 0.98 0.35 0.18 100 
Khash 15 3.31 0.40 3.40 1.07 19.61 1.18 0.92 0.23 99.12 
Zabol 15 2.35 0.39 1.00 0.96 18.38 1.03 0.49 0.18 100 
Average phytochemical compounds 3.04 0.39 1.55 0.99 18.59 1.07 0.61 0.19  

Name of the 

region 

Number of 

combinations 

identified 

p-cymene  

(%) 

limonene 

(%) 

1,8-cineol  

(%) 

γ-

Terpinene  

(%) 

trans-4 
caranone  

(%) 

 

cuminaldehyde 

(%) 

α-Terpinene-

7-al  (%) 

γ-

Terpinene-

7-al (%) 

The percentage of 

identified 

compounds 
Mirjaveh 15 7.74 0.24 0.30 27.08 1.00 14.52 3.47 23.52 100 
Taftan 15 8.04 0.25 0.16 26.26 0.50 12.96 3.26 26.61 100 
Khash 15 5.48 0.29 0.34 25.97 0.31 9.37 3.40 27.25 99.12 
Zabol 15 8.44 0.65 0.32 26.05 0.59 14.57 2.63 24.44 100 
Average phytochemical compounds 7.42 0.36 0.28 26.34 0.60 12.86 3.19 25.46  
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Table 5: Correlation coefficients between phytochemical compounds cultivated cumin in various regions of Sistan and Baluchestan province 
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p
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α
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er
p

in
en

e-
7

-a
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γ-
T

er
p

in
en

e-
7

-a
l 

Cumin essential oil 1                

α-thujene -0.43ns 1               

α–Pinene 0.23ns 0.17ns 1              

sabinene 0.38ns 0.22ns 0.41ns 1             

β-Pinene 0.37ns 0.23ns 0.37ns 0.85** 1            

Myrcene 0.03ns 0.70* 0.38ns 0.75** 0.58* 1           

α-phellandrene 0.04ns 0.59* 0.45ns 0.61* 0.36ns 0.90** 1          

α- terpinene 0.47ns -0.20ns 0.45ns 0.65* 0.65* 0.40ns 0.41ns 1         

p-cymene -0.42ns -0.18ns -0.61* -0.70* -

0.48ns 
-0.74** -0.81** -0.70** 1        

limonene -0.34ns 0.06ns -0.02ns -0.09ns -

0.15ns 
-0.05ns -0.13ns 0.03ns 0.14ns 1       

1,8-cineol -0.40ns 0.30ns 0.57* 0.28ns 0.11ns 0.48ns 0.49ns 0.31ns 
-

0.44ns 
0.26ns 1      

γ-Terpinene 0.01ns 0.04ns 0.34ns 0.10ns 0.13ns -0.03ns -0.07ns -0.14ns 0.23ns -0.10ns 0.06ns 1     

4-trans-caranone -0.52ns 0.39ns -0.34ns -0.38ns -

0.48ns 
-0.06ns -0.11ns -0.84** 0.49ns -0.05ns 0.04ns 0.14ns 1    

cuminaldehyde -0.58* 0.02ns -0.52ns -0.71** -0.70* -0.54ns -0.56ns -0.79** 0.83** 0.42ns -

0.15ns 0.08ns 0.72** 1   

α-Terpinene-7-al 0.39ns 0.17ns -0.03ns 0.09ns 0.08ns 0.24ns 0.26ns 0.02ns -

0.16ns -0.35ns -

0.09ns -0.08ns 0.29ns -0.06ns 1  

γ-Terpinene-7-al 0.45ns -0.46ns 0.35ns 0.10ns 0.05ns -0.02ns 0.14ns 0.53ns -

0.54ns 0.28ns 0.02ns -0.28ns -0.73** -0.68* -0.28ns 1 

significantand significant at 5% and 1% of probability levels , respectively -ns, *and **: non 
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 موجود ییایمیتوشیف باتیترک یاصل یهالفهؤم هیتجز. 3-3

 سبز رهیز در

 ابعاد، لیمنظور تقل( بهPCA) یاصل یاهمؤلفه لیتحلوهیتجز

تخراج اطلاعات نهفته در ــو اس یدیکل یاهمؤلفه ییشناسا

و تمرکز  رهایروش با کاهش تعداد متغ نی. ارودیمکار به اهداده

ا را کم کرده و هداده یدگیچیپ انس،یوار نیشتریب یبر ابعاد دارا

 PCA جینتا .دیمانیصفات کمک م نیب روابط رتقیبه درک عم

درصد از  81از  شی( بPC2و  PC1لفه اول )ؤنشان داد که دو م

 نیب هیزاو (.1 شکل) اندکرده هیرا توج یکیژنت راتییکل تغ

 موجود در چهار ییایمیتوشیف باتیکتر کهداد  نشانبردارها 

 میگروه تقس سهبه  یکلطوربه و بلوچستان ستانیاستان س منطقه

 ،دیآلده نیکوم ییایمیتوشیف باتیترک. گروه اول شامل اندشده

 که منیس-یو پ موننیل نن،یترپ -اماگکارانون، -رنست -4

دوم شامل  گروه. بودند گریکدی با ییبالا مثبت یهمبستگ یدارا

-آلفا ،نئولیس 8و  1آل، -7-ننیترپ -آلفا ییایمیتوشیف باتیترک

 باتیترکاز  یکه برخ بود توجن -و آلفا نیرسیمافلاندرن، 

. داشتند یمنف یگروه با گروه اول همبستگ نیموجود در ا

-اماگاسانس، موجود در گروه سوم  ییایمیتوشیف باتیترک

 ننیپ -آلفا و ننیساب نن،یپ -بتا نن،یترپ -آلفا آل،-7-ننیترپ

 داشتند هم با ییبالا مثبت یهمبستگگروه  نیا باتیترک. ندبود

 ییایمیتوشیف باتیاز ترک یبرخبا  یمنف داریمعن یهمبستگ و

 نیاز صفات موجود در ا یبرخ اما ؛داشتند اول گروهموجود در 

از صفات موجود  یبا برخ ییبالامثبت  یهمبستگ یگروه دارا

مورد  یهاشهرستان یکلطوربه (.1 شکلبودند ) دومدر گروه 

 یدارا PCA یپلات دو بعدیدر با یریاز نظر قرار گ یبررس

و  ستانیاستان س مختلف مناطق. باشندیم یادیتنوع ز

به سه گروه مجزا  (زابل و تفتان خاش، رجاوه،یمبلوچستان )

 نیشتریب یدارا خاش منطقه در شدهکشت رهیزشدند.  میتقس

-اماگاسانس، ) سوم گروه ییایمیتوشیف باتیترک ازمقدار 

 (ننیپ -و آلفا ننیساب نن،یپ -بتا نن،یترپ -آل، آلفا-7-ننیترپ

موجود  باتیترکمقدار از  نیکمتر منطقه نیا رهیز نیبود. همچن

 نن،یترپ -اماگکارانون، -ترنس-4 ،دیآلده نیکوم) اولدر گروه 

 منطقه در شدهکشت رهیزرا دارا بود. ( منیس -یو پ موننیل

 دومگروه  ییایمیتوشیف باتیترکمقدار از  نیشتریب رجاوهیم

و  نیرسیمافلاندرن،  -آلفا ،نئولیس 8و  1آل، -7-ننیترپ -آلفا)

 تفتان و زابل مناطق در شدهکشت رهیزبود.  دارا را( جنتو-آلفا

 کهیطوربه ندبود یمتفاوت گاهیجا یدارا یپلات دو بعدیدر با

 رهیتفاوت که ز نیگروه قرار داد با ا کیرا در  هاآن توانیم

 گروه ییایمیتوشیف باتیمقدار از ترک نیشتریب یزابل دارا منطقه

مقدار  نیشتریب یتان تفتان داراشهرس رهیز کهیحال در بود، اول

پلات یبا جیبراساس نتاگروه اول و گروه سوم بود.  باتیاز ترک

 باتیترک نیگرفت که تنوع ب جهینت توانیم PCA یبعددو 

 و ستانیس استان مختلف مناطقموجود در  ییایمیتوشیف

به اقدام توانینظر مو بنا بر هدف مورد بودهبالا  بلوچستان

 .نمودچهار منطقه  نیشده در ا کشت رهیزانتخاب 

 

 
Fig 1: Two-dimensional PCA biplot for phytochemical compounds in four regions of Sistan and Baluchestan province 
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 یکلیریگجهینت. 4

 رهیز ،مطالعه نیا از لــحاص جینتا براساس و یکلطوربه

 از اسانس، درصد در تتفاو برعلاوه منطقه چهار در شدهکشت

 بودند متفاوت زین اسانس در موجود ییایمیتوشیف باتیترک نظر

متفاوت  ریمقادبا  ییایمیتوشیف بیترک 15 در مجموع و

 ریتحت تأث یاهیگ یاهاسانس ییایمیش بیترک. شد ییشناسا

 نیادر  قرار گرفت. یمیاقل طیشرا و ییایجغراف تیموقع

 درمناطق مختلف  یدیتول سبز یهارهیزاسانس  درصدپژوهش 

 جینتا لیو تحل هیتجز .بود ریدرصد متغ 44/2-56/3محدوده 

 بیترک پنجاز نظر  یموردبررس مناطقنشان داد که، 

اساس،  نیا بربودند و  داریاختلاف معن یدارا ییایمیتوشیف

 ،تفتان منطقه یدیسبز تول رهیزدر  اسانس درصد نیشتریب

 یدیسبز تول رهیز درفلاندرن  -آلفا و نیرسیما درصد نیشتریب

 در منیسیپو  دیآلده نیکوم درصد نیشتریو ب خاش منطقه

به اثرات توجهبا. آمد دستبه زابل منطقه یدیتول سبز رهیز

 نیا یبرا یسبز، وجود بازار جهان رهیگسترده ز ییدارو

کشت آن،  یبرا ازیموردن یکیخاص اکولوژ طیمحصول و شرا

بالا  ییایمیتوشیف باتیازده اسانس و ترکبا ب مستعد مناطق افتنی

، نیبنابرا ؛است تیحائز اهم ،یجهان یمطابق با استانداردها

 و ییایمیتوشیف باتیترک عانوا ییشناسا ،مقدار اسانس نییتع

 یاهتیمتابول دیتول لیپتانس یابیارز نیو همچن هاآن نیب طارتبا

و  ستانیساستان  یکیو اکولوژ یمیاقل طیدر شرا یاهیگ هیثانو

 دوچندان یتیاهم ر،یانکارناپذ ضرورت کیعنوان بلوچستان، به

 اظهار توانیم PCA یدو بعد پلاتیبا جیبراساس نتا .ابدییم

 مناطق در موجود ییایمیتوشیف باتیترک نیب تنوع که نمود

 هدف بنابر و بوده بالا بلوچستان و ستانیس استان مختلف

مناطق  نیدر ا شدهکشت رهیز بانتخا به اقدام توانیم موردنظر

ارتفاع از سطح  شیبا افزا که داد نشانپژوهش  نیا جینتانمود. 

و کاهش دما، درصد اسانس و  یبارندگ شیتبع آن افزاو به ایدر

کاهش  با وفلاندرن -و آلفا نیرسیما ریاسانس نظ باتیترک

 باتیترک ،دما شیافزا و یگدبارن کاهش جهینت درارتفاع و 

. ندافتی شیافزا منیس یو پ دیآلده نیکوم ییایمیتوشیف

 باتیترک یبرخ زیو ن یاسانس استحصال زانیبه متوجهبا

 و تانــتف مناطقدر  شدهتــکشسبز  رهیارزشمند اسانس در ز

 یمثبت ریثأت ایدر سطح از ارتفاع کرد، یریگجهینت توانیم خاش،

 دیتول یمحصول دارد و مناطق مذکور برا نیا یفیک دعملکر در

 مناطق نیا نیهمچن .باشندیم ترمطلوب ،سبز رهیز یاقتصاد

 نهیزم در یبعد قاتیتحق یبرا مناسب مکان عنوانبه توانندیم

 کهنیبا توجه به ا .گردند یمعرف ییایمیتوشیف باتیترک نیا دیتول

و  کیزیف ریتحت تأث ییدارو اهانیگ ییایمیتوشیف باتیترک

مطالعه  نیخاک در ا یةتجز کهنیاو  د،نریگیخاک قرار م یمیش

 جینتا به یابیدست یکه برا گرددیم شنهادیانجام نشده است، پ

 زیآنال انجام با یآت مطالعات دیبا خصوص، نیا در ترقیدق کاملاً

 .باشد مأتو خاک
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