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Introduction 

Grapes (Vitis vinifera) are temperate-region fruits with having high nutritional value, and numerous by-products are 

derived from their fruit. Investigating the differences in quantitative and qualitative characteristics of various grape 

cultivars provides an opportunity to screen this crop based on desirable traits and its nutritional value. The yield and 

quality attributes of grapes typically vary depending on the cultivar, climate, light, temperature, viticulture practices, 

nutrition, irrigation management, pests, disease control, and pruning. The present research conducted to evaluate and 

compare the yield components, qualitative traits, and phytochemical properties of six commercial grape cultivars under 

the climatic conditions of the Saman region in Chaharmahal and Bakhtiari Province from Iran. 

 

Materials and Methods 

This research dealt with investigating the morphological and pomological characteristics of six grape cultivars in a 

vineyard located in the Saman region of Chaharmahal and Bakhtiari Province. The study was conducted using a 

randomized complete block design with three replications. The Saman region is situated at latitude of 32:19 degrees, 

longitude of 50:51 degrees, and an altitude of 2060 meters above sea level. This area has a temperate mountainous 

climate, with an average temperature of 12.8°C and an average annual rainfall of 243 mm. The maximum and minimum 

absolute temperatures recorded in the vineyard were 37.50°C and -13.4°C, respectively. The study examined three-year-

old plants of the cultivars Asgari, Bidaneh-Ghermez, Flame seedless, Perlette, Rish-Baba, and Yaghouti. At the fruit 

ripening stage, quantitative traits (bunch length, width, and weight; berry length, width, and weight; fruit yield; fruit 

density; and dry matter percentage), qualitative traits (titratable acidity, pH, total soluble solids, and taste index), and 

biochemical traits (carotenoids, total phenols, flavonoids, anthocyanins, and antioxidant activity) were measured during 

2022-2023. 

 

Results and Discussion 

In the present study, most of the tested traits showed significant differences among the studied cultivars. The results 

indicated significant differences among the cultivars in terms of quantitative, qualitative, and biochemical 

characteristics. Bunch length, bunch width, bunch weight, berry length, berry width, berry weight, fruit yield, fruit 

density, and dry matter content were significantly influenced by the grapevine cultivar, with the highest yield observed 

in the Flame seedless cultivar (7.19 kg per vine). Based on the results, the evaluated grapevine cultivars exhibited 

significant differences in fruit quality parameters, including titratable acidity, pH, total soluble solids, and taste index. 

Additionally, the content of carotenoids, total phenols, flavonoids, anthocyanins, and antioxidant activity were 

significantly affected by the cultivar. Correlation analysis revealed that fruit yield had a significant positive correlation 

with bunch length, bunch weight, and berry width. The antioxidant capacity of the grapevine cultivars showed a 

significant positive correlation with total phenols, flavonoids, and anthocyanins. Yield is an important trait in grapes, 

valued by grapevine growers and breeders, and yield-related traits are considered desirable. The different grapevine 

cultivars were evaluated for bunch length, width, and weight, berry length, width, and weight, fruit yield per grapevine, 

dry matter percentage, and fruit density over two growing seasons. The results showed significant differences among 

the cultivars in these traits, with Flame seedless and Perlette being the top performers in terms of quantitative traits. 

https://www.sciencedirect.com/journal/postharvest-biology-and-technology/vol/207/suppl/C
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Fruit yield in grapevines depends on water and light absorption for photosynthesis and nutrient uptake to meet 

nutritional needs, which are influenced by environmental, genetic, and interaction factors. Given the uniform 

environmental conditions in this study, the differences in yield-related traits among the grape cultivars are attributed to 

genetic factors. The findings of this study also confirm that the observed diversity in bunch and berry characteristics 

among the studied grapevines cultivars was accompanied by differences in yield. The correlation results also indicate a 

significant positive relationship between yield and some bunch and berry characteristics. Based on the findings of this 

study, the fruit of the studied grape cultivars showed significant differences in qualitative traits, including titratable acid, 

acidity, soluble solids, and taste index. Measuring acidity and total acid content are primary indicators for evaluating 

grape fruit quality. In this study, the correlation results also showed a negative relationship between acidity and 

titratable acidity. Soluble solids content is another qualitative trait and an important indicator of fruit quality. Changes 

in organic compounds, which increase simultaneously with changes in berry color, are mainly related to increases in 

soluble sugars. Since sugar constitutes the majority of total soluble solids, the soluble solids index is used as a measure 

of berry sugar content. 

 

Conclusions 

This research aimed to investigate the diversity of quantitative, qualitative, and biochemical characteristics of different 

grape cultivars in the Saman region of Chaharmahal and Bakhtiari Province. The results demonstrated significant 

differences in yield and yield components among the studied grapevine cultivars. Additionally, the measured qualitative 

and biochemical traits exhibited significant variability among the cultivars. Based on the findings, the Flame seedless 

and Perlette cultivars outperformed the others in terms of quantitative and qualitative traits, making them suitable 

candidates for breeding programs. 
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 در انگور یتجار ارقام یبرخ در وهیم ییایمیوشیب و یفیک ،یکمهای ویژگیاز  یبرخ سهیمقا

 یاریبخت و چهارمحال استان یمیاقل طیشرا
Comparison Some of Quantitative, Qualitative, and Biochemical Characteristics of 

Fruit in Some Commercial Grapevine Cultivars in Climatic Conditions of 

Chaharmahal and Bakhtiyari Provinc 

 4اله نوربخشو سیدحبیب3، مهراب یادگاری*2، سیداصغر موسوی1درزیعبداله گو

 

 19/05/1404تاریخ پذیرش:                08/02/1404تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی(

   دهیچک

ر د مناسب كیفیت و حمل قابلیت دارای حالنیدرع و منطقه اقلیمی شرایط با سازگار و ترسزودرپژوهش جهت انتخاب رقم  نیا

در پژوهش انگور انجام شد.  توسعه و كشت یبرا یاریسامان استان چهارمحال بخت منطقه یمیاقل طیشرا در عسگریبا رقم  سهیمقا

شد.  یریگاندازه یاقوتیو  ابابشیر پرلت، دلس،یسمیلف قرمز،دانهیب ،عسگریشش رقم انگور شامل  وهیم یفیك و یكم صفات ،حاضر

خوشه، عرض خوشه، وزن خوشه، طول حبه، عرض حبه، وزن حبه،  طول وه،یم عملکرد صفاتنظر  ازقام ار نیب كه داد نشان جینتا

گرم( در رقم پرلت و كمترین  23/235بیشترین وزن خوشه )وجود داشت.  دارییمعن تفاوت وهیم یو چگال وهیدرصد ماده خشک م

گرم( وزن حبه  93/1گرم( و رقم یاقوتی كمترین ) 06/4بیشترین )بابا ریشگرم( در رقم یاقوتی ثبت گردید. رقم  85/125وزن خوشه )

 یفیك صفاتارقام از نظر  ج،یاساس نتا برحاصل شد.  سیدلسفلیمكیلوگرم( در رقم  19/7را نشان دادند. بیشترین عملکرد بوته )

 یدانیاكسیآنت تیفعال و نیانیآنتوس دها،یفلاونوئ كل، فنول كل، دیكاروتنوئ محلول، جامد مواد ون،یتراسیت قابل دیاس ،(pH)تهیدیاس

 نیشتری. بدی( ثبت گرد79/154( و پرلت )73/166) سیدلسفلیمشاخص طعم در ارقام  نیبالاتر .داشتند گریکدی با یداریمعن تفاوت

( در وهیم وزن تر مدر گر گرمیلیم 81/28) آن مقدار نیكمتر و( در رقم پرلت وهیدر گرم وزن تر م گرمیلیم 91/77مقدار فنول كل )

 نسبت مطالعهمورد  یفیو ك یو پرلت از نظر صفات كم دلسیسمیفلارقام  ،پژوهش نیا یهاافتهی براساسوجود داشت.  عسگریرقم 

 . دنباشیم هیدر منطقه قابل توص كشت یبرا وارقام برتر بوده  ریبه سا

  یهمبستگ ،عملکرد ،یفنل باتیتركرقم،  انگور،: یدیکل یهاواژه
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  مقدمه. 1

اقتصاد  ییایدر پو یخاص تیاهم یبخش كشاورز داتیتول

از  یکی .Vitis vinifera L یدارند. انگور با نام علم یهر كشور

جهان است كه به لحاظ ارزش  یمحصولات باغ نیترمهم

. ارزش ردیگیبالا، مورد كشت و كار قرار م یو اقتصاد ییغذا

بالا بوده و  اریمتنوع، بس یهارآوردهف دیتول لیدلمحصول به نیا

 یرا در اقتصاد كشورها یمهم اریلحاظ نقش بس نیاز ا

(. انگور Walker et al., 2019كند )یم فایآن ا دكنندهیتول

 B1ها است، كه مقدار ویتامین سرشار از مواد معدنی و ویتامین

(. میزان Akram et al., 2024در این محصول بالاست ) B2و 

مختلف موجود در میوه انگور با توجه به  ییمواد و عناصر غذا

كاشت و درجه رسیدگی حبه انگور  نوع رقم، شرایط محل

ترین از مهم .(Karimi et al., 2017) طوركامل متفاوت استبه

وجود در حبه انگور تازه، ساكارز، گلوكز، فروكتوز مواد قندی م

های آلی اسید تارتاریک، اسید مالیک، و دكستروز و از اسید

توان نام برد. انرژی موجود اسید سیتریک و اسید فرمیک را می

گرم  100كیلو كالری و در  67گرم انگور تازه،  100در هر 

 ;Akram et al., 2024كیلو كالری است ) 268كشمش برابر با 

Elhami et al., 2019 .) 

باغی  استان چهارمحال و بختیاری، طبق آمار زراعی در

 یهاتاكستان یآبسطح زیر كشت  ،نامه كشاورزیمربوط به آمار

بارور  یهاتاكستانهکتار و سطح زیر كشت  2/67 رربارویغ

در شرایط بوده است و میزان عملکرد انگور  هکتار 5/4041

 Agriculturalكیلوگرم است ) 5/13557در این استان آبی 

statics, 2022رقم غالب انگور در این استان ،حاضر(. در حال، 

باشد كه با توجه به مشکلات تولید آن از قبیل می عسگری

كوتاه بودن  نیبودن رقم و همچن سرید دلیلنرسیدن كامل به

ین میوه آن، رقم چندان ینقل پاوفصل رشد و نیز قدرت حمل

و مقایسه  یابیارزمناسبی برای این استان نبوده و لازم است 

رقمی كه هم از لحاظ كیفی  ،ارقام مطلوب زودرس و تجاری

جایگزین  ،تر از عسگری باشدمرغوب بوده و هم زودرس

 و جدید ارقام یمعرف. (Moradi and Razavi, 2011) گردد

 و ارقام یبررس ازمندین ،ینژاد به یهابرنامه در هاآن از استفاده

 Mirfatah) است یبوم ارقام و هاگونه در موجود تنوع مطالعه

et al., 2024 .)و  یکیولوژیزیف اتیتفاوت در خصوص

 نیموجب تفاوت در واكنش اارقام مختلف انگور  ییایمیوشیب

 یستیرزیغ یهاازجمله تنش یطیمختلف مح طیارقام به شرا

 یكم یهایژگیو بررسی در. ((Fahim et al., 2023 گرددیم

)وزن خوشه، وزن حبه، تعداد دانه در حبه، درصد وزن پوست 

ل قاب دیاس ته،یدی)اس یفی( و كیبه حبه، وزن خشک، چگال

 ،C نیتامیو ن،یانیمواد جامد محلول، آنتوس ،ونیاستریت

و  یدانیاكسیآنت تیظرف د،یاس کیفنولكل، فنل  د،یفلاونوئ

 ی( در پنج رقم انگور تجاریآهن و رو م،یزیمن م،یعناصر پتاس

؛ ییرزایو م یشاهان ،یفخر قرمز، دانهیب د،یسف دانهیشامل ب

مطالعه از نظر  ارقام مورد داریمعنتفاوت  یدهندهنشان نتایج

ارقام  ریبا سا سهیدر مقا ییرزایرقم م و بود یفیو ك یصفات كم

 تیفیك زین یرقم شاهان وهیبرتر بود و م یاز نظر صفات كم

 ،یپژوهش در .(Karimi et al., 2017) را نشان داد یبالاتر

 وهیم عصاره یدانیاكسیآنت تیــفعال و ییایمیوشیب اتیخصوص

 تبرزه د،یسف تبرزه ،قرمزبیدانه د،یسف دانهی)ب انگور ارقام یبرخ

بررسی قرار  بابا( را موردریش و قرمزلعل اوزوم،قزل قرمز،

 ارقام دارتفاوت معنی یدهندهدادند. نتایج این محققین نشان

 قابل یدهایاس محلول، جامد مواد نظر از مطالعه مورد

فنلیپل میآنز تیفعال كل، فنل یمحتوا ،C نیتامیو ون،یتراسیت

 Pileh and) است یدانیاكسیآنت تیفعال و دازیاكس

Ghasemzadeh, 2017).  

 یدانیاكسیآنت تیظرف و یفنول باتیتركدر مطالعه دیگری، 

و  گرفتند قرار سهیمورد مقا انگور یرقم تجار ازدهیدر 

 یارقام منبع غن رینسبت به سا اهیانگور س رقمشد كه  مشخص

 اهیانگور س ،یاقوتیارقام  نیهمچن. بود یفنول باتیاز انواع ترك

 ،یستیفعال ز باتیترك نیدارا بودن بالاتر لیدلبه قرمزبیدانهو 

. ((Rahimi et al., 2024 شد شنهادیپ یمطالعات اصلاح یبرا

 بر رقم نوع داریمعن اثر دیمؤ( et al., 2019) Li یهاافتهی

 كل یدهایفلاونوئ و یفنل باتیتركجمله از ییایمیوشیب باتیترك

-Jovanovi´c)توسط  ی. در پژوهشباشدیانگور م وهیم

Cvetkovi´c et al., 2023)) رقاما ییایمیشکویزیف اتیخصوص 

گزارش كردند  و گرفت قرار یابیارز مورد انگور مختلف

 اتیرقم برتر از نظر خصوص نییتع یارقام انگور برا مطالعه

 یهاافتهی براساس. باشدیممنطقه لازم  کی وهیم یفیو ك یكم

(Bigard et al., 2020)،  یآل یدهاـیاس محلول، جامدمواد، 

 تیفیك در یاعمده سهم یآل باتیترك و یدانیاكسیآنت تیفعال

 انیب ((Ferrandino et al., 2023 دارند در ارقام مختلف انگور
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 و میاقل اثرات جهینت یكم یهایژگیكردند كه تفاوت در و

 از ارقام كننده تفاوتنییاست كه تع رقم یکیژنت اتیخصوص

 تنوع زین(. (Khandani et al., 2020 است وهیطعم و مزه م نظر

 رنگ نظر از را انگور مختلف ارقام وهیم یفیك اتیخصوص در

 انیو ب اندداده نسبت هاآن نیب یکیژنت یهاتفاوت به طعم و

 سمیمتابول در ریدرگ یهامیو آنز یوسنتزیب یرهایمس نمودند

 نیهمچن و بوده متفاوت انگور مختلف ارقام در نیانیآنتوس

 باتیترك نیا انتقال ریمس و هاحامل قندها، سنتز سمیمکان

 .باشدیم هاژن به وابسته

چهارمحال و  استان در انگور غالب رقم حاضر حال در

 از رقم این مشکلات بهباتوجه. است عسگری رقم ،بختیاری

 یدننرس به منجر كه پاییزه زودرس سرماهای با مواجهه قبیل

 نقل وحمل و نگهداری قابلیت همچنین و شودمی میوه كامل

 ملاز و رسدنمی نظر به مناسب چندان رقم این محصول، پائین

 و منطقه اقلیمی شرایط با سازگار و ترزودرس رقمی است

. شود معرفی ،مناسب كیفیت و حمل قابلیت دارای حالنیدرع

و  یكم دیتولرتقاء ا در ینقش ارقام تجار به باتوجه نیبنابرا

 و یابیارز منظوربه حاضر قیتحق لذا ،محصول انگور یفیك

 اتیخصوص نیهمچن و وهیم یفیك و یكم اتیخصوص سهیمقا

 یمیاقل طیشرا در یتجار انگور رقم شش در وهیم ییایمیوشیب

  .گرفت انجام یاریبخت چهارمحال استان در سامان منطقه

  

 

 هاروش و مواد. 2

 شیآزما محل یمیو اقل ییایغرافج تی. موقع2-1

 و یفیك ،یكم صفات یبررس هدف با حاضر پژوهش

 منطقه در انگور ونیكلکس باغ در انگور رقم شش ییایمیوشیب

 ییایجغراف تیموقع با واقع یاریبخت و چهارمحال استان سامان

 ییایجغراف طول درجه 51/50 ،ییایجغراف عرض درجه 19/32

 مطالعه مورد منطقه. شد انجام ایدر سطح از ارتفاع متر 2060 و

با متوسط  سرد به لیمعتدل متما یكوهستان دارای اقلیم

سالانه  یمتوسط بارندگ وگراد یدرجه سانت 8/12 حرارتدرجه

در منطقه  1402و  1401 سال دو یط درمتر است. یلیم 243

 -6/11و  -4/13زمستان در دماحداقل  بیترتبهمورد مطالعه 

درجه  1/37و  9/37بستان تا در دما حداكثر گراد،یسانتدرجه 

 نیانگیو م متریلیم 6/255 و 6/384 یبارندگ زانیم اد،گرسانتی

 رطوبت نیانگیم و درصد 5/56 و 77 زمستان در ینسبرطوبت 

خصوصیات  نییتع ی. برابود درصد 28 و 24 تابستان در ینسب

 از یبردارنمونه ،پروژه یمحل اجرا نیفیزیکوشیمیایی خاک زم

اساس بر(. 1جدول آزمایش قرار گرفت ) مورد و انجام خاک

 خاکو اصلاح  تیتقو جهت یخاک، از كود دام هیتجز جینتا

در  انگور یهابوته ههم یبرا یاهیتغذ طیاستفاده شد و شرا

 pHبا استفاده از آب چاه با  یاریبود. آب کسانی شیمحل آزما

بر  نســمیکروزیم 695 یکیالکتر تیو هدا 17/7 برابر با

 صورت گرفت. یاقطرهصورت به متریسانت

Table 1: The soil physico-chemical properties of the studied vineyard 

EC (ds.m-1) T.N.V (%) O.C (%) N (%) pH K (mg kg-1) P (mg kg-1) Soil tissue 

2.17 26.0 0.293 0.016 7.74 164.0 5.6 Loamy 

 

 شیآزما طرح و مارهایت. 2-2

 شش با یتصادف كامل یهابلوک طرح قالب در حاضر پژوهش

 نیا در. شد اجرا 1402 و 1401 یهاسال در تکرار سهو  ماریت

 ،سیدلسفلیم ،قرمزبیدانه ارقام ساله پنج یهاتاک شیآزما

. ندگرفت قرار مطالعه مورد عسگریو  باباریش ،یاقوتی پرلت،

 كاشت ستمیس و 3×2 كاشت فواصل ،حاضر پژوهش در

 با یبارده هرس. بود طرفه دو كردون تیترب ستمیس و یمیروس

 سه در هرس شدت با کسانی شاخه تعداد شامل رقم به توجه

 هرس قرمزبیدانه ارقام در. شد انجام متوسط و كوتاه بلند، گروه

 ارقام ،(جوانه هفت تا پنج: جوانه تا چهار ازشیب) بلند

 ارقام یمابق و( جوانه دو تا) كوتاه هرس پرلت و سیدلسفلیم

 .شد انجام( جوانه چهار تا سه) متوسط هرس

 

 یریگ اندازه روش و صفات. 2-3

  وهیم عملکرد. 2-3-1

 خوشه وزن و عرض طول، ها،وهیم كامل یدگیرس مرحله در

. شد یریگاندازه وهیم عملکرد و حبه وزن و عرض طول، وه،یم

در پوست و  نهیرنگ زم لیاز تکم یبیشاخص برداشت ترك

 یبالا کسی)بر وهیعصاره م کسیگوشت حبه و شاخص بر

 هر در خوشه تک وزن( در نظر گرفته شد. طول، عرض و 17
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 رییگنیانگیم با و یریگاندازه رقم هر در خوشه چهار در تکرار

 انجام كشخط توسط خوشهتک عرض و طول. آمد بدست

 20 عرض و طول رییگاندازه با حبه تک عرض و طول. دیگرد

 شد انجام تالیجید سیكول لهیوسبه تکرار هر در رقم هر از حبه

 نیتوز با رقم هر در وهیشد. عملکرد م هیتجز هاآن نیانگیم و

 رییگاندازه تکرار هر در بوته چهار از شده برداشت یهاخوشه

 (. Ryan et al., 2001) شد رییگنیانگیم و

 

 وهیم خشک ماده درصد. 2-3-2

-هزارم کیدقت  با تالیجید یترازو با برداشت از پس هاوهیم

صورت جداگانه درون آون ها بهشدند. سپس نمونه نیتوز گرم

ساعت خشک شدند.  48در مدت  گرادیدرجه سانت 70با دمای 

برای  رمگهزارم کیاز ترازوی دیجیتالی دقیق با دقت 

 ,.Almeida et al) شدها استفاده خشک نمونهوزن یریگاندازه

از  وهیجهت محاسبه وزن ماده خشک م تی(. در نها2013

 استفاده شد:  لیفرمول ذ

(= درصد وهی/ وزن نمونه خشک م وهی)وزن نمونه تر م× 100

 وزن ماده خشک

 

 وهیم یچگال. 2-3-3

 استفاده با وهیم وزن. است آن حجم به وزن نسبت ه،ویم یچگال

 حجم سپس و شده یریگاندازه گرم 01/0 تالیجید یترازو از

 صورت نیا به. شد یریگاندازه الاتیس ییجابجا روش با وهیم

 قرار ترازو یرو بر مقطر آب یحاو سبک ظرف کی ابتدا كه

 ریغ یسوزن از استفاده با نمونه سپس. شد ثبت آن وزن و داده

 وزن زمان هم و دهیگرد ورغوطه آب درون در انعطاف،قابل

 وه،یم حجم و جرم داشتن با. شد ثبت شناور نمونه و ظرف

 (.Almeida et al., 2013) دیگرد محاسبه زین آن یچگال

 با انگور مختلف ارقام وهیم یفیك اتیخصوص یریگاندازه

 ای عصاره. شد انجام تکرار هر در وتهب سه در و تکرار سه

 یبرا و شد گرفته بوته هر در خوشه چهار از حبه 50 وهیمآب

و مواد جامد محلول  تهیدیاس ون،یتراسیت قابل دیاس یریگاندازه

 . دیاستفاده گرد وهیآب م

 

 ونییتراست قابل اسید. 2-3-4

 محلول با ونیتراسیبه روش تانگور  ارقام وهیمآب در كلدیاس

 کیتارتار دیاسبرحسب گرم  تالیجید بورت با نرمال 4/0 سود

صد رد نییتع یراشد. ب یریگاندازه وهیمآب تریلیلیمدر صد 

استخراج شده  وهیمآباز  تریلیلیم پنج ،ونیتراسیقابل ت دیاس

رسانده شد و با  تریلیلیم 50آب مقطر به حجم  لهیوسبه

 Bigard) شد تریت 1/8 تهیدیاس به دنیرستا  میسد دیدروكسیه

et al., 2020.) 

 

 وهیآب م تهیدی. اس2-3-5

 و شد صاف بارارقام مورد مطالعه انگور دو  وهیمآب ای عصاره

 تهیدی( اسMTT65)مدل:  یتالیجیمتر د  pHاز استفاده با سپس

 (.Crisosto, 2008) دیگرد یریگاندازه وهیعصاره م

 

  محلول جامد مواد. 2-3-6

 یچشم رفراكتومتر دستگاه با انگور یهاوهیم محلول جامد مواد

 قرائت کسیبر برحسب درجه (ژاپن ساخت ،ATAGO)مدل 

 میوه عصاره گرم 100 در قند گرم با برابر بریکس هر. شد

 مقطر آب از استفاده با ابتدا میوه، قند گیریاندازه برای. است

 عصاره از قطره چند سپس كرده، صفر را دستگاه مدرج فحهص

 محلول جامد مواد میزان و ریخته دستگاه لام روی را میوه

/  محلول جامد)مواد  وهیم طعم شاخص نیهمچن. گردید قرائت

 (.Fisk et al., 2008) شد محاسبه زین( ونیتراسیت قابل تهیدیاس

 

 یمتانول رهعصا هیته. 2-3-7

 انگور یهاحبه ابتدا انگور، یهاوهیم یمتانول عصاره هیته یبرا

و  یریگعصاره درصد 99 متانول تریلیلیم 10 با مختلف ارقام

 یدر دما قهیدور در دق 4500با سرعت  قهیدق چهارمدت به

 ,ROTANTA460/460R) وژیفیسانتر گرادیدرجه سانت چهار

Hettich, Germany )جهت  ،دهــش هیته ارهــعص. ندشد

 ن،یانیآنتوس كل، فنول كل، دیكاروتنوئ مقدار یریگاندازه

 دیگرد استفاده یدانیاكسیآنت تیفعال و كل دیفلاونوئ

(Singleton and Rossi, 1965.) 

 

 کل دیکاروتنوئ. 2-3-8

 از پس انگور، وهیم در كل دیكاروتنوئ مقدار یریگاندازه یبرا

 با ییرو محلول جذب شده، هیته یمتانول عصاره وژیفیسانتر

 طول در( Unico, UV-2100, USA) اسپکتروفتومتر از استفاده

 مقدار. شد قرائت نانومتر 664 و 648، 470 یهاموج
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 و محاسبه وهیم تر وزن گرم در گرمیلیم حسب بر دهایكاروتنوئ

 (.Lichtenthaler, 1987) دیگرد گزارش

 

  کل فنول. 2-3-9

 وچوكالیس نیفول روش از استفاده با نمونه هر كل فنول مقدار

 جهت (.Singleton and Rossi, 1965) دیگرد یریگاندازه

 انگور، مطالعه مورد ارقام وهیم در كل فنول مقدار یریگاندازه

 سه و مقطر آب تریکرولیم 500 با نمونه هر یمتانول عصاره

. دیدرصد مخلوط گرد 10 ولیتر محلول فولین سیوكالچیلیم

درصد به آن  5/7 میكربنات سد تریلیلیم سه قه،یپس از پنج دق

اتاق و  یدر دما ینگهدار قهیدق ستیاضافه شد. پس از ب

نانومتر قرائت  760 موجطولجذب محلول واكنش در  ،یکیتار

 داستاندار یقدار فنول كل هر نمونه با استفاده از منحنشد. م

بر حسب  ک،یگال دیمختلف اس یهااساس غلظترسم شده بر

 . دیمحاسبه گرد وهیدر هر گرم وزن تازه م دیاس کیگال گرمیلیم

 

  کل یدهایفلاونوئ. 2-3-10

 ومینیآلوم روش به انگور ارقام وهیم در كل دیفلاونوئ سنجش

 هیته یمتانول عصاره از تریلیلیم 25/0 ابتدا .شد انجام دیكلر

 10 دیكلر ومینیآلوم تریلیلیم 2/0 متانول، تریلیلیم دو با شده

 تریلیلیم دو و مولار کی میپتاس استات تریلیلیم 2/0 درصد،

 ،یمتانول عصاره یجا به شاهد نمونه در. شد مخلوط مقطر آب

 در ساعت مین حاصل مخلوط. دیگرد استفاده خالص متانول از

 415 موج طول در آن جذب بلافاصله و داده قرار یکیتار

 مقدار ن،یكوئرست استاندارد یمنحن اساس بر. شد قرائت نانومتر

 تر وزن گرم در نیكوئرست گرمکرویم حسب بر دهایفلاونوئ

 (. Chang et al., 2002) شد محاسبه

 

  نیانیآنتوس. 2-3-11

 روش بهارقام مختلف انگور  وهیدر م نیانیآنتوس رمقدا

Wagner, 1979)) از شده هیته یمتانول عصاره. شد یریگاندازه 

 به سپس و شد داده قرار یکیتار در ساعت 24 مدتبه ها،وهیم

 ییرو محلول. دیگرد وژیفیسانتر 4000 دور با قهیدق 10 مدت

. شد خوانده نانومتر 550 موجطول در آن جذب و یآورجمع

 محاسبه تر وزن گرم در نانومول حسب بر نیانیآنتوس مقدار

 .دیگرد

 

  یدانیاکسیآنت تیفعال. 2-3-12

 آزاد کالیراد اءیاح یبر مبنا یدانیاكسآنتی تیفعال نییتع

(DPPH) 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl معرف لهیوسبه و 

 ,.Wang et al) دیگرد انجام لیدرازیه لیکریپ لیفن ید -2و 2

 تریلیلیم 5/1 ،نمونهمختلف  یهاغلظتمنظور به نیبد(. 2009

DPPH  دیگرد اضافه( متانول در مولاریلیم 1/0)با غلظت .

 آن در كه زین شاهد نمونه کی نمونه، با همراه یمواز طوربه

 همراهبه كه بود مقطر آب تریکرولیم 20 ،وهیم عصاره یجابه

. شد ینگهدار یکیتار در قهیدق 50 مدتبه یاصل یهانمونه

با استفاده از  نانومتر 517 موجطول در محلول هر جذب

 از غلظت سه جذب. دیگرد قرائت دستگاه اسپکتروفتومتر

 تـظرفی سپس .شد یریگاندازه اهدــش نمونه کی و نمونه

 مطابق بازدارندگی درصد صورتبه هانمونه اكسیدانیآنتی

 :شد محاسبه ریز فرمول

 درصد( = شاهد ذبج -نمونه)جذب /شاهد جذب ×100

 یبازدارندگ
 

بر اساس  یهر نمونه )محور افق ینمودار برا دنیاز كش پس

از  یغلظت ،(یبازدارندگ درصداساس بر یغلظت و محور عمود

 یرو از(، 50ICدرصد بود ) 50آن  یبازدارندگنمونه كه درصد 

 دست آمد. همعادله نمودار مربوطه ب

 

  یآمار لیتحل و هیتجز. 2-4

 براساس) صفات نیب یهمبستگ ،هاداده مركب انسیوار هیتجز

 چند آزمون روش به) هانیانگیم سهیمقا و ( Pearsonآزمون

 از استفاده با درصد پنج احتمال سطح در (دانکن یادامنه

از برنامة  یریگبهره با هاشکل و ترسیم v SPSS)52( افزارنرم

Excel2020  .انجام شد 

 

 بحث و جینتا. 3

 وهیم یکم صفات. 3-1

 خوشه مشخصات. 3-1-1

خوشه درارقام انگور مورد  یكم صفات انسیوار هیتجز جینتا

كه طول  داد نشان جیآورده شده است. نتا 2جدول در  یبررس

 بوده رقم نوع ریتأث تحت یدارینمع طورو عرض خوشه به

(. 2جدول بود ) داریمعن خوشه طول بر تنها سال اثر و است

 نیب در انگور خوشه مشخصات ن،یانگیم سهیمقا جینتا براساس
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 سال در و داشتند یتوجهقابل و داریمعن تفاوت مختلف ارقام

از سال  شتریالعه بطول و عرض خوشه در ارقام مورد مط ،دوم

طول خوشه  نیشتریب سیدلسفلیم(. رقم 3جدول اول بود )

 یداریمعن تفاوت پرلت رقم با كه داشت را( متریلیم 06/287)

 عرض نیتربزرگ( متریلیم 03/131) پرلت رقم. نداشت

 و طول نظر از خوشه اندازه نیتركوچک. داد نشان را خوشه

 هــخوش وزن(. 4جدول ) دیگرد ثبت یاقوتی رقم رد عرض

 بودن داریمعن وجود با و بوده رقم ریتأث تحت یداریمعن طوربه

 خوشه وزن بر سال و رقم متقابل اثر خوشه، وزن بر سال اثر

 سال رد انگور ارقام در خوشه وزن(. 2جدول ) نشد داریمعن

 در خوشه وزن نیشتریب(. 3جدول ) بود اول سال از شتریب دوم

 یاقوتی رقم و شد یریگاندازه( گرم 23/235) پرلت رقم

 (.4جدول ) داشت را خوشه وزن نیكمتر( گرم 85/125)

ت خوشه از نظر صفا سیدلسفلیمو  پرلتارقام  ج،ینتا براساس

 ارقام نشان دادند. رینسبت به سا یشتریب یبرتر

 

 حبه مشخصات. 3-1-2

حبه درارقام انگور مورد  یكم صفات انسیوار هیتجز جینتا

 جینتا داد نشان جیآورده شده است. نتا( 2جدول )در  یبررس

 حبه عرض و طول بر رقم اثر كه داد نشان انسیوار هیتجز

اثر سال و اثر  ریصفات تحت تأث نیمقدار ا یول ،بود داریمعن

(. تفاوت اندازه حبه 2جدول رقم قرار نگرفت )× متقابل سال 

 زیف نــارقام مختل نیدر ب زیانگور از نظر طول و عرض ن

و بابا ریشارقام  ن،یانگیم سهیمقا جینتا براساس .بود داریمعن

 و عرض متر(یلیم 25/87) طول نیشتریب بیترتبه سیدلسفلیم

 طول نیكمتر یاقوتیحبه را داشتند. در رقم  متر(یلیم 15/72)

 بیترتبه قرمزبیدانهو  یاقوتیو در ارقام  (متریلیم 13/5)

 دیحبه ثبت گرد متر(یلیم 11/89و  11/1) عرض نیكمتر

تنها اثر رقم بر وزن  ،آمدهدستهب جیاساس نتابر (.4جدول )

 بر رقم × سال متقابل اثر نیهمچن و سال اثر و بود داریحبه معن

 انگور مختلف ارقام(. 2جدول ) نشد داریمعن حبه وزن

 باباریشاز نظر وزن حبه داشتند. رقم  یداریمعن اختلاف

گرم( وزن  93/1) نیكمتر یاقوتیگرم( و رقم  06/4) نیشتریب

 وبابا ریشارقام  جینتا براساس (.4جدول حبه را نشان دادند )

 یارقام برتر ریاز نظر صفات حبه نسبت به سا سیدلسفلیم

 داشتند.

 

 وهیم عملکرد. 3-1-3

 بوته وهیم عملکرد بر سال اثر كه داد نشان انسیوار هیتجز جینتا

 یداریمعن طوربه بوته وهیم عملکرد نیچنهم. بود داریمعن

 رقم × سال اثر وجود نیا با. است بوده زین رقم نوع ریتأث تحت

 سهیمقا جینتا براساس(. 2جدول نشد ) داریمعن صفت نیا بر

 از شتریب درصد 55 دوم سال در انگور ارقام عملکرد ن،یانگیم

 اختلاف ورـــانگ مختلف ارقام(. 3جدول ) بود اول سال

 عملکرد نیشتریب. دادند نشان وهیم عملکرد نظر از یداریمعن

حاصل شد.  سیدلسفلیم( در رقم در بوته لوگرمیك 19/7) بوته

 را( بوته در لوگرمیك 55/2) بوتهعملکرد  نیكمتر یاقوتیرقم 

تفاوت  (بوته در لوگرمیك 27/3) عسگریداشت كه با رقم 

 بر (.1شکل ) ندادند نشان بوته عملکرد نظر از را یداریمعن

از نظر بابا ریشو  پرلت ،سیدلسفلیمارقام  ج،ینتا اساس

ارقام  ریخوشه و حبه نسبت به سا اتیعملکرد و خصوص

 نشان دادند. یبرتر
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Fig. 1: Fruit yield of different grape cultivars in the two studied years 

 

 وهیم یچگال و خشک ماده درصد. 3-1-4

 ریتأث تحت یداریمعن طوربه انگور وهیم خشک ماده درصد

 صفت نیا بر سال و رقم متقابل اثر و سال اثر یول بوده رقم

 ن،یانگیم سهیمقا جینتا براساس(. 2جدول نشد ) داریمعن

 29/44) عسگریدر ارقام  وهیدرصد ماده خشک م نیرشتیب

 وهیشد و م یریگدرصد( اندازه 74/42)قرمز بیدانهدرصد( و 

درصد ماده خشک را  نیدرصد( كمتر 21/25)بابا ریشرقم 

 بر رقم اثر ،انسیوار هیتجز جینتا براساس(. a-2شکل داشت )

 درصد کی احتمال سطح در رانگو یهابوته در وهیم یچگال

 صفت نیا مقدار بر رقم × سال و سال اثر یول بود داریمعن

در  وهیم یچگال ،انگور(. در همه ارقام 2جدول نشد ) داریمعن

 جینتا(. 3جدول ) نداشت یداریمعن رییدو سال مورد مطالعه تغ

 ارقام وهیم یچگال در داریمعن تفاوت انگریب نیانگیم سهیمقا

 87/3) وهیم یچگال نیشتریبسیدلس فلیم رقم. باشدیم انگور

 یچگال نیكمتر مقابل در. داشت را( مکعب متریگرم در سانت

مکعب( بود  متریسانت در گرم 72/1) یاقوتی رقم در وهیم

 (.b-2شکل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fig. 2: Dry matter percentage (a) and fruit density (b) of different Grapevine cultivars in the two studied years 
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 مورد كه شودیم محسوب انگور در مهم صفات از عملکرد

 ,.Mirfatah et al) است انگور نژادگرانبه و دارانتاک توجه

طول، عرض و وزن خوشه، طول، عرض و وزن  جینتا. (2024

 ماده درصد(، 1شکل ) بوته در وهی(، عملکرد م4جدول حبه )

 یرشد فصل دو طول در( 4جدول ) وهیم یچگال و خشک

 داریمعن تقاوت فمختل ارقام نیب در مزبور صفات كه داد نشان

و پرلت ارقام برتر از نظر سیدلس فلیمو  داشتند یتوجهقابل و

جذب  زانیبه م تاک در  وهیم عملکردبودند.  یكم اتیخصوص

 یبرا ییفتوسنتر و جذب عناصر غذا ندیآفر یآب و نور برا

 ،یطیمح طیشرا ریدارد كه تحت تأث یبستگ ییغذا ازین نیتأم

 ,,.Abiri et al) باشدیعوامل م نیو اثرات متقابل ا یکیژنت

2020; Zombardo et al., 2020 .)بودن کسانی به توجه با 

 اتیخصوص در تفاوت حاضر مطالعه در یطیمح طیشرا

 یکیژنت عوامل اثر به انگور مختلف ارقام در یعملکرد

(Villano et al., 2023 )جی. مطابق با نتاشودیم داده نسبت 

 ,.Rasoli et al ؛ Kasnazany et al., (2023)پژوهش حاضر 

در  تفاوت  Abiri et al., (2020) ؛Razi et al., (2021) ؛(2017)

اندازه خوشه، حبه و عملکرد ارقام مختلف انگور، گزارش شده 

عملکرد  یتفاوت در اجزا نیمحقق نیا جیاست. براساس نتا

 داده نسبت مطالعه مورد ارقام یکیژنت یهاانگور به تفاوت وهیم

 عناصر جذب و رشد بر اثر با یکیژنت اتیخصوص. شودیم

 و فتوسنتز جمله از یکیولوژیزیف مختلف یندهایآفر و ییغذا

 Vivin et) دهدیم قرار ریتأث تحت را محصول عملکرد تنفس،

al., 2017 .)هست جینتا نیا دیمؤ زین حاضر پژوهش یهاافتهی 

 ارقام در حبه و خوشه اتیخصوص در شده مشاهده تنوع كه

 بوده ارقام نیا ردعملک در تفاوت با همراه انگور مطالعه مورد

 یپژوهش درارتباط،  نیهم در (.Razi et al., 2020) است

و  یسازگار ،(Doulati Baneh and Nejatian, 2018)توسط 

و  نیقزو دیسف دانهی)ب یرانیارقام انگور ا وهیصفات م سهیمقا

 Tompson seedless، Rubby) ی( با ارقام خارجدیسف یلیخل

seedless، Black seedledd، Perlette،Flame seedless  و

Fiesta )عملکرد نیشتریب كردند، گزارش و یبررس هیاروم در 

 میفل تامسون، ارقام آن از پس و شد دهید دیسف یلیخل رقم در

 ورن نیشتریب. داشتند را عملکرد نیشتریب بیترتبه ستایف و

. آمد دستبه دلسیس یروب و ستایف ارقام در زین حبه و خوشه

 براساس. داشت را وهیم قند مقدار نیشتریب دیسف دانهیب انگور

 زودرس واسطه به دلسیس تامسون انگور آمده،دستبه جینتا

 رقم عنوانبه مطلوب یبازارپسند و بالا و داریپا عملکرد بودن،

 ،یپژوهش در .دیگرد یمعرف هیاروم یبرا سازگار و برتر

Karimi et al., 2017)) وزن خوشه، وزن  یكم یهایژگیو(

حبه، تعداد دانه در حبه، درصد وزن پوست به حبه، وزن 

 د،یسفدانهیشامل ب ی( را در پنج رقم انگور تجاریخشک، چگال

 جیكردند كه نتا یبررس ییرزایو م یشاهان ،یفخر قرمز،دانهیب

ارقام مورد مطالعه بود. رقم  نیب داریتفاوت معن یدهندهنشان

برتر بود و  یارقام از نظر صفات كم ریبا سا سهیدر مقا ییرزایم

پژوهش  جیرا نشان داد. نتا یبالاتر تیفیك زین یرقم شاهان وهیم

با  سهیدرمقا پرلتو  سیدلسمیفلنشان داد كه ارقام  زیحاضر ن

 یو عملکرد و زودرس یكم اتیارقام از نظر خصوص ریسا

در  یپژوهش .محققان است نیا جیداشتند كه همسو با نتا یبرتر

رقم  50 یسازگار یابیارز نیو قزو هیمنطقه اروم یمیاقل طیشرا

اساس انجام گرفت. بر ه،یشده از كشور روس یانگور معرف

نسبت به  Ljanaو  Zenbil 13-366 رقم نیدر منطقه قزو ج،ینتا

 یاساس اجزارا بر ییبالا یارقام برتر بود و سازگار ریسا

 Ruskiرقم  زین هیمنطقه داشتند. در منطقه اروم نیعملکرد با ا

Ramphi را نشان داد ) یسازگار نیبالاترDoulati Baneh and 

Rasoli, 2019.) یمحققان گزارش كردند كه بررس نیا 

ارقام انگور  وهیم یفیو ك یصفات كم سهیو مقا یسازگار

منطقه و  نیكشت در ا یدر انتخاب ارقام مناسب برا تواندیم

 .باشد مؤثر انگور وهیم تیفیو ك دیتولدر بهبود  نیهمچن
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Table 2: Analyses of Variance of fruit quantity traits of different grape cultivars in two studied years 
Mean squares 

df  S.O.V.  Bunch  

length 

Bunch  

width 
Bunch  

weight 
Berry  

length 
Berry  

width 
Berry  

weight 
Grapevine 

yield 
Percentage of fruit 

dry matter 
Fruit  

density 

1240.2* 49.9ns 7205.4** 0.02ns 0.04 ns 0.002ns 32.56** 0.01 ns 0.03ns 1 Year 

275.095 25.194 81.416 1.116 0.355 0.039 0.124 3.499 0.169 4 R (Y) 

2275.5** 79.9** 1245.1** 14.8** 19.9** 3.6** 17.5** 335.81** 3.32 **  5 Cultivar (C) 

19.715ns 2.4ns 168.3ns 0.03ns 0.07ns 0.001ns 0.1ns 0.001ns 0.002ns 5 Y×C 

27.285 9.882 389.413 0.448 1.054 0.006 0.167 3.57 0.127 20 E 

6.98 5.32 2.32 4.74 2.32 1.65 2.80 2.98 3.06 C.V x (%) 

ns: Not significant, * and ** significant at P=0.05 and P=0.01 levels of probability respectively 
 

 
 

Table 3: Comparison of the fruit quantitative traits of different grape cultivars in the two studied years 
Bunch length  

(mm) 
Bunch width  

(mm) 

Bunch weight  

(g) 
Berry length 

(mm) 

Berry width 

(mm) 

Berry weight 

(g) 
Grapevine yield 

(kg) 
Fruit dry matter 

(%) 
Fruit density 

(g cm-3) Year 

224.02±3.1b 116.5±10.9a 167.8±10.5 b 16.5±4.7a 13.7±2.1a 2.87±0.7a 3.98±0.5b 34.9±3.2a 2.6±0.1a 2021 
235.7±5.1a 118.8±12.4a 196.14±11.2a 16.43±4.6a 13.69±1.7a 2.86±0.7a 5.88±0.7a 34.8±7.2a 2.56±0.7a 2022 

Values followed by the same letter in each column, have no significant difference 
 

 

Table 4: Fruit quantitative characteristics of different grape cultivars in the two studied years 

Traits 
Cultivars 

Bunch length (mm) Bunch width (mm) Bunch weight (g) Berry length (mm) Berry width (mm) Berry weight (g) 
178.3±11.5d 114.5±3.8c 136.24±5.1d 17.01±0.1b 14.11±0.3b 2.90±0.1c Asgari 
258.18±9.7bc 115.39±5.2c 186.12±6.3c 13.50±0.4d 11.89±0.7c 2.24±0.1e Bidaneh-Ghermez 

287.06±8.1a 123.01±7.1b 229.66±4.7b 15.55±0.3c 15.72±0.2a 3.42±0.1b Flame seedless 
275.17±6.7ab 131.03±6.3a 235.23±3.1a 14.89±0.7c 14.89±0.4ab 2.65±0.1d Perlette 
249.66±6.2c 123.74±5.2b 178.85±3.1c 25.87±1.3a 14.64±1.7b 4.06±0.1a Rish-baba 
130.91±5.6e 98.54±5.6 d 125.85±3.0d 11.91±0.2e 11.10±0.6c 1.93±0.05f Yaghouti 

Values followed by the same letter in each column, have no significant difference 
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 وهیم یفیک صفات. 3-2

 ونیتراسیت قابل دیاس. 3-2-1

قابل  دیاسرقم بر مقدار  اثر انسیوار هیتجز جینتا براساس

 داریمعن درصد کی احتمال سطح در انگور وهیم در ونیتراسیت

 داریمعن صفت نیا بر رقم × سال متقابل اثر و سال اثر یول بود

قابل  دیاسمقدار  ،انگورارقام (. در همه 5جدول نشد )

 راتییتغ مطالعه مورد سال دو در انگور وهیم در ونیتراسیت

 ونیتراسیقابل ت دیاس(. مقدار 6جدول نداشت ) یداریمعن

 مختلف ارقام وهیم در( کیتارتار دیاسغالب  دی)براساس اس

 مقدار نیشتریب و داشتند گریکدی با یداریمعن تفاوت انگور

درصد( ثبت  71/0)قرمز بیدانهرقم  در ونیتراسیقابل ت دیاس

 دیاس مقدار نیكمتر( درصد 43/0) بابا ریشرقم  وهی. مدیگرد

 (. 7جدول داشت ) را ونیتراسیقابل ت

 

 (pH) تهیدی. اس3-2-2

 نگورا وهیم تهیدیرقم بر اس اثر ،انسیوار هیتجز جینتا براساس

 دو در(. 5جدول ) بود داریمعن درصد کی احتمال سطح در

 ریـیتغ شده تـــبرداش انگور یهاوهیم تهیدیاس رشد، فصل

 انگریب ،نیانگیم سهیمقا جینتا(. 6جدول ) نداشت یتوجهقابل

 وهیم در. باشدیم ورانگ ارقام یهاوهیم تهیدیاس داریمعن تفاوت

 نیو كمتر دیثبت گرد تهیدیاس نیشتری( ب53/3)بابا ریشرقم 

 قرمزبیدانه و عسگری ،پرلتارقام  وهیصفت در م نیمقدار ا

 (.7جدول حاصل شد )
 

 محلول جامد مواد. 3-2-3

 محلول جامد مواد بر رقم اثر ،انسیوار هیتجز جینتا اساس بر

 اثر یول بود داریمعن درصد کی احتمال سطح در انگور وهیم

 نشد داریمعن صفت نیا مقدار بر رقم × سال متقابل اثر و سال

 در داریمعن تفاوت انگریب ،نیانگیم سهیمقا جینتا(. 5جدول )

رقم  وهیم و باشدیم انگور ارقام وهیم محلول جامد مواد مقدار

 50/97مقدار مواد جامد محلول ) نیشتریبس سیدلفلیم

 نیكمترقرمز بیدانهرقم  وهیرا داشت. در مقابل در م (کسیبر

 شد یریگ( اندازهکسیبر 17/59مقدار مواد جامد محلول )

 (.7جدول )

 

 

 وهیم طعم شاخص. 3-2-4

 در طعم شاخص بر رقم اثر ،انسیوار هیتجز جینتا براساس

 اثر یول بود داریمعن درصد کی احتمال سطح در انگور وهیم

 نشد داریمعن صفت نیا بر رقم × سال متقابل اثر و سال

 وهیم در طعم شاخص مقدار انگور ارقام همه در(. 5جدول )

 نداشت یتوجهقابل راتییتغ مطالعه مورد سال دو در انگور

 تفاوت انگور مختلف ارقام وهیم در طعم شاخص(. 6جدول )

طعم در  شاخص نیبالاتر و اندداشته گریکدی با یداریمعن

( و پرلت 73/166)سیدلس فلیم(، 74/167)بابا ریشارقام 

( 03/83) قرمزبیدانهم ـــرق وهــی. مدی( ثبت گرد79/154)

 (. 7جدول طعم را داشت ) شاخص نیترنییپا

ارقام مورد مطالعه  وهیم ،پژوهش نیا یهاافتهی براساس

 دیاسشامل  یفیاز نظر صفات ك یداریمعن یهاانگور تفاوت

 طعم شاخص و محلول جامد مواد ته،یدیاس ون،یتراسیت قابل

كل  دیاس زانیو م تهیدیاس یریگاندازه. (7جدول ) داشتند  وهیم

. باشدیم انگور وهیم تیفیك یابیارز یبرا هیاول یهااز شاخص

 ;Karimi et al., 2019) (Da Silva et al., 2019 جیبراساس نتا

 وهیم عصاره در ونیتراسیقابل ت دیاس زانیم ته،یدیاس شیافزا با

 یهمبستگ جینتا زیژوهش حاضر ندر پ .ابدییم كاهش انگور

 ونیتراسیت قابل دیاس زانیو م تهیدیاس یارتباط منف یدهندهنشان

 از یکی زین محلول جامد مواد درصد(. 9 جدول) باشدیم

 وهیم تیفیك در مهم یهاشاخص از و وهیم یفیك صفات

 یآل باتیترك در رییتغ(. Fahim et al., 2023) شودیم محسوب

 مربوط شتریب ابد،ییم شیافزا هاحبه رنگ رییتغ با همزمان كه

 Pileh and) باشدیم محلول یقندها شیافزا به

Ghasemzadeh, 2017 )مقدار نیشتریب قند مقدار كه آنجا از و 

 جامد مواد شاخص دهدیم لیتشک را كل محلول جامد مواد

 نظر در هاحبه قند یریگ اندازه یبرا یاریمع عنوانبه محلول

 جینتا ی(. در راستاBigard et al., 2020) شودیم گرفته

 Akram ؛(Jovanovi´c-Cvetkovi et al., 2023پژوهش حاضر 

et al., 2024 )یآل یدهایمواد جامد محلول و اس زانیتنوع م زین 

 ارتباط، نیهم در .اندارقام مختلف انگور را گزارش كرده در

Karimi et al., (2017) قابل  دیاس ته،یدی)اس یفیك یهایژگیو

 فنل د،یفلاونوئ ،C نیتامیو ن،یانیمواد جامد محلول، آنتوس تر،یت

 م،یپتاس عناصر و یدانیاكسیآنت تیظرف دها،یاس کیفنول كل،

 شامل یتجار انگور رقم پنج در( یرو و آهن م،یزیمن
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 یابیارز مورد ییرزایم و یشاهان ،یفخر قرمز،دانهیب د،یسفدانهیب

 ارقام نیب یداریمعن تفاوت كه كردند گزارش و دادند قرار

 رقم وهیم و داشت وجود یفیك صفات نظر از موردمطالعه

 .داد نشان را یبالاتر تیفیك ارقام ریسا به نسبت یشاهان

 

 وهیم ییایمیوشیب صفات. 3-3

 کل دیکاروتنوئ. 3-3-1

 یداریمعن طوربه زین انگور ارقام وهیم در كل دیكاروتنوئ مقدار

 بر. داشت قرار درصد کی احتمال سطح در رقم ریتأث تحت

 بر رقم و سال متقابل اثر و سال اثر انسیوار هیتجز جینتا اساس

 جیاساس نتا(. بر5جدول نشد ) داریمعن دهایكاروتنوئ مقدار

رقام مختلف انگور در دو ا وهیكل در م دیحاصل مقدار كاروتنوئ

(. رقم 6جدول نداشت ) یتوجهقابل رییمطالعه تغسال مورد

( و وهیدر گرم وزن تر م گرمیلیم 62/3) نیشتریبسیدلس فلیم

 نیكمتر( وهیم تر وزن گرم در گرمیلیم 74/0) عسگریرقم 

 داشتند مطالعه مورد ارقام نیب در را كل دیكاروتنوئ مقدار

 (.8جدول )

 

 کل فنول. 3-3-2

 ارقام وهیم كل فنول مقدار انس،یوار هیتجز جینتا اساس بر

 کی احتمال سطح در رقم ریتأث تحت یداریمعن طوربه انگور

 مقدار بر رقم × سال و سال اثر وجود نیا با داشت، قرار درصد

 وهیم در كل فنول مقدار(. 5جدول ) نشد داریمعن كل فنول

 نداشت داریمعن رییتغ مطالعه مورد سال دو در انگور ارقام

 با یداریمعن تفاوت انگور مختلف ارقام یول( 6جدول )

 پرلت رقم وهیم در كل فنول مقدار نیشتریب. داشتند گریکدی

مقدار  نی( بود و كمتروهیدر گرم در وزن تر م گرمیلیم 91/77)

( وهیم تر وزن در گرم در گرمیلیم 81/28) عسگریدر رقم 

 (.8جدول ) شد یریگاندازه

 

 کل یدهایفلاونوئ. 3-3-3

 وهیكل در م دیمقدار فلاونوئ ،انسیوار هیتجز جیاساس نتابر

 احتمال سطح در رقم ریتأث تحت یداریمعن طورارقام انگور به

 بر رقم و سال متقابل اثر و سال اثر یول داشت قرار درصد کی

(. در دو سال مورد 5جدول )نشد  داریمعن باتیترك نیا مقدار

ارقام مختلف انگور  وهیكل در م یدهایمقدار فلاونوئ ،مطالعه

ارقام پرلت و  وهی(. در م6جدول نداشتند ) یداریمعن رییتغ

 تر وزن گرم در گرمیلیم 48/0) نیشتریب بیترتبه عسگری

 مقدار( وهیم تر وزن گرم در گرمیلیم 13/0) نیكمتر و( وهیم

 (.8جدول ) شد یریگاندازه دیفلاونوئ

 

 نیانیآنتوس. 3-3-4

 وهیدر م ،نیانیآنتوسنشان داد كه مقدار  انسیوار هیتجز جینتا

 ریتأث تحت درصد کی احتمال سطح در یداریمعن طورانگور به

 صفت نیا مقدار بر رقم × سال و سال اثر یول داشت قرار رقم

 نیانیآنتوس مقدار انگور ارقام همه در(. 5جدول ) نشد داریمعن

 یداریمعن راتییتغ مطالعه مورد سال دو در انگور وهیم در

 انگور مختلف ارقام وهیم نیانیآنتوس مقدار(. 6جدول ) نداشت

آن در  مقدار نیشتریب و داشتند گریکدی با یدارینمع تفاوت

( و وهیگرم وزن تر م 100در  گرمیلیم 71/14)قرمز بیدانهارقام 

( ثبت وهیگرم وزن تر م 100در  گرمیلیم 09/14) سیدلسفلیم

گرم وزن تر  100در  گرمیلیم 56/5) عسگری. ارقام دیگرد

( وهیم تر وزن مگر 100 در گرمیلیم 19/5) بابا ریش( و وهیم

ارقام مورد مطالعه  نیرا در ب وهیم نیانیآنتوس مقدار نیكمتر

 (. 8جدول داشت )
 

 یدانیاکسیآنت تیفعال. 3-3-5

ارقام مختلف  وهیم یدانیاكسیآنت تیفعال ،حاضرپژوهش  در

 هیتجز جینتا براساس. شد یریگاندازه 50ICاساس انگور بر

 ورــطبه انگور ارقام وهیم یدانیاكسیآنت تیفعال انس،یوار

 قرار درصد کی احتمال سطح در رقم ریتأث تحت یداریمعن

 تــیفعال بر رقم × سال و سال اثر ودـــوج نیا با داشت،

 تیفعال(. 5جدول ) نشد داریـــمعن وهــــیم یدانیاكسیآنت

 رییتغ مطالعه مورد سال دو در انگور مارقا وهیم یدانیاكسیآنت

 تفاوت انگور مختلف ارقام یول( 6جدول ) نداشت داریمعن

 را عصاره لیپتانس 50IC مقدارداشتند.  گریکدیبا  یداریمعن

 مهاركنندهنقش  تواندیاز آن م یچه غلظت كه دهدیم نشان

DPPH یمقدار عصاره لازم براهرچقدر  نیبنابرا .كند فایا را 

 را عصاره یدانیاكسیآنت یبالا تیخاص ،باشدكمتر  DPPHمهار 

 یدانیاكسیآنت تیفعال نیشتریب ،اساس نی. بر ادهدیم نشان

در گرم در  گرمیلیم 56/8) سیدلسفلیمدر رقم  وهیعصاره م

 عسگریرقم  وهیمقدار در م نی( بود و كمتروهیوزن تر م

شکل ) شد نییتع( وهیم تر وزن در گرم در گرمیلیم 74/22)

3.)  
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Fig. 3: Antioxidant activity of the fruit of different grape cultivars in the two studied years 

 

 صفات یهمبستگ. 3-4

 تیاهم از عملکرد انگور، مانند یمحصول در كه نیا به توجه با

عملکرد بوته با  یهمبستگ نیبنابرا ؛باشدیم برخودار یاژهیو

حاصل، عملکرد  جی. با توجه به نتادیگرد یبررس ،تاصف ریسا

 و( 2r=929/0(، وزن خوشه )2r=968/0با طول خوشه ) وهیم

داشت.  یداریمعن و مثبت یهمبستگ( 2r=929/0) حبه عرض

 یهمبستگ تهیدیبا مقدار اس وهیم عصاره ونیتراسیقابل ت دیاس

با  وهی(. شاخص طعم م2r=-851/0) داشت یمنف و داریمعن

 مقدار با و( 2r=-822/0) یمنف یهمبستگ ونیتراسیقابل ت دیاس

. داد نشان( 2r=819/0) یداریمعن مثبت یهمبستگ دیكاروتنوئ

 ،انگور وهیشده در عصاره م یریگاندازه یدانیاكسیآنت تیفعال

شامل فنول كل  یفنول باتیبا مقدار ترك یداریارتباط معن

(866/0=2r ،)دیفلاونوئ (2=837/0r )نیانیآنتوس و (2=715/0r )

 یدانیاكسیآنت تیفعال كهییجاآن از است ذكر به لازم. داشت

شده است و با  یریگاندازه 50ICدر پژوهش حاضر به روش 

 زانیهر چه م ج،یارائه شده در قسمت نتا حاتیتوجه به توض

50IC یبالا یدانیاكسیآنت تیظرف یدهندهنشان ،باشد ترنییپا 

 یكه همبستگ یصفات نیبنابرا ؛باشدیم یابیارز مورد عصاره

عصاره ارقام انگور دارند با مقدار  یدانیاكسیآنت تیفعالبا  یمثبت

50IC دی(. )كاروتنوئ9 جدولنشان خواهند داد ) یمنف یهبستگ 

( یدانیاكسیآنت تیفعال و نیانیآنتوس دها،یفلاونوئ كل، فنول كل،

ارقام انگور نشان دادند و براساس  نیرا در ب یداریمعن تفاوت

 نظر ازقرمز بیدانهو سیدلس فلیمارقام پرلت،  ،حاصل جینتا

 تیــظرف و كل دیوئـــفلاون ن،یانیآنتوس د،یكاروتنوئ مقدار

(. 6جدول ) داشتند یبرتر ارقام ریسا به نسبت یدانیاكسیآنت

 رعی،ــف رنگدانه عنوان به نقش داشتن بر علاوه هاكاروتنوئید

 نقش و نموده عمل مؤثر اكسیدانیآنتی عامل یک عنوانبه

 بازی شیمیایی هایفرآیند از حفاظت در فردی به منحصر

 فتوسنتز بافت در باتیترك نیا حفاظتی مهم نقش. كنندمی

 تاییسه هایكلروفیل مستقیم اشباع طریق از تاس ممکن كننده

 سبب نتیجه در و شده منفرد اكسیژن تولید مانع كه شود انجام

 Timón) گرددمی یشیاكسا هایآسیب برابر در گیاه از حفاظت

et al., 2024 .)از  یکی دهایمقدار كاروتنوئ یابیارز ،نیبنابرا

 ارقام وهیم در یدانیاكسیآنت تیر ظرفاثرگذار ب یارهایمع

 یهمبستگ جینتا(. Wang et al., 2022) باشدیم انگور مختلف

 از یبرخ با عملکرد داریمعن و مثبت ارتباط انگریب زین

 زین ترشی( كه پ9 جدول) باشدیم حبه و خوشه یهایژگیو

گزارش   Abiri et al., (2020) ؛Rasoli et al., (2017)توسط 

 شده است. 
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Table 5: Variance analysis of fruit quality and biochemical traits of different grape cultivars in two studied years 

Mean squares   

Titratable acidity  pH Soluble solids Fruit taste index Total carotenoids Anthocyanin Total phenol Total flavonoids IC50 D.F S.O.V 
0.001ns 0.01ns 9.0ns 209.5ns 0.0002ns 0.01ns 0.22ns 0.0002ns 0.02ns 1 Year 

0.01 0.05 22.17 655.97 0.01 1.17 12.10 0.0001 0.75 4 R (Y) 

0.07** 1.02** 983.2** 6621.2** 7.7** 108.1** 1783.5** 0.1** 183.5** 5 Cultivar(C) 

0.0001ns 0.0001ns 0.001ns 8.41ns 0.0001ns 0.001ns 0.002ns 0.0003ns 0.0008ns 5 Y×C 

0.001 0.02 20.17 183.77 0.01 0.53 21.59 0.0006 0.63 20 E 

1.02 1.31 1.54 2.36 0.98 1.49 2.69 1.04 1.17 C.V (%) 

ns: Not significant, * and ** significant at P=0.05 and P=0.01 levels of probability respectively 

 

Table 6: Comparison of the fruit quality and biochemical traits of different grape cultivars in the two studied years  
Titratable 

acidity (%) pH 
Soluble solids 

(Brix) Fruit tast index Total carotenoids 

(mg g-1 FW) 
Anthocyanin  
(mg 100 g-1 FW) 

Total phenol  
(mg g-1 FW) 

Total flavonoids 

(mg g-1 FW) 
IC50 

(mg g-1 FW) Year 

0.6±0.1a 2.8±0.4a 74.7±4.5a 136.7±1.6a 1.9±0.4a 9.6±1.1a 52.5±1.3a 0.3±0.1a 13.2±0.2a 2021 

0.56±0.1a 2.79±0.4a 75.67±2.6a 141.53±3.3a 1.91±0.1a 9.61±1.03 a 52.65±2.5a 0.29±0.1a 13.23±0.3a 2022 

Values followed by the same letter in each trait have no significant difference 
 

Table 7: Fruit quality characteristics of different grape cultivars in the two studied years. 
Traits 

Cultivars Titratable acidity (%) Acidity Soluble solids (Brix) Fruit tast index 
0.48±0.04cd 2.50±0.26c 69.50±1.05c 145.68±12.17b Asgari 
0.71±0.04a 2.42±0.23c 59.17±7.03d 83.03±9.60d Bidaneh-Ghermez 

0.59±0.06b 2.93±0.02b 97.50±1.52a 166.73±18.66a Flame seedless 
0.51±0.05c 2.56±0.12c 79.17±5.64b 154.79±12.57ab Perlette 
0.43±0.05d 3.53±0.02a 71.17±1.72c 167.74±21.95a Rish baba 
0.64±0.03b 2.75±0.08b 74.50±3.56bc 116.72±9.05c Yaghouti 

Values followed by the same letter in each trait have no significant difference. 

 

Table 8: Fruit biochemical characteristics of different grape cultivars in the two studied years 
Traits  

Cultivars Total carotenoids (mg g-1 FW) Total phenol (mg g-1 FW) Total flavonoids (mg g-1 FW) Anthocyanin (mg 100 g-1 FW) 
0.74±0.07f 28.81±3.17e 0.13±0.01e 5.65±1.21d Asgari 
1.23±0.08d 52.93±2.46c 0.40±0.01b 14.71±0.54a Bidaneh-Ghermez 

3.62±0.10a 63.84±2.03b 0.32±0.01c 14.09±0.82a Flame seedless 
2.13±0.04c 77.91±8.6a 0.48±0.05a 6.99±0.77c Perlette 
1.00±0.05e 40.25±1.08d 0.19±0.01d 5.19±0.16d Rish baba 
2.82±0.12b 51.68±0.85c 0.21±0.01d 10.96±0.06b Yaghouti 

Values followed by the same letter in each trait have no significant difference 
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Table 9: Correlation between quantitative, qualitative and biochemical fruit traits of different grape cultivars 

Characters 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Bunch length (1) 1         

Bunch width (2) 0.8** 1        

Bunch weight (3) 0.9** 0.8** 1       

Berry length (4) 0.2ns 0.4ns 0.05ns 1      

Berry width (5) 0.6** 0.8** 0.66** 0.5** 1     

Berry weight (6) 0.4* 0.6** 0.33* 0.8** 0.7** 1    

Fruit yield (7) 0.9** 0.7** 0.92** 0.1ns 0.8** 0.4* 1   

Dry matter percentage (8) -0.1ns -0.1ns -0.11ns -0.4* -0.2ns -0.4* -0.1ns 1  

Fruit density (9) 0.5** 0.5** 0.54** 0.1ns 0.88** 0.5** 0.6** 0.1ns 1 

Titratable acidity (10) -0.2ns -0.4* -0.1ns -0.8** -0.6** -0.7* 0.1ns 0.2ns -0.2ns 

pH (11) 0.1ns 0.2ns 0.1ns 0.8** 0.36* 0.72** 0.21ns 0.14ns -0.8** 

Total soluble solids (12) 0.3ns 0.3ns 0.52** -0.1ns 0.63** 0.3ns 0.41* -0.4* 0.7** 

Taste index (13) 0.3ns 0.5** 0.36* 0.1ns 0.87** 0.7** 0.32ns -0.4* 0.6** 

Carotenoids (14) 0.1ns -0.1ns 0.37* -0.4* 0.12ns -04* 0.34ns -0.4* 0.35* 

Anthocyanin (15) 0.2ns -0.2ns 0.22ns -0.6** -0.3ns -0.4* 0.35ns 0.1ns 0.12ns 

Total phenols (16) 0.5** 0.43* 0.78** -0.4* 0.21ns -0.2ns 0.52** -0.1ns 0.14ns 

Flavonoids (17) 0.6** 0.5* 0.79** -0.3ns 0.11ns -0.2ns 0.62** 0.1ns 0.11ns 

Antioxidant activity (18) -0.6** -0.2ns -0.69** 0.4* 0.12ns 0.2ns -0.6** 0.1ns -0.1ns 

ns: not significant, ** and * Significant at 1 and 5% of probability levels, respectively 
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Continued Table 9: Correlation between quantitative, qualitative and biochemical fruit traits of different grape cultivars 

Characters 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Bunch length (1)          

Bunch width (2)          

Bunch weight (3)          

Berry length (4)          

Berry width (5)          

Berry weight (6)          

Fruit yield (7)          

Dry matter percentage (8)          

Fruit density (9)          

Titratable acidity (10) 1         

pH (11) -0.5** 1        

Total soluble solids (12) -0.1ns 0.2ns 1       

Taste index (13) -0.8** 0.62** 0.6** 1      

Carotenoids (14) 0.3ns 0.14ns 0.81** 0.2ns 1     

Anthocyanin (15) 0.92** -0.3ns 0.12ns -0.5** 0.5** 1    

Total phenols (16) 0.2ns -0.2ns 0.42* 0.11ns 0.62** 0.33* 1   

Flavonoids (17) 0.38* -0.3** 0.14ns -0.2ns 0.2ns 0.42* 0.82** 1  

Antioxidant activity (18) 0.6** 0.11ns -0.3ns 0.2ns -0.6** -0.4* -0.8** 0.6** 1 

ns: not significant, ** and * Significant at 1 and 5% of probability levels, respectively 
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 اهانیگ در ثانویه هایمتابولیت نیترمهم از فنولی تركیبات

 بیوسنتز پروپانوئید فنیل شیکمات مسیر طریق از كه باشندمی

 به تحمل از هایینشانگر عنوانبه هامولکول این شوند،یم

 شوندمی محسوب گیاهان در غیرزنده و زنده هایتنش

(Karimi et al., 2017 .)ازجمله یفنول باتیترك نیا برعلاوه 

ازجمله رنگ، عطر  وهیم تیفیدر ك هانیانیآنتوس و دهایفلاونوئ

 تركیبات نیا نیدخالت دارند. همچن یریو پ یو طعم، سفت

ها اكسیدانی و كیفیت میوهنقش مهمی در افزایش ظرفیت آنتی

لی بالا معمولا ظرفیت وبات فنهای با میزان تركیدارند و میوه

 (. Colombo et al., 2019دارند ) یاكسیدانی بالاترآنتی

 یادیز یرهایمتغ(Bigard et al., 2020)  یهاافتهی براساس

 تــیفعال ،یآل یدهاــیاس محلول، جامد مواد زانیم ازجمله

 انگور تیفیك در یاعمده سهم یآل باتیترك و یدانیاكسیآنت

 هاسلول ویداتیاكس بیآس از بالا یدانیاكسیآنت تیفعال .دارند

 قرارگیری نحوه و تعداد به زیادی مقدار به كه كندیم یریجلوگ

 یفنول باتیترك شیمیایی ساختار در هیدروكسیل هایگروه

 با فنولی تركیبات (.Timón et al., 2024) دارد بستگی

 پروستاگلاندین و لیپوكسیژناز آنزیم فعالیت از جلوگیری

 غشاء به آسیب توانندمی غشاء هایلیپید اكسیداسیون در سینتتاز

 هایگونه تولید در دخیل هایآنزیم فعالیت در دهند، كاهش را

 كردن كلاته آزاد، هایرادیکال سركوب گر،واكنش اكسیژن

 فنتون واكنش در آنها كسردو كردن غیرفعال و انتقالی فلزات

 (گرواكنش اكسیژن هایگونه ساخت در دخیل های)واكنش

 باتیترك مقدار در تنوع(. Fahim et al., 2023) دارند نقش

 یمتعدد نیمحقق توسط شتریپ انگور وهیم در یفنول مختلف

(. Colombo et al., 2019; Li et al., 2019) است شده گزارش

عامل  دها،یئاز فلاونو یمهم اریعنوان گروه بسها بهنیانیآنتوس

 به توجه با آن زانیم كههستند  هاوهیرنگ قرمز در م جادیا

 پیژنوت(، Ferrandino et al., 2023) رشد یطیمح طیشرا

(Rahimi et al., 2024 ،)هیتغذ (Karimi et al., 2019 )زمان و 

( ارقام متفاوت خواهد بود. Wang et al., 2022) برداشت

 یرقم تجار ازدهیدر  یدانیاكسیآنت تیظرف و یفنول باتیترك

 گرفتند قرار سهیمورد مقا ((Rahimi et al., 2024انگور توسط 

از انواع  یارقام منبع غن رینسبت به سا اهیانگور س رقم و

 . بود یفنول باتیترك

 و كل فنول مقدار نیشتریبپژوهش،  نیا جینتا براساس

 یدانیاكسیآنت تیفعال نیشتریب و پرلت رقم در دیفلاونوئ

ارتباط  نی. در همدیثبت گرد سیدلسفلیمدر رقم  وهیعصاره م

Rahimi et al., (2024) و  یفنول باتیترك كه كردند گزارش

 شتریبارقام  رینسبت به سا اهیس رقم در یدانیاكسیآنت تیظرف

 اثر تحقیقات قبلی مبین. است قیتحق نیا جیبود كه همسو با نتا

 یفنل باتیازجمله ترك ییایمیوشیب اتبینوع رقم بر ترك داریمعن

 .et al., 2019)  (Li باشدیم انگور وهیم در كل یدهایفلاونوئو 

ارقام مختلف انگور  وهیم یفیك یهایژگیو داریمعن تفاوت

و  دیفلاونوئ ن،یانیآنتوس دها،یاس کیفنولكل، از نظر مقدار فنول 

 Pileh and ؛(Karimi et al., 2017توسط  یدانیاكسیآنت تیظرف

(Ghasemzadeh, 2017 گزارش شده است زین .Rahimi et al., 

رقم  ازدهیدر  یدانیاكسیآنت تیو ظرف یفنول باتیترك (2024)

ارقام  ن،یمحقق نیر دادند. اقرا سهیانگور مورد مقا یتجار

 نیدارا بودن بالاتر لیرا به دلقرمز بیدانهو  اهیانگور س ،یاقوتی

كردند.  شنهادیپ یمطالعات اصلاح یبرا ،یستیفعال ز باتیترك

 یادیز یرهایمتغ ((Bigard et al., 2020 یهاافتهیبراساس 

 تیفعال ،یآل یدهاـــیاس محلول، جامد وادــم زانیم ازجمله

 انگور تیفیك در یاعمده سهم یآل باتیترك و یدانیاكسیآنت

 ریتأث تحت انگور ارقام وهیم یكم یهایژگیتفاوت در و .دارند

 و طعم نیب تفاوت كننده نییتع كه است یکیژنت یهایژگیو

 ،جینتا نیا(. Ferrandino et al., 2023) باشدیم هاآن وهیم مزه

 ارقام وهیم یفیك اتیخصوص در شده گزارش یهاتفاوت

. دینمایم دییتأ را متعدد نیمحقق توسط یبررس مورد مختلف

Wang et al., 2022)) ارقام  وهیم یفیك اتیتنوع در خصوص زین

 نیب یکیژنت یهامختلف انگور را از نظر رنگ و طعم به تفاوت

 در ریدرگ یهامیآنز و یوسنتزیب یرهایمس. اندداده نسبت هاآن

 و بوده متفاوت انگور مختلف ارقام در نیانیآنتوس سمیمتابول

 نیا انتقال ریمس و هاحامل قندها، سنتز سمیمکان نیهمچن

 ,.Khandani et al ) دـباشیم هاژن به تهـسـواب باتـیترك

2020; Wang et al., 2022 .)یهمبستگ جینتاپژوهش حاضر  در 

 وزن و خوشه وزن خوشه، طول با وهیم عملکردنشان داد كه 

 زین یهمبستگ جینتا. داشت یداریمعن و مثبت یهمبستگ  حبه

 یهایگژیو از یبرخ با عملکرد داریمعن و مثبت ارتباط انگریب

 توسط زین ترشی( كه پ9 جدول) باشدیم حبه و خوشه

((Rasoli et al.,2017; Abiri et al., 2020  گزارش شده است
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 ،حاضرپژوهش  درباشد. یپژوهش همسو م نیا جیكه بانتا

ان داد كه ــنش وهیم یفیات كـــصف نیب یهمبستگ جینتا

 و مثبت یهمبستگ انگور ارقام وهیم یدانیاكسیآنت تــیظرف

و  دهایفنول كل، فلاونوئ شامل  یفنول باتیترك با یداریمعن

 ییبالا یهمبستگ ارتباط نی(. در هم9 جدولداشت ) نیانیآنتوس

كل، انگور با مقدار فنول  وهیم یدانیاكسیآنت تیفعال نیب

در ارقام مختلف انگور توسط  نیانیو آنتوس دهایفلاونوئ

 ;Karimi et al., 2019گزارش شده است ) یعددـمت نیققـحـم

Li et al., 2019; Rahimi et al., 2024; Colombo et al., 

 مطابقت دارد. قیتحق نیا جیكه با نتا (2019

 

 یریگجهینت. 4

 سرماهای با مواجهه قبیل از عسگری رقم مشکلات بهباتوجه

و كاهش   میوه كامل نرسیدن  به منجر كه پاییزه زودرس

 پائین ونقلحمل و نگهداری قابلیت همچنین و شودمی تیفیك

 است لازم و رسدمین نظر به مناسب چندان رقم این محصول،

 و منطقه اقلیمی شرایط با سازگار و ترزودرسارقام  ای رقم

. شود معرفی مناسب كیفیت و حمل قابلیت دارای ،حالنیدرع

 نیعملکرد در ب یعملکرد و اجزا ،پژوهش نیا جیبراساس نتا

و  سیدلسفلیمداشتند و ارقام  یداریارقام مختلف تقاوت معن

اساس بودند. بر وهیم یكم اتیر خصوصپرلت ارقام برتر از نظ

 یهاتفاوت انگور مطالعه مورد ارقام وهیم پژوهش نیا یهاافتهی

 ،pH ون،یتراسیت قابل دیاسشامل  یفیاز نظر صفات ك یداریمعن

 فنول كل، دیكاروتنوئ وه،یم طعم شاخص محلول، جامد مواد

ند. داشت یدانیاكسیآنت تیفعال و نیانیآنتوس دها،یفلاونوئ كل،

داشتند.  یارقام برتر رینسبت به ساسیدلس فلیمارقام پرلت و 

 نظر از پرلتو سیدلس فلیم ارقام ،مورد تحقیق در منطقه

 برتر ارقام ریسا به نسبت ییایمیوشیب و یفیك و یكم صفات

اصلاح باغات در  و كشت توسعه یهابرنامه یبرا و بوده

رمحال و مشابه استان چها یمیاقلو  یشناسخاک طیشرا

 .شوندیم هیتوص یاریبخت

 

 یگزارسپاس. 5

واحد شهركرد  یدانشگاه آزاد اسلام یمعاونت محترم پژوهش از

استان  یعیو منابع طب یو آموزش كشاورز قاتیمركز تحق و

به  ریو مساعدت، تقد یجهت همکار به ،یاریبختچهارمحال و 

 . دیآیعمل م

 

 نابعم. 6
Abiri, K., Rezaei, M., Tahanian, H., Heidari, P. and Khadivi, A. (2020). Morphological and pomological variability of a 

grape (Vitis vinifera L.) germplasm collection, Scientia Horticulturae, 266, 109285. 

https://doi.org/10.1016/j.scienta.2020.109285 

Agricultural statics. (2022). Information and Communication Technology. Center Ministry of Jihad and Agriculture, 

Planning and Economic Deputy. (In Persian)  

 Akram, M. T., Qadri, R. and Khan, M. A. (2024). Comparative assessment of bioactive compounds, fruit quality 

attributes and sugar profiling in early maturing table grape (Vitis vinifera L.) cultivars from Pothohar, Pakistan. 

Applied Fruit Science, 66, 983-995. https://doi.org/10.1007/s10341-024-01061-4 

Almeida, I., Guiné, R., Gonçalves, F. and Correia, A. C. (2013). Comparison of drying processes for the production of 

raisins from a seedless variety of grapes. In ICEUBI2013– International Conference on Engineering. UBI2013 - 27-

29 Nov 2013 – University o Beira Interior – Covilhã, Portugal.  

Bigard, A., Romieu, C., Sire, Y., |and Torregrosa, L. (2020). Vitis vinifera L. diversity for cations and acidity is suitable 

for breeding fruits coping with climate warming. Frontiers in Plant Science, 11, 01175. 

https://doi.org/10.3389/fpls.2020.01175 

Chang, C., Yang, M., Wen, H. and Chern, J. (2002). Estimation of total flavonoid content in propolis by two 

complementary colorimetric methods. Journal of Food Drug Analysis, 10, 178-182. https://doi.org/10.38212/2224-

6614.2748 

Colombo, F., Di Lorenzo, C., Regazzoni, L., Fumagalli, M. and Sangiovanni, E. (2019). Phenolic profiles and anti-

inflammatory activities of sixteen table grape (Vitis vinifera L.) varieties. Food and Function, 10, 1797-1807. 

https://doi.org/10.1039/C8FO02175A 

Crisosto, C. H. (2008). Central valley postharvest. Cooperative Extension University of California Kearney Agricultural 

Center. Vol. 17, 2. 

Da Silva, M., da Silva, C. V., dos Santos, L. M., Pereira, G. E., Venturini Filho, W. G., Moura, M. F. and Tecchio, M. 

A. (2019). Grape juices produced from new hybrid varieties grown on Brazilian rootstocks–bioactive compounds, 

organic acids and antioxidant capacity. Food Chemistry, 289, 714-722. 

https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2019.03.060 

https://doi.org/10.1016/j.scienta.2020.109285
https://doi.org/10.1007/s10341-024-01061-4
https://doi.org/10.3389/fpls.2020.01175
https://doi.org/10.38212/2224-6614.2748
https://doi.org/10.38212/2224-6614.2748
http://dx.doi.org/10.1039/C8FO02175A
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2019.03.060


 ... ییایمیوشیب و یفیک ،یکمهای ویژگیاز  یبرخ سهیمقاگودرزی و همکاران: 

46 

Doulati Baneh, H. and Nejatian, M. A. (2018). Adaptability and comparison of bunch and berry characteristic of some 

commercial foreign and Iranian grape cultivars in Urmia. Iranian Journal of Horticultural Science, 49(3), 681-692. 

(In Persian), https://doi.org/10.22059/ijhs.2017.231217.1237 

Doulati Baneh, H. and Rasoli, V. (2019). Preliminary evaluation of quantitative and qualitative traits of fruits from 

Russian grapevine cultivars in Urmia region. Pomology Research, 4(1), 24-36. (In Persian) 

Elhami, B., Raini, M., G. N. and Soheili-Fard, F. (2019). Energy and environmental indices through life cycle 

assessment of raisin production: A case study (Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad Province, Iran). Renewable Energy, 

141, 507-515. https://doi.org/10.1016/j.renene.2019.04.034 

Fahim, S., Ghanbari, A., Naji, A. M., Shokohian, A. A. and Maleki Lajayer, H. (2023). Impact of drought stress on 

morphological and physiological traits in some Iranian grape cultivars. Plant Process and Function, 11, 16-32. 

https://doi.org/20.1001.1.23222727.1401.11.47.11.0 

Ferrandino, A., Pagliarani, C. and Pérez-Álvarez, E. P. (2023). Secondary metabolites in grapevine: crosstalk of 

transcriptional, metabolic and hormonal signals controlling stress defense responses in berries and vegetative 

organs. Frontiers in Plant Science, 14, 1124298. https://doi.org/10.3389/fpls.2023.1124298  
Fisk, C. L., Silver, A. M., Strik, B. C. and Zhao, Y. (2008). Postharvest quality of hardy kiwifruit (Actinidia arguta 

‘Ananasnaya’) associated with packaging and storage conditions. Postharvest Biology and Technology, 47, 338-345. 

https://doi.org/10.1016/j.postharvbio.2007.07.015 

Jovanović-Cvetković, T., Sredojević, M., Natić, M., Grbić, R., Akšić, M. F., Ercisli, S. and Cvetković, M. (2023). 

Exploration and comparison of the behavior of some indigenous and international varieties (Vitis vinifera L.) grown 

in climatic conditions of Herzegovina: the influence of variety and vintage on physico-chemical characteristics of 

grapes. Plants, 12, 695-712. https://doi.org/10.3390/plants12040695 

Karimi, R., Koulivand, M. and Ollat, N. (2019). Soluble sugars, phenolic acids and antioxidant capacity of grape berries 

as affected by iron and nitrogen. Acta Physiologiae Plantarum, 41, 1-11. https://doi.org/10.1007/s11738-019-2910-1 

Karimi, R., Mirzaei, F. and Rasouli, M. (2017). Phenolic acids, flavonoids, antioxidant capacity and minerals content in 

fruit of five grapevine cultivars. Iranian Journal of Horticultural Science and Technology, 18, 89-102. 

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1396.18.1.8.1 

Kasnazany, S. A. S., Noori Mirza, A., Raouf Mahmood, A. M., Abdul Rahman, S. S., Shamsadden Hameed, J. and 

Nasrulla, K.B. (2023). A comparison of nine grape (Vitis vinifera L.) cultivars growing in Iraq’s Kurdistan region in 

terms of their vegetative growth and physicochemical traits. IOP Conference Series: Earth and Environmental 

Science, 1213, 012044. https://doi.org/10.1088/1755-1315/1213/1/012044 

Khandani, Y., Gholami, M., Sarikhani, H. and Chehregani Rad, A. (2022). Response of some vegetative and 

physiological traits of Iranian and foreign grape cultivars to drought stress. Plant Process and Function, 11, 10-24. 

https://doi.org/20.1001.1.23222727.1401.11.51.10.7 

Li, F. X, Li, F. H., Yang, Y. X., Yin, R. and Ming, J. (2019). Comparison of phenolic profiles and antioxidant activities 

in skins and pulps of eleven grape cultivars (Vitis vinifera L.). Journal of Integrated Agriculture, 18, 1148-1158. 

https://doi.org/10.1016/S2095-3119(18)62138-0 

Lichtenthaler, H. K. (1987). Chlorophylls and carotenoids: Pigments of photosynthetic bio membranes. Methods 

Enzymology, 148, 350-382. https://doi.org/10.1016/0076-6879(87)48036-1 

Mirfatah, S.M.M., Rasouli, M., Gholami, M. and Mirzakhani, A. (2024). Phenotypic diversity of some Iranian grape 

cultivars and genotypes (Vitis vinifera L.) using morpho-phenological, bunch and berry traits. Journal of 

Horticulture and Postharvest Research, 7, 115-140.  https://doi.org/10.22077/jhpr.2024.7165.1355 
Moradi, H. and Razavi, F. (2011). Evaluation of quantitative and qualitative characteristics of some 

table grape cultivars in Shahrekord. In: Proceeding of the 7th Congress of Iranian Horticultural 

Science. Esfahan, Iran, 1966-1968. (In Persian) 

Pileh, F. and Ghasemzadeh, R. (2017). Diversity evaluation of biochemical parameters and antioxidant activity in some 

commercial grape cultivars. Pomology Research, 2, 45-60.  

Rahimi, M., Pakravan, N. and Karimi, R. (2024). Comparison of eleven commercial grape (Vitis vinifera L.) cultivars in 

terms of phenolic profile and antioxidant properties. International Journal of Horticultural Science and Technology, 

11, 201-216. https://doi.org/10.22059/IJHST.2023.359496.642 

Rasoli, Y., Ghaderi, N. and Khadivi, A. (2017). Morphological variation and marker-fruit trait associations in a 

collection of grapes (Vitis vinifera L.). Scientia Horticulturae, 225, 771-782. 

https://doi.org/10.1016/j.scienta.2017.08.007 

Razi, M., Darvishzadeh, R., Doulati Baneh, H., Amiri, M. E. and Martinez-Gomez, P. (2021). Estimating breeding 

value of pomological traits in grape cultivars based on REMAP molecular markers. Plant Productions, 44, 515-530. 

https://doi.org/10.22055/ppd.2020.34003.1925 

Ryan, J., Estefan, G. and Rashid, A. (2020). Soil and Plant Analysis Laboratory Manual. 2001. 2nd Ed. Available from 

ICARDA, Aleppo, Syria.  

Singleton, V. and Rossi, J. (1965). Colorimetry of total phenolic compounds with phosphomolybdic-phosphotungstic 

acid reagents. American Journal of Enology and Viticulture, 16, 144-158. 

https://doi.org/10.5344/ajev.1965.16.3.144 

Timón, M. L., Andrés, A. I. and Petrón, M. J. (2024). Antioxidant activity of aqueous extracts obtained from by-

products of grape, olive, tomato, lemon, red pepper and pomegranate. Foods, 13, 1802. 

https://doi.org/10.3390/foods13121802. 

https://doi.org/10.22059/ijhs.2017.231217.1237
https://doi.org/10.1016/j.renene.2019.04.034
http://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1401.11.47.11.0
http://dx.doi.org/10.1016/j.postharvbio.2007.07.015
https://doi.org/10.3390/plants12040695
https://doi.org/10.1007/s11738-019-2910-1
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.16807154.1396.18.1.8.1
http://dorl.net/dor/20.1001.1.23222727.1401.11.51.10.7
https://doi.org/10.1016/S2095-3119(18)62138-0
https://doi.org/10.1016/0076-6879(87)48036-1
https://doi.org/10.22077/jhpr.2024.7165.1355
https://doi.org/10.22059/ijhst.2023.359496.642
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2017.08.007
https://doi.org/10.22055/ppd.2020.34003.1925


  1404 پاییز و زمستان/  47-27صفحات  /دومفنآوری تولیدات گیاهی/ جلد بیست و پنجم/ شمارة 

47 

Villano, C., Corrado, G., Basile, B., Di Serio, E. and Mataffo, A. (2023). Morphological and genetic clonal diversity 

within the ‘Greco Bianco’ grapevine (Vitis vinifera L.) variety. Plants, 12, 515-528. 

https://doi.org/10.3390/plants12030515 

Vivin, P., Lebon, E., Dai, Z. W., Duchêne, E. and Marguerit, E. (2017). Combining ecophysiological models and 

genetic analysis: a promising way to dissect complex adaptive traits in grapevine. OENO One, 51, 181-189. 

https://doi.org/10.20870/oeno-one.2017.51.2.1588 

Wagner, G. J. (1979). Content and vacuole/extravacuole distribution of neutral sugars, free amino acids, and 

anthocyanin in protoplasts. Plant Physiology, 64, 88-93. https://doi.org/10.1104/pp.64.1.88 

Walker, M. A., Heinitz, C., Riaz, S. and Uretsky, J. (2019). Grape taxonomy and germplasm. In: Cantu, D. and Walker, 

M. (eds) The grape genome. Compendium of plant genomes. Springer, Cham. 

Wang, C., Wang, L., Ye, J. and Xu, F. (2022). Fruit quality of Vitis vinifera: How plant metabolites are affected by 

genetic, environmental, and agronomic factors. Scientia Horticulturae, 305, 111404. 

https://doi.org/10.1016/j.scienta.2022.111404 

Wang, W. B., Kim, Y.H., Lee, H. S., Kim, K. Y., Deng, X. P. and Kwak, S. S. (2009). Analysis of antioxidant enzyme 

activity during germination of alfalfa under salt and drought stresses. Plant Physiology and Biochemistry, 47, 570-

577. https://doi.org/10.1016/j.plaphy.2009.02.009 

Zombardo, A., Meneghetti, S., Morreale, G., Calò, A., Costacurta, A. and Storchi, P. (2020). Study of inter-and intra-

varietal genetic variability in grapevine cultivars. Plants, 11, 397-412. https://doi.org/10.3390/plants11030397 
 

https://doi.org/10.20870/oeno-one.2017.51.2.1588
https://doi.org/10.1104/pp.64.1.88
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2022.111404
https://doi.org/10.1016/j.plaphy.2009.02.009
https://doi.org/10.3390/plants11030397

