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Background and Objectives 

Periwinkle (Catharanthus roseus (L.)  G.  DON) is a valuable medicinal plant from the Apocynaceae family, that 

contains a wide range of secondary metabolites with diverse applications in the pharmaceutical industry.The content of 

vincristine and vinblastine economically important metabolite is more important than the yield of the plant Researchers 

have been paying close attention to these alkaloids because of their high price but low presence in the plant. 

Biostimulants enriched with amino acids have been widely applied to various vegetable crops, demonstrating significant 

enhancements in nutrient utilization, overall yield, and the quality of the produce. 

Nitrogen is the most essential element needed by the plant, which is involved in all the vital processes of plants. 

Therefore, the use of nitrogen fertilizers for plant production with optimal yield and quantitative and qualitative 

characteristics is essential. amino acids play a crucial role in enhancing plant nutrient availability and uptake, thereby 

improving physiological functions and contributing to overall crop quality and yield. Nitrogen availability plays a 

crucial role in the vegetative growth of plants and has a significant impact on the accumulation of alkaloids in their 

leaves and roots. 

Higher contents of phenols and antioxidants activity in biostimulant amino acid-treated plants can be attributed partially 

to the indigenous positive effect of amino acids in plant processes. Amino acids are precursors of wide range 

metabolism secondary metabolites and is tightly link to protein, hormone, and carbohydrate synthesis. 

 

Methodology 

The study aimed at investigating the influence of amino acid on the growth traits and phytochemical composition of 

periwinkle (Catharanthus roseus (L.) G. DON) medicinal plant in Greenhouse Conditions. It utilized a complete 

randomized design  (CRD) with three replications during one consecutive growing season, 2024, in Medicinal herbs 

garden of Agriculture Research and Training Center, Hamadan. The experiment included five varying level of amino 

acid including 0, 2.5, 3, 3.5, 4 g-L applied via foliar spraying. 

The aerial parts and roots were collected during the blooming period (mid-September). Morphological traits, such as 

plant height (from the crown to the tip of the main stem) and root length, were measured using a ruler in each 

replication, and then averaged. The number of flowers and fully grown leaves on each plant was tallied until the end of 

the growth cycle. To ascertain the fresh and dry weight of the above-ground portions, the plants were severed from the 

soil surface and weighed using a digital scale. Subsequently, the plants underwent a 48-hour drying process in an oven 

set at 70 degrees Celsius. Once their weight had reached a stable point, they were weighed again. Also the investigated, 

physiological and phytochemical traits included leaf chlorophyll, flavonoid, total phenol, antioxidant activity and 

tryptophan amino acid in the leaves of this plant. 

 
Results 

The effect of amino acid on the number of flowers and leaves, root and stem length, fresh and dry weight, chlorophyll a, 

b and chlorophyll content, phenol, flavonoid, and leaf antioxidant activity (DPPH)  was significant (p < 0.01). With 

increasing levels of amino acid, the amount of all traits increased. The findings demonstrated that the amino acid 

treatment (3.5 g-L) yielded the highest average count of flowers and leaves, stem and root length, fresh and dry weight 

of the entire plant, chlorophyll a, antioxidant activity,  leaf flavonoids and tryptophan amino acid. The largest quantity of 

chlorophyll b, total chlorophyll, leaf phenol were associated with the (4 g_L(  treatment. Conversely, the control 

treatment displayed the lowest results. The mean comparison of the treatments showed that the highest number of 

flowers (8.50) and leaves (63.80), stem length (18.97 cm) and root length (12.98 cm), fresh weight (16.91 g) and total 

dry weight of the plant (3.36 g), antioxidant activity (48.21% DPPH SC),total flavonoid content (0.561 mg DW-1) and 

tryptophan amino acid (0.56 mg DW-1) were observed at the level of 3.5 g-L of amino acid. 
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Conclusion 

Overall, applying (3.5 g_L) of amino acid showed the most significant effect on the growth traits and phytochemical 

composition of periwinkle medicinal plant in Greenhouse Conditions. Based on the results obtained, it can be concluded 

that the continuous application of amino acid as an organic fertilizer had a positive effect on the growth traits and 

phytochemical composition of periwinkle. This study's results suggest that applying amino acid biostimulants to leaves 

enhances periwinkle yields and holds significant promise for cultivating premium periwinkles with enhanced attributes, 

notably elevated levels of total phenolics, flavonoids, and antioxidant capacity. 
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 و ترکیبات فیتوشیمیایی گیاه دارویی پروانش یرشد صفات آمینه بر دپاشی اسیتأثیر محلول

(Catharanthus roseus (L.) G. DON) ای در شرایط گلخانه 

 ج

Effect of Foliar Application of Amino Acid on the Growth Traits and Phytochemical 

Composition of Periwinkle (Catharanthus roseus (L.) G. DON) Medicinal Plant in 

Greenhouse Conditions 
 

 3و حسن ساریخانی 2چیچائی مهرداد ،1یم کاویانیمر

 

 1404/ 11/ 18تاریخ پذیرش:                1404/ 08/ 30تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی( 

 چکیده

نام علمی  با  از خانواده   (Catharanthus roseus (L.) G. DON) پروانش  ارزشمند  دارویی  گیاهان  از  که   Apocynaceaeیکی  است 

متابولیت  بهحاوی  است.  دارویی  در صنایع  کاربردهای گسترده  با  متنوع  ثانویه  تأثیر محلولهای  بررسی  بر صفات منظور  برگی  پاشی 

ی تصادف  در قالب طرح کاملاً  1403سال    درای در باغ گیاهان دارویی همدان  یی این گیاه، آزمایش گلخانهای میتوشیف  باتیترک رشدی و  

پاشی برگی و در محلولصورت به  گرم در لیتر  4، 3/ 5، 3، 2/ 5، 0 در پنج سطح (Biozar Amino Acid 50%)اسیدآمینه  ماریتاجرا شد. 

 کل، کلروفیلو  a  ،bاسیدآمینه بر تعداد گل و برگ، طول ریشه و ساقه، وزن تر و خشک کل گیاه، کلروفیل    اثرسه تکرار اعمال شد.  

با افزایش سطح آمینواسید   (.> p  0/ 01دار بود )برگ و اسیدآمینه تریپتوفان معنی  ( DPPH)کسیدانی  کل، فلانوئیدکل، فعالیت آنتیفنل

  18/ 97(، طول ساقه )63/ 80( و برگ )  8/ 50که بیشترین تعداد گل در گیاه )مقایسه میانگین نشان داد    .افت ی  شیافزامقدار همه صفات  

( ، فلانوئید %48/ 21اکسیدانی )گرم(، فعالیت آنتی  3/ 36)گرم( و خشک کل گیاه    16/ 91متر(، وزن تر)سانتی  12/ 98متر( و ریشه )سانتی

( گرم در لیتر   3/ 5سطح )  در  خشک برگ(  وزن  گرم درمیلی  0/ 56آمینه تریپتوفان )خشک برگ( و اسید  وزن  گرم درمیلی  0/ 561کل )

عنوان کود آلی تأثیر مثبت بر خصوصیات رشدی و  توان گفت که کاربرد اسید آمینه بهآمده میدست به نتایج بهتوجه  اسیدآمینه بود. با

 گیاه پروانش داشت.   ییای میتوشیف ترکیبات 
 

 پاشی.  های فتوسنتزی، محلولاکسیدان، فلاونوئید، رنگیزه: آنتیید یکل یهاواژه 
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 . مقدمه 1

به معطر  و  دارویی  گستردهگیاهان  طیف  بودن  دارا  از  سبب  ای 

ترکیمتابولیت  جمله  از  ثانویه  و  های  فلاونوئیدها  فنولیک،  بات 

ارزش   انسان،  برای  درمانی  خواص  همچنین  و  آلکالوئیدها، 

دارند   بالایی  تجاری  و  Sun and Shahrajabian ,)اقتصادی 

)G. oseus Catharanthus r (.L)(. گیاه دارویی پروانش )2023

DON    خانواده مهمبه،  Apocynaceaeاز  از  یکی  ترین  عنوان 

بلاستین ترپنوئیدی نظیر وین–منابع تولید آلکالوئیدهای ایندولی

شود. این ترکیبات دارویی در درمان  کریستین شناخته میو وین

ها، دیابت، فشار خون  هایی چون برخی از انواع سرطانبیماری

التهابی   . (2015et al Almagro ,.نقش مؤثر دارند )و عوارض 

افزایش زیست  برای  راهکارهایی  توسعه  بهبود  بنابراین،  توده و 

 .تولید ترکیبات ثانویه در این گیاه ضروری است 

و   مطلوب  رشد  برای  آلکالوئ  دیتولپروانش  نیاز   دهایانبوه 

اساسی به نیتروژن دارد. نیتروژن از طریق افزایش سنتز کلروفیل  

های سازی آنزیمو پروتئین، تنظیم مسیرهای بیوشیمیایی و فعال

مرتبط با ساخت آلکالوئیدها، نقش کلیدی در بهبود عملکرد و  

با  (.   2023et alRani ,.کند ) کیفیت متابولیکی این گیاه ایفا می

به حال،  نگرانیاین  زیست دلیل  سلامت  های  و  محیطی 

شیمیایی،  مصرف  کودهای  بالای  مصرف  با  ارتباط  در  کنندگان 

مکمل از  استفاده  به  زیست توجه  و  طبیعی  مانند های  سازگار 

است  یافته  افزایش  آمینه  به.  اسیدهای  آمینه  عنوان اسیدهای 

رشد،   تنظیم  در  محوری  نقش  پروتئین،  سازنده  واحدهای 

ها و تحمل فتوسنتز، جذب و انتقال عناصر غذایی، سنتز رنگیزه

)تنش دارند  غیرزیستی  این  (.   2023al etAbdelkader ,.های 

از هورمونترکیبات همچنین پیش های رشد بوده و ساز برخی 

تغذیه کارایی  معدنی،  عناصر  با  کمپلکس  تشکیل  طریق  ای از 

می افزایش  را  اسیدهای    (. 2018et alTeixeira ,.)دهند  گیاه 

محلول  از  پس  نواحی آمینه  طریق  از  عمدتاً  برگی،  پاشی 

آبدوست و دارای بار منفیِ کوتیکول جذب شده و سپس وارد 

با مشارکت در  پارانشیم برگ می ترکیبات  این  ادامه،  شوند؛ در 

مسیرهای متابولیکی و فیزیولوژیکی مختلف، فرایندهای رشد و  

متابولیت  تتولید  تحت  را  گیاهی  میهای  قرار    دهندأثیر 

(., 2013et alStiegler .) 

دادهبررسی نشان  متعدد  محلولهای  که  اسیدهای  اند  پاشی 

پرولین،   و  گلوتامین  آرژنین،  آلانین،  فنیل  تریپتوفان،  آمینه 

رشد   افزایش  پروتئین،  سنتز  بهبود  کلروفیل،  افزایش  موجب 

آنتی فعالیت  بهبود  ارتقای عملکرد زیستی  رویشی،  اکسیدانی و 

Aziz -Abd Elشود )در گیاهان دارویی، زراعی و سبزیجات می

., 2009;et al  ., et alHaghparvar ; ., 2023et alRamzan 

از (.  2023 مختلفی  گیاهان  در  آمینه  اسیدهای  سودمند  تأثیر 

 Fragaria× ananassa Duch(  (Bidaki (.  فرنگیجمله توت

., 2018et al)  کلم بروکلی ،(Brassica oleracea var. italica ) 

(Shekari and Javanmardi, 2017)  سویا ،(L.Glycine max  )  

(7., 201et alTeixeira )  ریحان  ،(L. Ocimum basilicum(  

(., 2024et alJahanbani   )پشت   و  ) Physalisپردهعروسک 

) .L alkekengi(., 2024et alRabiei  ) گزارش شده است. 

آروماتبه آمینه  اسیدهای  فنیلویژه،  مانند  و یک  آلانین 

ها،  پروپانوئید، افزایش تولید فنلتیروزین در تحریک مسیر فنیل

اثرات  و  دارند  مهمی  نقش  معطر  ترکیبات  و  فلاونوئیدها 

نشان  برجسته دارویی  گیاهان  متابولیتی  کیفیت  افزایش  بر  ای 

)داده  2016et alReham ; ., 2020et alKhalifa ,. ;اند 

2017., et alNoviyanti   .)دهند که کاربرد  ها نشان میگزارش

فعالیت   افزایش  موجب  گیاهان  از  بسیاری  در  آمینه  اسیدهای 

رنگیزهآنتی ارتقای  مقادیر  اکسیدانی،  افزایش  و  فتوسنتزی،  های 

 ( است  شده  ارزشمند  دارویی   2021et alShafie ,. ;ترکیبات 

., 2022et alZhou  .) 

آلکالوئیدهای ایندولی ترپنوئیدی گروه مهمی از آلکالوئیدها 

تریپتوفان مشتق شدهمی اسیدآمینه  از  که  Sayed -El)اند  باشند 

, 2007Verpoorte and  (  . آمینو از  یکی  اسیدهای    تریپتوفان 

ساز آلکالوئیدهای ایندولی در  ضروری در گیاهان است و پیش

آید. این آمینو اسید توسط آنزیم تریپتوفان پروانش به شمار می

می (TDC) دکربوکسیلاز تبدیل  تریپتامین  فراهم به  که  شود 

است   شاخه  کننده آلکالوئیدها  این  در   ,.Oudin et al)ایندولی 

نه  (.2007 گیاهان  در  جهت  تریپتوفان  ضروری  اجزای  از  تنها 

به بلکه  است،  پروتئین  پیسنتز  برای  شــ ـعنوان  بیوسنتزی  ساز 

متابولیت ردهـ ـد طیف گستـــ ـتولی از  ثانای  گیاهان  ـــهای  ویه 

می کاربرد  به  .(  Tzin andGalili,  2010)  اشدبمهم  طورکلی 

-عنوان استفاده در تغذیه بسیار مهم است. از آنآمینواسیدها به 

مهم  جایی ترکیبات  از  بسیاری  ماده  پیش  آمینه  اسیدهای  که 

پروتئین سازمانی  خشت  دیگر  سوی  و  هستند  و  دارویی  ها 

میآنزیم  محسوب  اینها  از  ترکیب  شوند،  این  افزایش  رو 
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بیولوژیک  می و  فیزولوژیک  فرایندهای  در  اساسی  نقش  تواند 

 ( باشد  مطالعه   (.Rezakhaniand Hadi, 2017داشته  برای 

های مختلفی استفاده  متابولسیم و تجمع آلکالوئیدها از استراژی

غلظت  می آن  کارآمد  روش  یک  که  میپیششود  باشد  سازها 

(Roy, 2017.) 

و   نیتروژن  نقش  پیرامون  گسترده  مطالعات  وجود  با 

های ثانویه بسیاری از  اسیدهای آمینه در رشد و تولید متابولیت 

بر  ترکیبات  این  تأثیر  درباره  موجود  اطلاعات  دارویی،  گیاهان 

گیاهان زراعی  گیاه پروانش محدود است. اغلب پژوهش ها بر 

گونه داشتهیا  تمرکز  معطر  اثر  های  درباره  کمی  شواهد  و  اند 

محلول آمینهدقیق  اسیدهای   Biozar Amino Acid)  پاشی 

شاخص  (50% رنگیزهبر  رشدی،  و  های  فتوسنتزی  های 

کنترل شرایط  در  پروانش  فیتوشیمیایی  گلخانهترکیبات  ای  شده 

 وجود دارد.  

اقت اهمیت  به  توجه  از  با  ترکیبات حاصل  دارویی  و  صادی 

رو تقاضای  و  پروانش  توسعه  بهگیاه  دارویی،  صنایع  افزایش 

محیطروش با  سازگار  و  مؤثر  سالم،  بهبود  های  برای  زیست 

رو، استفاده از  عملکرد و کیفیت این گیاه ضروری است. از این

می آمینه  رشد،  اسیدهای  تقویت  در  کارآمد  رویکردی  تواند 

های دارویی و بهبود کیفیت فیتوشیمیایی  افزایش سنتز متابولیت 

این گیاه باشد. بر همین اساس، پژوهش حاضر با هدف بررسی 

محلول و  تأثیر  رشدی  صفات  بر  آمینه  اسیدهای  برگی  پاشی 

ای  ترکیبات فیتوشیمیایی گیاه دارویی پروانش در شرایط گلخانه

 .انجام شد

 

 ها. مواد و روش2

سینا  در باغ گیاهان دارویی ابن  1403ال  این پژوهش در بهار س

واقع در شهرستان همدان و همچنین در آزمایشگاه پارک علم و  

کنترل شرایط  تحت  همدان،  گلخانهفناوری  شد. شده  انجام  ای 

گراد و در درجه سانتی  1±28دمای محیط گلخانه در طول روز  

سانتی  1±18شب   آزمایش درجه  گردید.  کنترل  و  تنظیم  گراد 

 صورت گلدانی اجرا شد. بذرهای گیاه پروانش رقم صورتیبه

F1شده از شرکت ، تهیه Ball Horticultural (USA)  در اوایل ،

ماه در سینی نشا حاوی بستر کشت پیت و کوکوپیت  فروردین

نسبت   در    1:1با  و  اردیبهشت  اواخر  در  نشاها  شدند.  کشت 

حاوی    7های سطلی شماره مرحله چهار تا شش برگی به گلدان

نسبت   با  ماسه  و  پیت  زراعی،  خاک  منتقل    2:1:2مخلوط 

به استفاده،  مورد  اسیدآمینه  کود  از  گردیدند.  پودری،  صورت 

بیوزر در  (BIOZAR Co) شرکت  آن  ترکیبات  و  شد  تهیه 

 .ارائه شده است  1جدول 

 

Table 1: Amino acid fertilizer compounds (BIOZAR Co) 
50.39% Total Amino Acid 

99.7% Water solubility 

complies Arsenic (as AS203) 

6.43% Serine 

0.39% Histidine 

0.56% Losson drying 

5.3 PH Value 

complies Heavy Metals (aspb) 

4.13% Asparetic Acid 

5.76% Glutamic Acid 

5.60% Glycine 

3.61% Arginine 

2.62% Threonine 

2.88% Alanine. 

7.27% Proline 

0.44% Tyrosine 

3.82% Valine 

0.18% Methionine 

0.45% Cystine 

1.72% Isoleucine 

1.72% Leucine 

2.02% Phenylalanine 

0.75% Lysine 

0.04% Tryptophan ESS 

20.1% Nitrogen (NH3) 

80.3% Organic Matter 
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،  3/ 5،  4شامل    در پنج سطح  آمینواسید  آزمایشی شامل  ماریت

روز از    3  پاشی پس ازمحلولصورت  به گرم در لیتر    0،    2/ 5،  3

نشاء فاصله    انتقال  به  مرحله  دو  در  گلدان  در سه روز،    10به 

ی اجرا  تصادفلا  در قالب طرح کامو    گلدان(  6)هر تکرار    تکرار

گیاه  کشت  از  پیش  برداری  نمونه  گلدان  خاکترکیب    از  شد. 

شیمیایی خاک به  -های فیزیکیانجام گرفت و برخی از ویژگی

استاندارد)   اندازه 2013al et Estefan ,.روش  شد (  گیری 

 (. 2)جدول 

 

Table 2: Physical and chemical characteristics of the soil used before culture 

pH EC P (available) K (available) Organic matter N (total) Sand Silt Clay CCE Texture 
- dS m-1 ---- mg kg-1---- ------------------------g 100g-1------------------------ - 

7.31 3.85 10.02 197 1.18 0.092 45.3 32.9 21.8 13.5 Loam 
 

 های مورفولوژیکی گیری ویژگی. اندازه1-2

اندامابتدا   )اوایل شهریورماه(،  گلدهی  های هوایی و  در مرحله 

ارتفاع بوته )از محل طوقه   ریشه گیاه پروانش برداشت شدند. 

تا انتهای ساقه اصلی( و طول ریشه برای هر تکرار با استفاده از  

سانتیخط برحسب  و  اندازهکش  میانگیمتر  و  آنگیری  ها ن 

تعداد گل هر   تعداد برگ و  پایان دوره رشد،  در  محاسبه شد. 

بوته شمارش گردید. برای تعیین وزن تر و خشک اندام هوایی، 

آن بوته تر  از سطح خاک قطع و وزن  ترازوی دیجیتال ها  با  ها 

  70ساعت در آون با دمای    48مدت  ها بهثبت شد. سپس نمونه

ثابت،  درجه سانتی به وزن  از رسیدن  پس  و  گراد خشک شده 

اندازه خشک  شدوزن  گیری Rady, 2019)   گیری  اندازه   .)

درصد فراکسیون وزنی برگ گیاه از نسبت وزن خشک برگ بر  

 (.  2008et alLambers,.) دست آمدهوزن خشک گیاه ب

 

 گیری کلروفیل برگ اندازه  -2-2

اندازه مقدار  برای  کلروفیل،  محتوای  نمونه   0/ 5گیری  از  گرم 

شد.   آسیاب  مایع  نیتروژن  با  همراه  چینی  هاون  در  برگ  تازه 

  مدت به  مخلوط  و  افزوده  نمونه  به  ٪80لیتر استون  میلی  1سپس  

 سرعت   با  دقیقه  10  مدتبه  هانمونه .  شد  ورتکس  ثانیه  10

  حاوی   شفاف  فاز.  شدند  سانتریفیوژ  دقیقه  در  دور  6000

.  گردید  رقیق  برابر  10  میزان  به   ٪80  استون  با   و  جدا  کلروفیل

 Perkin Elmer Lambda 25 اسپکتروفتومتر  با  محلول  جذب

UV/Vis طول شد.    645و    663های  موجدر  قرائت  نانومتر 

فرمول براساس  کلروفیل   Lichtenthaler and  یهامحتوای 

 Buschmann (2001)  (3تا  1های محاسبه شد )رابطه: 

 

 گرم بافت برگلیتر استن/میلیمیلی [ جذب نانومتر( 645 ×2/ 69) -جذب نانومتر(  7 /12×663)] =  aکلروفیل (1 )رابطه

 گرم بافت برگلیتر استن/میلیمیلی [ جذب نانومتر( 663 ×4/ 68) -جذب نانومتر( 9 /22×645)] = bکلروفیل (2)رابطه 

 b+ کلروفیل aکل = کلروفیلکلروفیل (3)رابطه

 

فعالیت  اندازه  -2-3 و  کل  فلاونوئید  کل،  فنل  مقدار  گیری 

 اکسیدانی آنتی

کلری روش  از  استفاده  با  فلانوئید  حسب  دمقدار  بر  آلومینیوم 

درمیلی )  گرم  خشک  وزن  (  2002et alChang ,.گرم 

 Singletonگیری شد. مقدار فنل کل با استفاده از روش )اندازه

., 1999et al)  از    هااکسیدانی عصارهفعالیت آنتی  و  محاسبه شد

 گیری شد.اندازه 1DPPH  (., 1988al etHatano ) روش

 

 
1. 2,2-Diphenyl-Picryl-Hydrazyl 

 

 تهیه عصاره  -2-3-1

صورت  گرم از بافت خشک برگ به  0/ 5برای استخراج عصاره،  

و   مایع  نیتروژن  با  همراه  و  درآمده  متانول میلی  5پودر  لیتر 

 تاریکی   در  ساعت   سه  مدتبه  نمونه.  دش  آسیاب  ٪85اسیدی  

  دور   10,000  سرعت   با  دقیقه  10  مدتبه  سپس  و  گرفت   قرار

  انجام  زمان  تا  و  آوریجمع  فوقانی  فاز.  شد  سانتریفیوژ  دقیقه  در

  اکسیدانی آنتی  فعالیت  و  کل  فلاونوئید   کل،   فنل   هایسنجش

 .گردید دارینگه
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 سنجش فنل کل  -2-3-2

میکرولیتر    130میکرولیتر از عصاره با    70برای تعیین فنل کل،  

  و   مخلوط  ٪10  سیوکالتیو   لیتر معرف فولینمیلی  1آب مقطر و  

  800  سپس.  شد  دارینگه  تاریکی  در  دقیقه  10  مدتبه

.  شد  افزوده  نمونه  به  ٪7.5  سدیم  کربنات  محلول  میکرولیتر

  جذب .  شدند  رقیق  اسیدی  متانول  با  نیاز  صورت  در  هانمونه

 اسپکتروفتومتر   با  نانومتر  725  موجطول  در  هانمونه  نوری

Perkin Elmer Lambda 25 UV/Vis   قرائت شد. محتوای فنل

 – Y = 0.0186x)کل بر اساس منحنی استاندارد اسید گالیک  

 .محاسبه شد( 0.0331

 

 سنجش فلاونوئید کل -2-3-3

کل،   فلاونوئید  مقدار  تعیین  با    50برای  عصاره  از  میکرولیتر 

اتانول    1800   0/ 5  نیتریت سدیم  میکرولیتر  75  ،٪30میکرولیتر 

. شد  مخلوط  نرمال  0/ 3  کلراید  آلومینیوم  میکرولیتر  75  و  نرمال

 هیدروکسید سدیم  میکرولیتر  500  اتاق،  دمای  در  دقیقه  5  از  پس

  دقیقه  15  از  پس  هانمونه  جذب.  شد  افزوده  نمونه  به  نرمال  1

  با   فلاونوئید  مقدار.  شد  گیریاندازه  نانومتر   510  موجطول  در

 + Y = 0.0006x)  کوئرستین  استاندارد  منحنی  از   استفاده

 گردید. محاسبه( 0.3407

 

 DPPH اکسیدانی به روشسنجش فعالیت آنتی -2-3-4

 DPPH لیتر محلولمیلی  1اکسیدانی،  برای سنجش فعالیت آنتی

نمونه جذب  شد.  اضافه  عصاره  از  به  پس  دقیقه   30ها 

نانومتر    517موج  انکوباسیون در تاریکی و دمای اتاق، در طول

آزاد رادیکال  مهار  درصد  شد.  زیر   DPPH قرائت  رابطه  از 

 (: 1988et alHatano ,.) محاسبه شد

جذب  -اکسیدانی= )جذب کنترلفعالیت آنتی (4)رابطه 

   100 ×نمونه(/ جذب کنترل(

  

 آمینه تریپتوفان گیری غلظت اسید اندازه  -2-4

تراسید  غلظت  پروانشدر    پتوفانیآمینه  گیاه  از  ب  برگ  استفاده  ا 

سنج رنگ  اکس  یمبتن  یروش  واکنش  دستگاه  و    ونیداس یبر 

با روش    Perkin Elmer Lambda 25 UV/Vis اسپکتروفتومتر

(., 2023et alHosokawa اندازه منظور شد.    یریگ (  این    برای 

شد  0/ 5ابتدا   پودر  از  گیاه    برگ  هگرم  شده    10در  خشک 

تریپتوفان   نرمال  0/ 1  کیدروکلر یه  تریلیلیم استخراج    جهت 

نمونه   حل سپس  مدت  شد.  به   10000با سرعت    قهیدق  10ها 

دق در  و  وژیفیسانتر  قهیدور  محلول  شد  عنوان به  شفاف  از 

 1مقدار    ،یانجام واکنش رنگ سنج  جهت عصاره استفاده شد.  

گلوتامات و    میمنوسد  تریلیلیم   1با    رااز عصاره نمونه    تریلیلیم

به  طمخلو   دراتیپنتاه  ت ی پوکلریه  میسد  تریلیلیم  0/ 5 مدت و 

بنفش -شد تا کمپلکس قرمز  ی اتاق نگهدار  یدما  در  قهیدق  10

نور  لیتشک در طول موج  نمونه  یشود. جذب  نانومتر   525ها 

 هیاستاندارد ته  یمنحناز    استفادهبا    پتوفانیقرائت شد. غلظت تر

نتا مبه  جیشد و  در گرم وزن خشک    پتوفانیتر  گرمیلیصورت 

اسیدآمینه  شد.  گزارش برگ     از   استفاده  با  تریپتوفان  غلظت 

 محاسبه(  Y = 0.0098x + 0.0021)  تریپتوفان  استاندارد  منحنی

 گردید.

 

 وتحلیل آماری تجزیه -2-5

نرمداده از  استفاده  با  مورد تجزیه و  (  9/ 4)نسخه   SAS افزارها 

میانگین مقایسه  گرفتند.  قرار  چنددامنهتحلیل  آزمون  با  ای  ها 

 .شد انجام ٪5توکی در سطح احتمال 

 

 . نتایج3

 رشدی  هایویژگی

ت  انسیوار  هیتجز  جینتا که  داد    ر یتأث  نهیدآمیاس  مارینشان 

  ک یصفات مورفولوژ  یدرصد بر تمام  ک ی  سطح  در  یداریمعن

وزن تر برگ، وزن خشک   اه،ی وزن خشک گ اه،یشامل وزن تر گ 

ر  برگ، ساقه، طول  داشت  شه،یطول  گل  تعداد  و  برگ    تعداد 

نداشت   دار  معنی  تاثیر  برگ  فراکسیون  بر  (.  3)جدول  ولی 

نتا افزا4)جدول    هانیانگی م  سهیمقا  جیمطابق  غلظت   شی(، 

معن  نهیدآمیسا بهبود  شاخص  یاریبس  داریباعث  رشد    یهااز 

  36/3)  ، وزن خشکگرم(  16/ 91)  مقدار وزن تر  نیشد. بالاتر

ساقهگرم( طول  رمتر(سانتی 18/ 97 )،  طول   12/ 98) شهی، 

 عدد(   8/ 50عدد( و تعداد گل )  63/ 80، تعداد برگ )متر(سانتی

 ماریت  نیمشاهده شد. ا  نهیدآمیاس  تریگرم در ل  3/ 5  ماریدر تگیاه  

معنبه غلظت   یداریطور  و  شاهد  بود  ترنییپا  یهااز    .برتر 

را نشان داد،    یینسبتاً بالا  ریمقاد  ز ین  تریگرم در ل  4  ماریاگرچه ت

گرم نداشت    3/ 5  ماریبا ت  یداریاما در اکثر صفات تفاوت معن
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برخ در  کم  ی و  بود  یموارد  )بدون    .کمتر  شاهد  مقابل،   .تمام صفات رشد را نشان داد ریمقاد نیر ( کمتنهیدآمیاسدر 

 
Table 3: Analysis of variance for effect of amino acid treatment on morphological traits of periwinkle (Catharanthus 

roseus) 

Source of 

variation 

Degrees 

of 

freedom 

Mean of squares      

Plant 

fresh 

weight 

Plant 

dry 

weight 

Leaf 

fresh 

weight 

Leaf 

dry 

weight 

Leaf 

mass 

fraction 
Stem 

length 

Root 

length  

Leaf 
number 

Flower 

number 

Amino 

acid 
4 10.85** 0.53** 3.86** 0.23** 0.23ns 9.76** 6.72** 85.73** 5.64** 

Error 10 0.18 0.007 0.11 0.005 1.75 0.09 0.13 8.16 0.408 

Coefficient 

of 

variation 

(%) 

- 2.91 3.03 3.59 3.76 1.98 1.76 3.18 4.98 9.70 

ns, * and ** represent non-significant differences, significance at the 5% level, and significance at the 1% level, 

respectively 

 

Table 4: Mean comparison for effect of amino acid treatment on morphological traits of periwinkle (Catharanthus 

roseus). 

Amino 

acid 

Plant 

fresh 

weight 

(g) 

Plant dry 

weight 

(g) 

Leaf 

fresh 

weight 

Leaf dry 

weight 

Leaf 

mass 

fraction 

Stem 

length 

(cm) 

Root 

length 

(cm) 

Leaf 

number 

(per 

plant) 

Flower 

number 

(per 

plant) 

0 12.12d 2.30d 7.94c 1.54c 67.059a 14.33c 9.30d 49.64c 4.96c 

2.5 13.70c 2.73c 8.85bc 1.82b 66.565a 16.96b 10.46c 55.10bc 5.65bc 

3 15.34b 3.10b 9.99ab 2.08ab 67.075a 17.55b 11.44b 57.94ab 6.58bc 

3.5 16.91a 3.36a 10.72a 2.23a 66.470a 18.97a 12.98a 63.80a 8.50a 

4 15.96ab 3.20ab 10.27a 2.14a 66.886a 18.42a 12.49a 60.167ab 7.20ab 

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P ≤ 0.05) 
 

 یی ایمی وشیو ب یکیولوژیز یف یهایژگ ی و

واریانس  براساس تجزیه  اس(5)جدول    نتایج  کاربرد   نه یدآمی، 

محتوا  کی  سطح  در  یداریعنم  ریتأث بر  فنل،    یدرصد  کل 

و    کل  لی و کلروف b لی، کلروفa لی کلروف  ،یدانیاکسیآنت  ت یظرف

)کمتر    ن ییپا  راتییتغ  بیرا. همچنین ضشد  پتوفانیتر  نهیآمدیاس

م  6از   نشان  اندازه  دهدیدرصد(  و    هایریگ که  صحت  از 

بوده  ییبالا  یریتکرارپذ   ل یکلروف مقدار    نیبالاتر  .اندبرخوردار 

a  ، لیکلروف b کلروف فلاونوئ،  کل  لی و  ظرفکل  دیمقدار    تی، 

ل  3/ 5  مار یدر ت  پتوفانیتر  نهیآمدیاسی و  دانیاکسیآنت   تر یگرم در 

ن  یمحتوا.  مشاهده شد فنل  افزا  زی کل  اس  شیبا   نه یدآمیغلظت 

  مار یمقدار آن در ت  نیشتر یب  کهیطورنشان داد؛ به  یشیروند افزا

ل  4 در  معنثب   تر یگرم  اختلاف  که  شد،  ت  یداریت    3/ 5  مار یبا 

نداشت  تمام.  گرم  در    ژه یوبه  ک،یولوژیز یف  یپارامترها  یشاهد 

را نشان داد و اختلاف   ریمقاد ن یکمتر د،یکل و فلاونوئ  لیکلروف 

 .کاملاً مشهود بود  مارهایت ریآن با سا داریمعن

 
Table 5: Analysis of variance for effect of amino acid treatment on physiological and biochemical traits of Periwinkle 

Catharanthus roseus 

Source of 

variation 

Degrees 

of 

freedom 

 Mean of squares 

Total 

Chlorophyll 

Chlorophyll 

a 

Chlorophyll 

b 
Total phenol Flavonoid 

Antioxidant 
Tryptophan 

 

  

Amino acid 4 2039.35** 505.45** 909.82** 0.008** 712.20** 149.36** 0.34** 

Error 10 22.20 11.41 27.68 0.0001 32.66 4.50 0.0009 

Coefficient of 

variation (%) 
- 2.56 3.61 5.81 0.88 15.18 5.43 7.16 

ns, * and ** represent non-significant differences, significance at the 5% level, and significance at the 1% level, 

respectively 
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Table 6: Mean comparison for effect of amino acid treatment on physiological and biochemical traits of periwinkle 

(Catharanthus roseus) 

Amino 

acid 

Total 

chlorophyll 

(mg g-1 FW) 

Chlorophyll a 

(mg g-1 FW) 

Chlorophyll b  
(mg g-1 FW) 

Total 

phenol 

(mg g-1 

DW) 

Flavonoid 
(mg g-1 DW) 

Antioxidant 
(% DPPH SC) 

Tryptophan 

(mg g-1 DW) 

0 1.498d 0.713c 0.785c 0.365c 0.198d 31.94b 0.28d 

2.5 1.728c 0.930b 0.798c 0.368bc 0.266cd 33.77b 0.35cd 

3 1.806c 1.003ab 0.883c 0.371abc 0.356bc 36.63b 0.45bc 

3.5 1.980b 1.034a 0.946b 0.375ab 0.561a 48.21a 0.56a 

4 2.189a 0.995ab 1.194a 0.379a 0.502ab 44.62a 0.47ab 

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P ≤ 0.05) 
 

 . بحث 4

پاشی یا  صورت محلولدهای آمینه بهکاربرد ترکیبات حاوی اسی

سال در  رشد،  بستر  به  بهافزودن  اخیر  از  های  یکی  عنوان 

است.   شده  معرفی  گیاهان  رشد  بهبود  رویکردهای  مؤثرترین 

بهبود   نیتروژن،  جذب  کارایی  افزایش  طریق  از  ترکیبات  این 

سنتز پروتئین و تنظیم فرایندهای متابولیکی، سبب ارتقای رشد  

گیاه، افزایش عملکرد، بهبود کیفیت محصول و تقویت مقاومت  

تنش برابر  در  میگیاه  محیطی  نشان    هاپژوهششوند.  های 

در  داده موجود  فنلی  ترکیبات  و  آمینه  اسیدهای  که  اند 

علاوهمحرک  زیستی،  واکنشهای  تنظیم  ـ  بر  اکسیداسیون  های 

توانند اثرات سوء  کاهش و افزایش ظرفیت فتوسنتزی برگ، می

فعالیت عنا و  داده  کاهش  را  سمی  نیز  صر  را  ضدقارچی  های 

ها نقش مهمی در  این ویژگی (.  2024et alSun ,.)   تقویت کنند

نهاده به  وابستگی  کاهش  و  پایدار  کشاورزی  های  توسعه 

 (. 2025et alHenderson ,.) شیمیایی سنگین دارند

نتایج این پژوهش نیز تأییدکننده نقش مثبت اسیدهای آمینه 

صفات   نتایج  است.  پروانش  دارویی  گیاه  عملکرد  و  رشد  بر 

 3/ 5دآمینه در سطح  پاشی اسیمورفولوژیکی نشان داد که محلول

تر و خشک، طول ساقه،   بر وزن  را  اثر  بیشترین  لیتر،  در  گرم 

به داشت؛  تعداد گل  تعداد برگ و  ریشه،  مقدار  طوریطول  که 

برابر افزایش یافت    1/ 7تا    1/ 3این صفات نسبت به شاهد، بین  

برابری وزن تر و خشک گیاه در تیمار    1/ 4(. افزایش  5)جدول  

نشان  3/ 5 لیتر  در  کارایی  گرم  و  رویشی  رشد  بهبود  دهنده 

با   نتایج  این  است.  اسیدآمینه  دریافت  تأثیر  تحت  متابولیکی 

همکارانیافته و  پیروش  گیاه  ) 2021et alPirvash ,. (های  در 

 et Khan)  نین خان و همکارانراستا است. همچسرخارگل هم

., 2012al)  از ناشی  کلروفیل  افزایش  که  کردند  گزارش 

بهبود بخشیده  محلول آمینه، سرعت فتوسنتز را  پاشی اسیدهای 

 .شودو در نهایت موجب افزایش عملکرد گیاه می

مکانیسم گیاه  در خصوص  رشد  افزایش  فیزیولوژیک،  های 

فراهم از  ناشی  است  پیشممکن  پروتئین،  بودن  سنتز  سازهای 

آمینه  اسیدهای  تولید  برای  انرژی  مصرف  به  گیاه  نیاز  کاهش 

زاد و همچنین تحریک تقسیم و توسعه سلولی باشد. این  درون

( که افزایش تعداد 2015و همکاران ) Wassel موضوع با نتایج

گل و عملکرد میوه در انار پس از کاربرد اسیدآمینه را گزارش  

 .کردند، همسو است 

 مطابق با نتایج فیزیولوژیک این پژوهش، میانگین کلروفیل

aکلروفیل  ، b به اسیدآمینه  تیمارهای  در  کل  کلروفیل  طور و 

 (. این نتایج با نتایج6برابر افزایش یافت )جدول    1/ 5میانگین  

 Haghparvar( همکاران  آفریقایی  2023و  جعفری  گل  در   )

آن دارد؛  رنگیزهمطابقت  افزایش  فتوس ها  وزنهای  و  نتزی،  تر 

آنتی فعالیت  و  گل،  خشک  کردند. ماده  گزارش  را  اکسیدانی 

افزایش طول ریشه و ساقه )حدود   تعداد   1/ 3همچنین  برابر(، 

( )   1/ 2برگ  گل  تعداد  و  پژوهش،   1/ 7برابر(  این  در  برابر( 

( در گیاه عروسک  2024و همکاران ) Rabiei هایمطابق با یافته

 ) Oraghi Ardebiliپشت پرده است. عراقی اردبیلی و همکاران

) ., 2011et al  نیز نشان دادند که کاربرد برگی اسیدآمینه سبب

رنگیزه فنیلافزایش  آنزیم  فعالیت  و  فتوسنتزی  آلانین های 

شود که تأییدکننده نقش اسیدهای آمینه  آمونیالیاز در جعفری می

 .در تحریک مسیرهای بیوسنتزی و متابولیکی است 

پاشی از سوی دیگر، نتایج این پژوهش نشان داد که محلول

معنی افزایش  موجب  گیاه  اسیدآمینه  فیتوشیمیایی  ترکیبات  دار 

اکسیدانی و فنل کل  پروانش شد. مقدار فلاونوئید، ظرفیت آنتی

برابر نسبت به شاهد افزایش یافت    1/ 03و    1/ 5،  2/ 85ترتیب  به

می6)جدول   را  افزایش  این  مسیر  (.  تحریک  به  توان 
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آنزیم فنیل فعالیت  افزایش  و  کلپروپانوئید  سنتز های  در  یدی 

یافته با  حاضر  نتایج  داد.  نسبت  فنلی   Jalili)هایترکیبات 

2019 et al., Moghadam)    در انار که افزایش فنل، فلاونوئید و

پاشی اسیدآمینه گزارش  اکسیدانی را پس از محلولظرفیت آنتی

یافتهکرده همچنین  دارد.  کامل  مطابقت  Karaki -Al)هایاند، 

2023 ,and Othman) در کاهوی آیسبرگ و )   (Khazaei and 

 Sayari, 2015  )دهد که اسیدهای  در فلفل شیرین نیز نشان می

زیست  ترکیبات  تولید  تحریک  در  مهمی  نقش  و  آمینه  فعال 

 . های ثانویه دارندمتابولیت 

مثبت همچنین   نقش  تأییدکننده  نیز  پژوهش  این  نتایج 

گیاه دارویی پروانش    آمینه تریپتوفانمقدار اسیدآمینه بر اسیدهای

نتایج نشان داد که محلول   5/3پاشی اسیدآمینه در سطح  است. 

بر   را  اثر  بیشترین  لیتر،  در  تریپتوفان گرم  اسیدآمینه  مقدار 

بهداشت  شاهد،  طوری؛  به  نسبت  صفت  این  مقدار  برابر    2که 

 2009t aleTaha ,. طاها و همکاران )  (.6افزایش یافت )جدول  

در غلظت  برگی  افشانه  به صورت  تریپتوفان  از  گیاه  (  در  های 

et  Withmer)   ای که توسط پروانش استفاده نمودند. در مطالعه

al., 2002)    محتوای تریپتوفان،  افزودن  که  گرفت  صورت 

می افزایش  را  در تریپتامین  افزایش  موجب  نهایت  در  که  دهد 

ایندولیمحتوای   ایندول،   شود.می  آلکالوئیدهای  آلکالوئیدهای 

شوند  آلکالوئیدهایی هستند که از ترکیبات تریپتوفان ساخته می

(Roy, 2017  از یک که  نیتروژن هستند  ( و محصولات حاوی 

نه تریپتوفان، و یک بخش بخش ایندولی مشتق شده از اسیدآمی

ترپنوئید مشتق شده از سکولوگانین ساخته شده است که منبع  

(.   1967et al., Mooreاصلی این ترکیبات گیاه پروانش است )

نیتروژن ترکیبات  که ارزیابی  است  مهم  جهت  آن  از  که  دار 

کنند که از  چندین متابولیت ثانویه مانند آلکالوئیدها را تولید می

راستا  این  در  هستند.  پروانش  گیاه  در  موجود  حیاتی  مواد 

و  تیروزین  آلانین،  فنیل  تریپتوفان،  مانند  اسید  آمینو  چندین 

 (.  l., 2017et aHuکنند )لیزین به بیوسنتز آلکالوئیدها کمک می

میبه  تأکید  حاضر  پژوهش  نتایج  کلی،  اسیدهای طور  که  کند 

نه میآمینه  فتوسنتز  و  رویشی  رشد  بهبود  موجب  شوند، تنها 

آنتی ترکیبات  سنتز  القای  طریق  از  و  بلکه  اکسیدانی 

فیتوشیمیایی، کیفیت فیزیولوژیکی و دارویی گیاه پروانش را نیز  

گرم در لیتر اسیدآمینه،   3/ 5رسد تیمار  دهند. به نظر می ارتقا می

غلظت بهینه برای دستیابی به بیشترین بازده رشد و کیفیت در  

 .شرایط این آزمایش باشد

 

 گیری کلی. نتیجه5

محلول که  داد  نشان  پژوهش  این  اسیدهای  نتایج  برگی  پاشی 

قابل تأثیر  محتوای آمینه  افزایش  و  رشد  بهبود  بر  توجهی 

میان  در  دارد.  پروانش  دارویی  گیاه  فیتوشیمیایی  ترکیبات 

بیشترین اثر را   تریگرم در ل 3/ 5ی، غلظت  تیمارهای مورد بررس

تعداد بر شاخص ریشه،  های رشد رویشی شامل طول ساقه و 

برگ، وزن تر و خشک بوته و همچنین بیشترین افزایش را در 

فلاونوئید کل،  فنل  کلروفیل،  آنتی،سطوح  و   اکسیدانیظرفیت 

تریپتوفاناسید معنی  آمینه  افزایش  گذاشت.  جای  این بر  دار 

می آمینه  اسیدهای  که  است  آن  بیانگر  طریق  صفات  از  توانند 

پروتئین سنتز  تحریک  فتوسنتزی،  راندمان  افزایش بهبود  و  ها 

متابولیکی مطلوب آنزیمی، شرایط  تری را برای رشد و فعالیت 

متابول کنند  هیثانو   یها ت یتولید  فراهم  گیاه  کلی،   .در  طور  به 

می یافته تأیید  مطالعه  این  اسهای  که  به کند  آمینه  عنوان  یدهای 

ای آلی، قادرند ضمن افزایش توان فیزیولوژیک  یک منبع تغذیه

شوند.   پروانش  کیفی  و  کمی  عملکرد  ارتقای  موجب  گیاه، 

نهاده چنین  از  استفاده  این،  بر  بهافزون  ماهیت  هایی  دلیل 

میزیست  شیمیایی،  سازگار،  کودهای  مصرف  کاهش  در  تواند 

آلودگی محیطکاهش  پایداری های  تقویت  و  زیستی 

ایفا کنداکوسیستم این اساس،    .های کشاورزی نقش مؤثری  بر 

گرم در لیتر،    5/3ویژه در غلظت  پاشی اسیدهای آمینه بهمحلول

تغذبه راهبرد  یک  اقتصاد  یاهیعنوان  با    یمؤثر،  سازگار  و 

زیست   ست یزطیمح تولید  افزایش  محتوا برای  بهبود  و    ی توده 

گ با    ییدارو   باتیترک  در  می  اهیارزش  توصیه  با  پروانش  شود. 

می پیشنهاد  وجود،  پژوهشاین  در  دفعات  شود  اثر  آینده،  های 

مختلف  محلول انواع  ماهیت  و  فنلوژیک،  دقیق  مراحل  پاشی، 

توصیه تا  گیرد  قرار  موردبررسی  نیز  آمینه  های  اسیدهای 

 . تر ارائه شودکاربردی دقیق
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